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Referent:  J.  Mayrhofer. 

I.   C^eblrgsarten:    C^esteine  und  Mineralien  und  deren  Yer- 

witterungsprodukte. 

Zur  Kenntnis  der  Bildung  und  Umbildung  von  Silikaten,  von 
J.  Lemberg.  ^) 

Die  neuen  Versuche  des  Yerfiassers  sohliefsen  an  Mhere  üntersuchun- 
^n  über  denselben  Gegenstand  (dies.  Jahresber.  1883,  8)  und  besch&ftigen 
sich  Torwi^end  mit  dem  Studium  der  Neubildung  von  Silikaten,  welche 
bei  Einwirkung  von  Natronsilikat,  Ealiumhydroxyd,  Natrium-  und  Kalium- 
karbonat  auf  verschiedene  Eieselsfturemineralien  (Zeolithe,  Kaoline,  Anorthit, 
Elaeolith  etc.)  erhalten  werden.  In  einer  späteren  Abhandlung^)  berichtet 
Verfasser  über  weitere  Versuche  über  die  Umwandlung  von  Hauyn,  Sodalith, 
Canciinit,  Andesin,  Oligoklas,  Labrador,  Tremolith,  WoUastonit,  Natrolith, 
Titanit,  Serpentin,  Topas,  Cyanit  etc.  Die  Resultate  seiner  Versuche  ver- 
wendet Verfasser  als  Grundlage  ziu*  Spekulation  über  die  Entstehimg  der 
einzelnen  Süikate,  auf  welche,  so  interessant  sie  sind,  hier  verwiesen  wer- 
dea  mufs. 

Geologie  des  Münsterthaies  im  badischen  Schwarzwald, 
n.  Teil:  Die  Porphyre,  von  A.  Schmidt*) 

G^enstand  der  Arbeit  sind  die  Felsitporphyre,  welche  VOTfasser  unter- 
scheidet, 1.  Körniger  Porphyr,  welcher  zahlreiche  Einsprenglinge  von 
Quarz,  Feldspat,  Biolith  von  annähernd  gleicher  Komgröfse  in  der  Grund- 
masse eingesprengt  enthält  2.  Krystall-Porphyr,  in  der  kryptograniti- 
schen  Grundmasse  sind  aufßallend  grofse  Feldspate  und  Quarze  eingesprengt 
3.  Feldsteinporphyr,  welcher  in  ähnlicher  Grundmasse  weder  durch  Zahl 
noch  GrSfse  ausgezeichnete  Einsprenglinge  von  Quarz  und  Feldspat  enthält. 
Körniger  Porphyr  Kijstall-Porphyr  Feldsteinporphyr 
Ostabhang  d.  Brand-     Steinbr.  groCBe        westl.  Gehänge  d. 


beiges 

Gabel 

onteien  Bigsi 

snbachtha 

I. 

n. 

m. 

IV. 

V. 

Eiesdsftare   . 

.     65,17 

66,75 

66,64 

80,99 

78,04 

Thonerde.     . 

17,09 

15,87 

15,10 

12,21 

11,98 

Eisenoxyd 

1,26 

1,82 

0,69 

0,38 

0,23 

Eisenoxydul  . 

2,93 

2,31 

3,08 

0,60 

0,60 

IfalV  .    .     . 

1,39 

1,99 

1,49 

0,07 

0,62 

Magnesia.     . 

1,75 

0,91 

1,36 

0,40 

0.04 

Kali  (K,0)  .     . 

5,70 

4,40 

6,71 

2,47 

6,83 

Natron  (Na,0) . 

2,16 

3,13 

2,05 

0,31 

0,24 

Wasser    .     . 

2,75 

2,74 

2,82 

2,29 

1,43 

^)  N.  Jahrb.  Min.  Geol.  1889,  I.  Bef.  52;  nach  Zeitschr.  deatsch.  geol.  Gee.  1885, 
Ö95-1010. 

S)  Zeitschr.  deatsch  geol.  Ges.  1888,  625. 

>)  Heidelberg  1887,  ans  N.  Jahrb.  Min.  Geol.  1889,  L  Ref.  94. 
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Oranit  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Granite  des  Fichtelgebirges  und 

ihrer  Umwandlungsprodukte,  von  August  BöttigerJ) 

1.  Granit  vom  kleinen  Komberg. 

2.  Granit  vom  Reuthberg  bei  G^frees. 

3.  Granit  vom  Epprechtsstein  bei  Kirchenlamitz. 

4.  Granit  (porphyrartig)  vom  Schneeberg. 

5.  Granit  (porphyrartig)  vom  Ströhlenberg  b.  Redwitz. 

6.  Granit  (frisch)  von  der  Luisenburg  bei  Wimsiedel. 

7.  Granit  (porphyrartig)  von  Platten  in  Böhmen. 

8.  Feldspat  aus  dem  Granit  vom  kleinen  Eomberg. 

9.  Feldspat  aus  dem  Granit  vom  Schneeberg. 

10.  Feldspat  aus  dem  Granit  vom  Ströhlenberg  bei  Redwitz.  "^ 

11.  Feldspat  aus  dem  Granit  von  Platten  in  Böhmen.  • 

1 2.  Feldspat  (Pikroklin)  a.  d.  Pegmatitgang,  Schönlinder  Schlofsberg,  Röslau. 

13.  Orthoklas  aus  dem  Pegmatitgang,  Papiermühle  bei  Selb. 

14.  Feldspat  aus  Oligoklas  Pegmatit,  Papiermühle  bei  Selb. 

15.  Heller  Glimmer  aus  dem  Granit  vom  kleinen  Komberg. 

16.  Heller  Glimmer  a.  d.  Pegmatitgange,  Schönlinder  SchloÜBberg,  Röslau. 

1 7.  Dunkler  Glimmer  a.  d.  Pegmatitgange,  Schönlinder  Schlossberg,  Röslau. 

18.  Grünlich  weifser  Glimmer  a.  d.  Pegmatitgange,  Tröstau  bei  WunsiedeL 


SiOa 


PaO, 


AlaOa 


Fe,Oa 


FeO 


CaOMgO 


KgO   Na,0 


140 


HgO 


Sonstige 

Bei- 
mengung 


A. 


Spez. 
Gew. 


1 

74,03 

0,27 

2 

71,58 

0,31 

3 

77,48 

0,23 

4 

75,25 

0,18 

5 

68,90 

0,24 

6 

71,93 

0,27 

7 

73,70 

0,30 

13,87 

14,39 
11,84 
13,36 

16,80 

15,54 
13,90 


0,09 

1,40 

0,57 
0,28 

1,77 

0,59 
0,56 


0,95  0,30 

2,01  ^),93 
0,43 


1,27 
1,63 
1,23 


GrftBlte 
0,15 


0,27 
0,65  0,02 


8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 


17 


18 


1,64 

2,10 

1,76  |0,96|0,36 

F«l 


1,80 
1,60 


1,34 
0,46 


6,14 

4,85 
3,73 
4,55 

3,11 

5,30 
4,31 


3,71 

3,31 
2,48 
2,91 

3,90 

2,61 
2f,64 


Spur  4,17 


Spur 


1,18 


Spur  1,56 
Spur0,64 

Spur  1,91 

Spur  0,69 
Spur|l,22 


Ti02,Fl 
Cu,  Ba 
Fl,  Cu, 

Ba 
Cu,  Ba 
TiOa, 
Cu,  Ba 
TiOs, 
Cu,BaFl 
TiOa, 
Cu,  Ba 
Cu,  Ba 


100,4 

100,9 
99,99 
98,99 

101,1 

100,8 
99,4 


67,24 

— 

17,35 

0,35 

— 

142 

. — 

S,48 

5,19 

— 

0,50 

Ba 

100,2 

65,32 

— 

19,17 

0,36 

— 

1,27 

— 

10,54 

3,27 

— 

0,95 

Ba 

100,88 

63,81 

— 

19,06 

0,42 

— 

0,59 

0,05 

12,22 

2,56 

— 

0,55 

Ba 

99,26 

63,99 

— 

19,53 

0,35 

— 

0,63 

_„ 

9,65 

4,14 

— 

0,92 

Ba 

99,21 

65,26 

— 

20,06 

Spur 

— 

0,85 

0,Ü3 

ö,50 

2,98 

— 

2,53 

— 

100,4 

63,74 

— 

20,93 

0,19 

— 

0,13 

o,m 

12,64 

2,53 

— 

0,61 

— 

100,8 

67,70 

— 

20,99 

0,21 

— 

^,22 

0,1t 

0.54 

10,65 

— 

0,47 

— 

100,9 

47,95 
45,42 


36,21 


50,106 


30,26 
34,32 


13,376 


26,429 


2,43 

1,28 


11,505 


1,01 


3,10 
0,93 


14,92 


0,589 


0,980,94 
0,480,62 


0,427,127 


0,630,963 


10,25 


9,15 
7,276 

10,509 


2,00    Spur  2,85         Fl 
1,27   Spur  4,71        Fl 

Ti02,Cu, 

Sn,  Pb, 

2,495|0,206  3,304  Fe,Ä8,Sb, 

Mn,  Co, 

Ni 

dto. 

BoaOg 


1,583 


1,426 


1,912 


100,7 
92,28 


100,0 


98,25 


2,6622 

2,6678 
2,6649 
2,6690 

2,6810 

2,6639 
2,6722 

2,6153 
2,6554 
2,5679 
2,6273 
2,5744 


2,8721 
2,8409 


2,9822 


2,6391 


^)  Mitt.  pharm.  Inst  Lab.  angew.  Chem«  Erlangen. 
1889.    M.  Eieger'sche  Verlagsbuchh. 


Von  A.  flilger,    München 
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Von  grofsem  Interesse  sind  die  Resultate  der  Untersuchungen  über 
die  Umwandlungen,  welche  der  Granit  im  Kontakt  mit  Kalk-,  bez.  Dolo- 
mitgesteinen erlitten  hat 


L 

Unzenetzter 

ümwand- 

Paasch-           a 

b 

c 

Feldspat 

Inngsprodokt 

analyse 

wassemei 

iMrectmet 

SiO,  . 

.     30,15          0,10 

2,48 

— 

64,64 

63,64 

A1»0, 

.     20,67       0,115 

14,75 

5,84 

19,29 

23,00 

Fe^O, 

1,68       0,035 

5,78 

1,97 

0,43 

1,87 

FeO  . 

5,50          — 

— 

— 

— 

6,11 

CaO  .     . 

Spuren 

— 

— 

0,61 

— 

MgO.     . 

.  28,45         0,34 

20,60 

7,44 

0,05 

31,64 

KjO  . 

1,60         0,14 

0,80 

0,61 

12,38 

1,78 

Na,0. 

.       1,77         0,30 

0,76 

0,64 

2,60 

1,96 

H,0  . 

.     12,02          — 

— 

— 

— 

— 

Spez.  Cew.     —  —  —  —  2,5679         2,6744 

Labe.-  Grünliche  Substanz  (umgewandelter  Feldspat)  aus  dem  voll- 
kommen zersetzten  Granit  vom  StrOhlenberge  bei  Redwitz.  L  Pausch- 
analyse, a)  in  10%  Essigsäure,  b)  Rückstand  von  a  in  10%  HCl  ge- 
löst ^enthält  21,98%  in  20%  Kalk  lösUche  SiO,),  c)  Rückstand  von  b 
mit  H  Fl  aufgeschlossen. 

Über  den  vulkanischen  Sand  der  Eifel,  von  Prof.  Seger, 
Yerfesser  untersuchte  im  Auftrage  des  Kgl.  preuüs.  Ministeriums  dieses 
in  großem  Mengen  vorkommende  Material,  um  dessen  Verwendbarkeit  fest- 
zustellen. 


SiO, 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na^O 

SOg 

Glühverlust 
Die  chemische  Zusammensetzung  von  Gesteinen  der  Würz- 
burger Trias,  von  A.  Hilger.  i) 

Ver£as86r  teilt  eine  grofse  Anzahl  Analysen  von  Gesteinen  aus  der 
unterfrftnkischen  Trias  mit 
L  Buntsandstein. 

Nr.  1.   Schieferthon  des  untersten  Buntsandsteins  von  Schweinheim 

bei  Aschaffenburg. 
Nr.  2.    Mergelbank  im  Schieferthon  von  Schweinheim. 
Nr.  3.    Dolomitknauer  an  der  Kameolbank  vom  Rothenberge  bei 
Karlstadt  a/M. 


Vulk». 

nlseherSftnd 

der  Bif«L 


>ber  Sand 

Feiner  Sand 

•/. 

•/. 

52,61 

52,31 

13,98 

15,75 

8,49 

7,22 

10,92 

10,47 

7,81 

7,04 

1,69 

2,26 

2,36 

3,10 

—        Spiu 

— 

0,52 

0,38 

1,57 

1,43 

TriM- 
getWinow 


^)  Mitt  pharm.  Inst.  Lab.  angew.  Chem.  Erlangen.    Von  A.  Hilger,  München 
1889.    M.  Bieger'sche  Yerlagsbuchh. 
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Nr.  4.    Buntsandstein  von  Erlabrunn. 

Nr.  5.    Grünlicher  Sandstein  mit  Steinsalzeindrüoken  von  Erlabrunn. 

Nr.  6.    Oberer  schieMger Sandstein,  glimmerreich,  von  Thüngersheim. 

Nr.  7.    Cirotherienbank  von  Aura  bei  Kissingen. 

Nr.  8.    Roth  von  Thüngersheim  (grofse  Grube.) 

Nr.  9.    Bank  mit  Myophoria  vulgaris  in  Roth  von  Erlabrunn. 
n.  Der  Wellenkalk. 

Die  Entwickelung  des  Wellenkalkes  in  Franken,  der  96,1  m  mächtig 
ist  von  unten  nach  oben,  ist  folgende: 

a)  Wellendolomit.     Mergelschiefer  mit  einer  gelben  Dolomitbank. 

Nr.  10.     Wellendolomit  von  Thüngersheim. 

Nr.  11.     Hauptgestein  des  Wellenkalkes,  Würzburg. 

Nr.  12.  „  „  „  Thüngersheim. 

b)  Eonglomeratbänke,  oben  durch  Dentalienbank  abgeschlossen. 

Nr.  13.     Konglomeratbank  2.  obere,  Erlabrunn. 
Nr.  14.     Dentalienbank,  Erlabrunn. 

c)  Der  Wellenkalk  mit  versteinenmgsführenden  Bänken    und  einer 
harten  oolithischen  Bank. 

d)  Die  Brachiopodenbänke,  welche  zwei   Bänke  einschliefsen,  die 
Terebratula-  und  Spirifinenbank. 

Nr.  15.     Terebratula-,  Spirifinenbank  von  ErlabruniL 

e)  Die  Schaumkalkbänke  durch  Mergel  geü^nnt 

Nr.  16.     Schaumkalk,   Steinbachsgrund,  Würzburg,   Asphaltbank 
im  Schaumkalk  vom  Steinbachsgrund. 

f)  Mergelschiefer  mit  Myophoria  orbicularis. 

Nr.  17.     Mergel  mit  Myoph.  orbicuL  Steinbachsgrund. 
Nr.  18.     Muschelbank  aus  den  Mergeln.       do. 
DI.  Die  Anhydritgruppe.     In  Franken  dürftig,   und  nur  mit  geringer 
Mächtigkeit  entwickelt. 

1.  Blauer,  dichter  Kalk. 

2.  Zellendolomit 

3.  Glimmerreiche  Mergelschiefer. 

4.  Zellendolomit,  darüber  die 

5.  Stylolithenbank. 

Nr.  21.    Gipsmergel,  aus  einem  Steinbniche  am  Stein  bei  Würz- 
burg. 
Nr.  22.    Glimmeriger  Mergel  an  den  Klingengraben  bei  ünterzell. 
Nr.  23.     ZeUenkalk,  Zell  a/M. 
Nr.  24.     Stylolithenbank,  neue  Welt,  Würzburg. 
IV.  Der  Muschelkalk,  (von  unten  nach  oben.) 

a)  Die    sogenannten  Hornsteinbänke,   schiefrige  Mergel   und   Kalk- 
steine mit  Hornsteinknauem. 

Nr.  25.     Weifser  Mergel  der  Homsteinbank. 

b)  Wulstige  Kalke  mit  Pecten  Albertii. 

c)  Die    Bänke    mit    Myophoria   vulg.    und    Gervillia    costat., 
zwischen  welchen  die  Encrinitenbank  liegt 

Nr.  26.     Untere  Myophorienbank,  Kirchhof. 
Nr.  27.     Obere  Myophorienbank,  Würzburg. 
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d)  Die  blauen  Plattenkalke  und  Bänke  mit  Pecten  discites, 
mit  Schieferthon  wechselnd.  Inmitten  liegt  die  obere  Encrinitenbank 
mit  Spiriferino  fragilis  —  auch  dentalienreiche  Schichten. 

Nr.  28.     Disdtesbank  von  Stein  bei  Würzburg. 

Nr.  29.     Discitesbank  Höchberg. 

Nr.  30.     Obere  Encrinitenbank,  Heidingsfeld. 

Nr.  31.     Schieferthon  an  den  Disoitesbänken   von  Sommerhausen. 

Nr.  32.     Schieferthon,  über  der  Discitesbank  bei  Kissingen. 

e)  Die  Cycloidesbank  mit  Terebratula  vulg.  var.  cycloideg» 

Nr.  33.     Cycloidesbank    I,  reich  an  Terebratula. 
Nr.  34.     Cycloidesbank  11,  Nikolausberg. 

f)  Die  Schieferthone  und  Kalksteine  mit  Ceratites  nodosus 
und  C.  semipartitus. 

Nr.  35.     Ceratites  nodosus  Schichten,  Höchberg. 

Nr.  36.     Ceratitus  semipartitus  Schichten,  Rottendorf. 

g)  Die  obersten  Schichten,  welche  verschieden  entwickelt  sind  und  zwar 
in  Form  der 

h)    Ostracodenthone,  im  NW  und  N  von  Würzbiu^. 
i)    Trigonoduskalke  im  SO  und  S  von  Würzbiu^. 
Nr.  37.     Trigonoduskalk  von  Randesacker. 
Nr.  38.     Ostracodenthon  mit  Schalchen  der  Ostracoden. 
(Siehe  die  Tabellen  auf  S.  8—12.) 
Die  Prüfung  der  einzelnen  Oesteine  ergab,  dafs  dieselben  Blei,  Kupfer 
und  Zink  in  sehr  geringer  Menge  enthalten.   Bemerkenswert  ist  femer  die 
Verbreitimg  des  Lithiums  in  diesen  Trias- Gesteinen,  was  übrigens  für  die 
norddeutsche  Trias  von  Eck  und  anderen  schon  nachgewiesen  wurde. 

In  der  Asphaltbank  des  Schaumkalks  war  eine  asphaltähnliche  Substanz 
enthalten.     Dieselbe   stickstofffrei,   unlöslich  in  Alkohol,   Äther,   Schwefel- 
kohlenstoff und  Petroläther  besafs  folgende  Zusammensetzung. 
C     .     .     .     .     82,82  0/^ 
H     .     .     .     .     16,16  o/o 
0    .     .     .     .       1,02  «/o 
Über  die  chemische  Zusammensetzung  der  obersten  Keuper-     Kenper. 
schichten  bei  Erlangen  von  H.  Hagemann,  i) 

Nahe  bei  Erlangen  (Bayern),  imweit  des  Dorfes  Marioffstein  findet  sich 
jene  Schichtenreihe  aufgeschlossen,  die  zwischen  Jura  imd  Keuper  liegend 
ein  Äquivalent  der  Bonebed  für  die  fränkisch -thüringschen  Gebiete  bildet 
und  wie  bei  Bayreuth,  StruUendorf  (Bamberg)  und  Marlofifstein  reich  an 
Pfianzenarten  angetroffen  wird,  bez.  wurde.  Das  geologische  Profil  von 
Marioffstein  ist  folgendes:  Zu  unterst  liegt  weiTser  grobkörniger  Keuper- 
sandstein  (I),  diesen  bedeckt  ein  bläulich  grauer,  dünn  geschieferter,  leicht 
zerbröckelnder  Thon  (II)  (Pflanzenthon),  darauf  folgt  ein  dem  früher  er- 
wähnten Keupersandstein  ähnlicher  feinkörniger,  stellenweise  glimmeriger 
Sandstein  (IH)  und  dann  durch  eine  schwache  Thonlage  abgegrenzt  eine 
mächtige  Bank  des  braimen,  stark  eisenhaltigen  Sandsteins,  der  von  Quen- 
stedt  zum  Lias  au./?  gestellt  wurde.    Darüber  liegen  bereits  Liasthone  (IV). 


^)  Mitt  pharm.   Inst  Lab.  angew.  Chem.  Erlangen.   Von  A.  Hilger,  München, 
1889.    M.  Eieger'sche  Verlagsbuchh. 
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OO^HOOrHOC^lO      ,       ,^00<MO5 

oocowcs^rHC^  1     1  c^oooq^ 

00 

Ol 
CO 

i-«-^CO<M'<i<OI>-                (Mi-HOiH 
OOOr-lOrHi-lOl|       [i-I^COOOO 

ooiH  cocvToo           oocTr^ 

00 

Co* 

00 
00 

05 

SS 

O 

1 

^ 

gl 

^1 

OJ  O  40                              "^          lO  ^ 
T-iOlOJ,        1        ,        .rH.COCO,        ,        1        1 

<^^^^^^  1    1    1    1  '^  1  ^^  1    1    1    1 
i-Too                    o      oo 

OO^<M0000^                 OOOOOJrH 

^^oiiooooorHJ     |ooc5thoo^]     I 
cvT  o  ih' CO  r-T  o  o           cToö^cT 

00 

^ 

In  HCl 
unlöslich 

1 

O  »O  ^                             -^  O  CO  o 

O^OO.       ,       ,       ,OCOi-<CO,       ,       ,       ,       , 

C5^t>;^CO      1        1       1       1     WOOO   O      1       1       1       1       1 

§■3 

o 

t^OOCO                              (M00COI>00 
i-«00O|       1       1       |iH^(Mi-<(M, 

1 

0,432 
23,316 

o"o-o:s'fg|dOo-^5o   • 

g" 

o 
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.   ?2o?o 

ar 

CO 

o 

CO 

Spur 

0,062 

0,050 

Spur 

Spuren 

von 

Sr 

86,030 
^,124 

0,231 

4,830 
3,784 
0,980 

S 

OB 

<» 

W 

0,842 
0,294 
0,050 
0,942 

Spuren 
von  Li 
und  Sr 

86,030 
0,124 

0,231 
0,120 

5,054 
)  6,866 

»82 

1I 

O  CO  o  o  o 
o  oilo^'oo  1 

o  H-k  H-^  a>  00  ' 

tf^  00  »^  <1  00 

5,612 
0,614 
Spur 
2,914 

54,612 

24,321 

7,921 

M  0, 

CO 

1-^ 

CO 

J^ 

'bi 

Ol 
CO 

CO  0  0  0  0 

^  *CO  H-^  w  w    1 

^  tf^  Ol  a>  Ol  ' 
a>  Ol  CO  CO 

91,193 
1,726 
0,455 
0,621 

0,483 
0,181 
0,371 

I2 

f§ 

a^p  op>  c> 
^  'co'm^^  Ol 

ff    tf^  Ol  H-k  00 
Oi  Ol  H*  CO 

h-  tO  Ol  I>0  «>    ' 

w  ►-  w  o>  w 

2,611 
0,278 
0,496 

QQ  H-k  O  O  O 

*2  00  o^V  1 

g    CO  00  05  »1^    ' 

^   •a  O  CO  H-k 

00 
«>  0  ©  M  50 

^  ©  "«e  T-»  'J-'  1 
to  cn  t>9  to  VI  ' 

H-  H*  ll^  W  M^ 

©  ©  00 

CT  CT  © 
INS  ©   <l 

II 

Sä 

050p   C>H-^ 

0  *<I  M  "^I  "Cü    1 

00^0^ 1 

CO  05  00  0  CO 

«  ©  ©^ 
1  "^a  "J-»  "to  "to  1 

'     OS  ^  ll^  ©    ' 
W  ©  <l  © 

60,124 

25,651 

6,840 

Fausch- 
Analyse 

S 

CO 
CO 

GQ  H*  0  0  0 

"2  coXo  coto  1 

S     CO   H-^   Ol   Ol     ' 
0   H*  CO  00 

91,662 
1,948 

0,240 

0,319 
0,257 
0,673 

S 

CO  H-^  0  0  0 
*2   colo  OiV   1 
q  CO  H-i  CO  0  ' 

0   H-^    rf^   H* 

91,662 
1,948 

0,240 
0,007 

2,988 
0,319 
0,750 

OQ  0  0  0  0 
"2    O"^"^  CO 

^     <l   CO   CO   H-k 

Ol  CO  0  0 

00 

©  ©  ©  h-  © 

Ti^  ©  ©  lo  <i  1 

«  -J  015  P-*  ©    ' 
•^  W   H-  W  H- 

5,942 
1  2,171 

II 

S3 

CO 

CO     OJ  H-i   0   0   0 
00  ^    W  H^  tf^  M    1 
CO    ^    ^  00  CO  CO    ' 
l-t            CO  CO  00  rfi- 

95,955 
0,749 
0,221 
0,191 

0,069 
0,158 
0,324 

in 

GQ  C>C>C)p> 
^  'h^'h*  Ol  CO    1 
Pi    -*3  00  CJI  00    ' 

CO  CO  CO  Ol 

© 
©  ©  ©  ©  w 
■©  H-*  "tc  "V]  eo   1 
H*  CD  to  *w  cn    ' 
CO  l-"  h-»  «  CT 

0,489 
0,213 
0,344 

|s 

W  Ol   0  H-^  CO 

p  "co  0  a)"^ 

f^    O)  Oi  0  H-^ 
H*  CO  0   H*- 

3,081 
0,352 
0,712 

26,601 

10,482 

3,741 

ö  g 

^ 
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Sandstein 

Tbon 

Sandstein 

Grobkörniger  Sandstein 

L 

n. 

in. 

IV. 

Fe,0, 

3,163 

2,971 

2,401 

9,73  u.  1,75  FeO 

A1,0, 

8,401 

22,480 

20,634 

0,31 

CaO 

1,097 

0,858 

0,564 

26,46 

MgO 

0,756 

1,074 

0,606 

3,23 

Z,0 

3.493 

4,114 

3,622 

0,16 

Na,0 

6,794 

4,044 

7,982 

0,30 

NaCl 

0,090 

0,088 

0,093 

0,02  (HCl) 

SO, 

0,097 

0,194 

0,232 

Spur 

PjOs 

0,742 

Spur 

0,880 

Spur 

SiO, 

67,402 

52,907 

53,802 

27,54 

H,0 

7,640 

11,275 

8,550 

2,85 

C 

— 

0,849 

— 

— 

CO, 

— 

— 

— 

26,82 

99,675 

100,854         99,366 

99,17 

Silikatquotient      0,73 

0,59 

0,59 

0,42 

Partialanalyaen  L 

U. 

m. 

HCl    ! 

3O4H,     FH 

HCl 

SO4H,    FH 

HCl    SO4H,     FH 

Fe,Os 

0,721 

1,721  0,721 

0,859 

1,508  0,604 

0,869     1,09     0,442 

Al,Os 

— 

8,401      — 

0,796  : 

Jl,648      — 

7,112  13,522     — 

CaO 

0,627 

0,188  0,282 

0,477 

0,223  0,158 

0,442     0,122     — 

MgO 

0,174 

0,26     0,312 

0,412 

0,458  0,204 

0,244     0,206  0,156 

K,0 

0,273 

2,570  0,65 

1,45 

1,996  0,668 

0,088     3,142  0,392 

Na,0 

0,226 

6,13     0,438 

!  0,328 

2,856  0,860 

0,224     7,474  0,294 

SiO, 

0,282 

—         — 

0,573 

—        — 

0,835       —        — 

hyd.Si  0216,112 

—         — 

2,324 

—        — 

6,065       —        — 

SiOjRest  51,008 

—         — 

50,01 

—        —   . 

46,902       —        — 

NaCa 

0,0}» 

—         — 

0,088 

—        — 

0,093       —        — 

SOj 

0,097 

—         — 

0,194 

—        — 

0,232       —        — 

PjOs 

0,742 

—         — 

Spur 

—        — 

0,880       —        — 

H,0 

7,64 

—         — 

11,275 

—        — 

8,55         —        — 

C 

— 

—         — 

8,849 

—        — 

—          —        — 

99,675  100,854  99,366 

Über  Löfsbildungen  und  deren  Bedeutung  für  die  Pflanzen-    i'öf«- 
kultur,  von  Max  Bömer.  i) 

In  den  ersten  Abschnitt  der  Arbeit  bringt  Verfasser  eine  Zusammen- 
stellung der  hier  einschlägigen  Litteratur  und  ebenso  eine  grofse  Anzahl 
von  Löfsanalysen  und  schliefslich  die  Resultate  seiner  eigenen  Unter- 
suchungen. Dieselben  sind  auf  nachstehender  Tabelle  zusanunengestellt. 
Die  ebenfalls  beigegebene  Analyse  eines  Diluviallehms  von  Burgrinn  soll 
zeigen,  dafs  echte  Lehmbildungen  thatsächüch  frei  von  kohlensaurem  Kalk 
sind,  oder  nur  Spuren  davon  enthalten,  wie  auch,  dafs  sie  weit  kiesel- 
säurereicher sind  als  echte  Löfsbildungen.  Der  zweite  Abschnitt  ist  der 
Prüfung  der  Absorptionsfähigkeit  der  imtersuchten  Löfsproben  gewidmet, 
wobei,  um  Vergleiche  ziehen  zu  können,  auch  andere  Bodenarten  in  dieser 
Richtung  untersucht  wurden.  Die  chemische  Zusammensetzung  der  be- 
treffenden Bodenarten  ist  aus  der  zweiten  Tabelle  ersichtlich. 

*)  Mitt  pharm.  Inst.  Lab.  angew.  Chem.  Erlangen.  Von  A.  Hilger,  München, 
1889.    M.  Rieger'sche  Verlagsbuchh. 
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100  g  absorbieren 


LOfo. 


Lö£s  von 
Querbachshof   Plätzacker    Brendlorenzen 

I  n  m 

ürsprüngl.  Substanz      ......     0,1088         0,1686         0,0939 

Nach  Einwirkung  von  1  %  Essigsäure     0,0574         0,1234         0,0712 
Nach  Einwirkung  von  10  %  Salzsäure     0,0  0,0039         0,0004 

Die  Absorptionsversuche  wurden  folgendermaisen  ausgeführt  100  g  luft- 
trockener Substanz  wurden  in  Stehcylindem  mit  250  ccm  einer  etwa  ^/jq 
normal  Chlorammoniumlösung  übergössen  —  bei  Zimmei-temperatur  24  Stunden 
stehen  gelassen  und  dann  filtriert  —  im  Filtrate  (10  ccm)  sodann  d^r 
Stickstoff  mittelst  des  Knop'schen  Azometers  bestimmt  Der  rückständige 
Boden  vmrde  dann  24  Stunden  mit  1^/^  Essigsäure  behandelt,  die  dabei 
auftretende  Volumsverminderung  durch  Zugabe  frischer  Substanz  aus- 
geglichen. 100  g  des  mit  der  Essigsäure  erschöpften  Bodens  mit  10% 
Salzsäure  eine  Stimde  gekocht 

Bei  den  Versuchen  über  die  Phosphorsäureabsorption  wurden  ebenfalls 
100  g  Boden  mit  250  ccm  einer  neutralen  15  %  Kaliumphosphat- 
lösung 24  Stunden  lang  behandelt  und  im  Filtrat  die  Phosphorsäure  titri- 
metrisch  mit  üi*anacetat  bestimmt. 

Über  die  chemische  Zusammensetzung  des  Lösses  aus  der 
Döbeln-Lommatscher  Pflege,  von  Caspar!  und  Siegert^) 

Verfasser  beschreiben  die  für  die  Landwirtschaft  des  sächsischen  Nieder- 
landes wichtige,  fruchtbare,  mächtige  Lehmschicht,  von  ihnen  Löfs  genannt, 
welche  sich  von  gewöhnlichem  Lehm  durch  die  lockere  feinmehlige  Be- 
schaffenheit, geringen  Thongehalt  und  dui'ch  selten  fehlenden  meist  fein- 
verteilten oder  in  Knollen  angereicherten  Kalk  imterscheidet  Der  Löfs 
besteht  aus  Quarzsand  mit  etwas  Glimmer,  Feldspat  imd  Hornblende,  der 
Quarzsand  ist  zumeist  durch  Kalkkarbonat  zu  kleinen  KnöUchen  verkittet. 
Die  oberste  Schicht  des  Löfs  ist  häufig  kalkfrei  (ausgewaschen),  in  den 
Bodenschichten  beträgt  der  Kalkgehalt  bis  15  %.  Durch  Anreicherung 
organischer  Substanzen  kann  der  Löfs  humose  Beschaffenheit  erhalten,  wo- 
bei, veranlafst  dimjh  die  organische  Substanz,  eine  Reduktion  des  Eisen- 
oxydes und  Auswaschung  des  gebildeten  Ferrokarbonats  eintreten  kann. 

In  tieferen  Löfsschichten  wurden  nur  mehr  Spuren  organischer  Sub- 
stanzen gefunden,  Stickstoff  war  gar  nicht  nachzuweisen. 

Der  lufttrockene  Löfs  enthält: 


KaH  .  . 
Natron 
Kalk  .  . 
Magnesia . 
Eisenoxyd  i 
Thonerde  I 
Phosphorsäure 
Kieselsäure  . 
Kolüensäure  . 
Wasser     .     . 


1,70 

% 

0,87 

V 

6,73 

'> 

1,46 

?> 

14,67 

?J 

0,13 

» 

67,79 

J? 

4,50 

17 

2,43 

JJ 

In  Salzsäiu-e  löslich: 

Kieselsäure 0,24  o/o 

Eisenoxyd  I  » r.j- 

Thonerde  )•••••     ^'^^  " 

Kalk 4,59  „ 

Magnesia 1,16  „ 


13,04  o/o 


1)  Sachs,  landw.  Zeitschr.   1889,   Nr.  26,    238;    aus  Centr.-Bl.  Agrik.  1889, 
XVm.  658. 
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Die  geringe  Absorptionskraft  des  Löfo  findet  durch  diese  Analyse  ihre 
EiMäning.  Es  folgert  daraus,  dafs  der  Löfsboden  nicht  reichliche,  sondern 
wiederholt  schwache  Düngungen  erfahren  soll,  will  man  nicht  ungenutzt 
die  dargereichten  PflanzennährstofPe  auslaugen  und  in  die  Tiefe  fortfCQu^n 
lass^i. 

Über  Ablagerungen  recenten  Löfses  durch  den  Wind,  von 
A.  Sauer  und  Th.  Siegert*) 

Verfasser  beobachteten  im  Winter  1887  auf  88  im  mittleren  imd  nörd- 
lichen Sachsen  infolge  der  häufigen  lang  andauernden  Winde  feine  Staub- 
und  Sandmassen  vcm  zeitweilig  schneefreien  Stellen  aufgeweht  \md  an 
windruhigen  Orten,  auf  \md  mit  dem  Schnee  als  löJjsartige  Gebilde  wieder 
abgelagert  Über  die  Herkunft  dieser  Ablagerungen,  welche  besonders  an 
südlichen  imd  südwestlichen  Gehängen  angetroffen  wurden,  sprechen  sich 
Verfasser  dahin  aus,  dafs  dieselben  den  vorliegenden  Diluvialablagerungen  ent- 
stammen. Nachstehende  Analysen  eines  in  Ungarn  imd  Mähren  gefallenen 
Staubes  (I)  (v.  Cammerlander)  und  des  entkalkten  Löfs  von  Meissen  (U) 
(B.  Sachsse)  beweisen  diese  Abstammung. 


Abstammimg: 
Kieselsäure 
Thonerde    .     . 
Eisenoxyd .     . 
Kalk     .     .     . 


I 

73,38 

10,47 

1,64 

1,20 


Magnesia  . 
Kaü.  .  . 
Natron  .  . 
Glühverlust 


Fundort 
Eldagsen  bei  Hannover 


Fandort 

Harstorf  bei  Ebstorf    . 
Schmarsau  bei  Lüchow 


n 

78,16 

10,17 

2,83 

0,80 

Mergel-Untersuchungen,  von  F.  Bente-Ebstorf.*) 

Verfasser  teilt  den  Kalkgehalt  von  135  Mergelsorten  mit 

Substanz  getrocknet  bei  110^  C. 
Ca(X)8 

% 
96,24 

„  .     .     89^55 

Eschede 99,74 

Buthenmühle  b.  Neuenkirchen     46,29 

94,29 
14,62 
16,04 
7,39 
16,41 
16,68 
37,85 
43,01 
7,21 
75,69 


I 
0.31 
1,99 
1,19 
4,55 


Rösche     . 
Jastdorf  bei 


Ülzen. 


Bomsen  bei  Ebstorf 


Ülzen 


Wrestedt  bei 
Einbeck    .... 
Harstorf  bei  Ebstorf 
Hemmenhof  bei  Osterholz*) 
Wulfsrode  bei  Ebstorf     . 

Tostedt 81,86 

SchmOlau  bei  Dähre  bei  Ber- 
gen a.  d.  D 22,93 


n 

0,72 
2,58 
1,14 
3,71 


CaCOs 


% 


's 

fo 
42,77 

43,87 

31,02 

26,34 

52,53 

23,38 

19,92 

21,86 

17,28 

22,91 

30,56 


1) 
Zeetze  bei  Clenze  .... 

Harstorf  bei  Ebstorf*)      .     . 
*)      .     . 
*)     .     . 
Neuhutschur  b.  Neuhaus  a.  d.  E. 
Dannenberg  .     .     .     .     .     .     35,10 

Kleingrabenstedtb.  Bergen  a.D.    30,36 

Suderburg 23,55 

......     51,45 

67,01 

„  65,79 


<)  Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  1888,  XL  575. 

«)  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVI.    131. 

^  Entbfilt  Spuren  Magnesia. 

^  Kreis  FalüngbosteL 

«)  Enthalten  0,14,  0,15,  0,11%  Phosphorsfiore. 


Jabretberioht  1889. 


Lors. 


MergeL 
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Fundort 
Suderburg 

11  

Harstorf  bei  Ebstorf  i)     . 
Suderburg 

«  

Hösseringen 

Suderburg 

»  

1»  

:r  

»»  

?)  

Frielingen  bei  Soltau  .     . 


Zeetze  bei  Clenze  . 


Suderburg 

Ldiiden  bei  Ebstorf.     .     .     . 

n  .... 

Wenzingen  bei  Fallingbostel 
Woltersdorf  bei  Lüchow  .  . 
Schaf  winkel  bei  Verden  .     . 

FerhomsmtQile  bei  Ebstorf  . 
Woltersdorf  bei  Lüchow  .  . 
Hohenbünstorf  bei  Ebstorf  . 
Warpke  bei  Bergen  a.  d.  D. 


Wittingen 

Dahlem  bei  Dahlenburg^)     . 
Wrestedt  bei  Ülzen     .     .     . 

Gttssefeldt  b.  Oalbe  a.  d.  Milde 
Vietzen  b.  Calbe  a.  d.  Müde 

Oldendorf  bei  Suderburg.     . 


Jesteburg 

Sprengel  bei  Soltau  .  . 
Cheine  bei  Salzwedel .  . 
Beltzendorf  bei  Salzwedel 
Meinersen 


CaCOs 

7o 
50,90 

51,69 
84,68 
84,05 
24,28 
45,55 
16,36 
18,40 
16,58 
22,69 

5,09 
82,18 

2,28 
13,21 
12,86 
17,13 
17,34 
62,10 
12,71 

0,00 
53,75 
14,37 
89,60 
35,09 
15,70 
21,68 
20,77 
68,56 
72,67 
68,18 
25,15 
23,39 

9,89 
19,45 
17,59 

7,46 
10,44 
44,42 
20,03 
11,98 
26,52 
89,64 

19,50 

11,96 


Fandort 

Vorwerk  bei  Celle. 
Lachendorf  bei  Celle 

Almbeck  bei  Celle. 


Mohlbach  bei  Sullendorf*)    . 
Neetze  (Kreis  Bleckede)  .     . 

Altmerslebenb.  Calbe  a.  d.  Milde 


ßoye  bei  Celle 

Gockenholz  bei  Bedenbostel. 


Lachendorf  bei  Celle  . 
Jamsen  bei  Bedenbostel 
Vorwerk  bei  Celle.     . 
Lüttem  bei  Bedenbostel 


Taetendorf     .... 
Ehmen  bei  Fallersleben 
Alven  bei  Celle.     .     . 
Alten-Medingen .     .     . 


Ellemdorf  bei  Ebstorf. 


Harmsdorf  bei  Hittfeld 
Linden  bei  Ebstorf     . 

Edendorf  bei  Bevensen 


Ellemdorf     .... 
Zeetze  bei  Clenze  .     . 

Grofs-BoUensen  bei  XJlzen 
Linden  bei  Ebstorf 


Grofsen-Süstedt  bei  Ebstorf, 
Ellemdorf  bei  Ebstorf 


Westerweyhe 


CaCOs 

Vo 
13,55 

5,87 

9,56 

15,25 

14,30 

75,52 

11,09 

10,41 

22,93 

8,33 

5,84 

13,07 

10,62 

13,99 

9,48 

9,90 

42,24 

7,36 

.6,13 

6,32 

22,56 

66,42 

5,80 

12,69 

15,68 

74,19 

69,03 

18,56 

10,72 

32,82 

19,51 

8,17 

3,27 

9,09 

47,48 

14,64 

25,46 

53,92 

65,24 

17,70 

19,93 

66,42 

63,98 

86,50 


1)  Enth&lt  0,016  7o  Phosphors&ure. 

^  Enthält  etwas  Kali  und  Phosphorsäure- 

^  Enthält  Spuren  von  Phosphorsäure. 
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Fundort 


CaCOs 

•/o 


GroÜBen-Süstedt 18,49 

GrolÄ-ösingen 0,00 


Proitze  bei  BiUerbeck. 

n  ... 

Bunkenburg  bei  Bedenbostel 


Linden  bei 


Ebstorf 


23,43 

25,27 

11,69 

7,34 

9,47 

9,31 


CaCO, 

% 
7,08 

20,97 

21,34 

75,42 

64,34 

Ebstorf  (Mergel  a.  d.ümgebiing 

Lübecks 31,46 


Fandort 
Edendorf  bei  Bevensen 

Linden  bei  Ebstorf     . 


Chemische  Analysen  von  tertiären  und  diluvialen  Gesteins-  ^Sta^JJJJ** 

Oett«iae 


arten  aus  den  Brüchen   von    Weisenau    und    Laubenheim    bei 
Mainz,  von  R  Egger.  i) 

1.    Kalk  mit  Cerithium  submargaritaceum  unter  den  Phryganeenschiohten. 


2.   Pemaschichten. 

3.   Kalkstein  Ober  Pemaschichten. 

4.   Phiyganeenschichte 

»n. 

5.   Ans  dem  Phiyganeensohichten. 

\ 

6.   Obei«te  LiterineUenschichteii 

L. 

SSmtliohe  6  Gesteine  aus  dem  Steinbrach  Lothari  in  Weisenau. 

1. 

2. 

3. 

4.                 5.                  6. 

SiO,     .    .    . 

0,309 

5,54 

5,62 

1,117           9,490         12,950 

CaO     .    .    . 

53,926 

49,66 

29,62 

52,828        44,645         47,120 

MgO    .    .    . 

0,769 

0,47 

16,47 

0,813           1,701            1,003 

Fe,0,  .     .    . 

0,427 

\ 

1,94 

».«»lÄ^ÄI  «."» 

A1,0,  .     .     . 

0,024 

}2,62 

2,79 

0,182          3,240           0,585 

P.Os    .    .    . 

0,104 

J 

0,49 

0,452          0,850           0,025 

EtO      .     .     . 
Na,0    .     .     . 

)  0,430 

0,99 

1,69 

0,423          0,490           1,230 

SO,      ... 

0,072 

0,18 

0,28 

0,073          0,000           0,059 

CO,      ... 

42,487 

39,40 

39,90 

39,946        32,280         30,550 

H,0      ... 

0,895 

1,24 

0,65 

1,035           2,200           2,640 

Sand  VL  Thon 

8,366 

— 

— 

2,166            —               — 

Oigimisdiee 

0,191 

— 

— 

0,344          2,580           3,068 

S      .     .     .    . 

— 

— 

— 

—              0,377«)         — 

7. 

8. 

9.                 10. 

SiO, 

.     .     .     96,389 

93,794 

61,937          76,807 

CaO 

...""< 

»,480 

0,303 

12,819            1,450 

MgO 

.     .     .      ( 

[»,009 

Spuien 

1,519            1,380 

FeO   . 

. 

0,069 

— 

0,478            0,364 

Fe,0, 

.     .    .      < 

0,753 

Spuren 

2,170            7,495 

A1,0, 

1,505 

4,223 

8,592             6,672 

EfO  . 
Na,0 

;  :  ;l' 

0,663 

1,170 

1,174            2,370 

I)  NotizbL  Ver.  Erdkunde  etc.  1888.    lY.  Folg.    Heft  9,  25. 

s)  Substanz  enthält  keine  SO^,  entwickelt  mit  Salzsäure  Schwetfelwasserstoff. 


2» 

Digitized  by 


M«inser- 

Beoktn. 

K«Ik. 

gettel]i«w 


Sandstein, 

Sand  und 

Lehm. 


Google 


2Ö 


Boden,  Wasser,  AtmiwphSre,  Pflanze,  DOnger. 


CO,    . 
H,0   . 
P.Os 
SOg   . 
MnO. 

7.  Gelber  Dinotheriumsand. 

8.  Weifser  Dinotheriumsand. 

9.  Diluvialsand.     Weisenau. 
anstehend. 


7. 

8. 

9. 

10. 

0,129 

0,162 

9,918 

0,517 

— 

— 

1,378 

2,068 

0,056 

— 

— 

0,519 

0,105 

Spuren 

— 

— 

—  —  0,501 

Laubenheim  ober  der  Eircha 
Laub^iheim  ober  der  Eircbe. 
Steinbruch  Lothari.     Über   dem  Gestein 


10.    Diluvialer  Lehm.     Weisenau.     Steinbruch  Lothari,  Nordseite. 
OrtBteüL  Der  Ortstein,  von  N.  Pawlinow.*) 

Verfasser  hat  die  in  Deutschland  unter  den  Namen  Ortstein  gekannte 
Bodenbildung  auch  auf  weiten  Strecken  in  Luga,  Gbuvemement  St  Peters- 
bui:g,  angetroffen  und  giebt  eine  Beihe  von  Amalysen  des  Ortsteins,  des 
Bodens  und  des  ünterbodens,  sowie  eine  Darstellung  der  von  ihm  beobach- 
teten, die  Entstehung  dieser  Bildung  begOnstigenden  YerhAltiiisse. 

Cftioitiind  Zur   mikroskopischen  Untersuchung   von   Calcit,    Dolomit 

Dolomit.  JT>j-x  TTi-«\ 

und  Predazcit,  von  J.  Lemberg.") 

Verfasser  hatte  früher  als  Unterscheidungsmerkmal  der  genannten 
Mmerale  deren  Verhalten  bei  folgeweiser  Behandlung  mit  Eisenchlorid  imd 
Schwefelanunonium,  bei  welchem  sich  Calcit  schwarz,  Dolomit  und  Bracit 
hellgrün  färben,  angegeben.  (Zeitschr.  deutsch.  geoL  Ges.  xxxix.  489.) 
Da  diese  Beaktion  des  Caicits  bei  Gegenwart  anderer  Mineralien  unsicher 
wird,  so  empfiehlt  Verfasser  mm  folgendes  Verfahren,  welches  auf  der  FfiU- 
barkeit  der  Thonerde  aus  ihren  Salzlösungen  durch  Calcit  beruht,  während 
Dolomit  viel  langsamer  die  Thonerdesalze  zersetzt 

4  TL  trockenes  Aluminiumchlorid  in  60  TL  Wasser  gelöst  werden 
mit  6  TL  Campecheholz  25  Minuten  gekocht,  filtriert.  Gröblich  gepulverter 
Kalkspat  wird  nach  5 — 10  Minuten  durch  abgeschiedenen  Blauholz-Lack 
violett  gefärbt,  während  Dolomite  selbst  nach  20  Minuten  kaum  gefärbte 
Stellen  erkennen  liefsen. 

Beitrag  zur  chemischen  Kenntnis  einiger  palaeolithischen 
Gesteine  des  Fichtelgebirges,  von  Ed.  v.  Raumer.') 

Verfasser  imtersuchte  die  Kalke  aus  den  obersten  Devon-  imd  den 
untersten  Kulmschichten  des  Fichtelgebirges. 
L  Schwarzer  Kalk  von  Trogenau. 

n.  SchieMge  Zwischenlagen  im  schwarzen  Kalk  von  Trogenau. 
in.  Roter  Kalk  von  Kirchgattendorf. 
IV.  Diesem  scheinbar  aufgelagert  grauer  Kalk  von  Kirchgattendorf. 


Kalk  und 

K*lk- 
■ohiefer. 


^)  MateriaL  Erforsch.  Boden  BofsL  lief.  IE.  1  (russisoh)  aas  Jahrb.  Min. 
Geol.  1889,  L  483. 

«)  Zeitschr.  deutßch.  geoL  Ges.  1888,  XL.  357. 

>)  Mitt  pharm.  Inst  Lab.  angew.  Chran.  Erlangen.  Von  A.  Hilger,  München 
1889.    M.  Eiegef  sehe  Verlagsbnchh. 
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Schwarzer  Kalk  von  Trogenaa 


Paoscli- 
Analyee 


Essig- 
säore 


10% 

Ha 


SO^Ha 


nn 


n. 

Schiefiige  Zwischenlagen  im 
schwarzen  Kalk 


Paasch* 
Ana- 
lyse 


Essig- 
säure 


10% 

Ha 


8O4HS 


ilH 


SiO« 
Fe^Os 

GaO 
MgO 
KjO    II 

NasO) 

SO, 

CO« 

HgO 

C 


4,279 
0,471 
0,930 
51,709 
0,706 
0,983 
CalsOhloxide) 

40,484 
0,912 


1,040 
0,4380,584 


51,603 
Spur 


40,884 


0,219 
0,695 


0,142 

0,142 
0,070 


3,548 

0,316 

0,043 
Spur 


-I 


26,973 
3,512 

17,644 

20,361 
3,170 
2,605 
4,865 
0,411 

15,517 
3,486 
2,272 


0,197 
Spur 
19.749 
Spur 


16,517 


2,926 
2,515 
5,171 
0,265 
1,348 
0,606 
0,424 


0,457 
11,847 
0,166 
1,141 
1,090 
3,456 


24,047 
0,343 
0,626 
0,181 
0,681 
0,909 
0,985 


Summe      100,047 


92,5352,588 


0,354 


0,912  |l00,82 


35.463 


13,255 


18,15727,772 


in. 

Soter  Ealk  von  Kiicbgsttendorf 

IV. 

Grauer  Kalk,  No.  m  scheinbar 

aufgelagert 

SiO, 

Fe,0, 

A1,0, 

CaO 

IfoO 

00, 

E,0 

Na.0 

HJO 

0*^39 
0,606 
1,866 

0,168 
0,187 

47,493 

0,105 
37,740 

0,692 
1,869 
1,681 

0,292 

0,099 
0,669 

0,002 

0,6906 
0,0157 
0,0654 

Spur 

— 

1  0,250 
52,607 

41,199 

0,220 
1,140 
0,412 

0,278 
0,045 

2,069 
0,229 

0,082 
Spur 



0,014 
0,815 
0,976 

2,609 

85,688 

3,924 

0,770 

7,853 

— 

94,056 

2,095 

2,380 

1,805 

100,844 


100,336 


Natur  und  Ursprung  der  Zalkphosphatlager,  von  R  A.  F.  Pen- 
rose jun.*) 

Der  Verfasser  giebt  einen  Überblick  über  die  verschiedenen  bekannten 
abbauwürdigen  Lagerstätten  von  Phosphaten,  schildert  ihre  geologischen 
Lagerungsverhältnisse,  teilt  die  Mutmafsungen  über  das  Wie  ihrer  Entstehimg 
mit  und  giebt  zum  SchluTs  Auskunft  über  die  chemische  Zusammensetzung 
der  Eohphosphate.  Im  besonderen  schildert  er  die  amerikanischen  Yor- 
komnmisse,  die  er  zum  Teil  Belber  geologisch  und  chemisch  untersucht  hat 
und  die  uns  hier  speziell  interessieren.  Er  unterscheidet  zwischen  den 
Mineralphosphaten,  die  mehr  oder  minder  die  Charaktereigentümlichkeiten 
eines  Minerals,  sowie  eine  bestimmte  chemische  Zusammensetzung  zeigen 
und  den  amorphen  Phosphatgesteinen;  zu  letzteren  gehören  die  amorphen 


1)  BulL  of  the  United  States  Geological  Snnrej,  Nr.  46. 


phoiplutte. 
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knolligen  Ealkphosphate,  die  phosphatischen  Kalksteine,  die  Guanoarten  und 
die  Enochenlager. 

Canadische  Apatite^). 


I 

n 

m 

IV 

V 

VI 

VH 

VUl 

IX 

Phosphors&ure  P2O5 

Fluor 

Chlor 

Kohlensäure     .    . 

Kalk 

Schwefel.    .    .    . 
Calcium  .... 
Magnesia     .    .    . 
Thonerde     .    .    . 
Nickel,  Kobalt, 

Kupfer     .    .    . 

Eisen 

Eisenoxyd  (FejOj) 
Alkalien.    .     .     . 
UnlösUcher  Bück- 

stand  .... 

40,273 
3,311 
0,438 
0,026 

47,828 

3,732 
0,151 
0,609 

0.151 

? 

3,890 

41,080 
3,474 
0,260 
0,370 

49,161 

3,803 
0,158 
0,705 

0^25 
0,370 

39,046 
3,791 
0.476 
0,096 

46,327 

4,258 
0,648 
1,190 

1^ 
? 

3,490 

41,139 
3,863 
0,229 
0,223 

49,335 

4,196 
0,180 
0,566 

0,094 
? 

0,060 

40,868 
3,731 
0,428 
0,105 

48,475 

4,168 
0,158 
0,835 

0,905 
? 

1,160 

40,518 
3,377 
0,086 
0,855 

49,041 

3,603 
0,205 
0.267 

0,^ 
? 

1,630 

34,032 
2,855 
0,101 
2,848 

44,198 
3,507 
3,062 
0,422 
1,979 

5,370 
0,120 

? 

2.050 

40,812 
3,654 
0,040 
0,518 

49,102 

3,763 
0,620 
0,565 

0,125 

? 

0,630 

39,80 

? 
Sand 
5,91 

Berechnet  auf: 
Dreibasisdi    phos- 

phorsaur  Kalk  . 
Calciumfluorid .    . 
Caldumchlorid      . 
Kohlensaurer  Kalk 
Magnetkies  (Feg  Sg) 

88,138 
6,796 
0.685 
0.059 

89,682 
7,131 
0,406 
0,840 

85,241 
7J81 
0,744 
0,218 

89,810 
7,929 
0,358 
0,607 

89,210 
7,668 
0,669 
0,239 

88,455 
6,932 
0,134 
1,943 

74,295 
5,860 
0,158 
6,473 
8,877 

89,098 
7,295 
0.062 
1,177 

86,88 

Amorphe  knollige  Phosphate  von  Süd-Carolina.*) 

Durchschnitt  mehrerer  hundert  Analysen: 

Phosphorsäure 25—28% 

Entsprechend  Tricalciumphqsphat 55 — 61  „ 

Kohlensaure 2,5 —  5  „ 

Entsprechend  Kalkkarbonat 5 — 11  „ 

Schwefelsäure 0,5— 2,0  „ 

Kalk 35—42  „ 

Magnesia Spur 

Thonerde Spur 

Eisenoxyd 1,0 —  4  „ 

Fluor 1,0 —  2  „ 

Sand  und  Kieselsäure 4,0 — 12  „ 

Organische  Substanz  und  gebundenes  Wasser      .  2,0 —  6  „ 

Feuchtigkeit 0,5 —  4  „ 


I  von  Storrington,  Ontario; 
in  von  North  Burgess,  Ontario; 
V  von  Longhboro,  Ontario; 
Yn  von  Buckingham,  Quebec; 


n  von  Buckingham,  Quebec; 
IV  von  Portland,  Quebec; 
VI  von  Portland,  Quebec; 
VUl  von  Templeton,  Quebec. 


*)  Analysen  I— Vm  von  Christ  Hofl&nann.   Geolog.  Survey  of  Canada  1877—78, 
IX.  Dr.  C.  ü.  Shepard  jun. 

*)  South-Carolina  Phosphates,  Charleston,  1880  bj  Dr.  C.  U.  Shepard  jun. 


Digitized  by 


Google 


Boden. 


23 


^ 

1| 

i 

^ 
^ 

1 

11 

^:3 

1 

E 

Ötono   Kiver,    helle 

Knollen.    .     .    . 

3,68 

4,78 

4,68 

10,69 

25.61 

55,91 

11,55 

DrX-TJ.SbepardjuD 

Stono  lüver,  dunkle 

Knollen  .... 

— 



4,28 

9,73 

26,68 

58,24 

IMI 

1, 

Stono  Eiver,  KnoUen 

1,50 

5,59 

3,89 

8,84 

25,75 

56,21 

11,77 

t^ 

OS 

A8hleyEiver,Knollen 

s 

getrocknet  .    .    . 

0 

5,26 

4,47 

10,04 

27,01  68/J5 

11.37 

)) 

_,  , 

CJooper  River.    .    . 

0,10 

0,7 

3,55 

8,06 

27,11 

59,18 

15,39 

f] 

o 

Chisholm  Insel,  ge- 

c8 

trocknet     .    .    . 
Ball  River,  Knq^len 

0,84 

4,22 

3,54 

8,04 

27,26 

b\),bO 

9.06 

11 

1 

getrocknet .    .     . 

0,79 

5,80 

3,61 

8,19 

25,14 

54,88 

13,30 

4f 

nö 

I  Coosaw   River, 

Ö 

Knollen       ge- 

OD 

trocknet     .    . 

II  Coosaw  River, 

Knollen       ge- 

0,57 

4,31 

3,79 

8,61 

27,26 

59,51 

9,06 

n 

trocknet     .    . 

0,66 

3,75 

4,34 

9,84  2Ö,78  58,46 

11,77 

f] 

Oak  Point  Mine .    . 

— 

— 

6,90 

^ 

58,66 

— 

1* 

^Bulow  Mine  .    .    . 

öT 

106 

— 

6,91 

— 

62,030 

— 

R,  A.E.Penroaejün. 

I  Waxsaw,   Dup- 

Untersuch  UQgs- 

linCountygetr. 
bei  2120  F.    . 

Btatioii  von  Nord- 

0,92 

— 

— 

3,81 

20,10 

45,16 

38,09 

GaroUiiÄ 

n         desgl. 

1,57 

— 

— 

2,43 

2Ü,n:> 

57,18 

28,92 

tleafjl. 

m         desgl. 

1,08 

— 

— 

4,18 

1!J,4Ü 

42,46 

49,f)6 

desgL 

IV         desgl. 

1,79 

— 

— 

5,91 

17,07 

37,2S 

5,17 

desgl. 

V         desgl. 

1,73 

— 

— 

3,12;  12,91 

28,19 

59,47 

desgL 

VI         desgl. 

1,06 

— 

— 

3,90  25,1  r. 

54,89 

29,46 

desgL 

vn         desgl. 

0,63 

— 

— 

4,96  2Ü,.%'44,51 

37,36 

df^sgL 

cS 

Vm         desgl. 

0,66 

— 

— 

6,30,24>2i+ 
6,30!20,97 

53,03  30,44 

deflgl. 

0 

IX         desgl. 

0,39 

— 

— 

45,78  36,59 

desgL 

^ 

X         desgl. 

■— 

— 

— 

4,59  1K26 

39.86;45,62 

de^. 

o 

XI         desgl. 

— 

— 

— 

2,30 

18,U1 

31>,33, 44,73 

desigL 

M 

Xn  weils,  dicht    . 

2,07 

— 

— 

12,0(» 

32,IK) 

7h82    1,49 

desgL 

XIII  grau,  dicht 

0,50 

— 

— 

8,98 

Üäaö 

7ti,Ö2    0,05 

desgL 

XrV  weifs.    .     .     . 

2,77 

— 

— 

1,46 

H.40 

:  7,42  32,79 

desgL 

nö 

XV  grau.    .    .    . 
XVI  dunkel  .     .    . 

2,70 

— 

— 

7,07 

35,0G 

76,54^  0,64 

desgL 

M 

031 

— 

— 

5,84 

lö,50 

36,02  46,9  J 

desgL 

5z; 

I  SampsonCounty 

Knollen.     .     . 

— 

— 

— 

5,91 

— 

26,09  47,18 

de^L 

II         desgl. 

— 

— 

— 

5,27 

— 

38,3147,41 

desgl. 

III         desgl. 

— 

— 

— 

4,20 

— 

20.24  70  J8 

desgL 

IV         desgL 

— 

— 

— 

3,91 

— 

32,05  54,96 

desgl. 

V         desgL 

— 

— 

— 

9.55 



tt:^55    1,58 

desgL 

VI         desgl. 

— 

— 

— 

4,52 

— 

5^>,53  51,75 

deagl. 

VU         desgL 

— 

— 

— 

3,91 

— 

5<),73  32,16 

desgL 

\m         desgL 

— 

— 

— 

5,26 

— 

37,70  44,99 

desgL 

IX         desgL 

— 

— 

— 

4,71 

— 

44,82136,04 
32.2252.63 

desgL 

X         desgl. 

— 

— 

— 

5,68 

■ — i 

desgl. 

XI         desgl. 

— 

— 

— 

4,66 

— 

33,62 

49,34 

desgL 
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^ 

1 

1 

'Q 

1 

pQ 

H 

f^^ 

1 

^ 

M 

M 

3 

1 

J_ 

c»p 

CS 

XII  SampsonCounty 

üntereaehnngs* 

Knollen.    .    . 

_ 

— 

— 

5,68 

— 

38,09 

29,41 

Station  von  Nord- 

, 

XTFT         desgl. 

— 

— 

— 

6.43 

— 

29,93 

51,93 

Carolina 

XIV         desgl. 

— 

— 

— 

1,86 

— 

35,53 

50,42 

desgl. 

XV         desgl. 



— 

— 

6.43 

— 

29,47 

53,43 

dMgL 

I  Pender  County 

— 

— 

— 

4,32 

— 

21,02 

61,96 

desgl. 

II 

— 

— 

— 

15,55 

— 

47,50 

24,77 

desgl. 

II  New  Hannover 

County  Knollen 

ans  den  Phos- 

c8 

phatischenKon- 

fl 

glomerat     .    . 

— 

.— 

— 

34,56 

— 

19,99 

43,66 

desgl. 

n         desgl. 

— 

— 

— 

42,12 

9,39 

20,50 

22,07 

desgl. 

Q 

m         desgl. 

— 

— 

— 

20,45 

15,57 

33,97 

33,52 

desgl. 

u 

IV         desgl. 

— 

— 

— 

— 

14,16 

30,90 

— 

desgl. 

fle< 

V         desgL 

.^ 

— 

— 

39,04 

11,61 

25,34 

18,50 

desgL 

O 

VI         desgl. 

— 

— 

— 

42,12 

10,39 

22,68 

20,02 

desgL 

t 

Vn         desgl. 

— 

— 

— 

51,34 

14,57 

81,59 

3,25 

desgL 

M 

VIM         desgl. 

— 

— 

— 

15,94 

19,28 

42,09 

31,66 

desgL 

o 

IX         desgl. 

— 

— 

— 

57,29 

5,41 

11,81 

20,28 

desgL 

5z; 

X         desgL 

— 

— 

— 

54,71 

— 

16,42 

24,96 

desgl. 

XI         desgl. 

— 

— 

— 

10,12 

12,57 

26,64 

42,98 

desgL 

Xn         desgl. 

— 

— 

— 

51,81 

2,83 

6,40 

35,48 

desgL 

XinPhosphatisches 

Konglomerat   .    . 

— 

— 

— 

64,26 

5,11 

11,16 

— 

desgl. 
W.  J.  Heraberg 

Knollen     .... 

Mini 

mum 

— 

— 

19,80 

43,16 

-. 

»»          .... 

Maxi 

mum 

— 

— 

38,0 

82,84 

— 

John  Daniel 

Muttergestein     .    . 

Mini 

mom 

— 

— 

1,2 

9,16 

— 

ft 

f»              *    • 

Maxi 

mum 

_ 



8,0 

17,44 

_. 

L.  L.  Dean 

es 

Knollen  von  liying- 

a 

stone 

— 

— 

— 

— 

1,10 

2,40 

8,48 

Departement  of 

«' 

desgl. 

— 



_ 



0,64 

1,89 

15,02 

agriculture  of 

Schalentrümmer    n. 

Alabama 

Knollen  von  Cao- 

<i 

topa 

Schalentrümmer  von 

— 

— 

— 

— 

14,56 

31,78 

9,3« 

desgl. 

Moscow .... 

— 

— 

— 

— 

1,55 

3,38 

25,52 

desgL 

Phosphorit.  Über  die  Anreicherung   der  phosphathaltigen  Kreide  und 

über   den   Ursprung   des   reichen   Phosphats   von   Beauval,   van 
A.  Nantier.i) 

Verfasser  hat  gefanden,  dafs  durch  einfaches  Dekantieren  selbst  sehr 
phosphorsäurearmer  Kreide  mit  Wasser  ein  an  Kalkphosphat  reiches  Pro- 
dukt erhalten  werden  könne.  Die  Übereinstimmung  in  der  Zusammen- 
setzung der  so  erhaltenen  Produkte  mit  den  Phosphaten  von  Beauval  spricht 
nach  Verfasser  dafOr,  dals  letztere  auf  ähnliche  Weise  entstanden  seien. 
Yeifasser  hat  aus  Kreide  Produkte  dargestellt,   der^i  Gehalt  an  Caldum- 


>)  Compt.  rend.  T.  108. 


No.  22.    1174. 
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phosphat  75 — 80%  betrug,  indem  er  dieselbe  mit  kohlensäurehaltigem 
Wasser,  welches  wohl  das  Calciumkarbonat,  nicht  aber  das  Phosphat  in 
Lösung  brachte,  behandelte. 

Die  Kalkphosphatlager  der  Kreideformation  im  nördlichen 
Frankreich,  von  Hitiör*) 

Die  Lager  finden  sich  teils  in  Cenoman,  wo  sie  in  40  m  mächtigen 
Schichten,  teils  in  Senon,  in  welchem  sie  nesterartig  auftreten.  Im  Ceno- 
man besteht  die  Schicht  aus  Kalkphosphat  in  KnöUchen,  vergesellschaftert 
mit  Mergel  und  glaukonitischen  Sauden. 

PjOg  CaO 

PhosphatknöUohen.     .     .     .     21,85%     44,8    % 

Grüner  Sand 3,28  „      14,56  „ 

Grüner  Thon  (Mergel)     .     .       0,57  „      16,05  „ 
Ln  Senon  finden   sich   die  Phosphate  hauptsächlich   in  Sande  eingebettet, 
die  darunter  li^ende  Kreide  und  Tuffe  enthalten  ebenfalls  Phosphorsäure. 

PjOft  CaO 

Sand  ....     29,7    %     44,52  o/^ 
Kreide     ...     19,2     „      50,20  „ 
Sand  ....     27,8     „      42,56  „ 
Kreide     .     .     .     13,47  „      33,71  „ 
Tuff    ...     .     24,28  „      50,68  „ 
Kreide     .     .     .     11,62  „      52,92  „ 
Tuff    ...     .       5,11  „      51,80  „ 
Sand  ....     20,0     „         — 
Kreide     .     .     .       5,75  „         — 
Geochemische  Studien,  von  J.  Stoklasa.*) 
YerfEtsser   beabsichtigt   durch   seine  Untersuchung   einen  Beitrag   zur 
Kenntnis  der  „wahren  Zusammensetzung  eines  aus  verschiedenen  krystallini- 
schen  und  plastischen  Gesteinsarten  kommenden  Wassers^^  zu  liefern.     Das 
Wasser  entstammt  einer  dem   grobkörnigen  Sandstein  von  Litterbach  ent- 
springenden Quelle,  und  liegt  in  den  Iserschichten  (Kreide). 


Orville 


Breteuil 


Hallencourt 


Quievy 


Sandst^ 
in  Salzsäure 


löslich 

Kali .  0,104 

Natron 0,214 

Magnesia 0,374 

Kalk 12,17 

Eisenoxyd  und  Thonerde      .  3,059 

Kieselsäure 4,173 

Schwefelsäure 6,348 

Phosphorsäiu^e 0,022 

Chlor 0,015 

Glühverlust 


unlöslich 
0,285 
0,136 
0,514 
1,302 
6,204 

60,603 


3,147 


1000  ccm  Wasser 
enthalten  Gramm 

0,0064 

0,0060 

0,0134 

0,0852 

0,0020 

0,0124 

0,0058 
Salpetersäure  0,0008 

0,0136 
Ammoniak  Spuren. 


98,68  AbdampMckstand  0,2607. 

Die  Bestimmung  der   Härte  (Cläre)   ergab  übereinstimmend  mit  der 

Härte  des  durch  kohlensäurereichen  Wassers  hergestellten  Auszuges  10,16. 


*)  Ann.  de  la  Sdence  agronomique.   1889  I.   fasdcul.  I. 
«)  Centr.-BL  Agrik.  1889.   KYUL   721. 
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Verwitto- 

rang  der 

Kalksteine. 


Verwitte- 
roBg  der 

TriM- 
gesteine. 


Weiter  konnte  durch  monatliche  Untersuchungen  festgestellt  werden, 
dafs  Härte  und  Chlorgehalt  wechseln  und  dafs  ein  Zusammenhang  zwischen 
Chlor,  Salpetersäure  und  Härte  einerseits  und  Ammoniak  und  oxydabeln 
Substanzen  anderseits  zu  beobachten  ist  Die  gefundenen  Werte  fOr  Am- 
moniak schwanken  zwischen  0,001  imd  0,0001,  fOr  Salpetersäure  zwischen 
Spuren,  0,0002  und  0,008  g  pro  Liter. 

Verfasser  verweist  auf  die  von  ihm  früher  beobachtete  Erscheinung, 
dais  Schnee  immer  mehr  Ammoniak  und  weniger  Salpetersäure  enthielt 
als  Regenwasser,  und  glaubt  dies  dadurch  erklären  zu  dürfen,  dafs  die 
Sonnenstrahlen  der  wärmeren  Jahreszeit  eine  Oxydation  des  Ammoniak 
veranlassen  oder  begünstigen,  während  umgekehrt  beim  Gefrieren  Reduktions- 
prozesse vor  sich  zu  gehen  scheinen. 

Über  die  chemische  Zusammensetzung  der  wässerigen 
Lösungen,  welche  vermöge  der  Kapillarität  an  die  Oberfläche 
der  Ackerböden  gezogen  werden,  von  L.  Sostegni.  ^) 

Verfasser  untersuchte  die  Zusammensetzung  der  Lösung,  welche  durch 
einen  mit  Erde  gefüllten  Zinkcylinder,  dessen  unteres  Ende  mit  destilliertem 
Wasser  in  Verbindung  stand,  kapillar  in  die  Höhe  gehoben  wurda  Zum 
Auffangen  der  Lösung  benutzte  er  Päckchen  von  aschefreiem  Filtrierpapier. 
Sobald  die  Flüssigkeit  den  oberen  Teü  der  Erde  im  Cylinder  erreichte, 
wurde  derselbe  aus  dem  Wasser  gehoben.  Er  fand,  daüs  zuerst  Karbonate, 
dann  Sulfate,  Chlorverbindimgen  und  schüefslich  Nitrate  auftreten,  und  dafs 
die  Menge  der  Mineralstoffe,  welche  in  24  Stunden  auf  1  qm  Erdober- 
fläche berechnet  austreten,  zwischen  1,88 — 3,50  g  beträgt. 

Über  die  Verwitterung  der  Kalksteine  der  Barrande'schen 
Etage  Ffa,  von  Fr.  Katzner.«) 

Der  dichte  Kalk  von  Koneprus  und  der  grobkrystallinische  von  Smichow, 
welche  bei  der  Untersuchung  speziell  berücksichtigt  wurden,  sind  dolo- 
mitische Kalke.  Die  dichten  verwittern  in  eine  lichte  thonige  Masse,  die 
letzeren  entweder  direkt  zu  grauem  oder  gelblichem  Thon,  oder  zuerst  in 
eine  zellige  tuffähnliche  Kalkmasse,  die  in  Sand  zerfallend  schliefslich  in 
Thon  übergeht  Bei  der  Verwitterung  nehmen  Kalk  imd  Magnesia,  letzteres 
rascher  ab.     Etwa  70  Volumen  Kalkstein  liefern  1  Volum  Residuum. 

Die  Verwitterungsprodukte  von  Gesteinen  der  Triasforma- 
tion Frankens,  von  Aug.  Hiltermann.^) 

Zu  den  Versuchen  des  Verfassers  dienten  die  Verwitterungsprodukte 
des  Wellenkalks,  Schaumkalkes,  der  Myophorienbank,  der  Bänke  des  Cera- 
tites  nodosus  und  C.  semipartitus,  wie  endlich  auch  des  Grenzdolomites, 
und  zwar  wUren  es  die  Verwitterungsschichten,  welche  direkt  dem  (Jesteine 
übergelagert  waren  und  daher  aus  dem  ursprünglichen  Gestein  hervor- 
g^angen  angesehen  werden  können. 

Bei  der  chemischen  Untersuchung  wurde  als  Lösungsmittel  1  % 
Essigsäure,  10  %  Salzsäure  benutzt,  derart,  dafs  die  Essigsäure  nur  in  der 
Kälte  zur  Einwirkung  kam,  die  S^säure  2  Stunden  bei  der  Temperatur 
des  kochenden  Wassers  auf  den  in  Essigsäure  imlöslichen  Teil  einwirkte. 

1)  L'Agriculture  Itahana  IV.   Centr.-Bl.  Amk.  1889,   XVHI.   371. 
3)  Jahrb.  k.  k.  geoL  ReichBamt  1887.  387.   Neues  Jahrb.  Min.  1889,  H.  Ref.  83. 
^)  Mitt.  pharm.  Inst.  Lab.  angew.  Chem.  Erlangen.    Von  A.  Hilger,  München 
1889.   M  Rieger'sche  Verlagsbuchh. 
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Nachher  wurde  die  hydrat  SiOj  mit  Nag CO^j- Lösung  entfernt,  der  Rest 
endlich  mit  FluTssäuro  aufgeschlossen. 

(Siehe  die  Tabellen  auf  S.  27  u.  28.) 

Über  Verwitterung  des  Bodens,  von.  J.  Stoklasa.^)  ^ro^^ 

Die  Versuche  des  Verfassers  sollen  feststellen:  I.  Verlauf  der  Ver- 
witterung bei  den  unbebauten  Grundtypen  des  Bodens  und  zwar  des  Eal^-, 
Thon-  und  Sandbodens.  IL  Die  Menge  der  in  schwachen  organischen 
Säuren  während  der  Brache  löslich  werdenden  Nährstoffe,  und  weiter 
wie  viel  davon  durch  die  Pflanzenwurzeln  während  der  Vegetation  dem 
Boden  entzogen  wird.  m.  Inwieweit  die  Quantität  des  Bodens  Anteil 
nimmt  am  Ausfall  der  Ernte  und  wie  weit  der  sogenannte  „volle  Ersatz^^ 
der  entzogenen  Nährstoffe  zu  geschehen  hat  Zu  den  Versuchen  über  die 
Verwitterung  der  Sandsteine  bez.  Sandboden  diente  Kreidesandstein  von 
Literbach  und  üjezder  Sandboden,  für  Kalkboden  war  der  Modräk,  ein  Iser- 
Kalkstein  von  Leitomischel,  ein  thatsächlich  aus  verwitterten  Iserkalken 
entstandener  Boden  gewählt 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  30/31.) 

Der  Thon  ist  durch  Verwitterung  eines  Kalifeldspats  von  Budislau 
(Leitomischel)  entstanden.  Der  Thonboden  wurde  öfters  geackert  xmd  ge- 
wendet Die  Untersuchung  der  Proben  erfolgte  nach  einjähriger  Dauer 
der  Verwitterung.  Aus  den  Ergebnissen  seiner  Versuche  zieht  Verfasser 
folgende  Schlüsse: 

1.  Die  Bestandteile  des  Bodens  unterscheiden  sich  nach  ihrer  Lös- 
lichkeit in  koncenirierten  Säuren,  wie  Salz-,  Schwefel-  und  Salpetersäure.  Un- 
löslich sind  unzersetzte  Alkalisilikate  imd  gewisse  Arten  von  Thonerde  und 
Eisenphosphaten.  Zu  den  löslichen  Bestandteilen  gehören  die  Silikate  des  K, 
Ca,  Mg,  Fe^Os  imd  FeO,  wie  verschiedene  Phosphate,  Chloride  und  Sulfate. 

In  eine  dritte  Gruppe  stellt  der  Verfasser  die  in  schwachen  organischen 
Säuren*)  löslichen  Bodenbestandteile,  welche  als  die  von  den  Pflanzen  leicht 
aufaehmbare  Nährstoffe  anzusehen  sind.  Die  Bestandteile  der  ersteren 
Gruppen  gehen  in  die  der  zweiten  bez.  dritten  über,  wodurch  Absorption 
und  Bildung  neuer  Aggregate,  sowie  partielle  Auslaugungen  löslicher  Ver- 
bindungen veranlafst  werden. 

Über  die  Verwitterung  diluvialer  Sande,  von  E.  ßamann')        ^^JJ$!*' 

Die  Sande  wurden  von  2  Flächen  genommen,  von  denen  die  eine  jäh]>- 
lieh  von  jedem  StreuabfaU  befreit  worden  war,  während  die  andere  un- 
berührten Waldboden  trug. 

Die  Probeentnahme  fand  profilistisch  von  dem  obersten  humosen  Sand 
(4 — 12  cm),  von  dem  darunter  liegenden  gelben  Verwitterungssande 
(30: — 45  cm),  tmd  von  dem  weisen  Sande  bis  zu  1,5  m  Tiefe  statt  Aus 
den  Analysen  geht  harvor,  dafis  beim  ursprünglichen  Absatz  des  Thalsandes 
keine  thonigen  Teile  zur  Ablagerung  gelangte,  sondern  dafs  dieselben  erst 
durch  Verwitterung  der  obersten  Schichten  entstanden  sind.  Die  Verwitterung 
schreitet  von  ob^i  nach  unten  fort,  so  dafs  die  oberste  Schicht  die  an  Mineral- 


157.  Ret 


1)  Landw.  Versuchsst.  1890,  XXXVIL  63. 

^  Essigsäure,  Citronensäure,  od.  das  von  Herm.  liebig  empfohlene  Ealiamoxalat 

^  Jahrb.  preals.  geoL  Landesanst  1884,  BerL  1885,  aus  Neu.  Jahrb.  Min.  1889,  H. 
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Sandstein 

S  :i  n  ii  b  o*d  e  q 
Tor                                                           nach 

Kfllkatein 

InSal 
lieh 

un- 
lös- 
lich 

In  äalzoäuTe 

'      E 

1^ 

In  SalzBänre 

CS      'S 

In  Sal20£uTe 
1^-        1^ 

KjO 

0,104 

0,28iJ 

0,075    0,155 

0,009 

0,010 

0.073 

0,143 

0,021 

0,025 

0,292 

0,37» 

Na,0 

0,214 

0,136 

0,043,  0,188 

— 

^^ 

0,050 

0,172 

— 

— 

0,8551  0,10 

MgO 

0,374 

0,524 

0.300 

0,37a 

0,134 

^— 

0,411 

0,302 

0,312 

— 

0,21»3:  0,215 

CäO 

12,170 

1,302 

6,523 

0,655 

5,294 

— 

7,032 

0,402 

5,352 

— 

45,380   0,130 

AlaOa 

3,059 

6,204 

4,122 

6,344 

— 

— 

4,302 

6,921 

— 

— 

2,035   3,01ft 

Öi0> 

4,173 

66,603 

5.034 

66,321 

— 

-    1    5,320 

63,214 

— . 

— 

0,6761  9,435 

SOa 

0,010 

— 

0,092 

— 

0,022 

0,0281   0,090 

— 

,0,034 

0,036 

0,264 

— 

CO, 

6,348 

— 

4,102 

— 

— 

-1   4,005 

— 

— 

— 

34,714 

— 

0,022 

— 

0,084 

— 

0,004 

0,009i]   0,081 

— 

0,009 

0,014 

0,020 

— 

26,47469,054 

20,375|73,936 

_ 

— 

i21,364|  70,164 

— 

— 

84,439113,305 

Glüh- 

verlust 

3,147 

ei,59 

8,860 

1,537 

Sand 

, — • 

81,2 

80,0 

^ 

Matdere 

noiie 

^^ 

2,5 

3,40 

-* 

Tbon 

— 

3,6 

4.1 

— 

kohlen- 

aaur. 

Kalk 

^^ 

U,8 

12,0 

^. 

G^ 

samt- 

Stick- 

etoff 

- 

- 

0,1 

[J52 

f 

j         0,084 

Stoffen  (SiO^  ausgenommen)  ftrmste,  die  gelbe  Schicht  die  reichste  ist, 
w&hrend  der  weifise  Sand  mehr  oder  weniger  in  seinem  ursprünglichen  Zu- 
stande erhalten  ist  Die  durch  Verwitterung  ausgewaschenen  Stoffe  gehen 
zumeist  durch  den  Boden  verloren. 

Über  die  Zersetzung  einiger  Kalkfelsen  aus  den  Bergen 
von  Siena,  von  Angiolo  Funaro.*) 

Verfasser  giebt  in  vorstehender  Abhandlung  Analysen  von  kalkhaltigen 
Steinen  imd  deren  Zersetzungsprodukten  und  weist  auf  die  Wichtigkeit  der 
Anwendung  einiger  solcher  untersuchten  Produkte  in  der  Keramik  hin. 
Auch  in  geologischer  Beziehung  werden  die  erhaltenen  Resultate  einer 
Besprechung  imterzogen. 

IL  Bodennntersiielinng.    Analysen  Ton  Kulturboden. 

Chemische   Untersuchung   von   Moor-    und   Torfböden,    von 
aus        C.  G.  Eggertz  und  L.  F.  Nilson«) 
sohweden.  Verfasscr  untersuchten  37  Bodenproben  aus  Schweden.    Sie  bestimmten 

hierbei  Volumgewicht,  Trockensubstanz,  organische  Substanz  imd  Stickstoff- 
gehalt der  Trockensubstanz,  aufserdem  Kiesel-,  Schwefel-,  Phosphorsäure  etc. 


Moor-  und 
Torfboden 


»)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  Bd.  XVI.  Hft.  ÜI.  p.  272. 

')  Meddelanden    fr&n.    kongl.  Landbrüks-Akademiens  Experimentalfält  Nr.  7 
^  Stockhohn,  1889.   Centr.-Bl.  Agrik.  Chem.  1889,  XVIIL  664. 
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K  a  1  k  b 
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nacb 


JuSalxftiuTft 


löe- 


0,130 

a456 

0,S54 

31,420 

2,415 

2,130 


iin- 


0,212  [>,069^ko72 
0,150 

0,174 

4,202 


27,21^ 
0.185     ^ 

23,4641     - 
0,0851     — 


£l|  ä  oll  InSalzBÜnre 


Sf 


^oaa 

),1&4 


^1"    Üch 


(>,045!p,04e 


0,Oimo2O23Jll    — 
0,032;    — 


>,01ä|0»0£ 


un- 
lös- 
lich 


0,146ro,224 


0,086  0,088 


o,450J  o,i*va 

0,250;  0,360  b.läSl 
31,010|  04421 

2,534|  4,110 


2,254i27,244 
0,155     - 


,04SO, 
,024  0. 


S 


),04' 
».023 


Tor  nach 


InSahsfiurel 


löa- 
lich 


un- 
3öe- 


JiOB- 
lieh 


^1 

Cx3 


0,lö4l  2,143 
0,083     g 
0,tH5|     I 

0,026|  ^ 

^''*** '37,216 
1,588,45,381 

0,192]    — 
SpurI    — 


k),099l.b, 
0,06^ 
0,01,^ 
0/ 


0,2631 


1,603 

Spur 

10,1921^144 

ISpur 


'm 


,022  0, 
144  !o, 


o,.i^P 


In  Salzeänre 


lüs^ 
lieh 


un- 
lieh 


»,268  2,0ü3| 
f,099|     g 

^.01 81     g 

J,Ü27|  ^g* 


0,081 
p,009 
,0.011 
0,025 

^,l8^ 

45,32^^,273 
0,144 


f4Ö^' 


60,479;  32,2901  — 

7,587 
27^1 

2,64 
ll,4S 

5J*,38 


'59,942|32,52a 


26,34 

8,01 
9,62 


59,46 


2,402|8e,08a 


i2j:jL 


l2,246;85,433 


10,693 


Zu  bemerken  ist,  dals  die  Mineralsubstanzen  nicht  nur  in  dem  mit  heiTser 
koncentrierter  Salzsäure  auß  dem  geglühten  Boden  erhaltenen  Auszug  bestimmt 
wurden,  sondern  auch  in  einen  kalten,  mit  2%  Salzsäure  aus  dem  nicht 
geglühten  Boden  erhaltenen,  da  Verfasser  durch  Eulturversuche  gefunden 
haben,  dafs  zum  Extrahieren  der  den  Pflanzen  zugänglichen  Nahrungsmittel 
sehr  verdünnte  Säuren  angewendet  werden  müssen,  da  eine  sehr  fruchtbare 
Ackererde  nach  dem  Erschöpfen  mit  2%  Salzsäure  vollständig  steril  für 
Gerste  geworden  war.  Diese  Extraktion  führen  Verfasser  folgend  aus.  Luft- 
trockene Bodenmasse  ca.  150 — 200  g  Trockensubstanz  werden  pr.  Gramm 
der  letzteren  mit  10  com  2^/^  Salzsäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
48  Stunden  lang  digeriert  Diese  Methode  wurde  für  die  agrikulturchemischen 
Stationen  Schwedens  obligatorisch,  nur  dafs  4  %  Salzsäure  anzuwenden  ist, 
da  gefunden  wurde,  dais  fruchtbarer  Boden  erst  durch  4%  Säure  für 
Hafer  steril  wird. 

Was  die  Resultate  anbelangt,  so  sei  erwähnt,  dafs  in  den  aus  den 
Glührückständen  erhaltenen  Lösimgen  mehr  Schwefelsäure  gefunden  wurde 
als  in  direkt  aus  dem  Boden  erhaltenen,  (organische  Schwefelverbindungen) 
dasselbe  gilt  für  die  Phosphorsäure.  Dieser  letzte  Umstand  erklärt  die 
Thatsache,  warum  ein  phosphorsäurereicher  Moorboden  ganz  gut  für  Phosphor- 
Bäuie- Düngimg  dankbar  ist,  wie  auch  weiter,  dafs  durch  Brennen  des 
Moores  ein  sonst  steriler  Boden  fruchtbar  gemacht  werden  kann. 


Digitized  by 


Google 


32 


Boden,  Wasser,  Atmosphftre,  Pflanze,  Dünger. 


Boden  in 
Niederlmd. 


Boden- 
luialyte. 


Wie  fftr  die  eben  genannten  Substanzen,  so  finden  Verfasser,  dafe 
auch  Thonerde,  Esen  und  Kalk  in  organisch  sauren  Verbindungen  vor- 
kommen müssen,  während  die  Kalibestimmimgen  nach  beiden  Methoden  wenig 
Differenzen  ergaben.  Der  Stickstoffgebalt  schwankt  zwischen  1,38 — 4,57% 
und  steht  in  einem  gewissen  Zusammenhang  mit  dem  Kalkgehalt,  wohl 
veranlaiBt  dadurch,  dafs  die  kalkreichen  Niederungsmoorböden  sich  auf 
Kosten  der  phanerogamen,  relativ  stickstoffreichen  Sumpfpflanzen  bild^i. 

Bijdragen  tot  de  Kennis  van  den  alluvialen  bodem  in 
Nederland,  von  J.  M.  van  Bemmelen.^) 

In  den  Jahren  1870 — 73  wurde  der  Jjbusen  von  der  Zuidersee  ab- 
getrennt und  in  ein  Polderland  umgewandelt.  Mit  Hilfe  von  mehr  als 
300  Bohrungen  in  den  trocken  gelegten  Poldern  wurde  der  Boden  imter- 
sucht  imd  Verfasser  gelangt  auf  Grund  derselben  zu  den  nachstehend  kurz 
gegebenen  Anschauungen  über  die  Entstehung  und  Bodenbeschaffenheit  des 
Jj's.  Dasselbe  ursprünglich  ein  in  die  Nordsee  mündender  Wasser- 
arm, der  durch  Tiefmoore  mit  zahlreichen  Tümpeln  flofs,  erweiterte  all- 
mählich diurch  Abspülung  der  Moorufer  seinen  umfang,  nur  einzelne  Inseln 
blieben  erhalten.  Beste  der  alten  Torflager  gehen  im  Umkreise  des  Ij's 
vielfach  zu  Tage,  ebenso  wie  im  Umkreise  d^  ehemaligen  Inseln,  welche 
bis  auf  2  zur  Zeit  der  Trockenlegung  bereits  imter  Wasser  standen.  Das 
Liegende  der  Torflager  ist  blauer  Klei,  1 — 3  unter  mächtig  und  r^gel- 
mäfsig  4 — 4,5  m  unter  d.  A.  P.  beginnend,  der  nach  imten  allmählich  in 
kalkreichen  Seesand  übergeht  Die  Tiefmoore  von  Friesland,  Groningen 
und  Holland  li^en  ebenfalls  auf  einen  gleichmächtigen,  4 — 5  m  unter  d. 
A.  P.  gelegenen  Klei. 

Nach  Bildimg  des  Ij's  wurde  durch  die  Zuidersee  ein  gleicher  Klei 
eingebracht,  wie  der  sich  noch  stets  an  den  holländischen  Küsten  bildende 
Boden,  und  diese  Ablagerungen  erfüllten  den  ganzen  Busen,  die  schon  er- 
wähnten Inseln  ausgenommen. 

Nach  diesem  geologischen  Teil  folgen  chemische  und  agronomische 
Betrachtungen,  deren  zahlreiche  eingehende  Details  nicht  gut  wiederge- 
geben werden  können.  Es  möge  auf  das  Original  verwiesen  werden,  sowie 
auf  einen  vom  Verfasser  geschriebenen  Aufsatz,  welcher  erschienen  ist  im 
Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas.    T.  V.  Nr.  4  pag.  199,  1886. 

Analyse  eines  Bodens  aus  dem  Gebiete  Washington,  sowie 
einige  Bemerkungen  über  die  Nützlichkeit  der  Bodenanalyse, 
von  E.  A.  Schneider.*) 

Verfasser  will  den  Beweis  liefern,  dalis  die  chemische  Analyse  eine 
sehr  mangelhafte  Grundlage  zur  Beurteilung  eines  Bodens  abgebe  und 
zeigt  das  an  der  Analyse  des  genannten  Bodens.  Verfasser  schliefist  daraus, 
daüs  die  Wirkung  der  Salzsäure  auf  Bodenproben  eine  ungleichmäCsige  ist, 
und  dafs  die  Pflanzenwurzeln  ihre  Nahrung  aus  den  feinsten  Bodenteilchen, 
dem  „Thon"  aufiiehmen,  der  dessentwegen  nicht  der  an  Pflanzennährstoffen 
reichste  Teil  des  Bodens  zu  sein  braucht     Ebenso  sei  der  Phosphorsäure- 


^)  Koninkl.  Akad.  v.  Wetensch.  Amsterdam  1886,  aus  N.  Jahrb.  Min.  GeoL 
1889;  I.  Ref.  293. 

s)  Ameria  J.  of  Science  1888,  XXXVI.  286;  aus  Geutr.-Bl.  Agrik.  1889, 
XVm  152. 
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gehalt  des  Bodens  an  und  fttr  sich  nicht  mafsgebend,  sondern  die  Frucht- 
barkeit hänge  von  der  Löslichkeit  derselben  ab,  welche  aber  schwer  anzu- 
geben sei. 

Eine  etwas  anders  angeordnete  Zusammenstellung  des  analytischen 
Materials,  welches  Verfasser  giebt,  l&lst  sich  gleichwohl  zum  Beweise  fttr 
die  Anschauung,  dals  der  richtigen  chemischen  Analyse  sowohl  als  der 
verständigen  Deutung  derselben  nicht  jede  Nützlichkeit  zu  obgenanntem 
Zwecke  abzusprechen  ist,  verwenden. 


Fraktionen 

der  meehanisehen 

Bodenanalyse. 

in«/o 

Phosphorsäure  in 

%  1    g 

pr.  Fraktion 

Phoephoraiaie 

16slich  in  Sal- 

petenäure 

%      1      g 
pr.  Fraktion 

Bemerkung 

Thon    .... 

Bodenteile  kleiner 
als  0,25  mm  . 

Bodenteile       von 
0,25—8,0  mm 

Bodenteile       von 
8,0—64  mm  . 

14,46 

17,38 

51,17 
16,86 

(1,24) 

0,42 

0,24 
0,33 

(0,18) 

0,0725 

0,1228 
0,0556 

(1,18) 

0,42 

0,18 
0,14 

(0,172) 

0,0725 

0,0921 
0,0236 

Die    Gesamtphos- 

phoTsSnire  in  Salz- 

8&are  löslich 

Oanzer  Boden     . 
Differenz  berechn. 

99,87 

0,43 

0,43 
0,18 

0,36 

0,3600 
0,172 

Eb  geht  aus  dieser  Zusammenstellung  hervor,  daTs  der  Phosphorsäure- 
gdialt,  sowie  da^n  SäurelOslichkeit,  welche  durch  die  Zahlen  in  Klammem 
ausgedrflckt  werden,  eigentlich  doch  ganz  gut  verwertbar  erscheinen,  um 
auf  Orund  der  chemischen  und  mechanischen  Bodenanalyse  eine  Wert- 
bestimmung der  Kulturböden  auszufOhren. 

Versuche  über  die  Bestimmung  des  Stickstoffs  im  Acker-  Bestimamng 
boden,  von  Berthelot  und  Andr6.^)  ^ofb  im' 

Verfasser  beabsichtigten,  durch  diese  Versuche  festzustellen,  ob  Diffe-   -^<*«'>o*«n' 
renzen  in  den  Besultaten  erhalten  werden,  wenn  die  Bestimmungen  zu  ver- 
schiedenen 2ieiten  (d.  h.  mit  verschieden  altem  Material)   imd  imter  ver- 
schiedenen Bedingungen  ausgeführt  werden. 

3  Erdproben,  deren  StickstofFgehalt  genau  bekannt  war,  wurden  im 
getrockneten  Zustande  in  einer  Kohlensäure-Atmosphäre,  also  unter  Ab- 
schluß von  Feuchtigkeit,  Sauerstoff  und  Stickstoff  vom  Mai  bis  zum  Ok- 
tober aufbewahrt 

Mai  Oktober 

0,9740  g  0,9860  g 

1,6651  „  1,6652  „ 

1,7740  „  1,7760  „ 

Die  groJse  Übereinstimmung  der  Resultate  beweist,  dals  bei  sorg- 
samem Verfahren  die  befürchteten  Differenzen  ausgeschlossen  sind. 


1)  Compt.  rend.  107,  852;  Oentr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIU.  217. 
Jalmtberieht  1889. 


Digitized  by 


Google 


34 


Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  Dünger. 


BMtimmiuig 

TonNitrftten 

in  Srd- 

proben. 


Schwefel 

und 
Phosphor. 


Kalk. 


Über  einen  Irrtum,  bei  der  Bestimmung  von  Nitraten,  be- 
sonders in  Erdproben,  von  Mich.  Giunti.  *) 

Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  beim  Extrahieren  der  Boden- 
arten, durch  den  Einflufs  denitrifizierender  Organismen  auDserordentlich 
niedere  Besultate  erhalten  werden  können,  daher  empfiehlt  er  sterilisierten 
Erdboden  zu  verwenden. 

Über  den  Zustand  des  Schwefels  und  des  Phosphors  in  den 
Pflanzen,  der  Erde  und  dem  Humus,  von  Berthelot  imd  Andr§.') 

Verfasser  schliefsen  aus  dem  umstände,  dafs  durch  längeres  Behandeln 
des  Bodens  und  der  Pflanzenteile  mit  Salzsäure  und  Salpetersäure  viel 
weniger  Schwefelsäure  erhalten  wird  als  den  Gesamtgehalt  dieser  Substanzen 
(bestimmt  nach  der  Verbrennxmgsmethode:  Sauerstoffstrom  mit  vorgel^^tö: 
Soda)  entspricht,  dafs  der  Schwefel  in  den  genannten  Substanzen  als  sehr  be- 
ständige Schwefelverbindimg  enthalten  sein  mufö,  welche  allein  durch  Ver- 
brennen im  Sauerstoffstrom  oxydiert  werden  kann.  Ahnlich  verhält  es  sich 
mit  der  Phosphorsäure,  nur  dafs  bei  Humus  und  Erde  durch  anhaltendes 
Extrahieren  mit  Salpetersäure  nahezu  die  Gtesamtmenge  der  Phosphorsäure 
in  Lösung  geht,  während  aus  Pflanzen  selbst  durch  langdauemdes  Kochen 
bei  weitem  nicht  alle  Phosphorsäure  erhalten  werden  kann. 

Über  den  gebundenen  Kalk  in  der  Ackererde,  von  Paul  de 
Mondsi6r.') 

Verfasser  bemerkt^  dafs  der  Kalk  in  vielen  Bodenarten  als  humus- 
saurer Kalk  vorkomme,  und  dafs  es  daher  unrichtig  sei  bei  der  Analyse 
von  Bodenarten  aus  der  Menge  des  gefondenen  Kalkes  einen  Schlufe  auf 
die  Menge  des  in  dem  Boden  enthaltenen  kohlensauren  Kalk  ziehen  zu 
wollen.  Vielmehr  müsse  man  neben  dem  Gesamtkalk  auch  den  kohlensaur^i 
Kalk  und  den  wirksamen  kohlensauren  Kalk  bestimmen.  Ist  kein  Galeium- 
karbonat  vorhanden,  so  ist  an  Stelle  der  letzteren  Bestimmung  eine  soldie 
der  Säuren  vorzunehmen. 

Chemische  Untersuchung  des  Bodens  von  wild  wachsenden 
Trüffeln,  von  Augusto  Pizzi.*) 

Die  Proben  stammen  aus  der  Provinz  Reggio  und  zwar  von  ver- 
schiedenen Lokalitäten,  welche  Trüffel  von  verschiedener  Güte  Uefem. 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  35.) 


Ver- 
dunttting. 


IIL  Physik  des  Bodens. 

Vergleichende  Studien  über  die  Verdunstung  aus  Wasser, 
Erdboden  und  Krautgewächsen,  von  P.  E.  Alessandri.  *) 

Verfasser  gelangt  auf  Grund  seiner  zahlreichen  Beobachtungen  zu 
folgenden  Schlüssen.  Eine  Wasseroberfläche  im  Schatten  verdunstet  mehr 
Wasser,  als  wie  in  derselben  Zeit  ein  mit  Feuchtigkeit  gesättigter  nackter 


*)  Staz.  ßperim.  agr.  ital.  XV.  1888,  5;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  282. 

«)  Compt.  rend.  105.  1217.  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XYIII.  80 

«)  Compt  rend.  1889.  T.  108,  Fühling;8  landw.  Zeit  1889,  XXXVIIL  441. 

*)  Staz.  sperim.  agr.  itaL  Bd.  XVH.  Hft  L  p.  5. 

»)  Lltalia  Agricok  1888.    Aus  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVm.  289. 
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Physikaliflche  Eigensdiaften 


L  Probe  von  Giandeto- 

Casina,  mittelmäCdg 

feucht,  enth&lt  Eiesel- 

steinchen 


II.  Probe  von  Ronca^lio- 
Ciano  d'£nza,  feucht, 
von  schwarzer  Farbe, 
enth&lt  kleine  Steinchen 
Yon  kohlensanrem  Eidk 


FhywMiflche  Analyse  der  luft- 
trockenen Erde 


Erde  von 
der  Um- 
gebung der 
Trüffel 


Feuchtigkeit  (bei  110  <>  getr.) 
PflanzL  Überreste  .... 

Sand 

Thon 


8,1580/^ 
0,309  „ 
33,260  „ 
58,273  „ 


Erde  davon 

50—60  cm 

entfernt 


Erde  von 
der  Um- 
gebung der 
Trüffel 


8,8000/^ 

0,383  „ 

35,509  „ 

55,308  „ 


9,3000/^ 
0,396  „ 
33,950  „ 
56,354  „ 


Erde  davon 

50—60  cm 

entfernt 


8,7500/0 
0,452  „ 
35,387  „ 
55,411  „ 


Chemische  Analyse  der  luft- 
trockenen Substanz 


WassOT  (Verlust  bei  110«) 
Organ.  Substanz    .     .     .     . 
In  HNO,  lOalich  .     .     .     . 
AljOs  +  Fe,0,   .     .     .     . 

CaO 

MgO 

Na,0 

KjO 

SO, 

PtO» 

ca 


8,158  % 
4,746  „ 

5,586  „ 
4,800  „ 
0,872  „ 
0,012  „ 
0,224  „ 
0,191  „ 
0,096  „ 
0,085  „ 
1,937  „ 
73,793  „ 
0.210  „ 


8,800  7o 
6,214  „ 

6,131  „ 
5,020  „ 
0,582  „ 
0,055  „ 
0,271  „ 
0,103  „ 
0,084  „ 
0,026  „ 
2,631  „ 
70,183  „ 
0,185  „ 


9,300  % 
2,040  „ 

3,675  „ 
15,145  „ 
0,213  „ 
0,127  „ 
0,284  „ 
0,180  „ 
0,118  „ 
0,279  „ 
10,720  „ 
57,919  „ 
0,565  „ 


8,750  % 
2,673  „ 

4,724  „ 
13,730  „ 
0,402  „ 
0,149  „ 
0,232  „ 
0,188  „ 
0,099  „ 
0,314  „ 
8,675  „ 
60,064  „ 
0,545  „ 


CO, 

In  HNO,  unlöslich  .... 
StickstofF  d.  oiganiscL  Substanz 

oder  bewachsener  Boden,  während  dies  bei  direkter  Bestrahlung  umgekehrt 
ist  Die  verschiedenen  Bodenartffli:  Gartenerde,  Sand,  Sand-Thonboden 
bieten  in  dieser  Beziehung  keine  merklichen  Unterschiede,  eher  nodi  ist 
dies  der  Fall  bei  thonigen  Kalkboden.  Einflufs  auf  die  OrOäe  der  Ver- 
dunstung hat  die  Farbe  der  BOden,  da  im  direkten  Sonnenlicht  sich  Garten- 
erde mehr  erw&rmt  als  lichter  gäfftrbte  Thon-  oder  Sandboden. 

Die  Mengen  des  verdunsteten  Wassers  in  der  Sonne  und  im  Schatten 
summiert  ergeben  fOr  die  WasserflAohe,  sowie  fOr  die  verschiedenen  Boden- 
arten dieselbe  VerdunstungsgrOüse  in  Millimeter  HOhe  der  Oberflächensdiicht 
ausgedrflckt  bei  allen  rund  53  mm.  Völlig  bewachsener  Boden  verdunstet 
weniger  als  eine  gleich  grolse  Wasserflfiche  oder  nackter  Boden.  Boden 
mit  spärlicher  Vegetation  mehr  als  nackter  Boden,  weniger  als  eine  Wasser- 
fläche. Femer  fand  Verfasser,  dalä  kein  Qleichgewicht  zwischen  der  Wasser- 
menge, die  aus  einem  Erdboden  und  den  daraus  wachsenden  Pflanzen  ver- 
dunstet, und  der  Wassermenge  besteht,  welche  von  aulsen  hineingelangt 
(Die  PflanSen  waren  bei  diesem  Versudie  dem  Einflüsse  des  atmosphärischen 
Wasserdampfes  entzogen.) 

3* 
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Die  Ursache,  warum  ein  mit  krautartigen  Pflanzen  bestandener  Boden 
mehr  Wasser  verdunstet  als  ihm  zugeführt  wurde,  sucht  Verfasser  durch 
die  Bildung  von  Wasser,  veranlafst  durch  Vereinigung  des  von  der  Pflanze 
ausgeschiedenen  nascierenden  Wasserstoffes  mit  mehr  oder  weniger  ozoni- 
siertem Sauerstoff,  zu  erklären. 
Bodgj^ch-  Einfluls  des  Waldes  und  der  Bestandesdichte  auf  die  Boden- 

feuchtigkeit und  die  Sickerwassermengen,  von  K  Ebermayer.  *) 

Verfasser  hatte  in  einer  Mheren  Arbeit*)  nachgewiesen,  dafe  die 
Sickerwassermengen  bei  unbedecktem  und  vegetationslosem  freien  Boden 
im  Winter  (Frost  ausgenommen)  die  grOfsten  sind  und  in  absteigender 
Ldnie:  Frühjahr,  Herbst,  Sommer  abnehmen,  während  Waldboden  im  Früh- 
jahr die  gröfsten  Mengen  Sickerwasser  liefert.  Boden  und  Streudecke  üben 
im  Winter  keinen  bemerkenswerten  EinfluTs  aus,  im  Sommer  dringt  auf 
streubedecktem  Waldboden  durchschnittlich  3mal,  auf  streufreiem  fast  2mal 
mehr  Wasser  in  die  Tiefe  als  auf  dem  kahlen  Boden  des  freien  Feldes. 

Die  Wirkung  des  Waldes  und  der  Streudecke  beschränkt  sidi  jedoch 
nur  auf  die  oberen  Bodenschichten  bis  ziur  Wurzelregion  und  Verfewser 
berichtigt  nimmehr  die  früher  ausgesprochenen  Folgerungen,  dafs  der  Wald- 
boden auch  in  grOfserer  Tiefe  feuchter  sei  als  das  kahle  Feld  —  und  dem- 
nach den  Quellenreichtum  einer  G^egend  stark  zu  beeinflussen  vermöge. 
Die  neueren  Versuche  des  Verfassers  zeigen,  dafis  der  Waldboden  in  der 
Wiu^elregion  (40 — 80  cm  Tiefe)  während  des  ganzen  Jahres  um  mehrero 
Prozente  trockener  ist  als  der  kahle  Boden  des  freien  Feldes.  Der  Boden 
im  Fichten -Stangen  und  Fiditen-Jungholz  ist  am  wasserärmsten,  in  han- 
baren  Fichtenbeständen  ist  der  Wassergehalt  der  betreffenden  Schicht  gleidi 
dem  des  freien  Feldes,  in  der  kälteren  Jahreszeit  ist  sowohl  der  Boden 
des  Waldes  als  des  freien  Fddes  wasserreicher  als  im  Sommer  und  Herbst 
Weiter  ergab  sich,  dafis  die  obersten  Bodenschichten  im  Walde,  sowdt 
sie  frei  von  Wurzeln  sind,  einen  gröiseren  Wassergehalt  besitzen  als  gleidie 
Schichten  im  vegetationslosen  Boden,  imd  dafs  der  Feuchtigkeitsgehalt 
ersterer  zunimmt  mit  der  Beschattung,  der  Dicke  (bis  zu  einer  gewissen 
Grenze),  der  Bodendecke  und  abnimmt  mit  der  Stärke  der  Luftbewegong. 
In  der  Wurzelregion  ist  der  Feuchtigkeitsgehalt  am  geringsten,  wenn  die 
Thätigkeit  der  Wurzeln  die  gröDste  ist  (Sommer),  haubare  Bestände  ent- 
ziehen dem  Boden  weniger  Wasser  als  stark  wachsende,  zur  Huhezeit  der 
Wurzeln  gleichen  sich  die  Unterschiede  aus. 

Weitere  Versuche  ergaben,  dafs  in  Bezug  auf  die  Sickerwassermengen 
der  mit  Moos  bedeckte  (imbepflanzte)  Boden  obenan  steht,  dann  folgt  das 
imbedeckte  Feld  und  darauf  Buchen-  und  Fichtenpflanzungen. 

Zu  bemerken  ist,  dals  im  Winter  und  Frühjahr  die  blattlosen  Buchen- 
pflanzen viel  mehr  Wasser  in  die  Tiefe  gelangen  lassen  als  die  dichtwaohsen- 
den  immergrünen  Fichten,  aber  auch  im  Sommer  sind  die  Sickerwasser- 
mengen des  Buchenbestandee  grOüser  als  die  des  Fichtenbestandes.  Diese 
vom  Verfasser  gezogenen  Folgerungen  haben  jedoch  nur  für  humusreiche 
BSden  Gültigkeit,  denn  bei  diux^hlässigem  Material  ändern  sich  diese  eben 
dargelegten  Verhältnisse. 


1)  Forsch.  Agr..Phys.  1889.  XU  147, 

^  Die  phys.  Einwirkungen  des  Waldes  auf  Luft  und  Boden.    München  1873. 
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Geringe  Beschattung,  stärkere  Ventilation  befördern  das  Austrocknen  des 
Bodens,  das  Verschwinden  der  Humusdecke  und  vermindern  die  Ertrags- 
föhigkeit  Verschieden  ist  auch  die  Wasseraufoahme  der  verschiedenen 
Baumarten,  doch  diese  allein  ist  es  nicht,  von  welcher  die  Feuchtigkeit 
eines  Bodens  lediglich  abhängt,  da  hier  noch  Grundwasserstand  ebenso 
wie  die  physikalischen  imd  chemischen  Eigenschaften  des  Bodens  ihren 
Einfluls  geltend  machen. 

Obgleich,  so  schliefst  Verfasser  seine  Mitteilung,  der  Wald  die  Spei- 
sung der  Quellen  gegenüber  nackten  Boden  vermindert,  so  thut  er  dies 
doch  nicht  in  dem  Grade,  wie  Wiesenland,  Weide  oder  Kleefelder,  und 
wenn  der  Wald  auch  keine  Quellen  erzeugen  kann,  so  wirkt  er  doch  gegen- 
über den  Ackergewächsen  erhaltend  auf  dieselben  ein.  Weit  ausgedehnte 
Entwaldungen  verringern  den  Quellreichtum,  da  an  Stelle  des  Waldes  bald 
Gräser  imd  Unkräuter  treten,  die  weniger  Sickerwasser  liefern  als  der  Wald, 

Untersuchungen  über   den  Einflufs  der  Pflanzendecke  und  ^^^^J'*"' 
Beschattung  auf  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Bodens     PflMuen- 
(H.  Mitteüung),  von  K  Wollny. ')  ****•• 

In  früheren  Mitteilungen  hatte  Verfasser  gezeigt,  in  welcher  Weise 
die  Bedeckung  des  Erdbodens  die  Temperatur-  und  Feuchtigkeitsverhältnisse 
desselben  beeinflulst  Es  erschien  daher  angezeigt,  diesen  Einflufs  in  Be- 
zug auf  die  verschiedenen  landwirtschaftlichen  Kulturen  zu  studieren.  Die 
ungünstige  Witterung  der  letzten  Jahre  war  allerdings  nicht  recht  geeignet, 
die  Unterschiede  in  der  Feuchtigkeit  imd  Erwärmung  des  Erdreiches  präg- 
nant hervortreten  zu  lassen,  gleichwohl  ergeben  die  Versuche  genügend 
scharfe  Eesultate,  um  Gesetzmäfsigkeiten  erkennen  zu  lassen.  Die  Beobach- 
tungen wurden  in  12  Parzellen  (je  4  qm)  angestellt,  11  davon  waren  mit 
Hafer,  Sommerroggen,  Pferdebohnen,  Erbsen,  Wicken,  Sommerraps,  Sommer- 
rüben, Bunkelrüben,  Kartoffeln,  Gras,  Botklee  bestellt,  das  12.  Feld  lag 
brach.  Die  Entwickelung  der  Pflanzen  war  eine  vorzügliche.  Die  Beobach- 
timgen  erstrecken  sich  vom  Mai  bis  September. 

L   Einflufs  auf  die  Erwärmung. 

Auf  Grund  der  zahlreichen  Beobachtungen  stellt  Verfasser  folgende 
Sätze  auf: 

1.  Die  landwirtschaftlichen  Kulturen  stellen  der  Erwärmimg  der 
Ackerkrume  ein  mehr  oder  weniger  groüses  Hindernis  entgegen. 

2.  Dieser  Einflufs  der  Gewächse  ist  im  jugendlichen  Zustande  der- 
selben am  geringsten  und  nimmt  mit  fortschreitender  Entwickelung  der 
Pflanzen  bis  zur  vollkommenen  Ausbildung  der  oberirdischen  Organe  zu. 

3.  Die  hinsichtlich  der  Bodenerwärmung  durch  die  Kulturen  veran- 
lafsten  Unterschiede  treten  um  so  früher  hervor,  je  schneller  sich  die 
Pflanzen  entwickeln. 

4.  Die  Wirkungen  der  Vegetation  in  der  ad  I  geschilderten  Weise 
werden  um  so  mehr  verwischt  je  dichter  die  Pflanzen  stehen  und  vice  versa. 
Bei  groDser  Standdichte  und  üppiger  Entwickelung  der  oberen  Organe  ver- 
schwinden die  Unterschiede  vollständig. 

5.  Die  Wärme,  welche  das  Ackerland  bei  verschiedener  Bestellimg 
von  Frühjahr  bis  Spätherbst  empfängt,  ist  von  dem  Grade  imd  der  Dauer 


»)  FoiBch.  Agr.-Fhys.  1889,  XH.  1—75. 
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der  BeschafPung,  bez.  Dauer  der  Brache  abhängig.  Die  Gröfse  der  Be- 
schattung ist  bedingt  durch  die  Ausbildung  und  Stellung  der  oberirdischen 
Organe,  der  Standdichte  und  Yegetationsdauer. 

6.  Die  für  die  Bodenerwärmung  fQr  die  verschiedenen  Kulturen  mafs- 
gebenden,  ad  5  bezeichneten  Momente  machen  sich  in  mannigfachen  Kom- 
binationen geltend,  derart,  dafs  die  betreffenden  Naturerscheinungen  sich 
nicht  aus  einer  einzigen  Ursache  erklären  lassen. 

7.  Im  allgemeinen  kann  angenommen  werden,  dafs  die  perennierenden, 
dicht  stehenden  Futtergewächse  am  meisten  zu  Erniedrigung  der  Boden- 
temperatiu*  beitragen,  dann  folgen  die  blätterreichen  Körnerfrüchte  aus  der 
Familie  der  Leguminosen,  unter  welchen  die  dem  Lagern  ausgesetzten 
Arten  (Erbsen,  Wicken  etc.  die  Bodenerwärmung  besonders  herabsetzen, 
hieran  schliefst  sich  der  Baps,  alsdann  die  Getreidearten,  die  kurz- 
lebigen Nutzpflanzen  (Rübsen),  während  die  bei  weiterem  Stande  angebauten 
Wurzel-  imd  Knollengewächse  (Rüben,  Kartoffel  etc.)  und  ähnliche  be- 
handelte Pflanzen  den  Wirkungen  der  Insolation  die  geringsten  Hindemisse 
entgegenstellen. 

n.   Einflufs  auf  die  Feuchtigkeit 

Aus  den  zu  den  Temperaturbeobachtungen  benutzten  Parzellen  wurden 
während  der  Vegetation  in  bestimmten  2ieitintervallen  mittelst  Erdbohrer 
Bodenproben  entnommen.  Die  Ackererde  war  ein  humoser  Kalksandboden 
untermischt  mit  Steinchen  bis  zur  HaselnufsgrSise.  Die  Ackerkrume  war 
23  cbm  mächtig,  der  üntergnmd  bestand  bis  in  gröfsere  Tiefen  aus  Kalk- 
steingeröU,  war  demnach  für  Wasser  vollständig  durchlässig.  Verfasser  ge- 
langt zu  folgenden  Schlufsfolgerungen. 

1.  Die  landwirtschaftlichen  Kulturen  erschöpfen  den  Boden  in  mehr 
oder  minderem  Grade  an  Wasser. 

2.  Der  im  vorstehenden  charakterisierte  Einflufs  ist  im  jugendlichen 
Zustande .  der  Pflanzen  am  geringsten  imd  nimmt  mit  fortschreitender  Ent- 
wickelung  zu,  bis  er  bei  vollständiger  Ausbildung  der  Organe  den  Höhe- 
punkt erreicht.  Weiter  nimmt  die  Wasserentnahme  aus  dem  Boden  in 
dem  Mafse  wieder  ab,  als  sich  die  Pflanzen  der  Reife  nähern.  Sind  letzere 
vollständig  abgestorben,  so  tragen  sie  analogerweise  wie  eine  Decke  leb- 
loser Gegenstände  zur  Erhaltung  der  Bodenfeuchtigkeit  bei. 

3.  Die  hinsichtlich  der  Austrocknung  der  Ackererde  bestehenden 
Unterschiede  treten  um  so  früher  hervor,  je  schneller  sich  die  Gewächse 
entwickeln  imd  umgekehrt. 

4.  Die  Wirkungen  der  Kulturen  auf  die  Bodenfeuchtigkeit  werden 
um  so  mehr  verwischt,  je  dichter  die  Pflanzen  stehen  und  umgekehrt 

5.  Der  Wassergehalt  des  Ackerlandes  während  der  ganzen  Vegetations- 
zeit ist  abhängig  einerseits  von  der  Dichte  und  Entwickelung  der  Pflanzen- 
decke, anderseits  von  der  Vegetationsdauer,  bez.  Brachezeit. 

6.  Die  fQr  die  Austrocknung  des  Bodens  unter  verschiedenen  Kulturen 
maJsgebenden,  ad  5  bezeichneten  Momente  treten  in  mannigfachen  Kom- 
binationen in  die  Erscheinung,  derart,  dafs  die  betreffenden  Naturerschei- 
nungen nicht  aus  einer  einzigen  Ursache  erklärt  werden  können. 

7.  Im  allgemeinen  kann  gefolgert  werden,  dafe  die  perennierenden 
dicht  stehenden  Futtergewächse  (Kleearten,  Wiesengräser  etc.)  die  gröfeten 
Wassermengen  in  Anspruch  nehmen,  dann  folgen  die  blattreichen,  aufrecht 
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wachsenden,  langlebigen  Arten  aus  der  Familie  der  Leguminosen  (Soja- 
bohne, Ackerbohne  etc.)  und  einige  Ölfrüchte  wie  Raps  und  Rübsen, 
während  die  sich  lagernden  schmetterlingsblütigen  Nutzpflanzen  (Erbsen, 
Wicken)  und  demnächst  die  Getreidearten  den  Boden  vergleichsweise 
weniger  austrocknen  und  die  bei  weiterem  Stande  angebauten  Wurzel- 
imd  Knollengewächse  (Rüben,  Kartoffel)  und  ähnlich  behandelte  Pflanzen 
den  Wasservorrat  des  Ackerlandes  in  geringstem  Grade  erschöpfen.  Die 
Winterformen  der  Nutzpflanzen  entziehen  während  der  Vegetation  dem 
Boden  weniger  Wasser  tds  die  entsprechenden  Sommerformen. 

Y.  Einflufs  auf  die  Strukturverhältnisse  des  Bodens. 

Allgemein  findet  man  noch  die  Ansicht  verbreitet,  dafs  unter  dem 
Einflufs  jeder  Art  Bedeckung  des  Erdreiches  gewissermafsen  eine  Lockerung 
herbeigeführt  werde,  indem  die  Zersetzxmgsprozesse  der  organischen  Sub- 
stanz zufolge  der  durch  die  Beschattung  veranlafsten  gröfseren  Feuchtigkeit 
einen  intensiveren  Verlauf  nähmen.  Die  entwickelte  Kohlensäure  sollte 
den  Boden  in  ähnlicher  Weise  wie  den  Brodteig  lockern. 

Verfasser  findet,  dafis  der  beschattete  Boden  auch  einige  Zeit  nach 
der  Abemtung  der  Pflanzen  unter  sonst  gleichen  Umständen  lockerer  ist 
als  der  nackte.  Weitere  Versuche  ergaben  aber,  dafs  der  Lockerheitszustand 
durch  die  V^etation  und  Bedeckung  mit  leblosen  Gegenständen  nicht  er- 
höht, sondern  nur  in  höherem  Grade  erhalten  wird,  als  auf  brachliegendem 
Felde,  und  zwar  um  so  mehr,  je  dichter  die  Pflanzen  stehen  und  je  stärker 
die  Decke  der  leblosen  Gegenstände  ist 

In  den  vom  Verfasser  daran  geknüpften  SchluXsfolgerungen  macht 
derselbe  auf  eine  Reihe  sehr  beachtenswerter  Momente  aufmerksam.  Da 
der  Umfang  derselben  sowohl  als  die  reiche  Menge  praktischer  Winke  ein 
kurzes  Referat  nicht  erlaubt,  so  sei  auf  das  Original  verwiesen  und  es 
möge  hier  nur  der  Inhalt  in  kurzen  Kapitelüberschriften  angedeutet  werden. 
1.  Auswahl  der  Gewächse,  2.  Fruchtwechsel,  3.  Bedeckung  des  Erdreiches 
mit  leblosen  G^enständen,  4.  Überfrucht,  5.  Unkraut,  6.  Saatmethoden, 
7.  Zwischen-  imd  Laubenkultiu*  (Obst-  imd  Maulbeerbäume,  Wein-  und 
Hopfenanlagen),  8.  Die  Brache,  9.  Das  Obenaufbreiten  und  Liegenlassen  des 
Stalldüngers,  10.  die  perennierenden  Futterpflanzen,  11.  Die  Ackergare, 
12.  Die  Gründüngung. 

Untersuchungen  über  die  Kohärescenz  der  Bodenarten,  von  Kohäreioei» 
Heinrich  Puchner.»)  *-  ^*•°•• 

Verfasser  schliefst  sich  dem  Vorschlag  Schumachers  an,  nach  welchem 
die  Kraft,  mit  der  die  einzelnen  Bodenteilchen  zusammenhängen,  nicht 
Kohäsion  sondern  Kohärescenz  zu  nennen  ist  Die  zur  Bestimmimg  der 
Kohärescenz  bisher  gebrauchten  Methoden,  zur  Festst^llimg  ziflermäfsiger 
Werte  als  Ausdruck  der  Verschiedenheiten  der  Böden  in  Bezug  auf  die 
hier  in  Rede  stehende  Eigenschaft  haben  ein  den  praktischen  Bedürfnissen 
der  Landwirtschaft  entsprechendes  Resultat  nicht  zu  geben  vermocht,  da 
dieselben  nicht  mit  dem  in  der  Natur  herrschenden  Verhältnisse  rechnen, 
indem  sie  nur  für  trockenes  und  nicht  feuchtes  Material  Giltigkeit  haben. 
Erst  Haberlandt  habe  auch  diese  Momente  berücksichtigt,  imd  Verfasser 


>)  Forsch.  Agrik.  Phye.  1889,   XIL     195—241.    Von   d.  landw.  Abteü.  d. 
kgL  bayer.  techn.  Hochschale  geklönte  Preisschrift 
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schliefst  sich  im  allgemeinen  den  Folgerungen  Haberlandt's  an,  welche 
aber  noch  manche  Weiterungen  nötig  machen. 

Um  den  Hauptzweck,  nämlich  die  Gewinnung  von  Werten  für  die 
Beurteilung  der  Bearbeitbarkeit  der  Kulturböden  zu  erreichen,  hat  Verfasser 
nicht  sowohl  die  Widerstände  gemessen,  welche  Böden  der  Trennung  ihrer 
Einzelteile  durch  ein  keilartiges  Instrument  entgegensetzen,  als  auch  die 
Widerstände  gegen  das  Zusammenpressen,  und  zwar  in  beiden  Fällen  unter 
den  verschiedenartigsten  Bedingungen,  welche  sich  ergeben  durch  die  ver- 
schiedenen Strukturen,  Gröfse  der  Einzelbestandteile,  Feuchtigkeit,  be- 
wachsen oder  kahl,  gefroren  oder  nicht  gefroren,  wie  auch  veranlafst  durch 
die  chemische  Beschaffenheit  (Gegenwart  geringer  Menge  Salze,  Humus, 
Kalk  etc.). 

Bevor  die  Schlufsergebnisse  der  zahlreichen  Untersuchungen  mitgeteilt 
werden,  mufs  kiwz  der  Versuchsanstellung  Erwähnung  gethan  werden. 

Verfasser  benutzt  zum  Messen  des  Trennungswiderstandes  einen  Apparat, 
dessen  Wesen  darin  beruht,  dafs  ein  2  cm  breiter,  1  cm  hf)her,  eine  Winkel- 
öffhung  von  13^  besitzender  Keil  durch  entsprechende  Gewichtsauflage  bis 
zu  einem  gegebenen  Marke  in  den  Boden  eindringt. 

Die  Versuche  in  Bezug  auf  den  Widerstand  gegen  das  Zusammen- 
pressen wurden  im  wesentlichen  nach  dem  von  Habeilandt  angewendeten 
Verfahren  ausgefOhrt. 

Auf  Grund  seiner  zahlreichen  Versuche  gelangt  Verfasser  zu  folgen- 
den Schlufsfolgerungen : 

1.  Die  Kohärescenz  der  Bodenarten  ist  sowohl  von  der  mechanischen 
Zusammensetzung  und  dem  Feuchtigkeitsgehalt  derselben,  als  auch  von 
dem  Vorhandensein  verschiedener  Salze  abhängig. 

2.  Von  den  verschiedenen  Bodenkonstituenten  besitzt  der  Thon  die 
gröfste  Festigkeit,  während  die  Bodenteilchen  bei  dem  Quarz,  Humus  imd 
Kalk  mit  einer  ungleich  geringeren  Kraft  aneinander  haften.  Daher  nimmt 
die  Bündigkeit  der  Bodenarten  mit  dem  Thongehalt  derselben  zu  und  ver- 
ringert sich  in  dem  Mafse,  je  gröfser  die  Mengen  sind,  in  welchen  Humus, 
Quarz  und  Kalk  in  denselben  auftreten. 

3.  Der  Einflufs  des  Wassers  auf  die  Kohäreszenz  der  Erdarten  macht 
sich  in  der  Weise  geltend,  dafs  dieselbe  bei  dem  Thon  und  den  thonreichefi 
Bodenarten  um  so  gröfser  ist,  je  geringer  der  Wassergehalt  derselben, 
während  bei  Humus,  dem  Quarz  und  dem  Kalk  der  Zusammenhang  der 
Bodenelemente  untereinander  bei  einem  mittleren  Feuchtigkeitsgehalt  am 
stärksten  ist,  hingegen  bei  höherem  oder  niedrigerem  Wassergehalt  st^g 
abnimmt. 

4.  Bei  einer  und  derselben  Bodenart  ist  die  Kraft,  mit  welcher  die 
Bodenpartikel  zusammenhaften,  unter  sonst  gleichen  Umständen  von  der 
Art  der  Zusammenlagerung  der  letzteren  abhängig.  Im  Zustande  der  Einzel- 
kornstruktur besitzt  der  Boden  eine  ungleich  höhere  Konsistenz  als  bei 
krümeliger  Beschaffenheit;  durch  Zusanamenpressen  des  Bodens  wird  nach 
Mafsgabe  des  angewandten  Druckes  die  Kohärescenz  in  beträchtlichem  Mause 
vergröfsert. 

5.  Unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  ist  der  beim  Eindringen  keil- 
förmiger Körper  sich  ergebende  Widerstand  bei  dem  bewachs^ien  Boden 
ungleich  gröfser  als  im  nackten  Zustande  desselben. 
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6.  Das  Gefrieren  des  Wassers  im  Boden  erhöht  in  einem  ganz  aufeer- 
ordentlichen  (Jrade  den  Widerstand,  welchen  die  Masse  sowolü  dem  Ein- 
dringen keilförmiger  EGrper  als  anch  den  auf  ihre  Zertrümmerung  gerich- 
teten Kräften  entgegensetzt. 

7.  Durch  Beimischung  von  Ätzkalk  wird  die  Plastizität  des  Thones 
in  allen  Feuchtigkeitszuständen  desselben  in  bedeutendem  Grade  vermindert; 
Zufuhr  voti  Kalihydrat  oder  Kaliumkarbonat  erhöht  dagegen  die  Festigkeit 
des  Thones  im  lufttrockenen  Zustande,  während  sie  dieselbe  bei  höherem 
Feuchtigkeitsgehalte  zu  vermindern  scheint 

8.  Für  die  Bemessung  des  Feuchtigkeitsgehaltes,  bei  welchem  der 
Boden  in  Bücksicht  auf  den  günstigsten  mechanischen  Zustand  zu  bearbeiten 
ist,  kommen  die  Kohäreszenzverhältnisse  desselben  zunächst  insofern  nicht 
in  Betracht,  als  bei  einem  mittleren  Wassergehalte  (etwa  40  7o  ^©r  vollen 
Wasserkapazität)  die  Kjümelung  der  Masse  sich  in  vollkommenster  Weise 
erreichen  läfst,  während  in  diesem  Zustande  fast  alle  Böden  ein  höheres 
Maus  von  Kohärescenz  besitzen.  In  dem  Betracht,  dals  die  Krümelstruktiu* 
in  Rücksicht  auf  die  Fruchtbarkeitsverhältnisse  der  Ackererde  den  günstigsten 
mechanischen  Zustand  derselben  bezeichnet,  wird  man,  unbekümmert  lun 
die  zu  seiner  Zerkleinerung  erforderliche  Kraft  bei  der  Bearbeitung  die 
Innehaltung  des  angegebenen  Feuchtigkeitsgehaltes  hauptsächlich  zur  Richt- 

.   schnür  nehmen  müssen. 

Über  den  Einflufs  der  meteorologischen  Verhältnisse  und 
einiger  physikalischer  Bodeneigenschaften  auf  das  Pflanzen- 
wachstum. Report  of  the  Superintendent  of  Farm  of  the  North 
Carolina  Agric.  Exper.  Station  for  1887.     Raleigh  1888.1) 

Der  Bericht  beschäftigt  sich  mit  der  Erklärung  der  auffallenden  Er- 
scheinung, dafs  zwei  Felder  derselben  Lage,  unter  denselben  Verhältnissen, 
derselben  geologischen  Beschaffenheit,  d^*en  Ertragsfähigkeit  in  guten  Jahren 
die  gleiche  ist,  in  schlechten  Jahren  (nals)  so  aufserordentlich  verschieden 
in  ihren  Ernteerträgen  gefunden  wurden.  Während  auf  dem  einen  Felde, 
der  Bericht  nennt  es  das  östliche,  fast  immer  eine  gute  Ernte  erhalten 
wurde,  war  dieselbe  auf  dem  westlichen  Felde  oft  verloren  gegangen,  wenn 
es  viel  Regen  gab,  oder  wenn  plötzlicher  Wechsel  von  Trockenheit  und 
Nässe  eintrat 

Die  mechanische  Bodenanalyse  ergab  für  das  westliche  Feld  einen 
viel  feineren  Boden. 

Da  nun  von  der  physikalischen  Beschaffenheit  des  Bodens  dessen  Er- 
wärmungsfähigkeit, Wärmeausstrahlung,  Wassergehalt,  die  Grölse  der  Wasser- 
verdunstung beeinflufst  werden,  diese  letztere  aber  anderseits  wieder  von 
der  Lufttemperatur  abhängig  ist,  so  finden  Verfasser  in  der  genauen  Be- 
rücksichtigung aller  dieser  Faktoren  den  Schlüssel  zur  Erklärung  der  er- 
wähnten Abnormitäten. 

Über  Temperaturbeobachtungen  im  Bohrloche  zu  Schlade- 
bach,  von  K  Dunker.*) 

Verfasser  findet  die  Berücksichtigung  aller  möglicher  Fehlerquellen, 
besonders   der  inneren   Strömung  des  Wassers  im  Bohrloche,   welche  er 


»)  Ceotr-Bl.  Agrik.  1889,  XVm.  485. 
«)  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  H.  203. 
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durch  Anwendung  eigener  Apparate  zu  vermeiden  trachtet,  dalis  eine  Tem- 
peraturzunahme von  1  ^  C.  einer  Tiefe  von  35,7  m  entspricht,  während  in 
Sperenberg  33,7  gefunden  wurden.  Der  Berechnung  liegen  57  Beobach- 
tungen zu  Grunde,  die  Versuche  schlieJDsen  in  einer  Tiefe  von  1716  m  mit 
56,6®  C.  ab.  Nach  diesen  Zahlen  würde  die  Schmelztemperatur  der  Gte- 
steine  (2000®)  in  einer  Tiefe  von  9,6  geogr.  Meilen  zu  erwarten  sein. 

IT.  Absorption. 

Studien  über  die  Absorptionsfähigkeit  der  Bodenarten,  von 
0.  Baumgarten. ^) 

Die  Versuche  sollten  über  folgende  Fragen  Aufschlufs  geben.  1.  Wie 
verhält  sich  das  Absorptionsvermögen  verschiedener  Bodenarten  g^;en  Chlor- 
ammonium imd  Kaliumphosphat,  werden  beide  Salze  in  äquivalenten  Mengen 
gebunden,  oder  besitzen  einzelne  Böden  für  eines  der  Salze  ein  höheres 
Absorptionsvermögen?  2.  Vermögen  Bodenarten,  welche  mit  einem  der 
beiden  Salze  bereits  gesättigt  sind,  noch  das  zweite  aufzunehmen,  und  unter 
welchen  Verhältnissen  findet  dieses  statt?  3.  Wie  verhalten  sich  die  Rück- 
stände der  mit  Essigsäure  (1%)  und  10  ^/o  Salzsäure  erschöpften  Böden 
gegen  diese  Salzlösungen? 

Versuchsmaterial.  1.  Keuperflugsand  aus  dem  Walde,  nahe  Erlangen. 
2.  Stubensandsteinboden,  aus  den  Steinbrüchen  am  Burgberg  bei  Erlangen 
(direktes  Verwitterungsprodukt  des  Sandsteins).  3.  Lehmiger  Ackerboden, 
Gut  Ratsberg  bei  Erlangen  (unterer  Jiwa).  4.  Graublauer,  bräunlicher 
Ackerboden,  Lias,  am  Fufse  des  Hetzlasberges  bei  Erlangen.  5.  Hellbraimer 
thoniger  Ackerboden,  ebendaher,  mittlere  Höhe  des  Hetzlas  (Dogger).  Ver- 
witterungsprodukt des  Personatussandsteins.  6.  Ackerboden,  ebendaher, 
den  Plattenkalken  (weiTser  Jura)  entstammend. 

Bezüglich  der  üntersuchungsmethoden  sei  kurz  bemerkt,  dafs  zur  Ha^ 
Stellung  der  Lösungen  1%  Essigsäure,  kalt  24  Stimden,  10%  Salzsäure 
bei  100®  0.  2  Stunden  lang  auf  die  Bodenproben  einwirkten.  Aus  dem 
Rückstand  vom  Behandehi  mit  10%  HCl  wurde  mit  Kalüauge  (207«  KOH, 
5%  KjCOg)  die  hydratische  Kieselsäure  aufgenommen. 

Die  Absorptionsversuche  wurden  in  80  cm  langen,  2V2  cm  weiten 
Glasröhren  (ca.  200  ocm  fassend)  mit  je  50  g  Feinerde  angestellt  Dauer 
des  Versuchs  48  Stunden. 

Absorptionsflüssigkeiten.  Chlorammoniumlösung  (10,058  Vo 
NH4CI),  KaHumphosphatiösung  (5,429%  P^Og,  4,105  "'0  K,0). 

Das  Ergebnis  seiner  Versuche  stellt  Verfasser  kurz  in  folgenden  Punkten 
zusammen. 

Die  Absorptionsfähigkeit  der  Böden  ist  abhängig  von  der  Löslichkeit 
derselben  in  1%  Essigsäure  und  10%  Salzsäure. 

Die  an  der  Art  löslichen  Bodenbestandteilen  reichen  Böden  zeig^ 
wenn  sie  mit  einem  Nährstoff  gesättigt  waren,  für  den  zweiten  ein  et- 
höhtes  Absorptionsvermögen. 

Es  zeigen  diese  Versuche,  dafs  das  von  einer  Bodenart  absorbierte 
NH3  durch  gleiche  Gewichtsmengen  Kali,   bez.  Cl  durch   gleiche 


^)  Mitt.  phann.  Inst.  Lab.  angew.  Chem.   Erlangen.    Von  A.  Hilj^^er,  München, 
1889.    M.  Bieger'scbe  Verlagsbuchh. 
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Oewichtsmengen  F%Os  und  umgekehrt  verdrängt  werden  kennen,   dafs 
aber  diese  Verdrängung  nicht  nach  Äquivalenten  stattfindet 

Aus  den  Besultaten  einer  mit  l^/o  Essigsäure  hergestellten  Lösung 
einer  Bodenart  läfst  sich  ein  SchluJB  auf  die  Fruchtbarkeit  derselben  im 
Hinblick  auf  die  Absorptionsfähigkeit  ziehen.  Diese  Schlüsse  werden  noch 
beweiskräftiger  durch  Feststellung  der  in  10®/o  HCl  löslichen  Bodenbestand- 
teile, sowie  der  löslichen  SiO«.  Die  Absorptionsversuche  sind  mit  konzen- 
trierten Lösimgen  auszuführen.  Die  Bestimmung  von  Fe903  imd  AI8O3 
wie  der  säurelöslichen  SiO^  ist  für  die  Beurteilung  eines  Bodens  wichtig, 
während  eine  vollkommene  chemische  Analyse  nicht  nötig  erscheint.  Es 
g^iügt  nach  dem  Yer&sser,  in  der  Feinerde  die  Mengen  der  in  1  ®/o  Essig- 
säure, 10%  Salzsäure  und  die  Mengen  der  in  diesen  Säuren  löslichen 
Kieselsäure  festzustellen. 

(Siehe  die  Tabellen  auf  S.  44  u.  45.) 
Seeschlamm  und  seine  Absorptionsfähigkeit  für  Kalk  und  seeiohUmm. 
Kali,  von  Alex.  Müller,  i) 

Die  Mo(»e  von  Stenstjöholm  in  Smaaland,  Südschweden,  bestehen  aus 
Hoch-  und  Orünlandsmooren,  welch  letztere  zumeist  als  trocken  gel^^ 
Seeboden  zu  bezeichnen  sind.  Verfasser  untersucht  daher  den  Seeschlamm 
aus  der  Bucht  von  Stensjös  bei  Stensjöholm.  Dieser  Schlamm,  Gytija  ge- 
nannt, welcher  den  Seeboden  bedeckt,  ist  charakterisiert  durch  d^i  hohen 
Oehalt  an  Kieselinfusorien.    Lufttrocken  enthält  er: 

Wasser  (bei  100  <>)  .  .  .  7,88  7o 
verbrennliche  Substanz .  .  20,72  „ 
darin  Stickstoff    ....       0,737  „ 

Asche 71,40   „ 

Die  Asche  besteht  aus: 

FejOg  (Al,Oj) 20,51% 

PfOft 0,48,, 

CaO 0,38  „ 

MgO 0,27,, 

K,0,  mit  Spuren  Na,0 0,25  „ 

In  Salzsäure  unlöslich 78,11  „ 

Der  in  Salzsäiu^  unlösliche  Anteil  enthält  59,58  %  lösliche  Kieselsäure 
und  40,42%  Quarz-  und  Silikatsand. 

Dieser  in  dem  Schlamm  gefundene  Staubsand  zeigt  in  seiner  Zu- 
sammensetzung eine  auffallende  Übereinstimmung  mit  dem  Sand  des  Mineral- 
bodens von  Stensjöholm,  und  dürfte  entweder  durch  Winde  hineingeweht 
oder  von  den  Ufern  abgespült  worden  sein.  Beim  längeren  Liegen  an  der 
Luft  bleicht  der  Schlamm,  indem  die  organischen  Bestandteile  langsam 
verbrennen  und  es  hinterbleibt  Kieseiguhr.  Da  diese  Kieseiguhr  hydratische 
Kieselsäure  enthält,  so  versucht  Verfasser  die  Yerwendbarkeit  des  Schlammes 
als  Kulturboden,  bez.  dessen  Absorptionsfähigkeit  für  Kalk  und  KaH  fest- 
zustellen. Yä-fksser  fand  nun,  dafs  100  g  lufttrockener  Schlamm  2,95  g 
CaO  (bez.  5,27  g  CaCOg)  und  1,47  g  Kaliumoxyd,  oder  rund  das  Kali 
von  2,33  g  reinem  Kaliumchlorid  oder  12  g  Kainit  zu  absorbieren  ver- 
mögen.    Verfasser  knüpft  hieran  eine  Betrachtung  über  die  Bolle,  welche 

»)  Landw.  Verrachsst  1889,   XXXVL   257. 
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die  hydratisohe  Eieselsfture  im  Boden  als  vortrefflicher  Haushalter  spielt 
indem  sie  zeitweilig  löslich  gewordene  N&hrstoffe  festhält,  ma  sie  nach 
Bedarf  den  Pflanzenworzeln  darzubieten.  Verfasser  hält  auch  dafOr,  dals 
die  Kieselsäure  in  dem  Pflanzenorganismus  eine  ähnliche  Wirkung  ausübe, 
worüber  er  später  zurückzukommen  verspricht 

Y.  Chemie  der  Hnmiisstoffe. 

Humus.  Über  Huminsubstanzen,  ihre  Entstehung  und  ihre  Eigen- 

schaften, von  P.  Hoppe-Seyler.i) 

Da  die  Huminsubstanzen  sich  ganz  allgemein  bei  der  Zersetzung  ab- 
gestorbener Pflanzen  bUden,  so  müssen  nach  Yerfasser  die  Muttersubstanzen 
derselben  eine  allgemeine  Verbreitung  haben.  Zu  diesen  gehören  in  erster 
Linie:  Kohlehydrate  (Cellulose)  und  die  Qerbstoffie.  Beim  Abdampfen  der 
Lösungen,  dieser  oder  ähnlicher  Verbindungen,  besonders  bei  G^egenwart 
von  Säuren,  bilden  sich  ja  wie  bekannt  braun  gefärbte  amorphe  Körper, 
welche  unlöslich  in  Wasser  und  Äther,  löslich  in  Alkohol,  den  häufig  in 
Baumrinden  anzutreffenden  farbstoffähnlichen  Körpern,  Phlobaphene  genannt 
in  ihren  Eigenschaften  gleichen. 

Verfasser  studiert  das  Verhalten  einzelner  Pflanzenstoffe. 

Cellulose  liefert  bei  der  Methangärung  keine  Huminsubstanzen, 
wohl  aber  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat,  sowie  beim  Erhitzen  mit  Säuren 
imd  mit  Wasser  auf  200^  C.  Wässerige  Ätzkalilösung  soll  bei  Luftabsdiluis, 
selbst  bei  240^  C.  keine  Huminsubstanz  erzeugen. 

Holzgummi  (nach  Thomsons  Vorschrift)  bildet  unter  dem  Einflnfs 
von  Flufsschlamm')  keine  Huminsubstanz.  Verfasser  konnte  aus  Holz- 
^»gmenten,  die  Jahrhunderte  in  Wasser  gelogen  waren,  reines  Holzgummi 
und  Ligninsäure  darstellen.  Das  Lignin  betrachtet  er  als  CeUuloee-Lignin- 
säure,  eine  Verbindung  von  groüser  Haltbarkeit  Die  auf  irgend  eine  Weise 
abgespaltenen  Ligninsäuren  soUen  zur  Bildung  von  Huminsäuren  in  Torf, 
Humus  und  Braunkohlen  wesentlich  beitragen. 

Verfasser  teilt  dann  eine  Beihe  von  Analysen  von  sogenannten  Gerb- 
stoffen und  Phlobaphenen  mit 

Nach  Bochleder  und  Hlasiwetz  entsteht  beim  Schmelzen  der  Phlobaphene 
mit  ÄtzkaU  neben  Protokatechusäure  auch  Phloroglucin. 

Verfasser  konnte  letzteres  bei  Eichenphlobaphen  nicht  erhalten;  aulsw 
Ptotokatechusäure,  Ameisen-,  Essig-,  und  Oxalsäure  erhielt  er  eine  braune, 
amorphe  Säure,  die  in  Alkohol  leicht  löslich,  in  Wasser  quellend  und  in 
Äther  unlösUch  ist,  die  Hymatomelansäure,  und  aufserdem  noch  eine  in 
Äther  lösliche,  schmelzbare,  krystallimsche,  rötlich  gelb  gefärbte  Substanz 
von  Säurecharakter.  Durch  Einwirkung  von  Alkalien  (bei  Gegenwart  von 
Sauerstoff)  oder  Säuren  auf  Kohlehydrate  entstehen  hauptsächlich  zwei 
braungeförbte  Körpergruppen,  von  denen  eine  in  Alkohol  löslich,  während 
die  andere  darin  unlöslich  ist  Durch  Schmelzen  mit  Alkalien  wird  aufser 
den  oben  bereits  genannten  Zersetzungsprodukten:  Protokatechusäure,  Brenz- 
katechin  etc.  auch  die  Hymatomelansäure  erhalten. 


i)  Zeitschr.  phys.  Chem.  XTTT.  66. 

^  Methangftnmg,  dieser  Jahiesber.  1888.  361. 
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Was  die  Huminsubstanzen  anbelangt,  die  aus  Substanzen  gebildet 
werden,  die  einen  Phenolkem  enthalten,  so  bemerkt  Verfasser,  dafs  die 
durch  Einwirkung  von  Ammoniak  bei  Luftzutritt  auf  Protokatechusäure 
und  jPyrogallol  entstehenden  dimkelfärbigen  Substanzen  beim  Schmelzen 
mit  Ätzkali  ebenfalls  Hymatomelansäure  liefern,  ebenso  wie  die  Humus- 
substanzen, welche  aus  abgestorbenen  Pflanzenteilen  hervorg^angen  sind 
oder  aus  Furforol  sich  gebildet  haben.  Dagegen  gelang  es  nicht  aus  der 
Azulmsäure  durch  Schmelzen  mit  Ätzkali  solche  Zersetzungsprodukte  zu 
^iialten,  ein  Beweis,  dafis  die  Azulmsäure  nicht  als  Huminsubstanz,  wie 
die  aus  Kohlehydrate,  PyrogaUol  etc.  entstandenen  anzusehen  ist 

Die  Hymatomelansfture  des  Torfes  und  der  Braunkohle  zeigt  keine 
Verschiedenheit  gegen  die  Huminstoffe  des  Bohrzuckers  und  der  Phlobaphene. 

Verfasser  imterscheidet  auf  Ghrund  des  chemischen  Verhaltens: 

1.  Unlöslich  in  Alkohol  und  Alkalien.  Mit  Alkall  verbinden  sie  sich 
zu  schleimigen,  schwierig  auszuwaschenden  Massen,  die  beharrlich  das 
Alkall  festhalten.  Mit  Alkali  geschmolzen  liefern  sie  Körper  der  nächsten 
zwei  Gruppen.   Hierher  gehören  die  ülmine  und  Humine  nach  Mulder. 

2.  In  Alkali,  selbst  bei  groDser  Verdünnung  leicht  löslich,  durch  Säuren 
aus  der  alkalischen  Lösung  fällbar,  der  Niederschlag  ist  unlöslich  in  Al- 
kohol: z.  T.  Gerbstoffrote,  ülmin-  und  Huminsäuren. 

Gegen  Alkalien  dasselbe  Verhalten  zeigend,  die  durch  Säuren  aus 
der  alkalischen  Lösung  gefällten  Niederschläge  aber  löslich  in  Alkohol 
Beim  AbdestQlieren  des  Alkohols  bilden  sie  eine  sich  runzelnde  Haut  und 
erstarren  nach  dem  Erkalten  zu  einer  gallerartigen  brüchigen  Masse,  welche 
beim  Erwärme  auf  dem  Wasserbade  schmilzt,  nach  dem  Trocknen  aber 
in  Alkohol  gar  nicht  oder  nur  unvollkommen  löslich  ist 

Hierher  gehören  die  Phlobaphene  der  Rinden  und  Extrakte,  ein  Teil 
der  Humin-  und  Ulminsäuren  und  die  braunen  vom  Verfasser  als  Hyma- 
tomelansäuren  bezeichneten  Substanzen,  in  welche  alle  Körper  der  ersten 
und  zweiten  Gruppe  durch  Schmelzen  mit  Alkalien  übergeführt  werden  können. 

Studien   und   Untersuchungen  über   die  Humuskörper   der      f^J?.* 
Acker-  und  Moorerde,  von  C.  G.  Eggertz.^) 

Verfasser  schliefet  aus  seinen  Versuchen,  dafe  Humus-  imd  Ulmin- 
s&ure,  diese  beiden  indifferenten  schwerlöslichen  Substanzen,  die  auch 
künstlich  aus  Kohlehydraten  daigeetellt  werden  können  aber  im  Torf  und 
ähnlichen  verwesenden  Substraten  nicht  vorkommen,  künstliche  Produkte 
sind,  wälirend  die  wasserlösliche  Quellsalz-  und  Quellsäure  zwar  chemisch 
noch  nicht  genügend  charakterisiert  als  die  eigentlichen  Zersetzungsprodukte 
kohlansto&eicher  organischer  Materie  betrachtet  werden  müssen.  Er  unter- 
scheidet demnach  Mullkörper  und  Humuskörper,  erstere  aus  natürlichem 
Boden  durch  Ausziehen  mit  Ammoniak  oder  Alkalien  zu  gewinnen,  letztere 
entstanden  durch  Einwirkung  von  Säuren  auf  Kohlehydrate.  Diese  beiden 
Körpergruppen  haben  gemeinsam  die  Löslichkeit  in  reinem  Wasser,  schwache 
Addität,  ünlöslichkeit  in  Salzsäure-  oder  schwefelsäurehaltigem  Wasser, 
ebenso  verhalten  sich  ihre  Kalksalze  ähnlich,  die  in  Wasser  und  Alkalien 
imlöslich  sind,  nur  in  ihren  Ammoniakverbindungen  unterscheiden  sie 


^)  Meddelanden  fr&n.  konigl.  Landbraks -Akademiens  ExperimentalfSlt  Nr.  3. 
Stockhohn,  1888  1—66;  aus  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVllI  2,  75. 
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sich  wesenüich.  Die  Ammoniakverbindimgen  der  Mullkörper  behalten  ihre 
Wasserlöslichkeit  auch  nach  dem  Eindampfen  der  LOsung  zur  Trocknis, 
während  dies  bei  den  aus  Kohlehydraten  dargestellten  Körpern  nicht 
der  Fall  ist 

Die  durch  starke  Minaulsfluren  «['zeugten  Fällungen  sind  fast  voll- 
ständig löslich  in  kohlensaurem,  oxalsaurem  oder  phosphorsaurem  Ammoniak, 
ebenso  in  Kali-  oder  Natronkarbonat,  dagegen  unlöslich  in  Ammonium- 
Chlorit,  Nitrat  oder  Phosphat,  ebenso  wie  in  schwefelsaurem  und  phos- 
phorsaurem KalL 

Ammoniakalische  Chlorcaldumlösung  erzeugt  in  Lösungen  der  beiden 
Gruppen  Niederschläge,  die  imlöslich  sind  in  Wasser  und  kaustischen  Al- 
kalien, dag^^i  aber  von  Chlorammonium,  salpetersaurem  imd  schwefel- 
saurem Ammoniak  im  Sinne  der  Anführung  immer  besser  gelöst  werden. 

Die  Kalkfällungen  werden  von  oxalsaurem  und  kohlensaurem  Am- 
moniak ebenso  wie  von  Soda  und  Natronsulfat  imter  Bildung  löslicher 
Alkaliverbindungen  zersetzt,  bei  Einwirkung  von  phosphorsaurem  Ammoniak 
auf  Kalkhumus  tritt  keine  Ausscheidung  von  Calciumphosphat  ein.  Vom 
groiBon  Interesse  ist  die  experimentalgestützte  Beobachtung  des  Verfassers, 
dals  der  Aschengehalt  der  Mullkörper  durch  Säuren  daraus  nicht  entfem- 
bar  ist,  ebenso  wie  die  Thatsache,  dafs  der  Stickstoff  nicht  in  Form  von 
Ammoniak  mit  dem  Mullköiper  verbunden  ist,  sondern  in  weit  innigerer 
Yerbindung  mit  demselben  steht  Während  aus  dem  Ammoniaksalz  der 
Humussäure  durch  Salzsäure  aller  Stickstoff  abgespalten  werden  kann,  ge- 
lingt dies  nicht  bei  der  Mullsubstanz,  im  Gegenteil,  wiederholte  Säure- 
fällungen reichem  den  Stickstoff  in  der  Substanz  an. 

Ähnlich  erst  verhält  sich  das  Ammoniaksalz  der  Humussäure  nach 
dem  Erhitzen  auf  110  <>  C. 

Ebenso  kann  nicht  aller  Stickstoff  durch  Destillieren  mit  Natronlauge 
ausgetrieben  werden.   Von  5,8  bez.  10,7  <>^  blieben  2,12  resp.  5,3%  zurück. 

In  ganz  gleicher  Weise  bildet  das  Eisen  wie  der  Schwefel  einen  Be- 
standteil des  Moleküles,  und  auch  der  Phosphor  scheint  in  ganz  ähnlicher 
Weise  an  der  Zusammensetzung  dieses  komplizierten  Atomkomplexes  teil- 
zunehmen. 

Dialytische  Versuche  des  Verfassers  stützen  die  eben  angeführten  Be- 
obachtungen. 

Die  Kieselsäure  ist  als   solche  in   den  Mullkörpem   vorhanden,   die 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  sind  als  Verunreinigung  des  Extraktes  zu 
betrachten.     Die   Zusammensetzung  von   13   MuUkörperproben  fand   Ver- 
fasser wie  folgt: 
Kohlenstoff  .     40,8  —56,18%     Kieselsäure    ....     0,37—10,47% 

Wasserstoff  .       4,33—  6,63  „      Phosphor 0,15—  7,58  „ 

Sauerstoff     .     25,00—37,98  „      Schwefel 0,55—  2,09  „ 

Stickstoff     .       0,37—10,47  „      Thonerde  imd  Eisenoxyd  0,38—  3,90  „ 

Die  Untersuchung  der  Eohmateriahen,  aus  welchen  die  Mullkörper 
dargestellt  wurden,  ergab,  dafs  direkt  durch  verdünnte  Säuren  daraus  mehr 
Pflanzennährstoffe  extrahiert  werden  als  mit  konzentrierter  Säure  aus  dem 
g^lühten  Boden.  Der  mit  verdünnter  Säure  extrahierte  Boden  ist  voll- 
ständig steril,  obgleich  darin  noch  eine  genügende  Menge  Pflanzennährstoffe 
vorhanden  sind.     Es  beweist  dies,  dafs  die  durch   verdünnte  Säure  auf- 
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genommenen  Substanzen  auch,  wenigstens  teilweise  ^on  den  Wurzeln  assi- 
miliert werden,  wie  auch  femer  noch,  dafs  die  in  den  Boden  vorhandenen 
Nährstoffe  erst  durch  Oxydation  der  Mullkörper  die  Beföhigung  erlangen, 
direkt  den  Pflanzen  zur  Ernährung  zu  dienen.  Yeifasser  findet  daher  die  . 
Hauptquelle  der  assimilierbaren  Nährstoffe  in  den  durch  Oxydation  der  Mull- 
k5rper  gewissermafsen  vorbereiteten  Mineralstoffen,  wie  ja  auch  Ammoniak- 
oder. Kalkdüngung  diesen  Prozels  nur  zu  beschleunigen  im  stände  ist 

TL  Stlekstoff  im  Boden.    Nitrifikation  und  Assimilation  des 

StiekstolTs. 

Über  den  exj)erimentellen  Nachweis  der  Assimilation  freien  A«iinifl»tiou 
Stickstoffs  durch  erdbewohnende  Algen,  von  B.  Frank.  ^)  ^sSokttoff! 

Anknüpfend  an  frühere  Arbeiten  '(d.  Jahresber.  1880,  20)  sucht  nun 
Verfasser  den  thatsächlichen  Nachweis  zu  führen,  dafs  der  nicht  mit  höheren 
Pflanzen  bestandene  Boden  unter  dem  Einflufs  von  Licht  und  Luft  sich 
mit  Stickstoff  anreichert  Märkischer  Flugsand  von  einer  kaum  mit  Vege- 
tation bedeckten  SteUe  genommen,  in  Olasschalen  imter  Glasdach,  mu*  mit 
destilliertem  Wasser  begossen,  hatte  in  138  Tagen  von  0,0034%  auf 
0,0042  bez.  0,00476  %  zugenommen.  Die  N- Vermehrung  war  nur  in  Form 
von  Algen  eingetreten.  Ein  weiterer  Versuch  wurde  fol^nd  angestellt 
Derselbe  Flugsand  mit  Mergel  gemischt  wimie  in  4  mit  Watte  verschlossene 
Glaskolben  gefüllt  1  und  2  waren  direkt  dem  Lichte  ausgesetzt,  3  mit 
schwarzem  Papier  umhüllt,  4  vorher  destilliert  und  ebenfalls  dem  Lichte 
ausgesetzt  Der  N-Gehalt  war  in  1  und  2  von  0,0045  auf  0,0082  und 
0,0086  gestiegen,  in  den  beiden  anderen  auf  0,0027  und. 0,0037  %  gefallen. 
Cm  endlich  den  Beweis  zu  liefern,  daüs  die  Stickstoffzunahme  nur  elemen- 
taren Ursprungs  ist,  wurde  der  Versuch  in  NHj  freiem  Luftstrom  wieder- 
holt, wobei  der  N-Gehalt  von  0,0045  auf  0,0059  und  0,0065  «/o  stieg. 
Diese  Versuche,  sowie  weitere  noch  nicht  veröffentlichte  machen  es  wahi> 
scheinlich,  dafs  die  N- Assimilation  über  die  ganze  chlorophyllführende 
Pflanzenwelt  verbreitet  ist,  ohne  dafs  hierzu  besondere  Organe  (Endlichen 
der  L^uminoeen)  nötig  sind. 

Erfolgt  die  Assimilation  des  freien  S.tickstoffs  durch  die  AMimUaUou 
Leguminosen  unter  Mitwirkung  niederer  Organismen?  von  H.  suiiStoSS! 
Hellriegel  und  H,  Wilfarth.») 

Als  Nachtrag  zu  früheren  Versuchen  (d.  Jahresber.  1888,  120)  teilen 
Verfasser  mit,  dafs  die  Lupine  bezüglich  der  Stickstoffaufhahme  sich  nicht 
anders  verhält  als  andere  Leguminosen,  dafs  sie  in  einem  stickstoff!h:eien 
Boden  bei  Ausschlufs  der  Mikroorganismen  verhungert  Weitere  Versuche 
wurden  derart  angestellt,  dafs  Quarzsand  mit  N-freier  Nährlösung  zum  Teil 
in  sterilisierten,  nicht  sterilisierten,  imd  endlich  mit  Bodenaufguls  von  Lu- 
pinen- und  Rübenboden  beschickt  wurde.  Überall  da,  wo  ein  frischer  Auf- 
guÜ5  von  Lupinen  dem  Sand  beigemengt  war,  entwickelten  sich  die  Lupinen 
kräftig,  trugen  an  den  Wurzeln  die  Knötchen,  in  allen  anderen  Fällen  blieb 
die  Entwickelung  abnorm,  Produktion  minimal,  Knötchen  fehlen  vollständig 


2)  Bot.  Zeit  Vn.  34.  —  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  I.  436. 
^  Bot  Zeit  vn.  1889,  138.  —  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  849. 

JalurMb«rfehi  1889.  4 
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und  die  Pflanzen  enthielten  bei  der  Ernte  weniger  Stickstoff,  als  ihnen 
gegeben  worden  war.  Anfgufs  aus  Rtibenboden  erwies  sich  wirkungslos. 
Dies  wird  noch  durch  einen  weiteren  Versuch  bestätigt.  Von  vier  mit 
Quarzsand  und  Nährlösung  beschickten  Gei^fsen  erhielten  2  einen  Zusatz 
von  je  80  ccm  Rübenbodenaufgufs,  2  einen  solchen  von  Lupinenboden.  In 
jedes  Gefäfs  waren  eingesäet :  Avena  sativa,  Brassica  rapa'  annua^  Helianthus 
annuus,  Cannabis  sativa,  Trifolium  prat,  Vicia  sativa,  Pisum  sativirni.  Omi- 
thopus  sativus,  Lupinus  luteus.  Sämtliche  Nichtleguminosen  hungerten  in 
all^  4  GefälBen.  In  Rübenaufgufs  verhielten  sich  die  letzten  zwei  (OmitL 
und  Lup.)  genau  wie  Nichtleguminosen,  in  den  anderen  Gefäfsen  normal 
Vicia  und  Pisum  entwickelten  sich  in  allen  Gefäfsen  normal,  während 
Trifolium  in  Rübenaufguls.  gut  gedieh,  im  LupinenaufguTs  anfangs  hungerte. 

Bemerkungen  zu  dem  Aufsatze  von  Frank  über  den  Ein- 
flufs,  welchen  das  Sterilisieren  auf  die  Entwickelung  ausübt 
(d.  Jahresber.  1887,  162),  von  H.  Hellriegel. i) 

Verfasser  betont  nochmals,  dafs  er  keineswegs  ausgesprochen  habe, 
dafs  in  sterilisiertem  Boden  die  Legimiinosen  eine  schwächere  Entwickelang 
zeigten,  sondern  er  sagte:  dafs  in  sterilisiertem  Boden  Leguminosen  über- 
haupt nicht  wüchseiL  Weiter  bemerkt  Verfasser,  dafs  der  Stickstoffgehalt 
des  zugesetzten.  Pflanzenaufgusses  so  gering  ist,  dafs  derselbe  gewifs  nicht 
zur  Erklärung  der  Wirkungen  desselben  herbeigezogen  werden  darf.  Ebenso 
weist  Verfasser  den  weiteren  Einwurf  zurück,  dafs  durch  das  Erhitzen 
des  Bodens:  derselbe  in  gewisser  Beziehung  verändert  werde,  wodurch  sich 
die  verschiedene  Wirkung  erkläre. 

Die  Bindung  des  Stickstoffs  durch  den  Boden  allein  oder 
unter  Mitwirkung  der  Leguminosen,  von  M.  Berthelot.*) 

Verfasser  hat  seine  früheren  Versuche*)  über  diesen  G^enstand  fort- 
gesetzt, um  womöglich  weitere  Anhaltspunkte  zur  Erklärung  dieses  eigen- 
tümlichen Prozesses  zu  liefern.  Zu  seinem  Versuche  verwendet  er  3  Thon- 
böden,  ungleich  in  ihren  Stickstoffgehalt,  und  zwar  wohl  in  unbebautem 
Zustande,  als  mit  verschiedenen  Leguminosenpflanzen  bestellt. 

Aufserdem  wurde  die  Anordnung  noch  so  getroffen,  dafe  jeder  Boden 
1.  in  freier  Luft,  2.  unter  einem  Dache,  welches  nicht  den  Luftzutritt, 
wohl  aber  Regen  u.  s.  W.  abhielt,  und  endlich  3.  auch  in  einer  von  der 
äufseren  Luft  abgeschlossenen  grofsen  45  1  fassenden  Glocke,  in  welche 
aber  Kohlensäure  und  reine  Luft  eingeleitet  weiden  konnte,  sich  längere 
Zeit  überlassen  blieb.  Die  Proben  I,  11,  in  enthielten  pro  Kilogramm 
0,9744,  1,744  imd  1,655  g  Stickstoff. 

Bei  den  ^ersuchen  mit  unbepflanzten  Böden  ergab  sich  folgende 
Stickstoffzunahme,  ausgedrückt  in  Prozent  des  lu^prünglich  in  der  Probe 
vorhandenen  Stickstoffs 

I  n 

7  Wochen  2,2%, 
13        „        5,8  „ 
11        „        9,1  „ 
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Wochen 
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Schutzdach 
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frei.     .     . 
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7  Wochen  4,3% 
11        „        6,1  . 
11        „        1,7  „ 


1)  Bot  Zeit  VIL  1889,  134.  —  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  IJL.  849. 
«).Compt  rend.  1889,  108,  700. 
8)  Dieser  Jahresber.  1888,  23  u.  w. 
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Mit  Ausnahme  von  2  Fällen,  in  welchen  die  beobachtete  Zunnahme 
innerhalb  der  Fehlergrenze  liegt,  ist  die  Anreicjherung  des  Bodens  deutlich 
wahrnehmbar,  besonders  bei  Boden  I,  dem  stickstoffärmsten.  Ähnlich,  wenn 
aodi  etwas  komplizierter  sind  die  Resultate  der  Proben  mit  den  bepflanzten 
Boden. 

So  zum  Beispiel  hatte  der  mit  Wicken  bestandene  Boden  in  der 
Glocke  beträchtlich  an  Stickstoff  zugenommen,  während  die  Pflanzen  daran 
yerloren  hatten,  immerhin  aber  ergiebt  sich  aus  dem  Stickstoffgehalt  von 
Boden  und  Pflanze  ein  Gewinn. 

Im  freien  Boden,  war  bei  allen  Versuchen  der  Stickstoffgewinn 
(Pflanze  und  Boden)  ein  2-  bis  3  mal  so  grofser  als  bei  demselben  Boden 
ohne  Bepflanzung,  und  wiederum  am  beträchtlichsten  bei  Boden  L  Der 
Stickstoffgewinn  verteilt  sich  so  ziemlich  regelmäfsig  auf  die  ober-  und 
unterirdischen  Teile  der  Pflanze.  Was  die  Mengen  anbelangt,  so  sei  er- 
wähnt, dafs  der  mit  Wicken  bebaute  Boden  während  3  Monate  pro  Hek- 
tar 300  kg  Stickstoff  fixiert  hatte,  Luzerne,  brachte  es  innerhalb  5  Monate 
auf  500 — 700  kg,  wobei  bei  letzterer  Pflanze  die  unterirdischen  Teile  die 
beträchtlichsten  Mengen  aufgenommen  hatten. 

Der  Einflufs  der  atmosphärischen  Niederschläge  auf  das  Ergebnis 
dieser  Versuche  wurde  nahezu  in  allen  Fällen  sehr  gering  gefanden.  Diese 
fixierqng  kann  jedoch  nicht  allein  den  niedersten  pflanzlichen  Formen,  wie 
Algen,  Pilze,  die  vorwi^;end  die  Bodenoberfläche  bewohnen,  zugeschrieben 
werden,  denn  dann  müfsten  die  obersten  Schichten  die  stickstofl^ichsten 
sein,  währenddem  sogar  das  Gegenteil  gefanden  wiurde.  Verfasser  schlieM 
daraus,  dals  die  die  Stickstoffßxierung  veranlassenden  Organismen  überall 
im  Boden  verbreitet  sein  müssen.  Die  Wurzelknötchen  der  Leguminosen 
scheinen  nicht  der  Sitz  dieser  Mikroben  zu  sein,  denn  als  Verfasser  den 
Saft  dieser  Knöllchen  in  Erde  übertrug,  erlangte  diese  kein  besonders 
au&Uendes  Vermögen  einer  erhöhten  Fixation. 

Es  ist  auch  femer  nicht  unwahrscheinlich,  dals  die  oberflächlichen 
Pflanzenteile  an  der  Bindung  des  Stickstoffis  sich  beteiligen.  Verfasser 
erinnert  an  frühere  Versuche,  in  welchen  er  gezeigt  hat,  dafs  Kohlenhydrate 
unter  dem  Einflüsse  stiller  elektrischer  Entladungen  Stickstoff  aufzunehmen 
vermögen.  • 

Untersuchungen  über  di$  Fixierung  des  Stickstoffes  durch 
die  Ackererden  unter  Einflufs  der  Elektrizität,  von  M  Berthelot  ^) 

Verfosser  hatte  festgestellt,  dafs  sowohl  unbepflanzter  (mikrobenhaltiger) 
wie  bepflanzter  Boden  unter  dem  Einflufs  der  Elektrizität  mehr  Stickstoff 
aufnimmt,  als  in  nicht  elektrischem  Zustande. 

Fixierung  von  Stickstoff,  von  A.  Gautier.*) 

Verfasser  macht  zur  vorstehenden  Arbeit  Berthelot's  die  Bemerkung, 
dafs  er  schon  im  Jahre  1882  Versuche  in  dieser  Richtung  angestellt  habe, 
um  die  von  NoUet  im  18.  Jahrhundert  ausgesprochene  Meinung  zu  prüfen. 
Durch  Erde  in  Blumentöpfen,  in  welchen  sich  Bohnen,  Wicken  und  Lu- 
zerne befanden,  wurde  ein  elektrischer  Strom  geleitet  und  dabei  beobachtet, 


1)  Compt.  rend.  1889,  CDL  281 ;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  I.  564,  Ber.  doDtsch. 
botaa.  Ges.  1889,  XX  ff.  Bef.  699. 

«)  Ibid.  287.    Chem.  Centr.-BL  1889,  L  565. 
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dafs  diese  Pflanzen,  deren  Erde  feucht  erhalten  wurde,  viel  besser  wuchsen 
als  daneben  stehende  Kontrollpflanzen,  derart  dafs  sie  nach  4 — 6  Wochen 
nach  Volum  und  Gewicht  ungefähr  das  Doppelte  der  andern  Pflanzen  er- 
reicht hatten. 

SSe^tioC  Über   die   Beziehungen    des    atmosphärischen   Stickstoffes 

«toffes.      zum  Ackerboden,  von  Th.  Schlösing.  ^) 

Durch  die  Arbeiten  Hellriegel's  und  Wilfarth's  ist  es  wahrscheinlich 
gemacht  worden,  dafs  die  Fixierung  des  Stickstoffs  durch  gewisse  wurzel- 
bewohnende Mikroorganismen  erfolgt,  und  es  läfst  sich  annehmen,  dafs  diese 
oder  {Ihnliche  Organismen  aucli  in  unbestandenem  Boden  ähnliche  Funktionen 
haben,  indem  sie  mit  den  toten  organischen  Bestandteilen  in  ein  ähnliches 
Yerhältnis  treten  wie  zu  den  L^uminosenwurzeln.  Versuche  in  dies^ 
Art,  mit  7  verschiedenen  Böden  angestellt,  ergaben  ein  voUkonmien  n^;atives 
Resultat  Um  nun  den  Einwand  zu  begegnen,  dals  nur  gewisseren  Böden 
diese  Eigenschaften  zukommen,  untersuchte  Verfasser  noch  Leguminosen- 
böden.  Er  bestimmte  zu  Anfang  und  zu  Ende  der  10 — 11  Monate 
dauernden  '\fer8uche  das  Ammoniak,  die  Salpetersäure  und  den  organischen 
Stickstoff.  Seine  Resultate  stellte  er  in  einer  Tabelle  zusammen,  aus 
welcher  deutlich  hervorgeht,  dafs  die  Leguminosenböden  während  der  langen 
Versuchsdauer  in  Bezug  auf  ihren  Stickstoffgehalt  kleine  Schwankungen 
erlitt^a  haben,  die  GröDse  der  Veränderung  des  Gesamtstickstoffgehaltes  liegt 
innerhalb  der  Versuchsfehler.  Es  seien  demnach  stickstoffftrierende  eine 
Ausnahme,  und  die  Landwirte  werden  gut  thun,  auf  solche  nicht  zu  zählen. 

In  einer  weiteren  Publikation  über  denselben  Gegenstand  weist 
Schlösing^)  die  Einwürfe  Berthelot's*)  zurück,  indem  er  nachweist,  dafs  «r  genau 
nach  dem  von  Berthelot  angegebenen  Verfahren  gearbeitet  habe.  Was  den 
Einwand  B.  anbelange,  die  Loguminosenböden,  die  Schlösing  benützt  habe, 
seien  eben  dadurch  ungeeignet  gewesen,  weil  sie  bereits  diux^h  die  Thätig- 
keit  der  Mikroben  mit  Stickstoff  gesättigt  sind,  so  bemerkt  Schi.,  abgesehen 
von  der  Neuheit  und  Gesuchtheit  dieses  Vorwurfes,  daÜB  der  Stickstoffgehalt 
der  von  ihm  benutzten  Böden  sich  noch  innerhalb  der  Grenzen  befunden 
habe,  bei  welchen  nach  Berthelot*s  Angaben  Fixierung  möglich  seL  Weiter 
betont  SchL,  dafs  seine  Versuche  sich  lediglich  auf  UAbestandenem  Boden 
beziehen,  die  Berufung  Berthelot's  auf  die  Arbeiten  von  Hellriegel,  Wil- 
farth  imd  Dehörain  daher  zur  Vorliegenden  Frage  belanglos  ist 

Einflufs  des  Gipses  und  Thones  auf  die  Erhaltung  des 
Stickstoffs  in  der  unbestandenen  Erde,  die  Fixierung  des  at- 
mosphärischen Stickstoffs  und  die  Nitrifikation,  von  Pöchard.*) 

In  reinem  feuchten  Quarzsand,  dem  organische  Stickstoffverbindimgen 
zugesetzt  worden  sind,  beträgt  der  Stickstoffverlust  in  18  Monatön  70% 
Gipszusatz,  5  g  pro  Kilogramm  setzt  den  Verlust  auf  58  %  herunter.  Trocken- 
heit ist  der  Nitrifikation  hinderlich ;  fehlen  die  Bedingungen  dafür,  so  ent- 
wickelt sich  der  Stickstoff  in  Form  von  NH8,  als  dessen  Karbonat  oder 
im  freien  Zustande.    Der  Gips  hält  das  Ammoniak  fest  in  Form  von  Sul- 


*)  Compt.  rend.  1889,  dX.  210;  aas  Chem,  Centr.-BL  1889,  L  505. 

^  Compt  rend.  CIX.  345;  Chem.  Centr.-BL  1889,  L  770. 

8)  Ibid.  277. 

*)  Compt.  rend.  1889,  CIX,  445;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  IL  772. 
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fat  xuid  trfigt  hierdurch  indire^  zur  Salpetersäurebildung  bei.  Geringe 
Mengen  Kochsalz  hindern  die  nitrifizierende  Wirkung  des  Gipses  nicht. 
10%  Thonzusatz  zu  Sand  vermindert  ebenfalls  den  Stichstofifverlust, 
indem  der  Thon  NH3  bindend  wirkt.  Der  Nitrifikation  scheint  er  aber 
eher  schädlich  zu  sein,  da  Verfasser  annimmt,  das  NH^  sei  durch  den 
Thon  in  eine  sehr  wenig  reaktionsfähige  Verbindung  übergefQhrt  worden. 
Gips  entzieht  dem  Thon  das  NH^,  daher  wirkt  gipste  sandig-thonige 
£rde  stickstoffvermehrend.  Verfasser  fand  in  einem  Fall  den  anfänglichen 
Stickstoff  um  28  %  veiinehrt,  was  er  auf  Rechnung  des  freien  Luftstick- 
stoffs setzt 

Über  die  Bildung  der  Nitrate  in  Ackerböden  von  ver- 
schiedener Fruchtbarkeit,  von  P.  P.  Dehörain.^) 

Verfasser  findet,  daia  in  einer  mit  Wasserdampf  gesättigten  Atmo- 
sphäre die  Mengen  der  Salpetersäure  mit  der  Länge  der  Versuchsdauer  bis 
zu  einer  gewissen  Grenze  zunehmen,  darüber  hinaus  aber  wieder  zurück- 
gehen, da  möglicherweise  in  der  Anhäufung  der  Nitrate  selbst  ein  Hinder- 
nis für  die  weitere  Nitrifikation  bestehen  könne.  £s  ist  dies  aber  nicht 
der  Fall,  denn  eine  Erde,  die  in  100  Tagen  3  mal  ausgewaschen  und 
wieder  getrocknet  wurde,  zeigte  im  Vergleiche  zu  einer  anderen  Erdprobe, 
welche  unter  gleichen  Umständen  (ohne*  zu  waschen)  nitrifiziert  hatte,  keine 
wesentlichen  Unterschiede.  Abwechselndes  Anfeuchten  und  wieder  Trocknen 
der  Erde  erweist  sich  aber  günstig  für  die  Nitrifikation,  ebenso  wie  eine 
Erhöhung  der.  Temperatur  und  Zerkleinerung  des  Bodens.  Auffedlend  ist 
die  vom  Verfasser  beobachtete  Thatsache,  dafs  die  Energie  der  Nitrifikation 
oft  plötzlidi  abnimmt,,  um  erst  nach  längerer  Zeit  sich  wieder  zur  ur- 
sprünglichen Intensität  zu  erheben. 

Verfasser  erklärt  dies  dadurch,  daüs  die  Stickstoffverbindungen  des 
Bodens  erst  eine  gewisse  Umwandlimg  durchzumachen  haben,  bevor  die- 
selben nitrifiziert  werden  können. 

Ein  ähnliches  Zurückgehen  und  Erholen  der  Nitrifikation  bewirkt 
auch  der  Zusatz  von  Nitraten,  währenddem  durch  Eochsalzzusatz  Ver- 
zögerungen, ja  selbst  dauernde  Hinderung  des  Prozesses   veranlaÜBt  wird. 

Bezüglich  der  Nitrifikation  der  Erden,  welche  lange  Zeit  ohne  Düngung 
geblieben  sind,  findet  Verfasser  in  einzelnen  Fällen  eine  Übereinstimmung 
der  Unfnichtbarkeit  der  Böden  mit  der  trägen  Nitrifikationsfähigkeit  der- 
selben, während  in  einem  anderen  Falle  eine  Beziehung  in  diesem  Sinne 
nicht  abgeleitet  werden  konnte. 

Untersuchungen  über  den  Gewinn  und. Verlust  an  Stickstoff 
auf  den  Versuchsfeldern  vonGrignon  in  den  Jahren  1875 — 1888. 
von  P.  P.  Dehörain*). 

Die  Versuche  des  Verfassers  sollten  den  Einfluls  der  verschiedenen 
Kulturen  auf  den  Stickstoffgehalt  des  Bodens,  wie  auch  die  Ursachen  der 
Stickstofffixierung  und  des  Stickstoffverlustes  aufklären. .  Für  Boden,  welcher 
von  1875—1878  ohne  Düngung  kultiviert  wiirde,  ergab  sich,  dafs  der 
Stickstoffgehalt  bedeutend  abgenommen  hatte  und  zwar  in  einem  den  Stick- 
stoffgehalt der  Ernten  weit  überragenden  Grade.    Die  Ursache  dieses  Ver- 


1)  Ann.  agroQ.  1888,  XIV.  289. 
S)  Ann.  agron.  1889,  241. 
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lustes  sucht  Verfasser  in  der  Oxydation  der  organischen  Substanzen,  welche 
nach  seinen  Beobachtungen  vorwiegend  in  einer  Nitrifikation  zu  bestehen 
scheint,  Verfasser  empfiehlt  daher,  nur  mäfsige  Düngungen  anzuwenden, 
diese  aber  öfters  zu  wiederholen.  Diese  Abnahme  schreitet  jedoch  nicht 
progressiv  weiter,  denn  sonst  müfste  der  Stickstoffverlust  zur  Sterilität  der 
Felder  fahren.  Die  bei  fortgesetzter  Kidtur  ohne  Düngung  nach  10  Jahren 
(1889)  erhaltenen  Resultate  zeigen,  dafs  der  Verlust  entweder  ein  sehr 
geringer  geworden  ist,  oder  dafs  sogar  eine  Zunahme  eingetreten  war,  sie 
zeigen  aber  auch,  dafs  diese  Verhältnisse  bei  verschiedenen  Kulturen  wechseln. 
Zuckerrüben  erschöpfen  den  Boden  weit  mehr  als  Futtermais,  Kartoffel 
oder  Getreide. 

Die  Annahme  des  Verfassers,  den  geringen  Stickstoffverlust  auf  die 
Gegenwart  schwerer  nitrifizierbarer  Stickstoffverbindungen  zurückführen  zu 
können,  erwies  sich  unrichtig,  indem  Versuche  ergaben,  dafs  in  solchen 
Bodenproben  die  Nitrifikation,  wenn  auch  anfangs  langsam,  später  doch 
sehr  energisch  vor  sich  gehe. 

Die  Bodenparzellen,  bei  welchen  ein  Stickstoffgleichgewicht  oder  Zu- 
nahme beobachtet  wurde,  hatten  in  der  Kulturperiode  1878 — 1881  erhebliche 
Stickstoffverluste  erlitten,  in  den  Jahren  1881  —  1888  in  einem  Falle 
sogar  eine  beträchtliche  Zunahme  erfahren.  Bei  Beginn  der  Versuche  war 
der  Boden  dieser  Parzellen  reich  an  organischen  Substanzen,  pro  Kilogramm 
enthielt  er  über  2  g  Stickstoff  und  16  g  Kohlenstoff.  Der  Gehalt  an 
diesen  beiden  Elementen  nahm  allmählich  ab,  bis  er  auf  1,45,  bez.  1,50  g 
Stickstoff  gesunken  war,  um  nun  keine  weitere  Abnahme  mehr  zu  erleiden, 
obgleich  ohne  Düngung  Jahre  hindurch  durch  Ernten  Stickstoff  entzogen 
wurde. 

Verfasser  glaubt,  dafs  von  diesem  Zeitpunkt  an,  wie  auch  Berthelot 
früher  beobachtet  hat,  Bakterien  in  Wirksamkeit  getreten  seien. 

Weiter  teilt  Verfasser  noch  die  Resultate  anderer  Va:suche  mit, 
welche  unternommen  wurden,  um  den  verbessernden  Einflufs  der  Wiesen- 
kulturen zu  konstatieren,  und  welche  auch  thatsächlich  denselben  deutlich 
erkennen  liefsen,  selbst  dann,  wenn  sie  viel  reicher  an  Stickstoff  waren 
als  andere  Bodenarten,  bei  welchen  erst,  nachdem  ihr  Gehalt  auf  1,5  g 
pro  Kilogramm  gesunken  war,  eine  geringe  Zunahme  zu  beobachten  war. 
Was  die  Fi-age  anbelangt,  welchen  Ursachen  man  die  Stickstoffenreicherung 
zuzuschreiben  habe,  so  sind  nach  Verfaaser  die  Mikroorganismen  des  Bodens 
zur  Erklärung  herbeizuziehen.  Bezüglich  der  Frage  über  die  Wirkung 
der  Leguminosen  auf  den  Stickstoffgehalt  des  Bodens  findet  Verfasser,  daOs 
bei  denselben  der  Stickstoffgewinn  der  Pflanzen  im  G^egensatz  zu  den 
Gräsern  gröfser  ist  als  der  des  Bodens,  was  davon  herkommt,  dalis  die 
Leguminosen  den  atmosphärischen  Stickstoff  direkt  zu  binden  vermögen, 
während  die  Gräser  nur  schon  vorher  im  Boden  fixierten  Stickstoff  auf- 
zunehmen im  Stande  sind. 

Seine  Resultate  Btellt  Verfasser  kurz  folgend  zusammen: 

1.  Der  atmosphärische  Stickstoff  übt  einen  direkten  Einflufs  auf  die 
Vegetation  aus. 

2.  Bei  in  Wiesenkultur  befindlichen  Böden  findet  eine  Fixierung  des 
Stickstoffs  aus  der  Luft  selbst  dann  noch  statt,  wenn  dieselben  sehr  reich 
an  Pfianzennährstoffen  sind. 
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3.  Der  Ackerboden  dagegen  mufs  erst  verarmt  an  Nährstoffen  sein, 
bevor  eine  Bindung  des  atmosphärischen  Stickstoffs  in  demselben  statt- 
finden kann. 

Über  den  Stickstoffverlust  bei  der  Nitrifikation  und  dem 
Stickstoffgewinn  im  vegetationslosen  Erdboden,  von  Br.  Tacke.*) 

Die  Ursache  des  bei  Nitrifikationsprozessen  auftretenden  Stickstoff- 
verlustes will  Verfasser  durch  exakt  angestellte  Experimente  klar  legen. 
Er  läfst  die  Nitrifikation  in  einem  gut  durchlässigen  Blöden  (humose  Garten- 
erde, die  mit  Salmiaklösung  getränkt  wurde)  vor  sich  gehen  und  leitet 
während  der  ganzen  Vecsuchsdauer  einen  Strom  gereinigter  Luft  (von  allen 
Stickstoffverbindungen  befreit)  durch  denselben.  Nachdem  der  Luftstrom 
die  Gartenerde  passiert  hat,  gelangt  er  in  eine  Reihe  von  Vorlagen,  in 
welchen  in  geeigneter  Weise  die  etwa  aus  dem  Nitrifikationsherd  mit- 
gefQhrten  Stickstoffverbmdungen  festgehalten  werden  können. 

Durch  genaue  Bestimmung  des  Stickstoffgehaltes  der  Erde,  vor  und 
nach  dem  Versuche,  ebenso  vde  der  eventuell  in  den  Vorlagen  angesammelten 
Stickstoffverbindungen,  mufs  klar  gestellt  werden  können,  ob  thatsächlich 
Verluste  auftreten. 

Aus  den  Versuchen  des  Verfassers  geht  nur  hervor,  dafs  in  ebenso- 
vielen  Fällen  eine  Stickstoffvermehrung  eingetreten  ist  als  eine  Verminderung. 
Dabei  hat  aber  fortwährend  Salpetersäurebildung  stattgefunden.  Verfasser 
schliefst  hieraus,  dafs  hier  2  entgegengesetzt  verlaufende  Prozesse  vorliegen. 
Der  eine  bindet  den  Stickstoff  der  Luft,  der  andere  zersetzt  die  Nitrate 
in  ii^ndwelche  niedrige  SauerstofiFverbindungen  oder  gar  freien  Stickstoff 
—  welche  Zersetzungsprodukte  in  den  Vork^en  nicht  festgehalten  werden 
konnten. 

Über  den  Stickstoffverlust  bei  der  Zersetzung  organischer 
Substanzen,  von  Th.  Schlösing.*) 

Um  den  Stickstoffverlust  organischer  Substanzen  nachzuweisen,  unter- 
sucht Verfiasser  die  Luft,  in  welcher  die  Zersetzung  stattgefunden  hat  Die 
erste  Abhandlung  ist  der  Beschreibung  des  Apparates  gewidmet,  in  der 
zweiten  teilt  er  die  Resultate  mit;  erhalten  bei  Zersetzung  vei*schiedener  Sub- 
stanzen: 


freier  N 
mg 

1.  Fleisch      ....  0,6 

2.  Bohnen     ....  3,8 

3.  Roquefortkäse     .     .  4,9 

4.  Lende 3,1 

5.  Pferdekot  und  Urin  2,3 

6.  Aspergillus    .     .     .  0,75 


ammoniakal. 

N. 
mg 

191,6 
169,8 
235,8 
284,0 


Prozentisches 

Verhältnis 

zwischen  beiden 

2,0 
2,9 
1,2 

0,8 
1,8 


Stiokitofl^ 

▼erlast  bei 

der  Nitrl- 

flkaUon. 


Syokttoff. 

Terlost  bei 

der  Zer- 

setsung  or- 

ganlicher 
Sabstftnseo. 


Diese  Zahlen  zeigen,  dals  die  Stickstoffverluste  sehr  gering  sind.  Die 
Zersetzung  der  Substanzen  war  mit  Ausnahme  5  und  6  bis  zum  voll- 
ständigen Verschwinden  des  Stickstoffs  aus  der  zersetzten  Substanz  ge- 
trieben worden. 


>)  Landw.  Jahrb.  XVUL  1889.  439. 

«)  Compt  rend.  108.  205,  261;  Chem.  Centr.-BL  L  847,  848. 
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YiL  Die  niedem  Organismen  des  Bodens. 

der^o?^8-  Über  die  Einwirkung  einiger  spezifischer  Mikroorganismen 

mea  Mf     auf  Salpetersäure,  von  P.  F.  Frankland.  ^) 
*'***'  Verfasser  pnlfte  das  Yerhalten  der  verschiedenen  Mikroorganismen  zu 

'  Nitraten  und  benutzte  hierzu  nur  selbstgezogene  Eeinkulturen.  Die  Salpeter- 
säure war  alB  Kalksalz  angewendet,  die  Nährlösung  enthielt  pro  Liter: 
0,1  g  Kaliumphosphat,  0,02  Magnesiumaulfat,  0,01  Calciumchlorid,  0,168 
Stickstoff  in  Calciumnitrat,  0,3  Invertzucker  imd  0,25  Pepton.  Die  Ver- 
suche wiuxien  bei  30®  C.  durchgeführt 

Unter  den  32  Formen  wurden  16 — 17  gefilnden,  welche  mehr  oder 
weniger  im  stände  waren,  Salpetersäiu-e  zu  reduzieren,  15 — 16  übten  gar 
keine  Wirkung  aus.  Stark  reduzierend  wirkten:  Bacilus  racemosus,  B.  vio- 
laceus,  B.  vermiculares  (alle  3  aus  Wasser  gezüchtet),  ferner  die  aus  der 
Luft  isolierten:  B.  pestifor,  B.  plicatus,  unwirksam  erwiesen  sich,  die  in 
Wasser  lebenden  B.  aborescens,  B.  viscosus  und  die  in  der  Luft  vorkom- 
menden B.  subtilis,  B.  laevis,  Sarcina  lutea,  Microcoocus  gigas  und  M.  albus. 
Verfasser  bemerkt  hierzu,  dafs  dieses  verschiedene  Verhalten  event  zur 
ünterscheidimg  dienen  könne.  Die  Resultate  bleiben  dieselben,  ob  bei  Luft- 
abschluCä  oder  -Zutritt  geai'beitet  wurde.  Als  Endpunkt  der  Reduktion 
beobachtet  Verfasser  die  Bildung  von  Ammoniak,  welches  aber  zum  gröfsten 
Teil  gänzlich  aus  dem  Pepton  entstanden  ist.  Femer  stellte  es  sich  bei 
•  den  Versuchen  heraus,  dafs  Zucker  und  Pepton,  besonders  aber  letzteres 
die  Bildung  des  Nitrites  quantitativ  beeinflufst,  wie  auch  die  gröfste  Menge 
von  Ammoniak  entsteht,  wepn  Pepton  im  Verhältnis  zum  Zucker  über- 
wiegend vorhanden  ist. 

In  iast  allen  Fällen,  in  welchen  eine  teilweise  oder  gänzliche  Reduktion 
zu  Nitrit  stattgefunden  hatte,  konnte  Verfasser  keinen  Stickstoflfverlust  kon- 
statieren. Nur  B.  aquatilis,  welcher  nicht  reduziert,  veranlafote  durch  sein 
Wachstum  das  Verschwinden  einer  beträchüichen  Menge  von  Salpetersäxure- 
Stickstoff. 

Keines  der   untersuchten  Organismen   vermag  Ammoniakstickstoff  zu 
oxydieren,  wenn  sie  in  eine  Salmiak  enthaltende  Nährlösung  gebracht  wurden. 
Or^iämen  Über  die  chemischen  Wirkungen   einiger  Mikroorganismen 

des  Bodens,  von  R.  Warington.*) 

Verfasser  studierte  an  27  Reinkulturen  verschiedener  Mikroorganismen, 
darunter  6  neu  beschriebene  Arten,  die  chemische  Einwirkung  auf  Ham- 
und  Nitratiösungen,  sowie  auf  abgerahmte  Milch,  im  Vergleich  mit  den 
Wirkungen,  die  ein  Stückchen  Ackererde  auf  dieselben  Lösungen  ausübt 
Er  findet,  dafs  die  Eigentümlichkeit,  Harnstoff  in  Ammoniak  umzuwandeln, 
nur  wenigen  der  angewendeten  Organismen  unzweifelhaft  zukommt  (M.  lu-eae 
und  B.  fluorescens),  dafs  aber  selbst  die  hydratisierende  W^irkung  dieser 
beiden  von  der  eines  Stückchen  Ackererde  um  das  Vierfache  übertroffen  wird. 

Auf  Milch  wirken  fast  alle  untersuchten  Organismen  ein.  Deutlich 
sauer  machen  die  Milch  Staph.  candidus,  B.  intestiiü  und  B.  Diarh.  inf., 
die  Menge  der   abgeschiedenen  Milchsäure   reichte   bei  den   beiden   letzt- 


1)  Joum.  ehem.  soc.  1888,  Lm  373 ;  aas  Forsch.  Agr.-Phys.  1889,  XII.  89. 
>)  Journ.  ehern  soc.  1888,  Aug.  Vol.  LIU.    London,  Harrison  and  Sons,   1888; 
nach  uns  freundl.  übersend.  Sep.-Abdr. 
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genannten  Mikroorganismen  hin,  um  die  Milch  bei  22®  C.  zum  Gerinnen 
zu  bringen.  Drei  andere  Oi^ganismen,  welche  weniger  Milchsäiu^  produ- 
zierten, brachten  gleichwohl  die  Milch  zum  G^erinnen,  wahrscheinlich  weil, 
wie  Yerfasser  meint,  ein  dem  Lab  ähnliches  Ferment  abgeschieden  worden 
war.  Fünf  andere  Organismen  wirkten  nur  stark  peptonisierend.  Alle  diese 
Wirkungen  werden  weit  übertrofPen  diux>h  die  eines  Stückchens  Ackererde. 
Die  Milch  geiinnt  bei  22  o,  sie  zeigt  eine  deutliche  Säuerung,  Peptone  sind 
nachzuweisen,  gleichzeitig  ist  sowohl  starke  Gasentwickelung,  b^leitet  von 
stinkenden  Gasen,  wahrzunehmen.  Verfasser  schliefst  hieraus,  dafs  in  dem 
Boden  sich  Organismen  vorfinden,  die  ähnlich  dem  Lab  und  Trypsinferment 
auf  die  Milch  einwirken. 

Nitratlösungen  zu  reduzieren  vermochten  nur  16  von  25  Spezies, 
7  Arten  reduzierten  gar  nicht,  2  nur  spiu^nweise.  Zu  den  reduzierenden 
gehören  B.  floccus,  B.  fluorescens  non  liquesoens,  B.  der  Schweinepest, 
M.  ureae,  M.  gelatinosus,  Staphylococ.  candidus  und  St.  luteus.  Nur  B. 
fluosescens  non  liquescens  scheint  noch  weiter,  als  bis  zur  salpetrigen  Säure 
zn  reduzieren. 

Wie  Verfasser  schon  früher  zeigte,  reduziert  Ackererde  eine  40prozent. 
nitrathaltige  Hamlösung  schon  bei  10  ^  C.  zu  Nitrit,  rascher  verläuft  die 
Reaktion  bei  20**  bei  Abschlufs  der  Luft,  wobei  selbst  Gasentwickelung 
zu  beobachten  ist.  Ganz  energisch  reagiert  aber  der  Boden,  wenn  der 
Nitratlösung  gleichzeitig  genügend  organische  Substanz  zugesetzt  wird, 
z.  B.  Zucker,  so  waren  binnen  11  Tagen  sämtliche  Nitrate  imd  Nitrite 
verschwunden. 

Bezüglich  der  Oxydation  des  Ammoniaks  durch  Mikroorganismen  teilt 
Verfasser  nicht  die  Ansicht  von  Celli,  Leoni  u.  a.,  welche  annehmen, 
dafs  die  Fähigkeit  des  Erdbodens  und  Fluiswassers,  sowohl  reduzierend 
wie  oxydierend  wirken  zu  können  nur  von  der  Einhaltung  bestimmter  Be- 
dingungen abhängig  sei.  Verfasser  konnte  an  keinem  seiner  Organismen 
die  Eigenschaft,  oxydierend  zu  wirken,  nachweisen,  selbst  unter  den  gün- 
stigsten Bedingungen,  während  er  mit  Ackererde  stets  kräftige  Nitrifikation 
erhielt  In  vielen  Fällen  war  nur  eine  schwache  Diphenylaminreaktion  zu 
erhalten.  Mit  Recht  betont  Verfasser,  dals  bei  Beurteilung  des  Nitrifikations- 
vermögens  nicht  allein  diese  qualitativ  so  aufseroixlentlich  empfindliche  Re- 
aktion als  Beweismittel  angeführt  werden  möge,  sondern  dafs  auch  die  Menge 
der  gebildeten  Salpetersäiu:e  in  Betracht  zu  ziehen  sei,  um  so  mehr,  als  in 
manchen  Fällen  die  auf  diese  Weise  nachgewiesene  Salpetersäure  ganz  gut 
durch  Einwirkung  der  Atmosphäre  u.  s.  w.  in  die  Versuchsflüssigkeit  ge- 
kommen sein  kann.  Ein  Organismus,  welcher  ein  dem  Acker- 
boden ähnliches  Nitrifikationsv^rmögen  besitzt,  ist  bis  jetzt 
noch  nicht  isoliert  worden. 

Die  Mikroorganismen  des  Bodens,  von  Rob.  Sachsse.*)  Mikro- 

ünter  dem  Titel  Übersichten  bringt  das  Chem.  Centr.-Bl.  Referate  über   *^'^  '™*^' 
den  jeweiligen  Stand   einer  wissenschaftlichen  Frage.     Verfasser  teilt  die 
Organismen  in  3  Gnippen,  je  nach  ihrer  Wirkungsweise,   in  oxydierende, 
reduzierende,  drittens  in  solche,  durch  deren  Thätigkeit  der  Gehalt  des  Bodens 
an  Wertbestandteilen  vermehrt  wird.    Die  ersten  können  oxydierend  wirken 


0  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  Bd.  U.  169  und  225. 
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dadurch,  dafs  die  organischen  Substanzen  des  Bodens  assimilieren  und  zu 
COj  und  HgO  verbrennen,  oder  aber,  daüis  sie  selbst  Sauerstoff  abzuscheiden 
vermögen.  Verfasser  nennt  erstere  Art  intracellular,  letztere  extracellular 
wirkende  Organismen.  Intracellular  wirken  vor  allem  die  gewöhnlichen 
Verwesungsfermente,  die  Eisen-  und  Schwefelbakterien,  (Winogradsky,  Chem. 
Oentr.-BL  1888,  1035,  1034)  welche  Ferrokarbonat  zu  ihrer  Entwickelung 
brauchen  und  als  Sesquioxyd  abscheiden,  während  die  Schwefelbakterien 
den  Schwefelwasserstoff  konsumierren  imd  verbrennen  und  vorerst  Schwefel 
in  ihrem  Organismus  ablagern,  der  erst  später  zu  Schwefelsäure  oxydiert 
wird,  austritt  und  mit  den  Karbonaten  des  Wassers  Sulfate  bildet  Sind 
letztere  aufgebraucht,  dann  hört  auch  die  Schwefelsäurebildung  auf.  Dieser 
einfachen  Erklänmg  widerspricht  Olivier  (Chem.  Centr.-Bl.  1888,  1035, 
1100)  imd  De  Rey-Pailhand,  welch  letzterer  einen  in  vielen  Pflanzen-  und 
Tiergei^eben. vorkommenden  Stoff,  Philothion,  annimmt,  der  im  stände  ist, 
Schwefel  in  der  Kälte  in  HjS  umzuwandeln.  Weiter  gehören  zu  den 
intracellularen  Oxydationen. die  Oxydation  des  Alkohols  zu  Essigsäure  und 
wahrscheinlich  die  Nitrifikation.  Der  Beweis  jedoch,  dafe  der  giölsere 
Teil  der  Bodensalpetersäure  durch  Organismen  gebildet  wüd,  ist  noch  immer 
nicht  erbracht  und,  obgleich  die  Arbeiten  von  Müntz,  Warrington, 
Schlösin.g  u.  a.  nachgewiesen  haben,  dafs  die  Nitrifikation  imter- 
bleibt  bei  Anwendung  antiseptischei  Mittel,  so  steht  einstweilen  nichts  im 
Wege,  die  Nitrifikation  als  beiläufige  Folge  der  Verwesung  anzusehen,  her- 
vorgerufen etwa  durch  die  bei  der  Verwesung  wie  bei  jeder  Oxydation 
stattfindende  Ozonbildimg.  Für  diese  Auffassung  könnte  sprechen,  dals  es 
bisher  noch  nicht  gelungen  ist,  ein  spezifisches  Nitrifikationsferment  zu 
isolieren  (Adametz,  Warrington,  Frank),  wie  auch  der  Umstand,  dafs 
die  gröfsten  Salpeterlager  der  Welt  (Chilisalpeter)  nach  allem  auf  anoi^- 
nischem  Wege  entstanden,  angenommen  werden  müssen  (Ochsenius, 
Chem.  Centr.-BL  1887,  1265).  Zu  den  extracellularen  Oxydationen  ge- 
hören jene,  welche  zuifolge  ausgeschiedenen  Sauerstoffes  bewirkt  werden 
und  die  man  bisher  nicht  beachtete,  weil  die  Sauerstoffentwickelung  als 
an  Licht  und  Chlorophyll  gebunden  angesehen,,  somit  höchstens  nur  an 
der  Erdoberfläche  vor  sich  gehen  könnte. 

Engelmann  (ChenL  Centr.-Bl.  1889,  L  70)  hat  in  den  sogenannten 
Purpurbakterien  kein  Chlorophyll  nachweisen  können,  trotzdem  entwickeln 
dieselben  im  Dunkeln  deutUch  Sauerstoff. 

Auch  Hueppe  (Chem.  Centr.-BL  1887,  1512)  hat  in  Bestätigung 
ein^  Mitteilung  von  Heraus  nachgewiesen,  dafs  gewisse  farblose  Bakterien 
im  Dunkeln  aus  kohlensaurem  Ammoniak  ein  der  Cellulose  nahestehendes 
Kohlehydi-at  herzustellen  vermögen,  wobei  der  frei  werdende  Sauerstoff  zur 
Oxydation  des  Stickstoffs  zur  Salpetersäure  verwendet  wird.  Die  Frage 
nun,  in  welchem  Grade  diese  Organismen  an  den  Oxydationen  beteiligt 
sind,  ist  für  die  Entwickelung  der  Kohlensäure  nach  Dehörain  (Chem. 
Centr.-BL  1884,  262)  und  Wollny  nahezu  entschieden,  da  sterilisierter 
Boden  unter  sonst  günstigen  Verhältnissen  keine  CO2  zu  entwickeln  ver- 
mag. Doch  ist  nicht  alle  CO«  des  Bodens  auf  die  Thätigkeit  der  Mikroben 
zurückzuführen,  da  noch  andere  COgrQuellen  im  Boden  existieren,  (Fleck, 
Chem.  Centr.-BL  1888,  1576)  wie  die  Einwirkimg  der  Humussubstanzen 
auf  kohlensauem  Kalk. 
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Gleichwohl  neigt  sich  die  Ansicht  mehr  der  Anschauung  über  den 
organischen  Ursprung,  auch  der  Salpetersäure,  zu,  besonders  da  die  von 
Frank  aufgestellte  Behauptung  der  Umwandlung  von  NH3  in  NO3H  durch 
CaCOg  durch  die  Arbeiten  Plath  und  Landolt  und  ebenso  die  Schön- 
bein'sche  Theorie  der  Salpetersäurebildung  durch  Baumann  widerlegt 
wurden. 

Was  die  Entwickelung  von  freien  Wasserstoff  bei  der  Verwesung  oder 
Fäulnis  anbelangt,  so  geben  die  bislang  vorliegenden  Untersuchungen 
keinen  entscheidenden  Abschlufs.  Aus  den  zahlreichen  Widersprüchen  der 
einzelnen  Forscher  scheint  jedoch  hervorzugehen,  dafe  ein  Stickstoffverlust 
nidit  geleugnet  werden  kann  und  zwar  sowohl  für  Boden  als  auch  für 
Düngerstoffe  und  zwar  sowohl  bei  der  Verwesung  als  bei  der  Fäulnis.  Es 
ist  jedoch  dafür  nicht  ein  spezifischer  Organismus  verantwortlich  zu  machen, 
sondern  die  Einwirkung  der  bei  dem  Zerfall  der  Substanz  entstehenden 
salp^mgen  Säure  auf  die  amidartigen  Zersetzungsprodukte  der  Humusstoffe, 
sowie  die  Entstehung  des  leicht  zersetzlichen  Ammonnitrites  zur  Erklärung 
herbeizugeben. 

Zur  dritten  Gruppe  der  Mikroorganismen  gehören  diejenigen,  deren 
Thätigkeit  eine  Vermehrung  der  wertvollen  Bodenbestandteile  (hier  N)  ver- 
anlafst.  Mit  Ausnahme  der  Leguminosen  dürfte  kaum  anderen  höheren 
Pflanzen  die  Eigenschaft  freien  Stickstoff  aufzunehmen  zuzuerkennen  sein. 
(Wolff  und  Kreuzhage,  Chem.  Centr.-Bl.  1888,  385,  Putensen  ibid.  1122.) 
Zur  Erklärung  dieser  Thatsache  wurden  die  Wurzelknöllchen  herangezogen, 
die  man  anfänglich  für  pathogene,  später  für  normale  Bildungen  hielt,  bis 
durdi  die  direkten  Versuche  von  Hellriegel  und  Wilfarth  die  erstere 
Eigenschaft  und  deren  Übertragbarkeit  durch  Impfung  auf  andere  Pflanzen 
nachgewiesen  wurde.  (Ward,  Br6al,  Prazmowsky.)  Doch  zeigen  weitere 
Versuche,  dafs  vielleicht  jede  Leguminosenart  eijien  spezifischen  Wurzel- 
bewohner hat,  der  in  dem  einen  Boden  enthalten  ist,  im  anderen  fehlt. 
Die  Untersuchung  der  Bakterien  imd  EnöUchen  hat  bis  jetzt  jedoch  noch 
keine  Anhaltspunkte  gegeben,  dafs  dens4Iben  die  N-Ansammlimgsfähigkeit 
thatsächlich  zukomme. 

Demzufolge  verhalten  sich  Hellriegel  imd  Wilfarth  sehr  vorsichtig 
in  der  Deutung  der  Wirkung,  während  Frank  auf  die  Hufe  der  Bakterien 
ganz  verzichtet  und  nicht  nur  den  Leguminosen  (diesen  aber  vorzugsweise) 
die  Fähigkeit  zuerkennt,  Stickstoff  zu  assimilieren. 

Bezüglich  der  von  Berthelot  beobachteten  Stickstoffbindnng  durch 
den  unbebauten  Boden,  welche  Versuche  durch  Gautier  und  Dronin, 
Dubernard,  Dehörain  und  Tacke  bestätigt,  von  Schlösing  jedoch 
widersprochen  wurden,  sei  kurz  auf  diesen  Jahresbericht  verwiesen. 

YIIL  Bodenkultur,  Helioratloii. 

Untersuchungen  über   den   Moorboden  als   landwirtschaft-    Moorboden 
liches  Kulturmedium,  von  den  Mitarbeitern  der  Moor-Versuchs-     medium. 
Station  zu  Bremen  (Bef.  M.  Fleischer^). 

Verfasser  hatte  gdegentlich  der  Ausstellung  der  deutschen  Landwirt- 

^)  Mitt  Ver.  Ford.  Moorkult  1889,  205;  aus  Centr.-Bl.  Agrik.  1889, 
XVm.   668. 


Digitized  by 


Google 


60 


Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  D&nger. 


Schafte -Gesellschaft  zu  Magdeburg  (1889)  die  Ergebnisse  verschiedener 
Untersuchungen  und  praktischer  Versuche,  welche  im  Laufe  der  letzten 
Jahre  von  der  unter  geiner  Leitung  stehenden  Anstalt  ausgeföhrt  wurden, 
zusammengestellt  und  bringt  dieselben  nunmehr  ziu*  weiteren  Kenntnis. 

Zusammenstellung   einiger  typischer  Bodenarten    nach   Unter- 
suchungen der  Moor-Versuchsstation. 


Bodenarten 


100  kg  trockener  Boden  enthalten  Kilogramm 


OQ 

i 

0,16 

0,06 

0,16 

0,84 

0,26 

0,70 

3,23 

0,05 

1,26 

0,06 

1,38 

0,07 

0,99 

0,07 

0,69 

0,06 

s 


I 


"5.1 

SS 

Je 


'S«! 

h 

0,02 

? 

0,09 

0,07 

0,20 

0,17 

0,25 

1,51 

0.09 

0,22 

0,16 

0,80 

0,05 

0,27 

0,11 

0,18 

in 
1« 


Humoser  Heidesand 
Sandheidfläche  in  der  Ar- 
beiterkolonie Loxstedt  bei 
Bremerhaven     .... 

Cujavi  scher  Boden(dun- 
kei).  Bittergat  Lacbmiro- 
witz,  Kreis  Inowraczlaw 

Weser-Marschboden  a. 
der  Nähe  von  Bremer- 
hafen    

Niederungsmoorander 
Drömling  (unkultiviert) 
Bittergut  Cunrau  (obere 
Schicht  Torfstieb) .    .    . 

Hochmoorboden  durch 
Brennkultur  ausge-' 
nützt  (unkultiviert).  Hell- 
wegerMoor,  Kreis  Achim, 
Moorkolonie  Hintzendorf  • 

Hochmoorboden  in  al- 
ter Kultur  (ohne  Sand) 

dito 
Moorkolonie  Giersdorf 

AusgetorfterHochmoor- 
boden  (unkultiviert).  Li- 
lienthalerHochmoor,  Ejreis 
Osterholz,  Moorkolonie 
Wörpedorf 

AusgetorfterHochmoor- 
boden  (mit  Sand,  kul- 
tiviert). LUienthaler  Hoch- 
moor ,  Kreis  Osterholz, 
Moorkolonie  Wörpedorf  . 


5,22 
2,39 
8,54 

82,56 
91,47 


99,63 


34,4 


0,03 
0,95 
5,72 

5,96 

0,27 
0,59 

0,24 

0.27 


0,04 
0,44 
1,63 

0,19 

0,19 
0,35 

0,28 

0,09 


? 
3,14 
9,29 

3,31 

0,79 
0,91 

0,23 

0,75 


0.43 
4,63 


Um  einen  Vergleich  ganz  verschiedenartiger  Böden,  insbesondere  wo 
prozentische  Zahlen  nicht  direkt  diese  Verhältnisse  zufolge  verschiedener 
Dichte  der  Böden  klar  hervortreten  lassen  —  zu  ermöglichen,  ordnet  Ver- 
fasser die  Kesultate  nach  Raumgröfsen. 
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Zusammensetzung    einiger    typischer   Bodenarten   nach   Unter- 
suchungen der  Moor-Versuchsstation. 


1  ccm  des  natfirlichen  Bodens  enthält  in  kg 

Bodenarten 

^ 

&oa 

i^ 

1 

'S 

a 

1 

r 

1"* 

Humoser    Heidesand.     Sand- 

heidefläche i.  d.  Arbeiterkolonie 

LozBtedt  bei  Kemerhafen    .    . 

203 

1280 

66,8 

2,0 

0,6 

0,4 

0,5 

0.3 

Cujavifcher   Boden   (dunkel). 

Bittergat   Lachnurowits,    Kreis 

Inowiaczlaw 

268 

1580 

37,8 

2.5 

3.8 

15.0 

7,0 

1.4 

We8er-Mar8chbodena.d.Nähe 

▼on  Bremerhaven 

434 

806 

68.8 

2,1 

5,6 

46,1 

13,1 

1.6 

Niedernngs-Moor,  a.  d.  Drom- 

ling     (unkultiviert).     Bittergnt 

Gimzan,  obere  Schicht,  Torfstich 

740 

250 

206,4 

8,1 

0,1 

14,9 

0,5 

0,6 

Hochmoorboden     d.    Brenn- 

kultur ausgenutzt  (unkultiv.). 
Hellweger  Moor,  Kreis  Achim. 
Moorkolonie  Hintzendorf ,    .    . 

702 

140 

178,1 

1,6 

0,1 

0.4 

0,3 

0.1 

Hochmoorboden  in  alter  Kultur 

(ohne  Sand),  Kreis  Achim,  Moor- 

kolonie Giersdorf 

677 

160 

134,4 

2,2 

0,1 

0,9 

0,6 

0,3 

AusgetorftefHochmoorboden 

(unkultiv.).    lilienthaler  Hoch- 

• 

moor,  Moorkolonie  Wörpedorf  . 

700 

88 

87,7 

0.9 

0,1 

0,2 

0,3 

0,1 

AusgetorfterHochmoorboden 

(mitSand  kultiviert),  alte  Kultur, 

Kreis     Osterholz,     Morkolonie 

Wörpedorf 

460 

395 

136  2 

2,7 

0,2 

1.1 

0,4 

0,4 

Zusammensetzung    der    nordwestdeutschen   Hochmoorböden  in 
ihren  verschiedenen  Schichten. 

Unter  einer  meist  dünnen  Lage  von  Heideerde  folgt  eine  bisweilen 
mehrere  Meter  mächtige  Schicht  von  gelbem  Moortorf,  nur  hier  und  da 
unterbrochen  von  einer  dünneren  oder  dickeren  loLge  faseriger  Überbleibsel 
des  Wollgrases,  oder  auch  von  Heidetorf.  Nach  unten  zu  nimmt  der  Moor- 
torf eine  dunklere  Farbe  an  und  geht  in  braunen  oder  schwarzen  Heide- 
torf über.  Hier  lagert  entweder  unmittelbar  auf  dem  meist  sehr  fein- 
körnigen Untergrand  Sand,  oder  es  li^  noch  eine  aus  Qrftsem  und  Holz- 
pflanzen entstandene  Moorlage  dazwisdien,  welche  den  Niederungsmooren 
zuzurtBchnen  ist 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  62.) 

Da  der  Dichtigkeitszustand  der  Schichten  stark  wechselt,  so  stellen  sich 
für  den  Stickstoffgehalt  pro  Kubikmeter  folgende  Zahlen: 
Tiefe     0—30       40—48       48—67       67—84       84—102       102—120 
kgm        85  83  27  86  96  141 

Tiefe     120—139         139—159         159—183         183—196 

kgm  135  155  223  246 


Digitized  by 


Google 


62 


Boden,  Wasser,  Atmosphtre,  Pflanze,  Dfingec. 


100  Gew.-Tl.  trockener  Moorsubstanz  enthalten: 

Xiage  der  ontersachten 

Schicht  unter  der 

Oberfl&che 

Ver. 
brenn- 
liehe 
Stoffe 

Stick- 
stoff 

Hine- 

nd- 

stoffe 

Kali 

Kalk 

Mag- 
nesia 

Eisen- 

Phoe- 

phor- 

•sSore 

0—30 

96,3 

1,08 

3,7 

0,03 

0,03 

0,23 

0,48 

0,06 

30—48 

98,7 

0,63 

1,3 

0,01 

0,06 

0,27 

0,13 

0,02 

48—67 

98,7 

0,55 

1,3 

0,01 

0,05 

0,21 

0,11 

0,02 

67—84 

98,9 

0,90 

1.1 

0,01 

0,04 

0,16 

0,15 

0,04 

84—102 

99,0 

0,90 

1,0 

0,01 

0,04 

0,23 

0,15 

0,04 

102—120 

98,6 

1,04 

1,4 

0,01 

0,06 

0,28 

0,20 

0,04 

120—139 

98,7 

1,03 

1,3 

0,02 

0,06 

0,26 

0,18 

0,05 

139—159 

98,6 

1,04 

1,4 

0,02 

0,06 

0,27 

0,20 

0,04 

159—173 

98,2 

1,19 

•1,8 

0,02 

0,07 

0,27 

0,26 

0,04 

173—196 

87,8 

1,28 

12,2 

0,01 

0,06 

0,24 

0,30 

0,04 

Bezüglich  der  Versuche  zur  Feststellung  des  Düngerbedürfnisses  der 
früher  durch  Brennkulturen  aiisgenützten  Hochmoorböden,  wohl  der  grOlste 
Teil  der  nordwestdeutschen  Hochmoore,  bemerkt  Verfasser,  dafs  die  Düng:ung^ 
mit  gebranntem  Kalk  oder  Mergel  aufserordentliche  Erfolge  erzielen  Iftfet, 
wahrend  ohne  Kalkimg  oder  Mergelung  selbst  reiche  Düngung  mit  Kunst- 
dünger nur  höchst  unbefriedigende  Erträge  liefote.  Doch  zeigte  sich  auch, 
dafs  die  gröfsere  Gkibe  nicht  mehr  leistete  als  die  mittlere,  und  dafs  pro 
Morgen  20  Ctr.  gebrannter  Kalk  oder  eine  äquivalente  Mergelmenge  aus- 
reicht, lun  die  höchsten  Erträge  zu  liefern. 

Weitere  Versuche  soUten  die  Mengen  von  Kali,  Phosphorsfture,  Stick- 
stoff ermitteln,  welche  am  zweckmäfsigsten  angewendet  werden. 

Dieselben  ergaben,  dafs  das  Fehlen  von  Kali  resp.  Stickstoff  ein^i 
Minderertrag  der  Ernte  (Kartoffeln,  jener  Frucht,  welche,  wie  viele  Versuche 
zeigten,  für  diesen  rohen,  nie  gedüngten  Boden  die  lohnendste  ist)  von 
31  Ctr.  bez.  84  Ctr.  pro  Morgen  gegenüber  der  kleinsten  Gkibe  an  beid^i 
Nährstoffen  veranlafste.  Ganz  merkwürdig  ist  das  Verhalten  der  Phosphor- 
säure. Während  auf  früher  gebrannten,  vor  Beginn  des  Versudies  wieder 
mit  Heidekraut  bewachsenen  Flächen  die  kleinste  Menge  Phosphorsäure 
sdion  eine  starke  Wirkung  äufserte,  versagte  sie  auf  den  vor  dem  Ver- 
such noch  in  Brennkultur  befindlichen  —  nie  gedüngten  —  Feldern  ganz. 
Es  zeigte  sich,  dafs  eine  Phosphorsäuregabe  von  75  Pfd.  pro  Meißen,  eine 
Stickstoffdüngung  von  30  Pfd.  sich  noch  lohnte. 

Bezüglich  der  Frage,  ob  es  aber  in  allen  Fällen  notwendig  ist,  den 
Boden  vor  Kunstdüngung  zu  kalken,  oder  ob  nicht  gewisse  Gewächse  zu 
bauen  vorteilhaft  erscheint,  bemerkt  Verfasser  auf  Grund  von  Emteversuchen, 
dafs  wohl  manche  Früchte  mit  einiger  Aussicht  auf  annehmbare  Erträge 
gebaut  werden  können  (bei  starker  Düngung  mit  sogenannten  künstUch^i 
Düngemitteln),  dafs  aber  die  meisten  Früchte  auf  gekalktem  Boden  gröDaef  e 
und  sichere  Erträge  versprechen. 

Verhalten  des  mit  Sand  gedeckten  oder  mit  Sand  an  der 
Oberfläche  vermischten  Hochmoorbodens. 

Versuche  auf  dem    rohen  imzersetzten  Moortorfboden  Kimpaii'sche 
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Sandkiüturen  auszuführen  mifslangen,  dagegen  wurden  gute  Resultate  er- 
zielt, YfGDXi  das  Land  vorher  durch  Mergelung  und  Dfingung  mit  Stalldünger 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  zersetzt  war.  So  wurden  im  Jahre  1889 
pro  Morgen  in  Centnem  geemtet: 


Kom 


Roggen 


Stroh 


8,8 
•4,8 
10,9 


17,7 
12,9 
19,0 


Nach  hoUftnd.  Muster  a.  d.  Oberfläche  mit 

Sand  gemischt 

Mit  Sand  gedecktem  vorher  nicht  kultiviertem 

Moostorf     .     .     . 

Auf  mit  Sand  gedeckten  vorher  bereits  kul- 
tiviertem Moortorf 

Einflufs  des  Bedeckens  und  des  Mischens  der  Moorboden  mit     auISung 
Sand  auf  seine  Verdunstungs-  und  Temperaturverhältnisse,  von  und  xempe- 
F.  Seyfert  '•*"'• 

Die  erhaltenen  Resultate  beweisen,  dafs  durch  Mischung,  und  noch 
mehr  durch  Bedeckung  mit  Sand  die  Verdunstung  hembgesetzt  und  dadurch 
die  Bod^itemperatur  erhöht  wird,  und  zwar  mehr  bei  dem  mit  Sand  ge- 
deckten Boden. 

Einflufs  der  Bedeckung  des  Moores  mit  schwefelkies- 
haltigem  Sande  und  Unschädlichmachung  desselben  durch  Auf- 
bringen von  kalkhaltigen  Materialien. 

Bei  Cunrauer  Moor,  welches  mit  einem  schwefeleisenhaltigen  Untergrund- 
sande (0,4  kg  fireie  Schwefelsäure  pro  Quadratmeter)  bedeckt  war,  wurde 
der  Becksand  mit  soviel  gebranntem  Kalk  gemischt,  als  etwa  1  kg  schäd- 
liche Schwefelsäure  zu  binden  vermochte.  Auf  den  gekalkten  Böden  hatten 
sich  Gerste  und  Hafer  normal  entwickelt,  während  auf  dem  ungekalkten 
Boden  die  erste  Saat  zu  Grunde  ging  und  erst  die  zweite  (Erbsen)  bez.  die 
dritte  Saat  (Hafer)  sich  gut  entwickeln  konnte,  da  Durchlüftung  und  Regen 
erst  nach  einiger  Zeit  die  schädlich  wirkenden  Substanzen  entfernen 
konnten. 

Es  wird  daher  sich  immer  empfehlen,  nach  Auffinden  von  Schwefel- 
eisen im  Decksande,  eine  auf  Grund  der  chemischen  Untersuchung  zu  be- 
meesende  Menge  von  gebranntem  Kalk  oder  gepulvertem  Mergel  mit  dem 
Deckboden  zu  vermischen. 

Schäden  auf  Moordammkulturen,  von  M.  Fleicher.  i) 
Verfasser  betont,  daüs  bei  Anlage  der  Moordammkulturen  eine  gründ- 
liche chemische  und  physikalische  Untersuchung  von  Moor  und  Decksand 
vorausgehen  mufs,  da  sonst  selbst  bei  vorsichtiger  Anlage  Fehlstellen  vor- 
kommen können.  Diese  können  veranlafst  sein  durch  einen  Wechsel  in  der 
Beschaffenheit  des  Moores,  wie  auch  durch  den  Zersetzimgszustand  desselben. 
Eine  Versuchsreihe  vom  Jahre  1883  bis  1888  ausgeführt,  beweist  schlagend 
den  Einflufs  dieser  Faktoren  auf  die  Ertragsfähigkeit  Anderseits  konnte 
Verfesser  auch  den  Einflufs  studieren,  welcher  veranlafst  war  durch  den 
Hochmoorcharakter  des  Moores.  Aber  auch  bei  Niederungsmooren  waren 
Fehlstellen  zu  beobachten, .  veranlafst  durch  Rohrtorfnester,  die  dupch  man- 


MoordAinm- 
koltur. 


1)  Mitt  d.  Ver.  z.  Förder.  d.  Moorkultur,  Nr.  21  u.  23.  —  Centr.-Bl.  Agrik. 

1889,  xvm.  1. 
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gelnde  Durchlüftung  des  Moores  entstanden  waren.    (Bildung  von  Schwefel- 
wasserstoff.) 

Als  eine  weitere  Ursache  der  Fehlstellen  bezeichnet  Verfasser  noch 
die  unvollkoftimene  Entwässerung.  Je  weniger  zersetzt  der  Moorboden  ist, 
desto  mehr  Wasser  vermag  er  aufzusaugen.  Die  vom  Verfasser  bei  der 
üntersuchimg  des  Lilienthaler  Hochmoores  gefundenen  Resultate  mögen 
liier  aufgeführt  werden. 

1  kg  trockener 
Tiefenlage  Moorbodenbeschaflfenheit  WM8OT*jwf 

kg 
0 —  27     Gut   zersetzter  Heidehumus  in   ziemlich   gut  zer- 
setzten Moostorf  übergehend      ........  8,9 

27 —  43     Moostorf  mit  wenig  Wollgrasresten 13,9 

43 —  61     Reiner  unzersetzter  Moostorf 15.6 

61—  76     Zur  Hälfte   gut   zersetzte  Heideerde,    zur  Hälfte 

wenig  zersetzter  Moostorf 8,2     ' 

76 —  91     Gtemisch  von  Heideerde,   Moostorf,   Wollgrasresten  7,2 
91 — 104     Hauptsächich   gut   zersetzter  Heidetorf  mit  wenig 

unzersetztem  Moo&torf  und  WoUgrasresten    ...  5,7 

104—117     ebenso 5,9 

117 — 131     Fast  amorpher  Heidetorf  mit  wenig   unzersetzten 

Heidestengeln *    .     .     .     .  5,1 

131—151     ebenso , 4,0 

151—157     ebenso ' 4,0 

Es  ist  ersichtlich,  dafs  selbst  Moore,  welche  reich  an  mineralischen 
Pflanzennährstoffen  sind,  bei  ihrer  Kultivierung  schlechte  Erträge  liefern. 
Weiter  kommt  noch  der  umstand  dazu,  dafs  durch  die  allmähliche  Zersetzung 
des  Moores,  welche  yon  einer  Volumveränderung  begleitet  ist,  Einsenkungen 
entstehen,  welche  zur  Bildung  von  Wassertümpeln  Vei-anlassung  geben 
können,  wodurch  abermals  die  Vegetation  geschädigt  wird. 

Solche  Schäden  können  vermieden  werden,  wenn  nach  der  Entwässe- 
rung mit'der  Besandung  nicht  zu  rasch  vorgegangen  wird.  Hierzu  kommt 
noch  der  Umstand,  dafs  bei  schlecht  zersetzten  Mooren,  die  Kulturpflanzen 
nur  in  der  mineralischen  Deckschicht  wurzeln  und  auf  deren  NährstoflTe 
und  Wassergehalt  angewiesen  sind,  derart,  dafs  es  den  Anschein  gewinnen 
kann,  als  ob  die  Flächen  zu  trocken  lägen,  während  dies  durchaus  nicht 
der  Fall  zu  sein  braucht  Es  mufs  dafür  gesorgt  sein,  dafs  die  Pflanzen 
ihre  Nährstoffe  aus  dem  Moore  aufnehmen;  eine  Diuxjhlüftimg  des  Moores 
wird  das  Eindringen  der  Pflanzenwurzeln  in  den  Boden  ermöglichen.  In 
Fallen,  wo  dies  nicht  zu  erreichen  ist,  ist  vom  Gtetreidebau  überhaupt  ab- 
zusehen. 

Wenn  durch  Entwässerungsanlagen  nicht  die  nötige  Wassersenkung 
erreicht  werden  kann,  oder  die  Wirktmg  derselben  eine  zu  langsame  ist, 
dann  empfiehlt  sich  eine  ausgiebige  Düngung.  Bei  Verwendimg  schwerer 
Bodenarten  oder  feinkörnigen  Sandes  als  Deckmaterial  in  solchen  Fällen, 
ist  durch  tiefes  Durchpflügen  oder  Graben  eine  möglichst  innige  Vermischimg 
des  Deckmateriales  imd  des  Moores  anzustreben,  wodurch  Durchlüftung  des 
Bodens  und  Verdunstung  des  Wassers  erreicht  werden  kann. 
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Entstehen  mit  dem  Erdigwerden  des  Moores  Einsenknngen,  dann  sind 
diese  mit  mineralischem  Boden  auszufOllen.  Wenn  die  Ursache  des  mangel- 
haften Bestandes  nicht  in  dem  ungünstigen  Zersetznngszustand  des  Moores 
asn  suchen  ist,  dann  wird  in  vielen  Fällen  auf  das  Vorhandensein  stauender 
Nässe  zu  sdiliefsen  sein.  Das  Wuchern  von  Moosen  und  Flechten  auf 
dem  Decksand,  das  Vorhandensein  von  Eqiüsetum,  das  Auftreten  von 
Schwefelwasserstoff  heim  Ausgraben  sind  Anzeichen  dafür. 

Der  Verdunstung  des  Wassers  tritt  häufig,  wenngleich  die  Senkung 
des  Grundwassers  ordentlich  durchgeführt  wurde,  die  Beschaffenheit  des 
Deokmatenals  hindernd  entgegen.  Sei  es,  dafs  thoniges  oder  zu  feinkörniges 
Deckmaterial  verwendet  wurde,  oder  dafs  sich  durch  Mitwirkung  des  im 
Moore  bisweilen  vorfindlichen  gelösten  F^rrokarbonates  eine  Sandeisenocker- 
schicht bildet,  die,  selbst  wenn  sie  blätt^g  dünn  ist,  die  Verdimstung  imd 
Durchlüftung  aufzuheben  vermag.  Die  Vorschrift,  ja  nicht  tiefer  zu  pflügen, 
als  die  Sandschicht  mächtig  ist,  konserviert  nur  diese  Decke.  In  allen 
fallen  wird  tieferes  Pflügen  hier  helfen. 

Rührt  die  Bodennässe  von  vorhandenen  Quellen  etc.  her,  so  empfiehlt 
sich  die  Anlage  von  Drainröhren. 

Verfasser  erwähnt  noch  Schäden,  veranlafst  durch  tierische  Parasiten. 
Indem  die  ganze  befallene  Fläche  mit  ca.  2  Zoll  starker  Schicht  trockener 
Moorerde  bedeckt  und  diese  sodann  verbrannt  wurde,  war  diesem  Übel 
gründlich  abgeholfen. 
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Wasser. 

Referent  W.  Wolf. 

I.  Qnellwasser, 

einschlieMich  Tiink-  und  Nutzwasser,  Leitungswasser,  Grundwasser,  FluJDs- 

wasser. 

F.  Hueppe*)  hat  schon  früher  (s.  d.  Jahresber.  1887,  S.  36)  in  einer 
ausführlichen  Arbeit .  über  die  hygieinische  Beurteilung  des  Trinkwassers 
i5Si«JttUobe  ^^™  biologischen  Standpunkt  aus  berichtet  und  zuerst  die  Frage  bei  der 
Beurteilung.  Anlage  der  Brunnen,  bei  der  QueUfassung  etc.  nach  der  Infektionsmöglich- 
keit als  Kardinalpimkt  hingestellt.  Die  Gesundheitspflege  verlangt  eine 
Wasserentnahme  und  einen  Betrieb,  welche  von  vornherein  eine  Ver- 
unreinigung des  Wassers,  eine  Infektion  und  eine  Gesundheitsstörung  aus- 
schliefsen. 


Die  Wftsier- 
Versorgung 
durch  Bmn- 


1)  Zeitschr.  ges,  Brauw.  1889,  VII.  S.  24. 
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Die  hygieinisohe  Prüfung  verlangt: 

a)  in  chemischer  Hinsicht,  unter  Aufgeben  der  sog.  Orenzzahlen,  eine 
genaue  Berücksichtigung  der  örtlichen  geognostischen  Verhältnisse; 

b)  eine  dauernde  regelmftlsig  vorzunehmende  bakteriologische  Kontrolle, 
iinter  Berücksichtigung  der  Zahlen  und  Arten  der  Mikrooi^ganismen ; 

c)  eine  technische  Prüfung  in  gröfserer  Ausdehnung,  als  es  bis  jetzt 
üblich  war. 

Während  Plagge  imd  Proskauer  von  der  künstlichen  Sandfiltration 
(s.  d.  Jahresber.  1888,  40)  als  dem  Typus  einer  Desinfektion  des  Wassers  aus- 
gehen, geht  der  Verfasser  von  der  natürlichen  Zerstörung  der  organischen  Sub- 
stanzen des  Wassers,  von  der  natürlichen  Filtration  und  Desinfektion  im  Boden 
aus  und  er  führt  das  Problem  der  Wa8servei*sorgung  auf  das  Quellenproblem 
zurück,  unter  Erweiterung  der  Bedeutung  des  Wortes  „Quelle^'  auf  „Grund  wasser^^ 

(Mfene  Quellen  und  Ziehbrunnen  verwirft  der  Verfasser  mit  Eecht  als 
zur  Wasserversorgung  untauglich  und  unzulässig.  Gedeckte  Piunpbrunnen 
müssen  durch  die  Art  d^  Anlage  vor  Verunreinigung  und  Infektionsge&hr 
geschützt  werden.  In  hygieinischer  Beziehung  ist  die  Brunnenanlage 
mit  das  wichtigste ;  deshalb  giebt  auch  der  Verfasser  Vorschriften  für  eine 
den  hygieinischen  Fordeningen  genügende  Brunnenanlage.  Der  Brunnen- 
mantel eines  mit  weitem  Kessel  versehenen  Schachtbrunnens  muls  1.  wasser- 
dicht sein,  2.  wasserdicht  an  das  umgebende  Erdreich,  bez.  das  Aushub- 
terrain angeschlossen  werden,  so  dals  3.  nur  der  offene  Boden  des  Schachtes 
wasserdurchlässig  ist  und  allein  als  Eintrittsstelle  für  das  Grundwasser  dient 

Der  Verfasser  hält  ein  Wasser,  was  wenig  Bakterien  enthält,  nicht 
gleidi  für  unverdächtig ;  denn  es  beweise  dies  nur,  dafs  der  Boden  in  senk- 
rechter Bichtung  gut  funktioniere  und  dais  der  Brunnenmantel  imd  sein 
Anschlufs  an  das  Aushubterrain  im  ganzen  genügen.  Sind  unter  den  wenig 
Bakterien  vielerlei  Arten,  so  müsse  Infektion  von  irgendwoher  stattfinden. 
Auf  dem  Boden  jedes  Brunnens  sammelt  sich  mit  der  Zeit  eine  Schlanmi- 
schicht  an,  welche  mindestens  alle  2  Jahre  entfernt  werden  muflB.  Die 
Schlammfänge  für  das  ablaufende  Wasser  sollen  mindestens  2  m,  die  wasser* 
dichten  Dunggruben  bis  15  m  vom  Brunnen  entfernt  sein. 

Die  pathogenen  Bakterien  werden  nach  dem  Verfasser  zwar  von  den 
gewöhnlichen  Wasserbakterien  bekämpft;  aber  die  Wasserbakterien  zersetzen 
beim  längeren  Stehen  des  Wassers  im  Brunnen  die  organischen  Stoffe  und 
die  Nitrate  desselben  derart,  dafs  der  Geruch  und  Geschmack  des  Wassers 
entschieden  beeinträchtigt  wird. 

Der  Verfasser  kommt  in  seiner  Arbeit  zu  dem  Schlufs,  dais  die  che- 
misch gewonnenen  Zahlen  nur  einen  wirklichen  Wert  zur  hygieinischen 
Beurteilung  eines  Wassers  haben,  wenn  man  das  Wasser  nach  seinen  ört- 
lichen geologischen  Verhältnissen  kennt  und  darnach  ermittelt,  ob  ein  unter- 
suchtes Wasser  dieselben  Bestandteile  in  gröiserer  Menge  führt,  als  es  dem 
Maximum  der  Formation  entspricht,  oder  ob  es  neben  den  „geologischen^^  auch 
noch  qualitativ  abweichende  „biologische"  Körper  enthält,  welche  auf  Ver- 
bindung des  QueU-  oder  Grundwassers  mit  2iersetzungsherden  hinweisen 
und  dadurch  das  Wasser  als  infektionsverdächtig  hinstellen. 

Der  VBrfasser  kommt  zu  dem  Schlufe:  alle  chemischen  Körper 
sind  qualitativ  an  sich  in  den  Mengen,  in  denen  sie  im  Trink- 
wasser vorkommen,  unbedenklich,  wenn  der  Nachweis  geliefert 
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wird,  dafs  sie  der  Ausdruck  eines  geologischen  und  nicht  eines 
frischen  biologischen  Prozesses  sind,  vorausgesetzt,  dafs  ihre  Mengen 
noch  nicht  so  grofs  sind,  dafs  das  Wasser  als  ein  wirkliches  Mineralwasser 
beurteilt  werden  mufs. 

Ferd.  Fischer^)  spricht  sich  dagegen  aus,  bei  der  Wasseruntersuchung 
hauptsächlich  oder  gar  ausschliefislich  auf  den  bakteriologischen  Befund  Rück- 
sicht zu  nehmen.  Der  Verfasser  hält  die  Gegenwart  pathogener  Pilze  im 
Trinkwasser  fOr  noch  nicht  erwiesen  (s.  d.  Ber.  d.  Ref.);  es  genüge  audi 
nicht  die  einfache  Zählung  der  Keime,  da  äufsere  Umstände,  insbesondere 
die  seit  der  Entnahme  der  Probe  verflossene  Zeit,  die  Temperatur  und  die 
Menge  der  Keime  sehr  beeinflussen.  Leone  fand  z.  B.,  dafs  ein  Wasser 
beim  Schöpfen  5,  nach  8tägigem  Stehen  500  000  Bakterien  im  Kubik- 
centimeter  enthielt 

Nach  dem  Verfasser  könne  die  (Gegenwart  von  gewissen  Bakterien 
in  gröfserer  Anzahl  sogar  von  Vorteil  sein,  da  durch  dieselben  die  patho- 
genen  Bakterien  in  ihrer  Entwickelung  gehemmt  werden.  (VergL  unten 
S.  71  b.  Karlinski,  d.  Ref.) 

Das  Wasser  dürfe  nicht  mit  tierischen  oder  menschlichen  Stofifwechsel- 
produkten  verunreinigt  sein  und  darüber  gebe  nur,  unter  Berücksichtigung 
der  örtlichen  Verhältnisse,  die  chemische  Untersuchung  Aufschiufa. 

Besonders  wichtig  bleibe  daher  die  Bestimmimg  der  organischen  Sub- 
stanz, des  Ammoniaks,  der  salpetrigen  Säure,  der  Salpetersäure  und  des 
Chlors,  welch'  letzteres  meist  aus  dem  im  Urin  enthaltenen  Kochsalze  stanunt 
Grenzzahlen  gelten  zwar  nicht  allgemein ;  doch  haben  solche  fOr  bestimmte 
örtliche  Verhältnisse  als  Vergleichszahlen  Wert,  deren  Überschreitung  das 
betreffende  Wasser  verdächtig  macht 

Der  Verfasser  stellt  die  folgenden  Grenzwerte  zusammen,  die  wir 
ebenfalls  hier  mitteilen  wollen. 
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udSS^d.  ^'  Kundrat*)  liefert  von  31  Brunnen  und  Quellen  der  Stadt  Pilsen 
^•er  der'  aiisf  Qhrliche  chemische  Analysen.  Wir  lassen  die  Zahlenresultate  der  Unter- 
stadt POboii. 

»)  Zeitschr.  angew.  CJhem.  1889,  502  a.  Chem.  Centr.-BL  1889,  IL  800. 
*)  Zeitschr.  Nähr.  Hyg.  1889,  III.  37,  auch  Vierteljahrsschr.  Chem.  d.  Nahr.- 
u.  Genulsmittel,  1889,  IL  208. 
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suchimgen  und  SchloMolgerungen  in  dem  nSchsten  Bericht  folgen,  wenn 
der  Verfasser  noch  die  anderen  Orondwaseer  der  Stadt,  besonders  aber  die 
wässerigen  Auszüge  der  typischen  Gesteine  Pilsens  zur  Ermittelung  be- 
stimmter geologischer  Orenzzahlen  so  mit  zu  seinen  üntersuchimgen  heran- 
gezogen hat,  wie  dies  oben  von  Hueppe  gekennzeichnet  void. 

Es  wäre  auch  sehr  wünschenswert,  wenn  der  Verfasser  zu  seinen  weiter 
in  Aussicht  genommenen  Untersuchungen  die  bakteriologischen  Verhältnisse 
dabei  thunlichst  mit  ins  Auge  fassen  wollte. 

Die  Stadt  Pilsen  eignet  sich  durch  die  einschlägigen  geologischen 
Formationen  ganz  vorzügüch,  imi  deren  Wasser  nach  beiden  Seiten  hin 
gründlich  studieren  zu  können.  Vorläufig  wollen  wir  hier  nach  dem  Ver- 
fasser die  geologischen  Verhältnisse  der  Stadt  Pilsen  \md  Umgebung  kurz 
kennzeichnen,  worauf  bei  dem  späteren  Bericht  verwiesen  werden  solL  D.  Ref. 

Die  innere  Stadt  ruht  auf  dem  Eohlensandstein  des  Pilsener  Kohlen- 
beckens, gegen  Norden,  am  linken  Ufer  der  Miesa,  ziehen  sich  die  mächtigen 
Schichten  des  Permsandsteins  hin,  in  welchen  der  Brunnen  ,vAllerheiligen^^ 
seinen  Ursprung  nimmt  Die  Ostseite  der  Stadt  liegt  meistens  auf  den 
azoischen  Pilsener  Schiefem  (auch  Phbramer  Schiefer  oder  Siliur-Etage  B  ge- 
nannt), die  sich  wesüich  über  den  Badbusa  und  Angel-Fluls  gegen  die  Militär- 
schwimmschule Doudlever  und  Bory  zuziehen,  wo  sie  unterhalb  des  Kohlen- 
bez.  Permsandsteins  einfallen,  der  hier  dip  Decke  des  Pilsener  Kohlenbeckens 
bildet  Manche  Schichten  der  azoischen  Schiefer  gehen  stellenweise  in 
Vitriol-  oder  Alaunschiefer  über;  Wässer  solcher  Schichten  sind  reich  an 
Eisen  und  haben  einen  tintenartig  zusammenziehenden  Oeschmack.  Die 
Schieferthone  gehen  auch  hie  und  da  in  der  inneren  Stadt  in  Kohlen- 
schiefer  über,  die  sich  durch  einen  Gehalt  an  Eisenkies,  bez.  Eisenvitriol 
auszeichnen,  welch  letzterer  in  dem  Wasser  der  Veleslavia- Gasse  16  be- 
sonders zum  Ausdruck  gelangt. 

A.  Vogler^)  sprach  über  dte  von  ihm  schon  Mher,  bisher  jedoch 
ohne  Erfolg,  aufgestellte  Theorie  von  der  Entstehung  der  Grundwasser 
im  Erdboden  durch  Kondensation  des  als  Gas  im  Boden  enthaltenen  Wassers. 

E.  V.  Haudring*)  hat  29  verschiedene  Gebrauchswasser  von  Doipat 
bakteriol(^sch  und  chemisch  untersudit  und  gefunden,  dafs  15  der  Wässer 
im  Kubikcentimeter  weniger  als  300  Keime,  3  mehr  als  1000  enthalten. 
26  enthielten  solche  Bakterien,  welche  sterilisierte  Milch  unter  gleichzeittiger 
Büdung  von  Buttersäure  zur  (Gerinnung  brachten  und  nachträglich  das 
Milchgerinsel  wieder  verflüssigten.  Von  den  4  verschiedenen  Bakterien- 
arten, welche  die  Gerinnung  der  Milch  hervorriefen,  sind  2  BacUlen, 
eine  ein  Mikrokokkus,  die  vierte  scheint  mit  der  von  Malapert  in 
der  städtischen  Wasserleitung  Wiesbadens  (s.  d.  Jahresb.  1886,  39). 
aufgefundenen  BaciUenform  B.  identisch  zu  sein.  Die  in  2  Wassern  ge- 
fundenen Milchsäure-Erreger  sind  beide  Mikrokokken  und  nach  dem  Verfesser 
nicht  identisch  mit  dem  häufigsten  Erreger  der  spontanen  Milchgerinnung 
und  Müchsäur^änmg,  nämlich  dem  Bacillus  acidi  lactid. 
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^)  Ber.  der  Versamml.  deutsch.  Natoif.  zn  Heidelberg,  1889 ;  aus  Chem.  Centr.- 
Bl.  1889,  II.  676. 

*)  Inaag.-Dissert  Dorpat  1888;  nach  Yierteljahrsschr.  Chem.  d.  Nähr.-  q.  Genuls« 
mittel  1889,  92. 
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S.  Aradas^)  untersuchte  32  Trinkwässer  von  Catania,  wobei  der 
Yer&sser  fiand,  dafs  im  Kubikcentimeter  die  Zahl  der  Kolonieen  Ton  16 — 44, 
984  schwankte.     Verfasser  fand  auch  den  Bacillus  dyssentericus. 

In  der  Reitanaquelle  fand  der  Verfasser  4  Arten  von  Organismen: 
Bakterium  Termo,  Bakterium  lineola,  Hyphen  von  Penicilliiun  und  ver- 
zweigte Zellen  von  Confervoiden. 

A.  Heinz')  untersuchte  in  den  heifsesten  Sommermonaten  das  Agramer 
Leitungswasser  und  die  Wasser  von  6  Pumpbrunnen,  aus  welchen  nament- 
lich die  ärmeren  Volksschichten  ihr  Trink-  und  Nutzwasser  entnehmen. 
Der  Verfasser  fand  nur  wenig  Bakterien,  indem  sie  zwischen  10  und  240 
im  Kubikcentimeter  variierten. 

Im  Leitungswasser  fand  der  Verfasser  12  verschiedenartige  Bakterien 
und  2  echte  Pilze.  Dasselbe  zeigte  sich  bei  öfterer  üntersuchimg  nicht  gleich, 
indem  manche  Bakterien  fehlten  und  andere  wieder  neu  auftraten;  das 
Wasser  mufe  daher  nach  dem  Verfasser  als  gegen  die  Oberfläche  nicht 
genügend  geschützt  betrachtet  werden.  Im  ganzen  beschreibt  der  Verfasser 
27  verschiedene  Bakterien,  wovon  11  die  Gelatine  verflüssigen. 

J.  B  reu  ig*)  hat  die  Brunnen  der  Stadt  Kiel,  welche  zur  Versorgung 
der  Stadt  mit  Trinkwasser  dienen,  auf  die  darin  vorhandenen  Bakterien- 
arten untersucht  und  darin  10  bis  12  bestimmte  Arten  konstatiert  und 
beschrieben,  während  das  ebenfaUö  zur  Wasserversorgung  benutzte  Wasser 
des  Vollrathsbacbes  selbst  nach  der  Filtration  durch  Koks  sehr  viele  ver- 
schiedene und  sehr  häufig  wechselnde  Arten  von  Bakterien  enthält  Durch 
das  Hinzutreten  dieses  Wassers  zum  Brunnenwasser  innerhalb  der  Leitung 
der  Stadt,  wird  auch  die  Artenzahl  bis  auf  25  bis  30  erhöht  Im  ganzen 
beschreibt  der  Verfasser  70  Bakterienarten. 

C.  Fränkel*)  weist  auf  die  Gefahren  hin,  welche  durch  das  Wasser 
aus  Eesselbrunnen  für  die  Gesundheit  entstehen  können,  weil  bei  diesen 
Brunnen  eine  erfolgreiche  Desinfektion  des  Wassers  nicht  möglich  sd. 
Verfasser  empfiehlt  daher  in  hygieinischer  Beziehung  als  günstigere  Anlage 
die  „Röhrenbrunnen'S  welche  sich  auch  gut  nach  des  Verfassers  Versuchen 
mit  einer  öprozent  Mischung  von  Karbolsäure  und  Schwefelsäure  des- 
infizieren lassen,  so  daüs  nach  solcher  Reinigung  keimfreies  Grundwasser 
imd  infektionsunverdächtiges  Trinkwasser  erhalten  werden  kann. 

K.  Brödtler*)  hat  durch  Versuche  festzustellen  gesucht,  was  wohl 
zur  schnellen  Vermehrung  der  Bakterien  Schuld  trage  in  Wasserproben, 
welche  in  dem  Laboratorium  aufbewahrt  werden.  Verfasser  fand,  dafs 
nicht  die  Temperatnr  allein  Ursache  der  rapiden  Vermehrung  der  Bakterien 
sei,  sondern  erklärt  die  Zunahme  der  Bakterien  damit,  dafs  die  in  d^ 
Probe  befindlichen  Keime  sich  an  den  Wandungen  der  G^fäfse  festsetzen 
imd  günstige  Gelegenheit  finden,  auch  bei  relativ  niedriger  Temperatur  sich 


*)  Gentr.-Bl.  BakterioL  1889,  V.  484;  nach  Vierteljahrssohr.  Chem.  d.  Nahr.- 
u.  Genalsmittel  1889,  92. 

>)  BakterioL  Centr.-Bl.  1889,  V.  641;  durch  YierteyahTSgcfar.  Chem.  d.  Nahr.- 
0.  Genafsmittel  1889,  214. 

<)  Dissert  Kiel  1889;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  II.  152. 

*)  ZeitBchr.  Hyg.  1889,  VL  23;  durch  Chem.  Centr.-Bl.  1889.  730. 

»)  Dissert  Berlin  1889.    Hyg.  Inst  aas  Chem.  Gentr.-Bl.  1889,  798. 
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htüä  zu  unzähligen  zu  vermehren.  Dies  wird  um  so  schneller  vor  sich 
gehen,  je  höher  die  Temperatur  ist,  bei  welcher  man  die  zur  Untersuchung 
entnommenen  Wasserproben  aufbewahrt 

J.  Karlinski  1)  hat  mit  Innsbruck-  Wiltauer-  Ldtungswasser  Ver-    ^2w?**j1- 
suche  angestellt  und  zunSchst,  wie  früher  G.  Kraus  bestätigt  gefunden,     thogenn^ 
dafe  bei  8  ^  —  der  durchschnittlichen  Temperatur  genannter  Wässer  —  ein     bSSSeS 
Anwftcheen  der  gewöhnlichen  Wasserbakterien  vor  und  nach  der  Sterili-  ^^'^p**?"* 
sierung  des  Wassers  beim   Stehen  desselben   stattfindet     Als  pathogene  Trinkwasser. 
Kdme  fanden  Typhus-,  Cholera-  und  Milzbrandbakterien  Verwendung.    Ge- 
nannte Keime  waren  weder  im  stände  sich  im  Wasser  zu  vermehren,  noch 
überhaupt  zu  leben.    Bei  Anwendung  grofser  Mengen  von  Typhusbacillen, 
wo   die  zur  Infektion  benutzte  Anzahl  von  Keimen   36000   betrug,  ver- 
mochten dieselben  sich  dennoch  6  Tage  zu   halten,  während  die  Cholera- 
bakterien,  die  in  groiaar  Zahl   eingeführt   wurden,  ein  einziges  Mal    72 
Stunden  und  sporenfreier  Milzbrand  sich  selten  auch  nur  für  so  lange  Zeit 
halten  konnte. 

Das  Absterben  scheint  einerseits  in  den  ungünstigen  Temperatuiv 
Verhältnissen  der  Wasser  und  andererseits  in  der  raschen  Vermehrung  der 
Wasserbakterien  seine  Ursache  zu  haben.  Das  vom  Verfasser  benutzte 
Wasser  war  bakterienärmer,  als  das  von  Kraus  angewandte  imd  dadurch 
scheint  es  sich  auch  zu  erklären,  warum  die  Kodi'schen  Vibrionen  sich 
um  einen  Tag  länger,  als  bei  Kraus  es  der  Fall  war,  hielten.  Die  ab- 
sterbenden pathogenen  Mikroorganismen  im  Wasser  bildeten  einen  günstigen 
Moment  für  die  Vermehrungsgeschwindigkeit  der  Wasserkeime.  So  z.  B. 
entwickelten  sich  8  Wasserkeime  in  einem  Leitungswasser  binnen  3  Tagen 
zu  210  imd  binnen  8  Tagen  zu  500  Kolonieen;  dieselben  8  Keime,  zu 
denen  9000  Cholerabakterien  zugesetzt  waren,  waren  schon  nach  3  Tagen 
in  1800  Kolonieen,  in  7  Tagen  in  17000  Kolonieen  vertreten. 

Der  Verfasser  spricht  die  Ansicht  aus,  dafs  man  zur  Beantwortung 
der  Frage,  ob  eine  Infektion  dim^h  Trinkwasser  entstehen  könne,  über- 
haupt nur  mit  natürlichen  imd  nicht  mit  künstlichen  Verhältnissen  rechnen 
dürfte.  Dabei  ist  noch  zu  berücksichtigen,  dafs  mit  organischen  Abfall- 
stoffen beladenes  Wasser  die  Vermehnmgsgeschwindigkeit  der  Wasserkeime 
begünstigt  und  so  die  Entwickelung  der  pathogenen  Keime  imterdrücken 
würde.  Viele  von  den  angeblichen  Typhusbacillen -Entdeckungen  im 
Brunnen-  und  Flulswasser  schreibt  Verfasser  der  Voreingenommenheit  der 
Forscher  und  der  luigenügenden  Differenzierung  der  gefundenen  typhus- 
äbnlichen  Kolonieen  zu.     (S.  hierzu  Migula  S.  72.     D.  Ref.) 

Der  Verfasser  hat  ferner  über  das  Verhalten  des  Typhusbacillus  im 
Brunnenwasser  Versuche  angestellt,  indem  er  Reinkidturen  von  Typhus- 
bacillen in  einen  Brunnen  gegossen,  um  ihre  Zu-  resp.  Abnahme  gegenüber 
den  Wasserbakterien  durch  das  Plattenverfahren  festzustellen.  Schon  nach 
24  bez.  48  Stunden  konnte  konstatiert  werden,  dafs  eine  grofse  Anzahl 
von  Typhusbacillen^  welche  zugleich  mit  dem  betreffenden  Nährboden  in 
den  Brunnen  eingeführt  wurden,  im  Kampfe  mit  den  rapid  vermehrenden 
Wasserbakterien  unterl^en  war,  und  schon  in  den  nächsten  Tagen  waren 
sie  ganz  aus  dem  Wasser  verschwunden. 

>)  Arch.  Hyg.  1889,  IX.  113  u.  432;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  H.  93 
u.  846. 
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Weiter  wurde  demselben  Bninnen  eine  Aufschwenunung  von  Typhiis- 
rasen  in  einer  Menge  von  400  ccm  einverleibt,  (1  ocm  ßasen  enthielt  9 
Millionen  Typhuskeime)  und  sämtUche  Keime  waren  nach  3  Tag^i  im 
Wasser  verschwunden.  En  zweiter  Versuch  ergab  dasselbe  Resultat  Bei 
geringerer  Menge  der  in  das  Wasser  eingeführten  Keime  waren  diese  schon 
nach  24  Stunden  vernichtet. 

p»S£«ra^  ^'  ßr*®°^  *)  ^*  ^^r  d^  Verhalten,  bez.   die  Degenerationserschei- 

Bakterien  mmgeu  vou  Milzbrand-,  Typhus-  und  Cholerabacillen,  sowie  über  da&  Ver- 
t«i**WM8OT!  halten  des  Staphylokokkus  pyogenes  aureus  im  destillierten  Wasser  Ver- 
suche angesteUt  und  gefunden,  dafs  der  Milzbrand  nach  12  Tagen,  die 
Cholerabacillen  schon  am  2.  Tage  ihre  Entwickelungsf&higkeit  verloren 
hatten;  während  die  Staphylokokken  erst  am  50.  Tage  zu  Grunde  gingen, 
bildeten  die  Typhusbacillen  noch  am  60.  Tage  reichliche  Kolonieen.  (über 
die  Temperatur  des  destillierten  Wassers,  bei  welcher  die  Versuche  aus- 
geführt, findet  sich  keine  Angabe.  Bei  niedriger  Temp^ratm*,  z.  B.  bei  8  ^ 
würden  vielleicht  ähnliche  Resultate  erhalten  worden  sein,  wie  die  oben 
von  Karlinski  angeführten.  D.  Bef.) 
^J^jj^^^  S.  Aradas^    prüfte  die   Wirkung   von   Lavendel-,    Terpentin-,    Po- 

n.  Eseensen  moranzenblüten-,  Bergamott-,  Krausemünz-,  Melissen-,  Citronen-,  Rosmarin-, 
*^ckeitSr"  Eukalyptus-,  Enibeer-,  Rosen-  und  Bittermandelöl  auf  das  Wachstxmi  von 
or°a^mra  ^^""^rg^^i^smen  im  Trinkwasser  und  fand,  dafs  auf  den  Bacillus  dyssenterius 
im  Trink-  die  Wirkung  genannter  öle  nur  eine  scheinbare  ist.  Keines  dieser  öle 
^**"*'*  kann  als  wirklich  antiseptisch  wirkend  angesehen  werden. 
TrüiirwMeer  Schou    im    vorigen   Jahre    wurde    in    diesem    Bericht    einer   Arbeit 

^  '*'***  von  M.  V.  Pettenkofer')  gedacht,  worin  der  Verfasser  abermals  darauf 
hinweist,  dafs  die  Abnahme  der  Typhusmortalität  in  München  nicht  auf 
die  Einführung  eines  besseren  Trinkwassers,  sondern  auf  die  Assanierung 
des  Bodens  der  Stadt  zurückzuführen  ist. 

Auch  in  Wien  und  Budapest*)  hat  die  wiederholt  angestellte  Unter- 
suchung der  Leitungswässer  vor,  während  und  nach  der  Typhusepidemie 
ergeben,  dafs  die  Wasser  frei  von  Typhusbacillen  waren.  In  letzterer 
Stadt  wurde  der  Boden  stark  infiziert  gefunden  und  an  imgepflasterten 
Bodenstellen  zahlreiche  Typhusbacillen  nachgewiesen.  In  Häusern  mit  un- 
gepflasterten  Höfen  kamen  nach  dem  Bericht  auch  auffällig  viele  Krank- 
heitsfälle vor. 

Migula*)  weist  auf  Fehler  hin,  die  häufig  bei  der  bakteriologischen 
Untersuchung  der  Trinkwasser  auf  Typhusbacillen  gemacht  werden.  Ver- 
fasser teilt  zwar  einige  neuere  Fälle  mit,  in  welchen  Typhusepidemien  auf 
Typhusbacillen  im  Trinkwasser  zurückzuführen  seien;  doch,  sagt  der  Ver- 
fasser, seien  ihm  auch  FäUe  bekannt,  bei  welchen  die  vermeintlichen  Typhus- 
bacillen keine  waren. 


1)  Dissert.  1889,  Königsberg;  ans  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  11.  468. 

*)  Staz«  sperim.  agr.  itaL  1889,  454;  aus  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  571;  aneh 
Chem.  Centr.-BL  1889,  U.  464. 

8)  Jahresber.  1888,  65. 

♦)  Zeitschr.  Hyg.  1889,  HI.  22  u.  m.  202. 

^)  Joum.  Gas-  und  Wasservers.  1889,  336;  auch  Yierteljahrssohr.  Chem,  d. 
Nähr.-  u.  GenuCsmittel  1889,  215. 
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S.  Bohn  und  H.  Wichmann  ^)  haben  einen  bemerkenswerten  Fall  ^?J?^®* 
von  unremem  Wasser  eines  Tiefbrunnens  einer  Brauerei  mitgeteilt,  der  bis  nenwMi«. 
zu  einer  Tiefe  von  30  m  ausgemauert  ist  und  dann  noch  ein  Bohrloch 
Yoa  138  m  Tiefe  hat  An  der  Stelle  des  Brunnens,  wo  die  Mauerung 
aufhört,  wurde  eine  Einsickerung  wahrgenommen;  dieses  Wasser  für  sich 
untersudit  und  dann  auch  von  dem  Wasser  des  Bohrloches,  nachdem  dieses 
ausg^umpt  worden  war,  Proben  entnommen. 

In  einem  Lit^  Wasser  fanden  sich  in  Milligramm: 


Abdampfujigsrückstand 

Chlor 

Salpetersäure    .     . 
Salpetrigesäure 
Ammoniak  .     .     . 
Organische  Substanz 
Sauerstoff  zur  Oxydation 


Wasser  von 

„oben" 

bei  80  m  Tiefe 

875,6 

38,0 

84,0 

0,6 

Spuren 

59,6 

3,1 


Wasser  aus  dem 

Bobrloche 

„unten*' 

818,0 
9,1 
2,8 
1,3 
20,2 
94,8 
2,2 


Das  Wasser  erwies  sich  nach  diesen  Resultaten  in  chemischer  Hin- 
sicht „unten*'  schlechter  als  das  Wasser  von  „oben". 

Auch  die  bakteriologische  Prüfung  ergab  im  Kubikcentimeter  „unten'' 
769  780!?  Keime,  lOOmal  mehr,  als  „oben".  Das  Wasser  von  unten  ent- 
hielt sehr  viele  die  C^elatine  verflüssigende  und  gärimgserregende  Bakterien, 
das  Wasser  von  oben  viele  hefeähnliche  Organismen. 

Auffallend  ist,  dafs  nach  dem  Verfasser  auch  die  tieferen  Brunnen 
der  nahe  der  Brauerei  gelegenen  Stadt  ebenfalls  schlechtere  Verhältnisse 
aufweisen,  als  die  weniger  tiefen. 

T.  L.  Phipson*)  hat  das  Wasser  des  Brunnens  von  Court  St  Etienne 
untersucht  und  in  der  Oallone  0,7  Oran  Arsensäure  gefunden.  Die  Quelle 
entspringt  in  der  Nähe  von  ArsenMeslagem. 

0.  Pettersson  und  K.  Sonden*)  liefern  eine  Arbeit  „über  die  im 
Wasser  gelösten  Oasarten"  und  finden,  dafs  in  einer  Anzahl  von  Quellen 
des  Stockholmer  Wassei'leitungswassers  das  Sumpfgas  einen  konstanten 
Bestandteil  bildet,  dessen  Menge  zwischen  0,4  und  0,7  ccm  pro  Liter 
variiert.  Verfasser  sprechen  die  Meinung  aus,  dafs  dasselbe  wahrscheinlich 
bei  den  meisten  Quellen  der  Fall  sei  und  bei  künftigen  üntersuchimgen 
Beachtung  verdiena 

Jahacle^)  spricht  die  Ansicht  aus,  dafs  die  Wasser  aus  quatemären 
Schichten  stammen,  die  sich  mehr  und  mehr  erheben,  je  mehr  man  sich 
auf  der  einen  Seite  Rhadames,  auf  der  anderen  Seite  In  Salah  nähert,  in- 
dem man  die  alten  Flufsbetten  des  Igarghar  und  des  Qued-Mia  hinansteigt. 


Artenhal- 
tiges  Brau- 


SumpfgM- 
luütiges  Lei- 

von  Stock- 
holm. 


Uripnmg 
der  srtasi- 

slsohen 

Bnmnen  in 

der  fransO- 

■ieohen 

Sahara. 


1)  Kitt  d.  österr.  Verenobsst  IBran-  n.  Milz.  IL  1889,  66;  duch  Vierteljahrs- 
sdur.  Chem.  d.  Nähr.-  u.  Genalsmittel  1889,  90. 

^  Chem.  News  1889.  LX.  67;  ans  Chem.  Gentr.-Bl.  1889,  11.  568. 

^  Svensk  kemisk  tidskrift  1889,  I.  20;   ans  Gentr.-Bl.  Agrik.  1889,  IK.  577. 

*)  Joom.  de  Fhaim.  et  de  Chem.  1889,  XX.  102;  aas  Chem.  Centr.-Bl.  1889, 
n.  568. 
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Unter- 

snobung  dei 

Wasserf 

d«r  Spree. 


Über  die 
Fruchtbar- 
keit des  NU- 
waeeere  and* 

Nü- 
Bchlammee. 


Th.  Wetzke*)  hat  das  Spreewasser  von  der  Spreequelle  an  bis  zu 
dem  nahe  an  der  Landesgrenze  gelegenen  Kirchdorfe  Klix  (20  Proben) 
untersucht  Es  hat  sich  ergeben,  dafs  das  Wasser  der  Spreequellen  zu- 
nächst ein  sehr  gutes  zu  GenuTs  und  Haushaltungszwecken  brauchbares 
Wasser  ist,  das  Wasser  wird  jedoch  schon  nach  kurzem  Liaufe  durch 
Abwässer  sehr  verunreinigt;  es  finden  sich  im  suspendierten  Schlamm 
z.  B.  Stärkekömer,  Kupfer  (im  Liter  16  mg  Kupferoxyd),  femer  Zinn,  Eisen- 
und  Schwefelwasserstoff;  an  einigen  Stellen  reinigt  sich  das  Wasser  selbst 
wieder;  doch  ist  der  RinflufR  der  Industriogegend^a  auf  die  Besdiaffisnheit 
des  Spreewassers  beim  Durchflieisen  durch  diesdben  ein  unverkennbare. 
A.  Müntz^)  veröffentlicht  im  Anschlufs  an  seine  Arbeit  über  den 
Nitratgehalt  des  Nilwassers  (s.  d.  Jahresber.  1888,  57),  eine  Studie  über 
das  fruchtbarmachende  Wasser  des  Nils.  Das  Nilwasser,  während  der 
Epoche  des  Steigens  zu  Kairo  am  6.  September  1888  entnommen,  enthält 
im  Kubikmeter  gelöst  in  Qramm: 

1,07  Stickstoff  (als  Nitrat), 

0,40  Phosphorsäure, 

3,66  Kalium. 
48,00  Kalk  (fast  nur  als  kohlensaures  Calcium). 
Suspendiert  in  (humm,   in  einer  Tiefe  von  0,6  m  in  der  Mitte  des  Nils 
entnommen: 

2,3  kg  Schlamm, 
der  hauptsächlich  aus  Silikaten,  Thonerde,  Eisen,  Kaliumverbindungen  besteht 
Nach  den  chemischen  üntersuchimgen  des  Verfassers  enthält  das  Nil- 
wasser während  der  Perioden   des  Steigens  aufser  den  oben  angegebenen 
gelösten  Bestandteilen  im  Kubikmeter  nodh  suspendiert 

3.00  g  Stickstoff, 

4.01  g  Phosphorsäure, 
150,00  g  KaUiun, 

70,00  g  Kalk  imd 
64,04  g  organische  Stoffe. 


n.  Mineralwasser, 

oinschüefslich  See-  und  Meerwasser. 

einet^M'iie-  ^'  Eoscuack')  hat  das  Wasser  einer  Quelle,  in  der  Nähe  vom  Bimbia, 

raiwaseen    auf  dem  (Grundbesitz  der  Plantagengesellschaft  gelegen,  untersucht 
Kameran«  ^^  Wassor  gehört  einem  schwachen,  alkalisch-salinischem,  kalkhaltigen 

Säuerling  an.  zeigt  frisch  einen  deutlichen  G^eruch  nach  Schwefelwasserstoff 
tmd  setzte  einen  schwarzen,  aus  Schwefeleisen  bestehenden  Bod^isatz,  so- 
wie nach  längerem  Stehen  Calcium-  imd  Magnesiumkarbonat  und  Eisen- 
hydroxyd ab. 


1)  Dingler's  polyt  Joum.  1889,  OCLXXni.  428;  ans  Chem.  Centr.-BL  1889, 
IL  800. 

*)  Compt  rend.  1889,  522;  aus  Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1889,  602;  doich 
Aich.  Pharm.  1889,  763. 

»)  Arb.  d.  kais.  Ge8.-Amt  1889,  V.  370;  ans  Vierteljahrsschr.  d.  Chem.  d. 
Nähr.-  q.  Genalsmittel  1889,  IIL  860. 
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1  war  die  folgende  in 


Die  Zusammensetztmg  dee  Bückstandes  von  1  1  ws 

Milligramm                                       • 

Ealiumcblorid     .     .     . 

14,93 

Natriumcblorid   .     . 

81,70 

Natriumkarbonat     . 

52,02 

Ferrokarbonat     .     . 

43,09 

Calciumsnlfat      .     . 

2,14 

Calciamkarbonat 

.     344,48 

Magnesiumkarbonat 

.     233,50 

Kieselsäure    .     .     . 

96,22 

Gesamtmenge  der  festen  Bestandteile     867,98 
GasfSrmige  Bestandteile  im  Liter  in  Milligramm 

Schwefelwasserstoff    .     .     .  1,63 

G^eeamtkohlensäure     .     .     .     1919,88,  wovon 
als  freie  Kohlensäure     .     .     1296,26 
R  Fresenius*)  hat  das  Wasser  der  Natron-Lithion-Quelle  zu  Offen-     Anmiyge 
bach  a/M.  untersucht    Die  Quelle  entströmt  einem  275  m  tiefen  Bohrloche     Lithion-  * 
und  liefert  pro  Minute  100  1  Wasser  von  19,15  0  C.  Temperatur.  offenbach 

1000  G^w.-Tle.  Wasser  enthalten  folgende  Mengen  von  Bestandteilen,       ».  m. 
wobei   die  kohlensauren  Salze  als  wasserfreie  Bikarbonate  und  sämtliche 
Salze  ohne  Krystallwasser  berechnet  sind: 

Doppeltkohlensaures  Natron     .     .     .     2,438  629 
„  „  Lithion       .     .     0,019  981 

„  „  Ammon    .     .     .     0,005  858 

Schwefelsaures  Natron 0,424  915 

Chlomatrium 1,198  433 

Bromnatrium 0,001341 

Jodnatrium 0,000157 

Phosphorsaures  Natron 0,000  247 

Arsensaures  Natron 0,000  356 

Salpetersaures  Natron 0,015  295 

Doppeltborsaures  Natron     ....     0,013  832 

Schwefelsaures  Kali  .......     0,014850 

Doppeltkohlensaurer  Kalk   ....     0,015474 

Doppeltkohlensaure  Magnesia  .     .     .     0,019  526 
Doppeltkohlensaures  Eisenoxydul       .     0,000  837 

Kieselsäure       .     . 0,023  515 

Summe 4,213^46 

Freie  Kohlensäure 0,109  335 


Summe  aller  Bestandteile    .     .     4,322  581 

E.  Späth*)  liefert  mit  einer  Übersichtskarte  von   Oberfranken  Bei-  Beitrigeww 

träge  zur  Kenntnis  der  hydrographischen  Verhältnisse  von  Oberfranken  mit  de/hydro- 

spezieller  Berücksichtigung   des  Frankenwaldee  und  Fichtelgebirges.     Zu-  fJ^Sitou« 

nächst  legt  der  Verfasser  die  geologischen  Verhältnisse  Oberfrankens  dar  von  ober- 

und  teilt  die  Analysen  der  Wässer  aus  dem  ürthonschiefergebiete,  daneben  '*uiISi^° 

—__————  snohong  dwf 

1)  Chem>  Zeit  1889,  321;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  I.  62.  I^II^bJ** 

^  Mitt  phann.   Inst  Lab.  aogew.  Ohem.  Erlangen.   Von  A  Hilger,  München,  Iteben 
1889.    M.  Bieger^sche  Verlagsbnchh. ;  aus  Chem.  Centr.-BL  1889,  IL  896. 
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des  Saale-  und  Egerwasaers,  des  Wassers  aus  der  Nab  und  der  Quellen 
der  Devonformation  mit.  Hierbei  enttielimen  wir  dem  Verfasser  die  Zu- 
sammensetzung der  Quellen  des  Bades  Stehen,  welche  im  Liter  in  Oramm 
enthalten : 

Max  Maria- 
Tempelqaelle      Wiesenquelle  qnelle 

b.  Langenau 

Natron 0,02600  0,02887  0,05144 

Kali 0,0058  0,0050  0,00654 

Kieselsäure Sp.  Sp.  0,00330 

Chlor 0,0018  0,00150  0,03550 

Schwefelsäure 0,0033  0,00493  0,00550 

Eisenoxydul       0,02803  0,02490  — 

Manganoxydul 0,0018  0,00152  — 

Kalk 0,1261  0,14600  0,53430 

Magnesia 0,0419  0,03919  0,01460 

Lithion 0,06289  0,06014  0,08950 

Phosphorsäure  u.  Thonerde  .         Sp.  Sp.  — 

Kohlensäure  geb.  u.  halbgeb.     0,35738  0,3853  0,53256 

Freie  Kohlensäure  ....     1382,9  ccm     1124,5  ccm         — 

Der  Verfasser  berichtet  dann  femer  über  die  Wässer  der  Präkarbon- 
oder Kulmformation  (Haslachfiuis-,  Kronach-  und  Hodachwasser),  des  roten 
imd  weilsen  Mains  und  des  vereinigten  Main.  Ein  weiteres  IV.  Kapitel 
enthält  die  Analysen  der  Wässer  aus  der  postkarbonischen  oder  Dyas- 
formation ;  das  V.  Kapitel  diejenigen  der  Trias.  (Leitungen  der  Stadt  Kulm- 
bach, der  Stadt  Kronach,  mehrerer  Brunnen  der  Eodersberger  und  Allers- 
dorfer  Leitung,  der  Sasser  Leitung,  der  Osterbrunnenquelle  bei  Seibothen- 
reuth,  der  Fuchssteiner  Leitung.)  Den  Schlufs  der  Beiträge  bildet  die  Be- 
schreibimg der  befolgten  analytischen  Methoden. 

E.  Eeichardt^)  hat  das  Wasser  der  neuen  (Ottilien-)  Quelle  in  Suhl 
in  Thüringen  untersucht  imd  gefunden,  dals  diese  Quelle  eine  um  etwas 
mehr  als  die  Hälfte  stärkere  Salzsoole  ist,  als  die  ältere  Quelle  (s.  d.  Jahres- 
ber.  1879,  59).  Dem  hohen  Chlorcalciumgehalt  dieses  Wassers,  4,4402  g 
im  Liter,  wird  die  Heilkraft*  der  Quelle  zugeschrieben. 

H.  Trillich*)  liefert  die  chemische  Analyse  des  Hauptbrunnens  zu 
Münster  am  Stein  und  die  Zusammensetzung  der  aus  dem  30,6®  warmen 
Wasser  der  Quelle  entströmenden  Qasblasen.  Der  Vergleich  mit  der  von 
Mohr  1853  vorgenommenen  Analyse  ergab  nur  unwesentliche  Änderungen 
in  der  Zusammensetzung  des  Wassers. 

H.  Fresenius*)  hat  2  neue  Berliner  Soolquellen  untersucht,  wovon 
die  eine,  „Quelle  Luise'S  in  ihrer  Zusammensetzimg  der  im  Admiralsbade 
(s.  d.  Jahresber.  1888,  51)  sehr  nahekommt  Der  Gehalt  an  gelösten  Be- 
standteilen (Kochsalz  s=  23,65  Tle.  in  1000  Tln.)  ist  im  ganzen  etwas 
geringer. 


1)  Arch.  Phys.  u.  Chem.  1889,  CCXXVH.  645;  aus  Chera.  Centr.-Bl.  1889,  IL  568. 
^)  Sep.-Abdr.  München  1889;  aus  Chem.  Oentr.-BL  1889,  H.  896. 
*)  Chem.  Centr.-BL  1889,  IL  617;  auch  Yierte^ahisachr.  Chenu  d.  Nähr.-  o.  Ge- 
nnlBmittel  1889,  IV.  519. 


Digitized  by 


Google 


Wasser.  77 

F.  Credner*)  hat  die  Soole  in  der  Badewanne  und  den  Kohlensäure-  .iJ^^JJjjt 
gehalt  der  Thermalbäder  von  Nauheim  untersucht  und  gefunden,  daCs  für  d.  Thermft]. 
Bohrung  Nr.  7  der  ,,grofse  Sprudel«  för  ^^^l^^ 

1  1  Wasser  bei  760  mm  B.  644,8     com  CO,  bei  30^ 

580,39     „        „      „      00 
Soole  Nr.  12  1  1  Wasser  bei  760  mm  B.  254,08     „        „      „    30^ 

228,9       „        „      „      00 
enthalten. 

In  500  kg  Sode  der  Badewanne  waren  enthalten  in  Kilogramm: 

Thennalsoolbad  Nr.  7  Nr.  12 

80»  C.  80»  C. 

Kohlensäure   .....       0,571  —  324  1  0,254  —  127  1 

Feste  Bestandteile    .     .     .     13,18  17,67 

Kodisalz 10,9  14,64 

Ghl(nrkalium 0,238  0,559 

Chlorcaldum ^     0,850  1,16 

ChlorUthium '     0,0246  0,0268 

ESsenmangansoole    .     .     .       0,0164  0,0206 

Wasser 486,82  482,13 

W.  iThörner^)  hat  die  Untersuchung  des  Wassers  aus  dem  (Germania-  Analyse  des 
hnmnen   zu  Schmalheim  in  Hessen  ausgefOhrt  und  gefnnden,   daüs  das  ^^dem^*" 
Wasser  einem  erdigmuriatischen  Säuerling  angehört,  der  durch  hohen  Lithion-    ^^^J^^**^ 
gehalt  und  grofse  Menge  teils  halbgebundener,  teils  freier  Kohlensäure  aus- 
gezeichnet ist 

0.  Lunge ^)  untersuchte  das  Wasser  der  Therme  von  M-Hamma,  wasier  der 
welches  mit  einer  Temperatur  von  etwa  50^  in  einer  Oase  der  tunesischen  mSIimMr 
Wüste  dem  Boden  entquillt  und  schon  von  den  Bömem  als  Badewasser 

zur  Heilung  aller  möglichen  Hautkrankheiten  benutzt  wurde. 

J.  A.  Müller^)  untersuchte  das  Wasser  der  Thermalquelle  Hammam-     Therm*!. 
ea-Salahin,  welches  in  der  Oase  Biskra  in  Algier  mit  45*^  Temperatur  und    ^*Qj5ie*' 
einer  Mächtigkeit  von  45  1  in  der  Sekunde  entquillt  ^saSISn 

K  Ludwig^)  hat  die  32  Mineralquellen  Bosniens  selbst  aufgesucht  DieHiner«!- 
und   das  Material  zur  Untersuchung  entnommen.     Die  Quellen   Bosniens      qneuen 
sind  zum  Teil  von  den  Bosniaken  schon  von  alters  her  als  Heilquellen      ^*°^^ 
geschätzt  worden. 

Wir  fahren  nur  diejenigen  Quellen  an,  worüber  vom  Verfesser  Unter- 
suchungen vorliegen  und  verweisen  im  übrigen  auf  die  Originalabhandlung. 

Untersucht  wurde  vom  Verfasser: 

1.  Die  Therme  von  Ilidie  bei  Sarajevo,  499  m  über  dem  Meere  ge- 
legen. 

2.  Der  Säuerling  von  Kiseljaok,  37  km  nordöstlich  von  Sarajevo. 

3.  Die  Säuerlinge  in  der  Nähe  von  2ep^  bei  Bistrica,  bei  Orahovica, 
und  bei  Ljeskovica  gelogen. 

1)  Deatsch.  med.  Wochenschr.  1889,  XV.  860;  aas  Chem.  Gentr.-  B1.1889,  U.  166. 
s)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  309;  aas  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  IL  166. 
^  Zeitsdur.  angew.  Chem.  1889.  866;  aas  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  U.  488. 
«)  Ann.  chim.  phys.  1889,  XYIL  140;  aas  Ohem.  Gentr.-Bl.  1889.  IL  895. 
^  Ttehennak,  iMineralog,  Mitt.  1889,  X.  403;  nach  Chem.  Centr.-Bl.  1889, 
IL  264. 


Digitized  by 


Google 


78 


Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  Dünger. 


4.  Die  Bje^iöaquelle  bei  Maglaj. 

5.  Der  Eisensäuerling  von  Soökovac. 

6.  Der  Säuerling  von  Dragunje. 

7.  Der  Säuerling  bei  D.  Tuzla  und 

8.  Die  Jodquelle  von  Naviod  bei  Han  Sibo&iöa. 

Verschiedene  Quellen  werfen  Gasblasen  aus,  in  denen  neben  Kohlen- 
säure, in  einer  Quelle  bis  zu  70  ^/q,  Sumpfgas  vorhanden  ist. 
mS  'wmI«  ^'  Muntz  und  V.  Marcano^)  berichten  über  die  schwarzen  (Gewässer 

äquatorialer  in  dou  Äquatorialg^endeu  Südamerikas.  Dort  finden  sich  Wasseriftufe, 
genden.  ^  g  gewissc  Nebenflüsse  des  Orinokos,  des  Amazonenstroms  etc.,  deren  WassOT 
in  dicken  Schichten  kaffeebraun  oder  grünlich  schwarz,  in  dünneren  Schichten 
gelbbraun  aussieht;  dabei  sind  die  Wässer  aber  kar  und  von  angenehmem 
Geschmack.  Die  Verfasser  haben  durch  Untersuchung  nachgewiesen,  dals 
die  Färbimg  der  Wasser  durch  die  in  denselben  aufgelöst  vorhandenen 
freien  Humussäuren  herühre,  welch  letztere  durch  die  Zersetzung  vege- 
tabilischer Stoffe  in  dem  kalk&eien  Ghranitboden  gebildet  werden. 

Im  Liiter  Wasser  fanden  die  Verfasser  28  mg  solcher  Huminkörper 
und  nur  16  mg  Mineralstoffe  Kieselerde,  Eisen,  Mangan,  Aluminium,  Kalium 
und  Spuren  von  Ammonverbindungen,  dagegen  keinen  Kalk  gelOst  vor. 
Vermischen  sich  diese  schwarzen  Gewässer  mit  farblosen,  so  verschwindet 
die  Färbung,  da  der  Kalkgehalt  der  letzteren  die  freien  Humussäuren  neu- 
tralisiert und  ausfallt 


Ohemliche 
Zotammeii- 
■etsnng  des 
Wassers,  • 
welches  Ter- 

mOge  der 
KapUlarit&t 
an  die  Ober- 
fläche der 
Ackererde 
gesogen 


III.  Bralnwasser,  Rieselwasser,  Ornbenwasser,  Abwasser  ete. 

L.  SoBtegni^)  hat  die  chemische  Zusammensetzimg  des  Wassers 
untersucht,  welches  von  Erdblöcken  von  imten  nach  oben  durch  die 
Kapillarkraft  gezogen  wird.  Er  füllte  zwei  Zinkcylinder  (ChrGfse  bez.  Höhe 
derselben  ist  nicht  angegeben.  D.  Ref.)  mit  je  einem  Erdblock,  der  dieselbe 
Lage  einnahm,  wie  er  sie  im  Erdboden  gehabt  hatte  und  brachte  den 
imteren  Teil  der  CyHnder  bez.  der  Erde  mit  destilliertem  Wasser  in  Ver- 
bindung. Sobald  die  Feuchtigkeit  den  oberen  Teil  der  Erdschichten  er- 
reichte, wurde  das  unten  befindliche  destillierte  Wasser  entfernt  und  auf 
die  Oberfläche  der  Cylinder  Päckchen  von  Filtrierpapier  gel^,  welches 
völlig  frei  von  Mineralstoffen  war.  Diese  Päckchen  wurden  alle  24  oder 
48  Stunden  ausgewechselt,  bis  die  Gewichtsvermehrung  infolge  Auf- 
saugung der  Lösungen  äufserst  gering  geworden  •  war.  Aus  den  Papier- 
päckchen wurden  mit  destilliertem  Wasser  alle  Mineralstoffe  ausgewaschen 
und  das  Waschwasser  analysiert 

Die  Analyse  ergab,  dals  der  Gehalt  des  Oberflächen-Wassers  an  Mineral- 
stoffen zwischen  1,34  imd  3,97  o/^  schwankte  und  dafis  die  Menge  dieser 
Stoffe,  welche  binnen  24  Stunden  an  die  Oberfläche  von  1  qm  Erdreich 
austritt,  zwischen  1,88  und  3,50  g  lag. 

Der  Eeihe  nach  traten  in  dem  Oberflächen-Wasser  gelöst  auf:  Kar- 
bonate, Sulfate,  Chlorverbindungen  und  Nitrate. 


1)  Compt  rend.  1888,  908;  auch  Joom.  de  Pharm,  et  de  Chem.  1889,  120  o. 
Arch.  Pharm.  1889,  615. 

>)  KAgricaltare  Italiana  IV,  durch  Staz.  sperim.  agr.  ital.  XVI,  1889.  48;  auch 
Centr.-BL  Agrik.  1889,  371. 
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(Es  wäre  interessant  gewesen,  wenn  der  Verfasser  auch  die  in  Wasser 
löslichen  Mineralbestandteile  des  Erdblockes  und  dessen  Gewicht  bestimmt 
hätte,  um  die  im  Kapillar- Wasser  erschienenen  Salze  und  ihre  Mengen  da- 
mit vergleichen  zu  können.     D.  Ref.) 

A.  Bertschinger^)  hat  die  Wirkung  der  Sandfilter  untersucht,  welche 
dieselben  auf  das  Wasser  des  Züricher  Sees  ausüben.  Die  durchschnitt- 
liche Zusammensetzung  des  Seewassers  vor  und  nach   der  Reinigung  ist 


aus  folgender  Tabelle 
gramm: 


zu  ersehen.     Das  Seewasser  enthält  im  Liter  MiUi- 


Feste  Bestandteile. 
Olührückstand  .  . 
Organische  Substanz 
Ammoniak  .  .  . 
Albumin- Ammoniak 
Salpetrige  Säure  . 
Salpetersäure  .  . 
Chloride  .... 
Sulfate  .... 
Franz.  Härtegrade 


ünfiltriert 
154,0 
140,3 
18,8 
Spur 
0,039 
0 
Spur 


Filtriert 
162,4 
143,2 
15,2 
geringe  Spur 
0,023 
0 
Spur 


deutliche  Reaktion 
12,5  12,75 


um 


Vor  der 

Beinigang 

979,1 

195,8 

783,3 


Nach  der 
Beinigung 

256,1 
65,9 

190,2 

2415,2 
699,2 


Beinigung 

des  Nnts- 

watten 

der  Stodt 

ZOrioh 

durofa  Sand- 

fllter. 


Es  hat  sich  durch  des  Verfassers  Versuche  ergeben,  dafs  die  Filtration 
im  Durchschnitt  von  3  Jahren  eine  Verminderung  der  organischen  Substanz 
19  %,   des  Ammoniaks   um  64  ^/q,   des   albumioiden  Ammoniaks   um 


^^7^  %  bewirkte.  Die  Bakterienzahl,  welche  im  Seewasser  zwischen  22 
und  634  schwankt,  zeigte  sich  im  filtrierten  Wasser  um  etwa  90  %  ver- 
mindert 

Die  Sandfiltration  bewirkt  demnach  eine  wesentliche  Reinigimg  des 
Seewassers.  In  der  Wirkuug  der  offenen  imd  der  bedeckten  Filter  läfst 
sich  nach  dem  Verfasser  weder  durch  chemische  noch  durch  bakteriologische 
Untersuchung  ein  Unterschied  wahrnehmen.  (Das  Seewasser  ist  allerdings 
an  imd  für  sich  schon  ziemlich  rein  und  nicht  reich  an  Mikroorganismen, 
so  dafis  die  Filtrationsvorgänge  auch  bei  bedeutender  Filtrationsgeschwindig- 
keit zur  Zufriedenheit  verlaufen  kOnnen.     Der  Ref.) 

Fr.  Schwackhöfer^)  hat  die  Abwässer  zweier  Brauereien,  welche 
die  Reinigung  der  Wässer  mit  Kalkmilch  vornehmen,  einer  chemischen  und 
bakteriologischen  Untersuchung  unterworfen  und  gefimden,  dals  in  1  1 
Wasser  in  Milligramm  enthalten  waren: 

a)  Suspendierte  Stoffe: 

In  Summa: 

Davon  Mineralsubstanz 

Organ.  Substanz 

b)  Qelöste  Stoffe: 

Abdampfungsrückstand 2070,8 

Glührückstand 626,8 


Beinlgnng 
d.  Abgangs- 
w&sser  aus 
d.  Brauerei. 


^)  Sep.-Abdr.  a.  d.  Vierteljahrsschr.  d.  natoiforschl.  Gesellsch.  in  Zürich.  XXTV.  2 ; 
auB  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  IL  607. 

^  Mitt  d.  österr.  Yersuchsst.  f.  Brauerei  u.  Mälz.  Wien  1889,  11.  62;  aus 
Vierteljahrsschr.  Chem.  d.  Nähr.-  u.  Genuüsmittel  1889,  I.  97. 
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b)  Gelöste  Stoffe:  ^-^  SSg^S 

Glühverlust 1444,0  f716,0 

0  zur  Oxydation  erforderlich     ....       194,7  146,2 

N  in  organischer  Bindung 19,4  16,9 

Ammoniak 5,0  4,5 

Salpetersaure 0  0 

Salpetrige  Säure 23,9  19,9 

Phosphorsäure 41,0  0 

Schwefelsäure 84,9  80,3 

Schwefelwasserstoff 0  0 

Kalk,  gebunden 241,6  195,4 

Atzkalk 0  111,0 

Beaktion sauer  deutL  alkaL 

ÄuTsere  Eigenschaften stark  getrübt,  riecht    milchig  trübe, 

deutlich  nach  Hefe 
Nach  8stündigem  Stehen  in  einer  offenen 

flaache höchst  widerlicher    saurer  stechen- 

fauliger  Geruch    der  Geruch,  star- 
ker Bodensatz. 
Hiemach  hatte  die  Ealkfällung  vorzugsweise   auf    die  suspendierten 
Stoffe  gewirkt,  welche  zu  ^4  Teilen  entfernt  wurden.     Auf  die  leicht  zer- 
setzbaren organischen  Stoffe  hat  der  Kalk  wenig  eingewirkt 

Die  bakteriologische  Untersuchung  zeigte  vor  der  Reinigung  groiJse 
Massen  von  lebenden  und  al^gestorbenen  Hefezellen,  Zooglöen,  Malzhülsen  etc. 
1  com  Wasser  enthielt  38  000  Mikroorganismen,  wovon  14  wohl  unter- 
scheidbare Arten;  die  Gelatine  verflüssigenden  zu  den  nicht  verflüssigenden 
veriiielten  sich  wie  1 :  20. 

Nach  der  Reinigung  wurden  9500  Kolonieen  mit  nur  noch  7  Arten 
gefunden.  Verflüssigende  zu  nicht  verflüssigende  Bakterien,  wie  1 :  90. 
Die  verflüssigenden  hatten  also  abgenommen.  Obwohl  der  Bakterieng^ialt 
dee  Abwassers  durch  die  Kalkfällung  bedeutend  vermindert  worden  ist,  muXis 
man  mit  dem  Verfasser  im  ganzen  die  Reinigung  mit  Kalk  in  diesem 
Falle  doch  fQr  ungenügend  halten. 

F.  Fischer*)  veröffentlicht  einen  Auszug  aus  Berichten,  welche  von 
der  wissenschaftlichen  Deputation  für  das  Medizinalwesen  über  Fluisvenin- 
reinigung  erschienen  sind.  Der  Auszug  enthält  eine  Beschreibung  des  an- 
gewendeten Verfahrens,  welches  zur  Abwasserreinigung  in  den  Städten 
Berlin,  Frankfurt,  Wiesbaden,  Essen  imd  Paris  diente,  Mitteilungen  über 
Betriebskosten  imd  Rentabilität,  sowie  namentUch  eine  Anzahl  Analysen 
der  von  den  Rieselfeldem  bei  Berlin  erhaltenen  Drainwasser. 

B.  Krüger*)  hat  über  die  physikalische  Einwirkung  von  Sinkstoffen 
auf  die  im  Wasser  befindlichen  Mikroorganismen  Versuche  mit  Thon, 
Schlämmkreide,  Kieseiguhr,  Thonerde,  Ziegelmehl,  Holzkohle,  Koks  und 
Sand  ausgeführt,  welche  ergaben,  dals  diese  Substanzen  einen  grofsen  Teil 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  127;  aus  Yierteljahrsschr.  Chem.  d.  Nähr.-  a.  Ge- 
nafsmittel  1889,  I.  18. 

«)  Zeitschr.  Hyg.  1889,  YIL  86;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  H.  885. 
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der  in  dem  Wasser  enthaltenen  Bakterien  mit  zu  Boden  nehma  Die  Wir- 
kung war  um  so  besser,  je  langsajner,  bis  zu  ein«r  gewissen  Grenze,  das 
Sinken  d^  Körper  erfolgte. 

Von  Substanzen,  welche  auch  chemisch  wirken,  gelangten  Magnesia, 
Kalk  und  rohe  schwefelsaure  Thonerde  zum  Versuch.  Der  Verfasser  fand, 
daXs  die  Wirkimg  der  niedersinkenden  Stoffe  noch  eine  viel  bedeutendere 
wird,  wenn  zu  der  mechanischen  audi  noch  die  chemische  Wirkung  hin- 
zukommt Letztere  Stoffe  werden  daher  beim  Reinigen  von  Wässern  den 
Vorzug  verdienen. 

Lubberger*)  liefert  einen  Beitrag  zur  Untersuchung  der  Leistimgen 
und  der  .Kosten  beider  Systeme,  Kläranlagen  für  Abwässer  und  Benutzung 
d&r  letzteren  fOr  Rieselfelder.  Verfasser  kommt  zu  dem  Schlufs,  dals  die 
Kläranlagen  gegenüber  den  Rieselanlagen  eher  teurer  als  wohlfeiler  kom- 
men, dafs  sie  bezüglich  der  Ausnutzimg  der  in  der  Spüljauche  vorhandenen 
Pflanzeunährstoffe  imd  der  Unterbringung  des  Schlammes  vor  einer  un- 
gelösten Frage  stehen  und  deshalb  keine  Zukunft  haben  werden.  Die 
Hieeelanlagen  leisten  zwar  nicht  so  viel,  als  ihnen  anfangs  zugemutet  wurde, 
doch  sind  sie  entwickelungsfähig  und  lösen  das  nationalökonomische  Problem 
auf  eine  vorläufig  befriedigende  Weise. 

Frank.  Clowes*)  fand  in  Röhren,  die  zur  Ableitung  von  Grubenwässem 
dienten,  einen  ziemlich  dicken,  weüslich- braunen  Belag,  der  der  Hauptsache 
nach  aus  Baryumsulfat  neben  kleineren  Mengen  von  Strontiumsiüfat,  Gips, 
Kieselsäure  und  Eisen  bestand.  Das  Wasser,  was  s.  Z.  durch  die  Röhren 
ging,  enthielt  keine  Spur  von  Baryiim  oder  Strontium. 

M.  Aymon»et*)  unterwarf  das  Abwasser  aus  dem  Sammelbassin  zu 
Clichy  einer  chemischen  Untersuchung  und  bestimmte  das  mit  Magnesia 
austreibbare  Ammoniak.-  Dann  versetzte  er  dasselbe  Wasser  mit  Eisenchlorid, 
liefs  den  Niederschlag  absetzen  und  bestimmte  in  der  Flüssigkeit  mit  Mag- 
nesia das  abdestiUierbare  Ammoniak  wieder.  Verfasser  fand  die  gleiche  Menge 
und  schliefst  daraus,  dals  durch  das  Eisenchlorid  nur  die  Albuminsubstanzen 
vollständig  gefäUt  werden,  während  diejenigen  Substanzen,  welche  mit 
Magnesia  Ammoniak  entwickeln,  gelöst  bleiben. 

Kruse*)  beschreibt  die  Kanalisation  von  Nordemey. 

Die  festen  Abfallstoffe  werden  mit  den  Kanalwässern  abgeführt  und 
dann  auf  Rieselfeldern  vereinigt.  Zur  Spülung  wie  zur  allgemeinen  Wasser- 
versorgung wird  Süfswasser  benutzt,  das  aus  45  m  tiefen  Bohrbrunnen 
gewonnen  wird.  Nach  den  Untersuchungen  König 's  enthält  das  Süfs- 
wasser eine  geringe  Menge  Schwefelwasserstoff,  welcher  durch  Lüftung 
über  verzinnten  Drahtnetzen  beseitigt  werden  kann. 

C.  F.  Göhring*)  beschreibt  die  Einrichtungen,  welche  zur  Reinigung     j^^^^^ 
der  Abfallwässer  in   dem  Etablissement  W.  Spindler   zu  Spindlerfeld  ge-    der  Ab&u- 

Wasser. 

0  Gesundheitsingen.  1889,  XU.  521  u.  593;  auch  Vierteljahrsschr.  Chem.  d. 
Nähr.-  u.  Genuismittel  1889,  IV.  522. 

«)  Proc.  Äoy,  Soc.  1889,  20,6.  Chem.  News  1889.  LX.  80;  aus  Chem.  Centr.- 
Bl.  1889,  II.  568. 

»)  Compt  rend.  1889,  CVLtl,  679;  aus  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  73;  aus  Viertel- 
jahrsschr. Chem.  d.  Nähr.-  u.  Genuismittel  1889,  II.  223. 

*)  Gesundheitsingen.  1889,  Xn.  286. 

«)  Chem.  Zeit.  1889,  XIII.  851;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  II,  299, 
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troffen  sind.  Es  werden  täglich  ca.  10000  cbm.  Abwasser  von  F&rbereien, 
Bleichereien,  Wäschereien,  Aborten  etc..  gewonnen.  Nachdem  vorher  der 
gröfste  Teil  der  Seifenwässer  zur  Wiedergewinnung  des  Fettes  verwendet, 
werden  alle  Abwässer  znsammengeleitet  und  in  geeigneten  Yerhältnissen 
Kalkmilch  ui)d  Chlormagnesiumlösung  zugegeben.  Nachdem  dann  durch 
Sedimentieren  die  Niederschläge  abgesondert,  reinigen  sich  die  Wässer 
durch  den  0  der  Luft  auf  ihren  Wegen  noch  weiter  und  schliefslich  fil- 
trieren die  Abwässer  durch  ein  Filtri^bassin  in  den  Fliifs.  Der  Verfasser 
hat  das  gereinigte  Wasser  imtersucht  und  gefunden,  dafs  kein  Bedenken 
vorliegt,  die  so  gereinigten  Wässer  direkt  in  den  FluTslauf  gelangen  zu 
lassen.     (S.  a.  a.  0.) 

Der  Schlamm  aus  den  Klärbassins  findet  landwirtschaftliche  Verwendung. 

F.  Hüppe*)  stellt  über  einige  Gesichtspunkte  fftr  die  hygienische 
Beurteilung  von  Kläranlagen  Betrachtung  an  und  kommt  für  die  hygienische 
Beurteilung  der  Kläranlagen  zu  dem  Ergebnis,  dafs  durch  diese  Anlagen 
die  vorläufige  Hebung  einiger  hygienischer  Mifsstände  besonders  dadurch 
ermöglicht  wird,  dafs  das  beste  imd  billigste  Klärmittel,  der  kohlensaure 
Kalk,  der  erst  aus  dem  Ätzkalk,  bez.  der  Kalkmilch  gebildet  wird,  welche 
eines  unserer  besten  Desinfektionsmittel  für  den  Grofsbetrieb  ist 

Lepsius*)  hat  vergleichende  Versuche  mit  der  Reinigimg  der  Kanal- 
wässer Frankfurts  angestellt  und  sich  dabei  folgender  3  Klärmethoden  be- 
dient: 1.  Klärung  durch  Thoneixiesulfat  und  Kalk,  2.  durch  Kalk  allein, 
imd  3.  Klärung  olme  Zusatz  von  Chemikalien. 

Wesentliche  unterschiede  habej^,  .sif^h  nicht  ei:geben.  Nur  in  bak- 
teriologischer Beziehung  erwies  sich  der  Kalk  als  sehr  günstig. 

C.  Piefke*)  veröffentlicht  eine  Arbeit:  „Aphorismen  über  Wasser- 
versorgung vom  hygienisch- technischen  Standpimkt  aus  bearbeitet,"  worin  er 
zunächst  die  „Gnmdsätze  der  Filtration  durch  Sand"  darlegt.  Dann  be- 
spricht der  Verfasser  den  mechanischen  Einflufs  des  Sandes  auf  die 
Filtrationsgeschwindigkeit,  die  neben  der  Höhe  der  Sandschicht  auch  von 
der  KomgröiBe  des  Sandes  abhängig  ist.  Bei  der  Beinigung  eines  Wassers 
durch  Sand  ist  in  zweiter  Linie  besonders  auch  die  chemische  Zusammen- 
setzung desselben  zu  berücksichtigen;  er  darf  vor  allem  keine  löslichen 
Bestandteile  enthalten.  In  3.  Ldnie  ist  auch  besonders  die  Eigenschaft  des 
Sandes,  als  Herberge,  bez.  Tragegerüst  für  Bakterien  zu  dienen,  zu  berück- 
sichtigen. 

Eine  für  die  Filtration  benutzte  Sandschicht  enthält  in  allen 
ihren  Teilen  zahlreiche  Mikroorganismen,  deren  Menge  in  den  oberen 
Teilen  sehr  stark  ist,  nach  unten  zu  aber  sehr  schnell  abnimmt,  so 
dafs  die  Anzahl  der  Mikroben  an  der  unteren  Grenzfläche  des  Sandes  ziem- 
lich unbedeutend  ist. 

Wenn  sterilisierter  Sand  zur  Filtration  benutzt  wurde,  stieg  die  An- 
zahl der  Bakterien  im  Filtrat  bedeutend  an  imd  liefs  erst  nach  einigen 


*)  Zeitschr.  Hyg.  1889,  IX.  270:  aas  Chem.  Centr.-BL  1889,  II,  337. 

*)  J.  Wasservers.  Gasbel.  1889, 110;  aus  Vierteljahrsschr.  Chem.  Nähr.-  n.  GenuGB- 
mittel  1889,  223. 

8)  Zeitschr.  Hyg.  1889,  VII.  115;  auch  Vierteljahrsschr.  Chem.  Nähr.-  u.  GenuDs 
mittel  1889,  IV.  355;  aus  Chem.  Ceütr.-BL  1889,  IL  801. 
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Tagen  nach.  Das  durdi  sterilen  Sand  filtrierte  Wasser  war  von  mangel- 
hafte Klarheit  nnd  von  der  Earhe  des  unfiltrierten,  für  diese  Versuche  vom 
Verfasser  benutzten  Spreewasser;  die  Oxydierbarkeit  des  filtrierten  Wassers 
war  dieselbe,  wie  diejenige  des  unfiltrierten. 

Eine  FilterfQllung  aus  Sand  dagegen,  welcher  aus  einem  groilsen  ge- 
brauchten Filterbassin  entnommen  und  stark  mit  Bakterien  durchsetzt  war, 
übertraf  die  übrigen  Filter  der  Versuche  des  Verfassers  an  Energie,  ob- 
gleich die  Sandschicht  nicht  die  stärkste  war. 

Die  chemische  Aktivität  eines  Filters  beruht  demnach  auf 
dem  Bakteriengehalt  des  Sandes.  Die  Bakterien  selbst,  besonders 
der  oberen  Schichten,  besorgen  die  Reinigung  eines  Wassers. 

Was  die  Verteilung  der  Bakterien  im  Sande  anbetrifft,  so  erwies  sich 
diejenige  für  die  Filtration  als  die  zweckmäfsigste,  bei  der  in  den  oberen 
Sandschichten  die  meisten,  in  den  unteren  nur  wenig  und  nicht  mehr  vor- 
handen waren,  als  der  Sand  bei  mäfsigen  Wässergeschwindigkeiten  fest- 
zuhalten vermag. 

Von  grofser  Wichtigkeit  für  die  Erreichung  eines  günstigen  Filtrations- 
effektes ist  aber  auch  die  Filtrationsgeschwindigkeit.  Je  langsamer  filtriert 
wird,  desto  besser  ist  das  Filtrat  Ein  Wasser,  was  reich  an  Bakterien  ist, 
mufs  langsamer  filtriert  werden,  als  bakterienarmes.  Verfasser  beweist  dies 
durch  vergleichende  Versuche,  welche  bei  der  Filtration  des  Wassers  des 
Tegler  Sees  und  des  Spreewassers  erhalten  wurden.  Die  Filtrations- 
geschwindigkeit für  das  Tegler  Seewasser  beträgt  100  mm  pro  Stunde, 
womit  ein  ziemlich  bakterienfreies  "Wasser  geliefert  wird;  mit  Spree- 
wasser kann  mit  der  halben  Geschwindigkeit  kaum  gleiches  Resultat  erreicht 
werden. 

Der  Verfasser  spricht  dann  weiter  von  der  Dauer  der  Filtrations- 
perioden und  von  der  Wirksamkeit  der  offenen  und  gedeckten  Filter  und 
konunt  zu  dem  Ergebnisse,  dals  Anfang  und  Ende  einer  Filtrationsperiode 
die  beiden  Momente  seien,  wo  eine  gewisse  Unzulänglichkeit  des  Filtrations- 
prozesses hervortritt  Das  einfachste  Mittel,  die  UnvoUkommenheiten  zu 
mildem,  bietet  sich  in  der  Regulierung  der  Geschwindigkeit  dar.  Die  Dicke 
der  oberen  Sandschicht  soll  man  höchstens  auf  0,4  m  reduzieren.  Eine 
Sandschicht  von  0,6  m  Dicke  bei  50  mm  Filtergeschwindigkeit  entfernt 
nach  der  Ansicht  des  Verfassers  aus  einem  so  stark  verunreinigt^i  Wasser, 
wie  es  das  rohe  Spreewasser  zuzeiten  ist,  die  gärungs-  bez.  zersetzungs- 
fähigen Stoffe  fast  vollständig;  das  dann  durchfliefsende  Wasser  enthält  für 
Bakterien  zu  wenig  Nährmaterial,  weshalb  dieselben  zu  Grunde  gehen.  Bei' 
100  mm  Geschwindigkeit  empfiehlt  es  sich,  die  Dicke  der  Schicht  0,9 — 1  m 
zu  nehmen.  Filtrationen  mit  übertriebenen  Geschwindigkeiten,  200  oder 
gar  300  mm  pro  Stunde,  sind  rohe  Prozesse. 

Durch  Auswahl  feineren  Sandkornes  erreicht  man  dasselbe,  wie  durch 
Verlängerung  des  Filterwegs;  im  grofsen  ganzen  erwies  sich  jedoch  feiner 
Sand  weniger  geeignet  für  die  Wasserfiltration,  als  der  gr5bere. 

Was  nun  die  im  Wasser  gelösten  Substanzen  anlangt,  so  hat  der  Ver- 
fasser festgestellt,  dafs  das  Reinigungsvermögen  dicker  Sandschichten  das- 
jenige dünner  in  der  Herabsetzimg  der  Oxydierbarkeit  (organ.  Substanz) 
nidit  sehr  erheblich  übertrifft.  Die  Hauptarbeit  wurde  im  ersten  ^Drittel 
einer  2100  mm  dicken  Sandschicht  des  Versuchsfilters  geleistet     Ähnlich 
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verh&lt  es  sich  mit  der  Absorption  des  Sauerstoffs;   aucli  hierbei  war  der 
Anteil  der  tieferen  Lagen  im  allgemeinen  geringe,  als  der  der  oberen. 

Mit  Bezug  auf  die  oben  mitgeteilten  Untersuchungen  Bertschingers 
über  die  günstige  Wirkung  der  Züricher  Sandfilter  bei  Erhöhung  der  Fil- 
trationsgeschwindigkeit, ist  der  Verfasser  der  Ansicht,  dals  nur  deshalb  gute 
Resultate  erzielt  wurden,  weil  das  Seewasser  an  imd  für  sich  schon  wenig 
Bakterien  enthält  Noch  bessere  Resultate  wurden  erzielt,  als  die  Fil- 
trationsgeschwindigkeit verlangsamt  wurde. 
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rungswftisen  zur  Reinigung  der  Abfluiüswässer  aus  Rohzuckerfabriken,  von 
H.  Schreib.     (Chem.  Zeit.  1889,  XTTT.  S.  1334,  1374  u.  1426.) 
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lag von  Baumann,  Dresden  lo89. 
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m&nnem.  Statistik  von  den  Wasserwerken  von  62  Städten.  Im 
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Atmosphäre. 

Referent:  R.  Hornberger. 

1.  Chemie  der  AtmosphBre  und  der  atmosphSrisehen  Nieder- 

sehlBse« 


Oson>  oad 
Kohlen- 


Der   Ozon-    und    Kohlensäuregehalt    der    atmosphärischen 

■äoregAhftlt    Luft,  vou  A.  L6vy.^) 

100  cbm  Luft  enthielten  Ozon  (Milligramm):  


1877 

1878 

1879 

1880 

1881 

1882 

1883^884 

1885 

1886 

1887 

Mittel 

Januar  .    .    . 

2,8 

1,6 

0,6 

0.1 

0,5 

0,7 

0,7 

1,8 

1,1 

1.8 

1,7 

148 

Februar 

3,0 

1,6 

1,3 

0,7 

1,0 

0.9 

0.6 

2,0 

1,6 

2,3 

1.8 

1,5 

März     . 

2,8 

1,6 

0,6 

0,4 

1,6 

0,6 

(1,2) 

1,0 

1,4 

2,2 

2,2 

1,4 

&  : 

2,0 

1.4 

0,7 

0.8 

0,5 

0,6 

1,5 

1,5 

1,5 

*f 

2,4 

1,3 

1,5 

2.2 

0,9 

0,4 

0,9 

0,9 

0,7 

2,1 

2,6 

2,4 

2,1 

1,5 

Juni .    . 

1,3 

1.8 

1.0 

0,7 

1,1 

0,8 

1.0 

2,4 

2,4 

1,8 

2,5 

1.5 

JuU  .    . 

1.8 

1.5 

0.9 

1.2 

1,2 

0,4 

1.2 

2,4 

2,2 

1,8 

2,2 

i,5 

Augast.    . 

1,8 

1.7 

(1,6) 

0,9 

0,6 

0,6 

0,7 

2,4 

2,4 

2,2 

1,4 

September 

!  1,1 

1,8 

1,1     0,6 

1.0 

0.6 

1.2 

2,0 

2,5 

1,2 

1,5 

1.8 

Oktober 

1,9 

1,5 

0,6     0,5 

1,0 

0,6 

1,8 

1,4 

1,7 

2,1 

1.7 

1.3 

Kovember 

2,2 

0,6 

0,3     0,6 

1.7 

1,0 

1,8 

0,5 

1,7 

1,5 

1,6 

1.2 

Dezember 

1.5 

0.3 

0,5     0,3 

0,8 

0,4 

1,6 

1.2 

1,6     1,9 

2,6 

1,1 

Mi 

ttel 

II  1,9 

1.5 

03 

0,6 

1,0 

0,7 

1,1 

1,7 

U 

1,9 

2,0 

1,5 

Die  monatlichen  Mittel  sind  somit  wenig  von  einander  unterschieden ; 
doch  zeigt  sich  ein  deutliches  Minimum  in  den  Monaten  November  bis 
Januar.  Die  jährlichen  Mittel  verringern  sich  von  1877  bis  1880;  von 
da  ab  steigt,  mit  einer  Unterbrechung  im  Jahre  1882,  der  Ozongehalt  bis 
1885,  und  ist  seither  ungefähr  gleich. 

100  cbm  Luft  entlüelten  Kohlensäure  (Liter): 


1677^878  1879 

1                   i 

18&Ü  1881 

1882  LB63  1884 

168Ö 

1886 

lS87Mittd 

Januar  .    .    . 

28,0 

33,3 

35,6 

26,5 

29,7    28,6 

31,7 

31,2 

29,1 

29,1 

3Ö,3 

30,3 

Februar     .    . 

28,2 

33,5 

35,5 

27,7 

27,6   29,0 

26,9 

29,6 

29,0 

27,8 

30,0 

29,5 

März     .    .    . 

27,6   32,2 

35,7 

27,0 

26,7 

30,0 

26,8 

31,2 

28,9 

28,4 

30,0 

29,5 

Aprü    .    .    . 

27,0 ' 

31,1 

35,8 

24,3 

28,6 

31,1 

27,3 

30,2 

30,6 

29,4 

29,7 

Mai.    .    .    . 

27,8 

35,9 

35,6 

25,4 

26,9 

28,5 

27,7 

30,9 

30,2 

27,4 

28,5 

29,5 

Juni      .    .    . 

27,9 

35,1 

35,6 

28,4 

27,6 

29,5 

28,7 

30,2 

29,8 

26,2 

28,1 

29,7 

Juü  .    .    .    . 

27,7 

35,2 

34.6 

27,7 

26,9 

28,7 

29,5 

29,9 

28.5 

27,1 

27,2 

29,4 

August      .    . 

26,7 

35,0 

33,2 

26,1 

28,4 

28,3 

28,6 

30,6 

28,6 

1) 

27,4 

29,3 

September 

28,0 

34,7 

33,0 

26,1 

27,6 

29,3 

28,9 

80,1 

29,4 

»» 

27,5 

29,5 

Oktober     .    . 

26,8 

35,3 

30,4 

27,1 

27,1 

26,6 

30,9 

27,8 

28,7 

»« 

27,7 

28,8 

November .    . 

30,8 

35,4 

25,5 

28,3 

26,6 

25,8 

80,1 

27,2 

30,0 

t) 

27,6 

28,7 

Dezember  .    . 

34,4 

35,5 1 24,5 

29,2 

28,1 

27,4 

29,9 

25,9 

30,8 

29,7 

26,5 

29,3 

Mittel 

28,4 

34,5 

32,9 

27,0 

27,7 

28,6 

29,0 

29,6 

29,5 

28,0 

28.4 

29,4 

Das  Mittel  von  über  4000  Analysen  beträgt  demnach  29,4  Vol.  Kohlen- 
säure pro  100  000  Vol.  Luft.  Doch  sind  die  Jahresmittel  sehr  verschieden, 
auch  die  Extreme  der  Monatsmittel  liegen  sehr  weit  auseinander  (35,9  das 
Maximum,  24,3  das  Minimum). 

^)  Annuaire  de  robeervatoire  munidpal  de  Monte  ouris  pour  Fan  1888.  —  Forsch. 
Agr.-Phyg.  XU.  Bd.  1889,  183. 
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Utttersuchungen  über  den  Kohlensäuregehalt  der  Bodenluft,   ,n^*^y®hiit 

von    R    WoUny.  ^)  der  Boden- 

Die  Oxydation  des  Kohlenstoffs  d»  organischen  Substanzen  bei  deren 
Zersetzung  (Verweeung)  ist  vornehmlich  als  ein  physiologisch -chemischer, 
d.  h.  als  ein  an  die  Lebensthätigkeit  niederer  Organismen  geknüpfter  Vor- 
gang zu  betrachten.  Bei  Zufühnmg  nicht  gereinigter  Lufb  zu  einem  steri- 
lisierten Boden  werden  organische  Stoffe  imd  Organismen  in  demselben 
abgelagert,  die  weiterhin  Kohlensäure  entwickeln.  Die  Thätigkeit  imd  Ver- 
mehnmg  der  Mikroorganismen  und  damit  die  Zersetzung  im  Boden  und 
der  Kolilensäuregebalt  der  Bodenluft  wird  beeinflufst  durch:  Luftzufuhr, 
Feuchtigkeit,  Temperatur  und  gewisse  chemische  Verbindungen.  Mit  der 
Menge  des  zugeführten  Sauerstoffs  nimmt  die  Oxydatien  des  Kohlenstoffs 
im  allgemeinen  zu,  desgleichen,  jedoch  mup  innerhalb  gewisser  Grenzen, 
mit  der  Temperatur  und  dem  Feuchtigkeitsgehalt;  bd  sehr  hohen  Tem- 
peraturen und  übermäfsigem  Wassergehalt  nimmt  die  Kohlensäurebildung 
wieder  ab,  weil  jene  die  Lebensthätigkeit  der  beteiligten  Organismen  auf- 
heben, während  zu  grofser  Wassergehalt  den  Luftzutritt  vermindert 

Was  den  Einflufs  der  Menge  der  im  Boden  befindlichen  organischen 
Stoffe  auf  den  Kohlensäiu^ehalt  der  Bodenluft  betrifft,  so  ergaben  die  Ver- 
suche, dafis  die  Kohlensäuremenge  in  der  Bodenluft  nur  dann  der  Menge 
der  vorhandenen  organischen  Substanzen  proportional  ist,  wenn  diese  gering 
ist,  dafs  dagegen  die  Kohlensäiu-eproduktion  bei  höherem  Gehalt  des  Bodens 
an  diesen  Stoffen  in  einem  geringeren  Grade  wächst,  als  die  Menge  der 
vorhandenen  zersetzlichen  Bestandteile,  oder  unter  Umständen  trotz  ver- 
schiedener Zufuhr  von  pflanzlichen  und  tierischen  Resten  sich  gleich 
bleibt,  weil  bei  höherem  Kohlensäuregehalt  der  Bodenluft  die  Thätigkeit 
der  bei  der  Verwesung  beteiligten  niederen  Organismen  gehemmt  wird 
und  mit  zunehmender  Menge  der  organischen  Stoffe  über  eine  gewisse 
Grenze  hinaus,  die  für  deren  Zerfall  wichtigsten  Eigenschaften  des  Bodens 
in  einer  der  Litensität  des  Prozesses  nachteiligen  Weise  abgeändert  werden. 
In  letzterer  Beziehung  ist  zu  berücksichtigen,  dafs  mit  der  Menge  der  or- 
ganischen Stoffe  im  natürlichen  Boden  der  Feuchtigkeitsgehalt  zu-  und 
demgemäfs  der  Luftgehalt  abnimmt. 

Die  Menge  der  organischen  Substanzen  gelangt  in  dem  Kohlensäure- 
gehalt der  Bodenluft  nicht  oder  niu*  unvollständig  zum  Ausdruck,  wenn 
die  fttr  den  Zersetzungsprozefs  wichtigsten  Faktofen  (Wasser  und  Temperatur) 
in  einer  dem  Humusgehalt  des  Bodens  entgegengesetzten  Richtung  ihre 
Wirkung  geltend  machen.  Das  Wasser  erweist  sich  hierbei  von  geringerem 
Einflufs  als  die  Temperatur.  Läfet  man  letztere  gleichmäfsig  fortwirken, 
den  Wassergehalt  des  Bodens  abnehmen,  die  Menge  der  organischen  Stoffe 
zunehmen,  so  läüst  sich  noch  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  der  Einflufs 
des  Humusgehalts  auf  die  Kohlensäurequantität  annähernd  erkennen,  da- 
gegen zeigt  sich  bei  abnehmender  Temperatur  und  gleichbleibendem  Feuch- 
tigkeitsgehalt unter  Steigerung  der  Humusmenge,  dafs  die  Kohlensäiure- 
bildung  im  \ungekehrten  Verhältnis  ziun  Humusgehalt  des  Bodens  steht 
JDies  ist  auch  der  Fall,  wenn  bei  zunehmender  Humusmenge  der  Wasser- 
gehalt  und   die  Temperatur    zugleich   abnehmen.   —    Die  Zersetzung  der 


^)  Landw.  Versuchast  XXXVI.  Bd.  1889,  3.  197. 

Digitized  by  VjOOQIC 


88 


Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  Düngei. 


Kohlen- 
•äiure  tud 
BAaentoiT- 

gtthalt. 


organischen  Stoffe  und  die  Abgabe  der  Kohlensäure  an  die  Atmosphäre 
hängt  in  hohem  Grade  von  der  Permeabilität  des  Bodens  för  Luft,  die 
erstere  auiserdem  von  der  Zersetzbarkeit  und  dem  Gehalt  der  organischen 
Stoffe  an  verschiedenen  chemischen  Verbindungen  ab,  woraus  sich  ei^ebt, 
dafs  die  Menge  der  im  Boden  vorhandenen  freien  Kohlensäure  weder  fiLr 
die  Intensität  (fer  organischen  Prozesse,  noch  für  die  Menge  der  im  Boden 
vorhandenen  humosen  Stoffe  einen  Mafsstab  abgiebt 

Versuche  imter  Zusatz  von  Jauche  (in  verschiedener  Konzentration  etc.) 
zeigten,  dafs  die  Jauche  die  Zersetzung  der  organischen  Stoffe  herabeetzt 
sobald  durch  die  zugeführte  Flüssigkeit  in  der  in  dem  Material  enthaltenen 
Salzlösung  ein  höherer  Konzentrationsgrad  herbeigeführt  wird,  daüä  aber 
dem  Zerfall  der  organischen  Substanzen  infolge  von  Jauchedüngungen 
bei  entsprechender  Verdünnung  der  Flüssigkeit  oder  bei  kräftiger  Absorption 
der  Salze  derselben  Verschub  geleistet  wird. 

Kohlensäure-  und  Sauerstoffgehalt  der  Luft  in  Orange  Bai 
(Cap  Hörn),  von  A.  Müntz  und  K  Aubin. i) 

Die  Proben  sind  durch  die  französische  Polarexpedition  1882/83  am 
Cap  Hom  entnommen  worden.  Die  befolgte  Methode  der  Kohlensäure- 
bestimmimg, welcher  die  Verfasser  vor  allen  anderen  den  Vorzug  geben, 
ist:  Absorption  der  Kohlensäure  durch  mit  Ätzkali  getränkten  Bimsstein, 
die  Wiederverflüchtigung  derselben  und  schliefsliche  Volumbestimmung  des 
entbundenen  Oases. 

Das  allgemeine  Mittel  des  Kohlensäur^ehaltes  der  Luft  in  Orange 
Bai  war  2,56  Volumteile  in  10000  Volumen  Luft;  bei  Nacht  (17  Messungen) 
2,556,   bei  Tag  2,563,  also  fast  gleichviel;   äiilserste  Grenzwerte:   2,31; 

2.83.  Der  Kohlensäuregehalt  steigt  mit  der  Luftemperatur,  er  war  im 
Mittel  bei  Temperaturen  über  5^  2,60,  bei  Temperaturen  unter  5®  2,53. 
Der  Kohlensäuregehalt  der  Luft  über  dem  Atlantischen  Ozean  war 
2,68.  Der  relativ  niedrige  Kohlensäuregehalt  der  Luft  auf  der  südlichen 
Hemisphäre,  der  durch  anderweitige  Beobachtungen  bestätigt  wird,  hat 
nach  den  Autoren  sowie  nach  Schlösing  seinen  Gnmd  in  der  vorherrschenden 
Wasserbedeckung  dieser  Hemisphäre  und  in  der  niedrigen  Temperatur  der 
südlichen  Ozeane. 

Zum  Vergleich  geben  die  Aytoren  eine  Übersicht  der  Resultate  ihrer 
zahlreichen  Kohlensäurebestimmungen  in  Frankreich.  Auf  dei-  Ebene  von 
Vincennes,   4  m  über  dem  Boden,  ergaben   35  Bestimmungen  das   Mittel 

2.84,  in  Paris  in  der  Rue  Saint  Martin,  6  m  über  dem  Boden  (30  Be- 
stimmungen an  ebensoviel  Tagen  im  Winter  imd  Sommer)  3,19;  auf  dem 
Pic  du  Midi  (2877  m  hoch)  ergaben  14  Analysen  im  August  1881  2,86 
im  Mittel,  zu  Pierrefit  (507  m)  2  Bestimmungen  2,90,  auf  dem  Pic  du 
Midi  im  August  1882  5  Bestimmungen  2,85,  im  August  1883  19  Be- 
stimmungen 2,67;  das  Mittel  für  den  Tag  betrug  daselbst  2,62,  für  die 
Nacht  2,70. 

Die  Kohlensäurebestimmungen  durch  die  französische  Venus-Expedition 
(1882)  lieferten  die  folgenden  hauptsächlichsten  Resultute  (einschliefslich 
der  obigen  von  Orange  Bai): 


^)  Besultate  der  meteorologischen  Beobachtungen  der  franz.  Polar- Expedition 
1882/83  am  Cap  Hom.  Angez.  yod  J.  Hann  in  der  Met  Zeitschr.  1889,  a  95—109. 
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Nördliche  Hemisphäre 
Tag         Nacht         Mittel 

Haiti 2.70  2,92  2,81 

Florida  (S.  Aug:ustin)  .     .     .  2,90  2,95  2,92 

Martinique 2,73  2,85  2,79 

Mexiko  (Puebla)      ....  2,66  2,86  2,76 

SfidUohe  Hemisphäre 
Tag  Nacht        Mittel 

Patagonien,  Santa  Cruz  .  .  2,66  2,67  2,67 

Chubut      .  .  .  2,79  3,12  (2,95) 

Chüi,  Cerro  Negro.     .  .  .  2,66  2,82  2,74 

Cap  Hom,  Orange  Bai  .  .  2,56  2,56  2,56 

Als  Mittel  für  die  nördliche  Halbkugel  ergiebt  sich  2,82,  für  die 
südlidie  dagegen  2,73  oder,  wenn  man  die  zwei  Messungen  zu  Chubut, 
welche  von  allen  anderen  stark  differieren,  ausschliefst,  2,62;  als  Mittel 
beider  Hemisphären  setzen  Müntz  und  Aubin  den  Wert  2,74  an. 

Der  Sauerstoffgehalt  der  Luft  zu  Orange  Bai  wurde  in  20  Proben,  die 
an  17  Tagen  (Mai,  Juli,  August)  gesammelt  worden  waren,  untersucht  und 
im  Mittel  zu  20,86  Yolumprozenten  gefunden.  Grenzen:  20,87  tmd  20,72. 
Dieser  Oehalt  an  Sauerstoff  stimmt  fast  vollkommen  überein  mit  den  Werten, 
die  man  auch  in  Europa  imd  Nordamerika  gefunden  hat 

Bestimmung  von  Kohlensäure  und  Wasserdampf  in  der  Luft,  ^J'^^oSSii* 
von  J.  S.  Haidane  und  M.  S.  Pembrey.  *)  siuTe  und 

Die  Kohlensäurebestimmung  nach  Pettenkofer's  Methode  fQhrt  zu  nicht  dtZ^\ndet 
genügend  übereinstimmenden  Resultaten.  Die  Bestimmung  der  Luftfeuchtig-  ^''**- 
keit  nach  der  chemischen  Methode  braucht  zu  lange  Zeit.  Die  Verfasser 
haben  im  physiologischen  Laboratorium  zu  Oxford  einen  Apparat  zusammen- 
gestellt, welcher  den  Wasser-  \md  den  Kohlensäuregehalt  zugleich  nach 
einer  „gravimetrischen"  Methode  sehr  rasch  und  genau  zu  bestimmen  ge- 
stattet Ein  bekanntes  Luftvolum  wird  durch  Natronkalk  und  durch  mit 
Schwefelsäure  getränkten  Bimsstein  geleitet  Das  Durchleiten  kann  sehr 
schnell  geschehen,  trotzdem  wird  Kohlensäure  und  Wasser  vollständig  ab- 
sorbiert Lidern  man  dem  Apparat  ein  Gegengewicht  giebt,  werden  die 
Wägungsfehler  auf  ein  Zehntel  reduziert  Um  die  Genauigkeit,  welche 
auf  diese  Art  in  einer  Minute  erzielt  wird,  nach  den  gewöhnlichen  Me- 
thoden zu  erreichen,  braucht  man  zwei  Stunden.  Bei  geringem  Kohlen- 
säur^ehalt  giebt  Pettenkofer*s  Methode  etwa  ein  Fünftel  zuviel  an.  — 
Man  kann  viele  Bestimmimgen  machen,  ohne  den  Apparat  jedesmal  neu 
füllen  zu  müssen. 

Über  den  Salpetersäuregehalt  tropischer  Regen,  von  Muntz    J^^JJJJJi^ 
und  Marcano.^)  tropiwher 

Die  Station  Caracas  (Venezuela)  liegt  unter   10^  3'  n.  Br.  in  922  m      ^^•'*' 
HChe,   hat   21,8^  mittlere  Jahrestemperatur,   sehr   unregelmäfsige  Nieder- 
schläge und  häufige  Gewitter.    Es  wurden  entweder  einzelne  Bogenwasser- 
proben  oder  solche,   die  aus  den  Niederschlägen  eines  ganzen  Monats  ge- 


1)  Proc.  Koy.  8oc.  2.  Mai-  Met  Zeitschr.  1889,  Lit  Ber.  72. 
s)  Compt  rend.  Bd.  108,  1062.    Met  Zeitschr.  1889,  435. 
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mischt  waren,  untersucht,   im  ganzen  121  RegenfSlle,   63  aus  den  Jahren 
1883/84  und  58  aus  1885. 
Es  ergab  sich  im  Mittel: 

Mi  1883  bis  Juli  1884  2,45  mg  |  Salpetersäure  pro  Liter 

Januar  1885  bis  Dezember  1885     2,01  mg]  Wasser. 

Eine  Probe  gab  den  enormen  Gehalt  von  16,25  mg;  das  Minimum 
war  0,20  mg.  In  den  Tropen  ist  der  Regen  an  Nitraten  viel  reicher  als 
in  der  gemäfsigten  Zone  (Liebfrauenberg  nach  Boussingault  0,18  mg, 
Rotharastedt  nach  Lawes  und  Gilbert  0,42  mg  Salpetersäure  pro  Liter), 
was  die  Verfasser  der  Stärke  und  Häufigkeit  der  elektrischen  Entladungen 
zuschreiben,  welche  auf  ihrer  Bahn  den  Stickstoff  oxydieren.  —  Bei  einer 
Regenhöhe  von  1  m  ergiebt  sich  aus  den  obigen  Zahlen  für  Caracas 
eine  StickstofPzuführ  von  5,78  kg  im  Regenwasser  pro  Jahr  und  Hektar*), 
g^en  0,33  kg  in  Liebfrauenbei-g  und  0,83  kg  in  Rothamstedt  Auf  der 
Insel  Röunion  beträgt  nach  Untersuchungen  von  Raimbault  der  mitdere 
Salpetersäuregehalt  des  Regenwassers  2,67  mg  (Maximum  12,5,  Minimum 
0,4  mg)  was  bei  1  m  Regenhöhe  pro  Jahr  und  Hektar  6,93  kg  aus- 
machen würde. 

orgiw^en  Veränderliche   Anzahl   von   Mikroorganismen   in  der   Luft 

in  der  Luft,  von  Catania,  von  Condorelli-Mangeri*)  untersuchte  vier  Monate  lang, 
von  April  bis  Juli,  täglich  morgens  und  abends,  mitunter  auch  noch  mit- 
tags, in  Catania  die  Luft  auf  ihren  Gehalt  an  Mikroorganismen,  und  fand, 
dafs  die  stärkste  Entwickelung  der  Mikroorganismen  (11400  Kolonieen  in 

1  cbm  Luft)    bei   hoher  Temperatur  und  Feuchtigkeit  der  Luft   ohne  vor- 
hergegangenen R^en  stattfindet;  dafs  die  geringste  Entwickelung  der  Mikro- 

.  Organismen  (550  bis  750  Kolonieen)  bei  hoher  Temperatur  und  Trocken- 
heit der  Luft,  sowie  während  eines  Regens  oder  unmittelbar  nach  dem- 
selben eintritt  Die  Anzahl  der  Kolonieen  war  bei  niedriger  Temperatur 
und  feuchter  Luft  gering.  Winde,'  welche  über  den  ebenen  Boden  hin- 
streichen, bringen  mehr  Keime  von  Pilzen  als  von  Mikroorganismen  mit 
sich.  In  der  Luft,  welche  durch  Wind  vom  Meere  hergetrieben  wurde, 
herrschten  Keime  vor,  welche  die  Gelatine  verflüssigten.  Landwinde,  welche 
einen  grolsen  Raum  in  der  Stadt  dimjhlaufen  hatten,  verloren  eine  Menge 
Pilzkeime.  Im  Mittel  von  202  Beobachtungen  fanden  sich  in  1  cbm  Luft 
1727  Kolonieen  von  Mikroorganismen;  dieselben  wucherten  am  stärksten 
zwischen  20  imd  25  ^  am  wenigsten  zwischen  16  und  20  ^  mit  mäfsiger 
Kraft  zwischen  25  imd  30®  C.  Der  Luftdruck  war  ohne  EinfluDs.  Die 
ganze  Untersuchung  war  hauptsächlich  im  Hinblick  auf  die  in  Catania  vor- 
kommenden Staubregen  ausgeführt  worden. 


^)  Eellner's  Untersuchangen  haben  gezeigt,  dafs  der  Gehalt  des  Begenwassers 
um  80  geringer  ist,  je  stärker  der  Regen  und  je  länger  seine  Dauer  ist,  und  dab  die 
jährUche  Niederschlagsmenge  kein  'hläa  bietet  für  die  absolute  einer  gegebenen  Fl&ohe 
durch  die  Niederschläge  zugefuhrte  Menge  gebundenen  Stickstoffs,  da  es  vor  allem 
auf  die  Intensität  und  zeitliche  Verteilung  der  einzelnen  Niederschläge  ankommt 
(Vergl.  Jahresber.  1886,  S.  52).  D.  Ref. 

*)  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVm.  570;  das.  nach  Staz.  sperim.  agr.  ital.  Vol.  XVI. 
1889,  453. 
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II.  Physik  der  AtmosphSre« 

Zur  Frage  über  die  Yorausb^stimmung  des  Temperatur- 
minimums,  von  B.  Kiersnowsky.*) 

Verfasser  prüft  für  St  Petersburg  auf  Grund  der  Beobachtungen  in 
den  Jahren  1884  bis  1887  die  Zuverlässigkeit  der  Yorausbestimmung  des 
nftditliehen  Temperaturminimuras  nach  der  Methode  von  Kammermann 
sowie  nach  der  Taupunktmethode.  Er  bildet  zunäcW  für  jeden  Tag  der 
Vegetationsperiode  die  Differenzen  zwischen  den  Angaben  des  feuchten 
Thermometers  um  1  Uhr  b«sw.  um  9  Uhr  nachm.  imd  dem  unmittelbar 
folgenden  Temperaturminimum  der  Luft  in  3  m  Höhe  über  dem  Boden, 
sowie  demjenigen  der  Bodenoberfläche.  Es  zeigt  sich,  dafs  diese  Differenzen 
im  Monatsmittel  von  Jahr  zu  Jahr  ziemlich  konstant  bleiben,  wenn  sie  auch 
in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  erheblich  verschieden  sind.  —  Um  zu 
prüfen,  ob  die  von  ihm  als  mehrjährige  Mittel  gefundenen  Differenzen  ver- 
wertbar für  Prognosen  sind,  bestimmt  er  für  die  Monate  April  und  Mai 
die  Häufigkeit  der  FäUe,  in  denen  jene  Differenzen  im  Einzelfalle  um 
weniger  als  2®  imd  um  weniger  als  3®  sich  von  dem  mehrjährigen  Mittel 
für  den  betreffenden  Monat  entfernen,  und  findet,  dafs  für  das  Temperatur- 
minimum der  Luft  die  Differenz  gegen  die  1  Uhr-Temperatur  des  feuchten 
Thermometers  in  67^''o  der  Fälle  kleiner  oder  gleich  2^,  in  84%  kleiner 
als  3'  imd  nm  in  16%  der  FäUe  gröfser  als  3®  war;  g^en  die  9  Uhr- 
Temperatur  in  85%  kleiner  als  2®,  in  94%  kleiner  als  3^;  für  das  Tem- 
peratnrminimum  der  Bodenoberfläche  sind  die  Zahlen  54%  und  77%,  bez. 
75^8%  und  90  7o.  Sonach  läfst  sich  das  nächtliche  Temperaturminimum 
mit  einem  erheblichen  Grad  von  Sicherheit  aus  der  1  Uhr- Angabe  des 
fefuchten  Thermometers  nur  bis  auf  3  ^  genau  vorhersagen.  Die  Taupunkt- 
methode giebt  für  Petersbiurg  noch  weniger  sichere  Prognosen. 

Welche  Zuverlässigkeit  besitzt  die  abendliche  Taupunkts- 
bestimmung  als    Anhaltspunkt    für    Stellung    der   Nachtfrost- 
prognose? von  C.  Lang.*) 
Der  Verfasser  findet: 

la.  Das  Temperatiumainimum  der  Luft  sinkt  im  Durchschnitt  bei 
weitem  nicht  ganz  auf  jenen  Betrag,  welchen  es  nach  dem  gleichzeitigen 
Taupunkte  (reduzierten  Taupunkt)  erreichen  könnte,  sondern  kommt  nach 
dem  zehnjährigen  Dimjhschnitt  der  vier  Monate  April,  Mai,  September  und 
Oktober,  d.  h.  jener,  in  welchen  eine  Nachtfrostprognose  überhaupt  an- 
gezeigt erscheint,  dem  um  8  Uhr  abends  bestimmten  Taupunkte  vollkommen 
gleich. 

Ib.  Diese  Thatsache  stellt  sich  nicht  etwa  dadiuxjh  heraus,  dafs  die 
algebraische  Summe  aller  Abweichungen  des  Taupunktes  vom  Temperatur- 
minimum zwar  nahezu  =  0  ist,  aber  die  Abweichungen  nach  jeder  Seite 
hin  grofs  sind;  vielmehr  ist  die  Anzahl  derselben  unter  2,5  *>  weitaus  über- 
wiegend und  dabei  die  Anzahl  der  negativen  Abweichungen  (d.  h.  Tem- 
peratiurminim\un  <  Taupunkt)  etwas  gröfser,  ihr  Ziffembetrag  also  kleiner 
als  jene  der  entgegengesetzten  Art. 


VOTAUS- 

bestiminang 

des 

TempeTAtnr» 

minlmame. 


NaohtArost- 
prognose. 


1)  Met  Zeitschr.  1889.    lit  Ber.  9. 

^  Das  Wetter,  6.  Jahrg.  1889,  Heft  2  n.  8;  daselbst  aus:  C.  Lang  u.  P.  Erck, 
„Beobachtongen  der  met  Stationen  im  Eönigr.  Bayern."   Bd.  X. 
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Nftchtfrott- 
Prognose. 


NAohtfrott- 
prognote. 


Die  Grundlage  der  Nachtfrostprognose  ist  demnach  durch  das  hier 
verwendete  zehnjährige  ZifFemmaterial  als  zu  Recht  bestehend  festgestellt, 
und  wäre  daher  auch  der  im  Vorangegangenen  übrigens  noch  eigens  be- 
wiesene Satz  selbstverständlich: 

2.  Die  durch  Ermittelung  des  Taupunktes  zu  stellende  Nachtfrost- 
prognose läfst  nur  in  äulserst  seltenen  Fällen  das  Herabsinken  des  Tempe- 
raturminimums  unter  den  Gefrierpunkt  nicht  vorauserkennen,  ist  also  eine 
hinreichend  sichere. 

Entgegnung  auf  die  Abhandlung  von  C.  Lang:  „Welche  Zu- 
verlässigkeit besitzt  die  abendliche  Taupunktsbestimmung  als 
Anhaltspunkt  für  Stellung  der  Nachtfrostprognose?'^  von  E. 
Wollny.  *) 

Der  Verfasser  kommt  bei  seinen  kritischen  Betrachtungen  zu  dem 
Schlufs: 

1.  dafs  die  von  Lang  zur  B^ründung  der  Zuverlässigkeit  der  sog. 
Taupunktmethode  zur  Stellung  der  Nachtfrostprognose  angeführten  Be- 
obachtungen unter  Bedingimgen  angestellt  wurden,  welche  nach  keiner 
Richtimg  jenen  entsprechen,  für  welche  die  Methode  aufgestellt  wurde, 
und  dafs  sie  deshalb  der  Beweiskraft  ermangeln; 

2.  dafis  vielmehr  die  Brauchbarkeit  des  in  Vorschlag  gebrachten  Ver- 
fahrens nur  durdi  solche  Versuche  festgestellt  werden  kann,  welche  einen 
Vergleich  der  in  unmittelbarer  Nähe  der  Pflanzendecke  ermittelten  mit  den 
durch  Berechnung  aus  dem  Dunstdnick  gefundenen  Minimaltemperaturen 
ermöglichen, 

3.  dafs  die  sich  in  den  Wärmeverhältnissen  der  Luftschichten  an  der 
.  Bodenoberfläche  geltend  machenden  Erscheinungen  nicht  aus  einer  Ursache, 

sondern  aus  mehreren  in  mannigfache  Komplikationen  tretenden  Ursachen 
erklärt  werden  müssen.    * 

Zur  Frage  der  Brauchbarkeit  der  Taupunktmethode  zur 
Vorausbestimmung  der  Nachtfröste,  von  E.  Wollny.^ 

In  dieser  Mitteilung  bringt  der  Verfasser  weiteres  Beobachtungs- 
material zur  Entscheidung  obiger  Frage  bei  und  gelangt  zu  dem 
Schlufs: 

dafs  mittelst  des  in  einer  gewissen  Höhe  über  dem  Boden,  an  be- 
schirmten Instrumenten  ermittelten  Taupunktes  keine  zuverlässigen  Schlüsse 
auf  den  Eintritt  von  Nachtfrost  gezogen  werden  können,  vornehmlich  weil 
die  Wirkungen  der  an  der  Bodenoberfläche  stattfindenden  nächtlichen  Strah- 
limg,  von  welcher  hauptsächlich  die  Abkühlung  der  untersten  Luftschichten 
beherrscht  wird,  bei  der  Prognosestellung  nicht  berücksichtigt  werden  und 
sich  im  voraus  nicht  bestimmen  lassen. 


NAchtfrott- 
prognot*. 


Der  praktische  Wert  der  Nachtfrostprognosen, 
auf  Wollny's  ÄuJlserungen,  von  C.  Lang.*) 


EntgQgnimg 


«)  Forsch,  Agr.-Phys.    Bd.  XH.    1889,  Heft  1  n.  2;    das  Wetter.  Jahi».  Tl. 
Heft  6  tu  6. 

*)  Forsch.  Agr.-Pbys.  Bd.  XU  1889,  Heft  3  u.  4,  353. 
^  Das  Wetter.  Jahig.  VI.  Hdt  7,  161. 
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Über  die  Temperatur  des  Schnees  in  verschiedenen  Tiefen  jJJ^g^JJJJJ 
und  den  ersten  Luftschichten  oberhalb  des  Schnees,  von  Giro  nnd  der  «n- 
ChristonL  *)  "^^t^ 

Die  reichlichen  Schneefälle  im  Winter  1887/88,  welche  (in  Modena) 
den  Boden  1 V2  m  hoch  bedeckten,  boten  zu  diesen  Beobachtungen  Gelegen- 
heit. Die  täglichen  Schwankungen  der  Temperatur  waren  in  der  dem 
Bod^L  anliegenden  Schneeschicht  kaum  1<^  C.  Die  niedrigste  Temperatur 
derselben  war  stets  0^,  auch  an  Tagen,  an  welchen  die  flulsere  Temperatur 
beständig  unter  0^  verharrte,  und  die  oberste  Schneeschicht  einige  Grade 
unter  0^  erreichte.  Verfiisser  erklärt  dies  damit,  dafe  das  vom  Schnee  be- 
deckte Land  sich  stets  warm  hält  und  der  a*sten  Schneeschicht  dauernd 
Wärme  mitteilt  Femer  fiind  sich,  dafis  die  Temperaturdifferenz  zwischen 
dem  den  Boden  berührenden  Schnee  und  der  obersten  Schneeschicht  etwa 
10^  und  mehr  erreichen  kann;  dies  erklärt  sidi  durch  das  schlechte 
W&rmeleitungsvermögen  des  Schnees. 

Die  Temperaturminima  der  ersten  Luftschicht  über  dem  Schnee  sind 
fast  immer  niedriger  als  die  Temperaturminima  der  obersten  Schnee- 
schicht. 

Vergleichende  Studien  über  die  Yerdunstung  aus  Wasser-     ^„^"^g 
flächen,  Erdboden  und  Krautgewächsen,  von  P.  E.  Alessandri.*) 
Es  ergab  sich,  dafs  eine  Wasseroberfläche  im  Schatten  mehr  Wasser 
verdunstet,  als  in  derselben  Zeit  unter  denselben  Bedingungen  ein  nackter  • 

oder  bewachsener  Boden,  der  mit  Feuchtigkeit  gesättigt  ist.  Eine  Wasser- 
oberfläche verdunstet  in  der  Sonne  weniger  als  in  derselben  Zeit  und 
unter  gleichen  Umständen  eine  gleich  grofse  Fläche  Erden,  die  mit  Wasser 
gesättigt  ist  Die  verschiedenen  angewandte  BOden  zeigten  unter  sich 
keine  erheblichen  unterschiede  in  der  Yerdunstnngsfähigkeit.  Die  Summe 
der  Verdunstung  im  Schatten  und  in  der  Sonne  ergab  für  jede  Substanz, 
die  Wasserfläche  mit  eingeschlossen,  fast  dieselbe  Zahl,  die  vermehrte  Ver- 
dunstung im  Schatten  wird  durch  die  bei  Sonnenschein  verminderte  aus- 
geglichen, so  dafs  also  im  Durchschnitt  der  Verdunstung  im  Schatten  und 
in  der  Sonne  kein  Unterschied  besteht  zwischen  einer  mit  Wasser  gesättigten 
Erde  und  einer  freien  Wasserfläche. 

Erde  mit  spärlicher  Vegetation  verdunstete  mehr  als  eine  gleiche 
aber  nackte  Erdfläche  und  weniger  als  eine  Wasseroberfläche.  Völlig 
bewachsener  Boden  verdimstete  weniger  als  eine  nackte  Erdfläche  und 
weniger  als  eine  Wasseroberfläche. 

Versuche,  um  zu  ermitteln,  ob  die  Wassermengen,  die  der  Boden  und 
die  darauf  wachsenden  Pflanzen  verdunsten,  denjenigen  gleich  sind,  die  von 
aufsen  hineingelangen,  ergaben,  dafs  die  ersteren  gröfser  sind,  die  (direkt 
bestimmte)  Menge  verdunsteten  Wassers  zusammen  mit  der  im  Boden  noch 
enthaltenen  Quantität  und  d^  von  den  Pflanzen  aufgenommenen  Menge 
Wassers  ist  gröfser  als  die,  welche  vorher  dem  wasserfreien  Boden  gegeben 
worden  war.  Verfasser  glaubt,  dafs  durch  verwickelte  Reaktionen  in  oder 
aulserhalb  der  Pflanzenzellen  Wasser  gebildet  werde. 


1)  Centr.-Bl,  Agrik.  1889,   XVEIL   649;   auch   Naturw.  Rundsch.    1889,   IV. 
Nr.  18,  227. 

«)  Lltalia  Agricola  1888,  —  Biedermannes  Centr.-Bl.  1889,  XVIII.  5.  289. 
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w^^  IS  Einflufs  des  Waldes  und  der  ßestandesdichte  auf  die  Boden- 

Bodenfeuoh-  feuchtigkeit  und  Sickerwassermengen,  von  E.  Ebermayer.*) 


tigkeit  and 
Sioker- 
wAseer- 
mengen. 


In  Fichtenbeständen  verschiedenen  Alters  und  auf  unbebautem  Lande 
von  derselben  BodenbeschafPenheit  wxmien  fortlaufende  Bestimmungen  der 
Bodenfeuchtigkeit  in  zwei  und  hierauf  in  fünf  Abstufungen  bis  80  cm  Ti^ 
zwei  Jahre  lang  ausgeführt  An  diese  Untersuchungen  schlofs  sich  eine 
experimentelle  Versuchsreihe  mit  eigens  hergenchteten  Gruben,  welche 
vermöge  ihrer  Ijsimetriechen  Konstruktion  gestatteten,  die  Menge  des  in 
eine  gewisse  Tiefe  abgesickerten  Wassers  mit  grofser  Sicherheit  zu  bestim- 
men. Diese  mit  wasserdichten  Seitenwänden  und  ebenso  cementierter 
muldenförmiger  Sohle  versehenen  (Gruben  von  4  qm  Flächeninhalt  und 
1,2  Tiefe  wurden  mit  feiner  humoser  (Gartenerde  gefüllt  Ein  Steingutrohr 
leitete  das  durchgegangene  Wasser  in  den  imterirdischen  Meüsraum.  Zwei 
Behälter  wurden  separat  mit  jungen  Fichten  und  Buchen  besetzt  der  dritte 
erhielt  Grassaat,  der  vierte  wurde  mit  Moos  bedeckt,  imd  der  fünfte  blieb  kahl 
U^en.  Mehrere  Male  im  .Monat  wurde  der  Feuchtigkeitsgehalt  des  Bodens 
bestimmt  Der  Versuch  währte  zwei  Jahre.  Die  Hauptergebnisse  waren 
etwa  die  folgenden. 

1.  Bodenfeuchtigkeit  Der  lediglich  mit  Moos  bedeckte  Boden 
war  stets  am  feuchtesten.  Darauf  folgten  der  Reihe  nach  dfsr  vegetations- 
lose Boden,  die  Budien-  und  die  Fichtenpflanzung.  Am  trockensten  erwies 
sich,  zumal  in  den  obersten  Erdschichten,  das  Grasland.  In  den  ob^Bten 
Schichten  ist  der  Waldboden  infolge  des  Bestandesschlusses  und  der  Str^i- 
decke  feuchter  als  dieselben  Schichten  eines  vegetationslosen  Bodens.  In 
gröfserer  Tiefe  (Wurzelregion)  ist  der  Waldboden  trockener  als  in  ent^ 
sprechender  Tiefe  ein  unbepflanztes  Feld  von  derselben  BodenbeschafPenheit 
Im  mittleren  Alter,  wo  das  Wachstum  der  Bäume  am  lebhaftesten  und  der 
Verbrauch  von  Wasser  am  gröfsten  ist,  entwässern  die  Bäume  den  Boden 
am  stärksten,  weniger  im  Jungholzalter  und  noch  weniger  im  Haubarkeits- 
alter,  wo  die  Wasserentnahme  aus  dem  Boden  imi  so  mehr  abnimmt,  je 
weniger  Bäume  auf  dem  Boden  stehen  und  je  schlechter  die  Zuwachs- 
verhältnisse im  höheren  Alter  sind.  Zugleich  erhalten  durch, den  lichten 
Stand  der  Bäume  die  Niederschläge  freieren  Zutritt.  Daher  nähert  sidli 
in  alten  gelichteten  Beständen  der  Wassergehalt  des  Wiu'zelbodenraums 
dem  des  unbepflanzten  Feldes. 

Wie  im  Walde  nimmt  auch  im  Acker  die  Feuchtigkeit  g^en  den 
Wurzelraum  ab,  wogegen  im  kahlen  Boden  der  Wassergehalt  von  oben  nach 
unten  sich  vennehrt.  Graswuchs  trocknet  die  oberen  Schichten  mehr  aus 
als  junge  Fichten-  und  Buchenpflanzen.  Futtergewächse,  wie  Gra9  und 
£lee  verzehi'en  sonach  mehr  Wasser  als  Waldbäume.  In  der  kälteren 
Jahreszeit  war  sowohl  Wald  als  Feld  am  wasserreichsten. 

Es  ist  nach  alledem  als  erwiesen  anzusehen,  dafs  in  normalen,  gut 
geschlossenen  Wäldern  zwar  die  obere  Bodenschicht  durchschnittlich  feuchter 
ist  als  die  Oberfläche  nackter  Böden,  dafs  dagegen  jene  Schichten  des 
Waldbodens,  aus  welchen  die  Bäume  ihr  Wasser  beziehen  (Wurzelregicm) 
im  Vergleich  zu  einem  imbebauten  Feld  von  gleicher  BodenbeschafPenheit 


1)  Forsch.  Agr.-Phys.  1889,  XH.  Bd.  147-174. 
Ber.  76. 


Met  Zeitscfar.  1889,  lit 
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sich  tun  80  trockener  erweisen,  je  gröfser  das  Transspirationsvermögen  der 
Bäume  ist,  je  länger  die  Vegetationsperiode  dauert,  einen  je  dichteren 
Stand  die  Bäume  bei  möglichst  ausgebildeter  Krone  haben,  je  kräftiger  sie 
entwickelt  sind  (Stangenholz),  und  je  mehr  Niederschläge  sie  in  ihrer  Krone 
zurftckhalten  (immergrfine  Laubhölzer).  Die  austrocknende  Wirkung  des 
Waldes  mufs  während  der  Vegetationszeit  intensiver  sein  als  im  Winter 
lind  Frühjahr,  im  Hochgebirge  bei  der  kurzen  Vegetationszeit  geringer  als 
in  der  Ebene. 

2.  Sickerwasser.    Dasselbe  betrug  im  Jahre  1886  in  Proz«iten  der 
Niederschlagsmenge  (958  mm): 


Moos 

7,0, 

Kahl 

5,1, 

Buche 

4,1, 

Fichte 

3.0. 

Das  bei  120  cm  Bodenmächtigkeit  durchgesickerte  Wasser  war  also 
im  Verhältnis  zum  Niederschlag  sehr  gering.  Das  meiste  Wasser  lieferte 
dOT  mit  Moos  bedeckte,  das  wenigste  der  mit  Fichten  bepflanzte  Boden. 
(Bd  durchlässigerem  Material  als  die  verwendete  humusreiche  Gartenerde 
war,  stellt  sidi  indes,  wie  Verfasser  vorläufig  mitteilt,  das  Verhältnis  an- 
ders heraus.) 

Der  Buchafiboden  gab  im  Winter  und  Frühjahr  beträchtlich  mehr 
Wasser  in  gröfsere  Tiefen  ab,  als  der  Fichtenboden,  weil  die  im  sehr 
dichten  Stande  erwachsenen  jungen  Fichten  weniger  Niederschlag  auf  den 
Boden  gelangen  lassen  als  die  um  diese  Zeit  blattlosen  Buchenpflanzen. 
Aber  auch  im  Sonmier  lieferte  der  Buchenboden  etwas  mehr  Sickerwasser 
als  der  Fichtenboden,  obwohl  die  Nadelhölzer  ein  viel  geringeres  Trans- 
spirationsvermögen besitzen  als  die  Laubhölzer.  Gut  geschlossene  Fichten- 
bestände lassen  das  ganze  Jahr  hindurch  weniger  Niederschlagswasser  auf 
den  Boden  gelangen  als  die  lichter  bekrönten,  im  Winter  entlaubten  Buchen- 
bestände.    Die  ersteren  erhalten  den  Boden  trockener. 

Im  Vergleich  zu  einer  vegetationslosen  Fläche  vermindert  nach  des 
Verfassers  Ansicht  der  Wald  die  Speisung  der  Quellen,  i)  trägt  aber  mehr 
dazu  bei,  als  Wiesenland  und  Kleefeld.  Der  Wald  an  und  für  sich  kann 
keine  Quelle  erzeugen,  aber  für  die  Erhaltung  der  vorhandenen  Quellen 
liat  er  eine  gröfsere  Bedeutung  als  Kulturgelände  mit  Futtergewächsen. 
Bei  umfangreichen  Entwaldungen  werden  die  Quellen  früher  versiegen 
müssen,  weil  sich  der  Boden  in  kurzer  Zeit  mit  kleiner  V^etation  bekleidet, 
welche  mehr  Wasser  verbraucht  und  weniger  Sickerwasser  abgiebt  als  der 
Wald. 

Über  den  Einflufs  der  Wälder  auf  den  Regen,  von  W.  Ferrel.*)   wäid«  imd 


Würde  ein  ganzer  Kontinent   eine  harte  und  "dürre  Oberfläche  haben. 


Begen 


^)  Dies  kann,  wie  anch  Hann  bemerkt,  höchstens  gelten  flur  flaches  öder  kaom 
geneigtes  Land,  nicht  aber  f&r  Gebirgshänge,  wo  das  Niederschlagswasser,  wenn 
letztere  kahl  sind,  oberflächlich  abflie&t,  während  die  Bodendecke  (Moos  etc.)  der 
bewaldeten  Hänge  enorme  Niederschlagsmengen  aufsaugt  und  langsam  an  den  Boden 
abgiebt.  Die  letzteren  werden  daher  yiel  mehr  zur  nachhaltigen  Speisung  der  Quellen 
beitragen  als  die  kahlen  Gehänge.    D.  Bef 

»)  The  Americain  meteor.  Joum.  1889,  Vol.  V.  433  j  Naturw.  Kundsch.  1889. 
Nr.  24,  308. 
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60  würde  der  Eegen  schneller  nach  dem  Ozean  abflieisen,  und  es  würde 
weniger  von  demselben  auf  dem  Kontinent  Tordampfen,  auf  dem  Meer 
würde  aber  dennoch  nicht  mehr  verdampfen.  Die  Folge  wäre  also  eine 
geringe  Abnahme  des  R^ens  auf  der  Erdoberflfiche.  Das  Umgekehrte 
würde  eintreten,  wenn  der  bis  dahin  meist  waldlose  Kontinent  von  einem 
dichten  Wald  bedeckt  würda  Man  nimmt  nun  gewöhnlich  an,  dafe  die 
Wirkung  einer  Zunahme  der  Wälder  in  der  Gegend  wahrgenommen  wird, 
wo  sich  die  Walder  befinden,  dafs  der  aus  einer  Gegend  aufsteigende 
Dampf  zur  selben  als  R^en  zurückkehrt  Dies  ist  nicht  der  FaU.  In 
mittleren  imd  höheren  Breiten  hat  die  Luft,  namentlich  in  den  oberen 
Schichten  beständig  eine  Strömung  nach  Osten;  der  aus  einer  Gegend  auf- 
steigende Dampf  wird  nach  Osten  entführt,  bis  er  Bedingungen  trifft,  die 
einen  aufsteigenden  Strom  hervorrufen;  erst  dann  kondensiert  sich  der 
Dampf  und  fällt  als  Regen  nieder.  Das  kann  aber  mehrere  Wochen  dauern, 
imd  unterdessen  wird  der  Dampf  Hunderte  von  Meilen  ostwärts  von  einer 
Gegend  entführt,  in  welcher  er  aufgestiegen  war.  Demnach  müljsten,  wenn 
die  durch  die  Zunahme  der  Wälder  bewirkte  Vermehrung  des  R^ens  fest- 
gestellt werden  sollte,  die  Regenmesser  jedenfalls  sehr  weit  nach  Osten 
verschoben  werden.  Der  Dampf  wird  aber  so  weit  fortgeführt  und  über 
so  groüse  Flächen  ausgebreitet,  dafs  die  Zimahme  des  R^enfalls  an  irgend 
einem  Orte  vielleicht  für  die  Beobachtung  ganz  unmerklich  würda 

Die  Kälte-  Die  Kältcrückfällc  im  Mai,  von  R  Andries.  *) 

im  Mid.  Der  Verfasser  zeigt  an  der  Hand  der  vieljährigen  Temperaturaufzoich- 

nungen  verschiedener  Orte  (Bremen,  Paris,  Brüssel  u.  a.),  dafs  Kälte- 
rückfälle nicht  nur  im  Mai,  sondern  auch  in  anderen  Monaten  auftreten; 
dafs  dieselben  im  April  und  Juni  sogar  stärker  sind  als  im  Mai  und  des- 
halb dieser  Monat  eigentlich  mit  Unrecht  wegen  seiner  KälterückfSlle  ver- 
schrieen ist,  was  nur  darin  seinen  Gnmd  hat,  dafs  die  Rückfälle  im  Mai 
von  empfindlicheren  Folgen  für  die  Pflanzenwelt  begleitet  sind  und  daher 
mehr  in  die  Augen  fallen.  Eine  ähnliche  Erscheimmg  sind  im  lungekehrten 
Sinne  die  WärmerückfäUe  im  Herbst,  die  häufig  im  November  (derart, 
dafs  mehrere  Tage  xmgewöhnlich  hohe  Temperatur  zeigen)  eintreten,  aber 
auch  in  jedem  Monat  des  zweiten  Halbjahrs,  wo  die  Temperatur  stetig  ab- 
nehmen sollte,  vorkommen.  Die  grofse  Veränderlichkeit  der  Temperatur 
in  unseren  Breiten  beruht  auf  der  Veränderlichkeit  der  Windrichtung,  und 
diese  ist  hauptsächlich  abhängig  von  den  zahlreichen  Cyklonen  oder  De- 
pressionen, die  von  dem  Atlantischen  Ozean  kommend  in  ihrem  Fortschreiten 
nach  Osten  unsere  Breiten  heimsuchen  und  eine  fortwährende  Änderung 
des  Windes  und  damit  auch  der  Wärme-  und  Feuchtigkeitsverhältnisse 
veranlassen.  Bleiben  in  irgend  einem  Monat  diese  Cyklonen  aus,  so  vct- 
liert  auch  dieser  Monat  den  Charakter  der  Veränderlichkeit  fast  vollständig. 
In  solchem  Falle  pflegt  sich  ein  Wintermonat  durch  ununterbrodienes 
Frostwetter,  ein  Sommermonat  durch  fortwährend  heiteres  und  warmes 
Wetter  auszuzeichnen.  Die  Cyklonen  treten  zwar  mit  einer  gewissen  Reg^- 
mäfsigkeit  auf,  besonders  im  Winter,  jedoch  keinesw^;s  so,  dafs  in  jedem 
Jahr  eine  Kälte-  oder  Wärmeperiode  stets  auf  dieselben  Tage  fiele.     Dies 


*)  Das  Wetter.   6.  Jahrg.  1889.   Heft  6,  S.  121-129. 
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bestimmt  sich  dadurch,  ob  in  den  fraglichen  Tagen  infolge  des  Auftretens 
einer  barometrischen  Depression  warme  Südwestwinde  oder  kalte  Nordost- 
winde zur  Herrschaft  gelangen,  resp.  hängt  von  der  derzeitigen  Lage  einer 
Depi-ession  zu  den  Beobachtungsorten  ab. 

Im  April  und  Mai  treten  barometrische  Minima  seltener  und  schwächer 
auf  als  in  den  übrigen  Monaten.  Dafür  macht  sich  der  Einüufs  der 
gröfseren  Erwärmung  der  Gegenden  südlich  und  südöstlich  von  Deutsch- 
land starker  geltend.  Die  dort  schon  hoch  stehende  Sonne  bewirkt  eine 
rasche  Temperatursteigerung  und  Auflockerung  der  Luft,  was  ein  stärkeres 
Herbeiströmen  kalter  nördlicher  Winde  über  Deutschland  hin  und  daselbst 
Temperaturemiedrigimg  zur  Folge  hat  Wir  beobachten  deshalb  gerade  im 
April  und  Mai  ein  Vorherrschen  der  kalten  und  trockenen  Nord-  und  Nord- 
ostwinde, und  diesem  Umstände  müssen  zum  groDsen  Teil  die  Temperatur- 
rückschritte im  April  bis  Jimi  zugeschrieben  werden.  Diese  Rückfälle 
treten  thatsächlich  fast  ausschliefslich  bei  nördlichen  und  östlichen  Winden 
auf;  am  frühesten  zeigen  sie  sich  meist  in  Schweden,  im  Ostse^gebiet  und 
Ostdeutschland,  von  da  pflanzt  sich  die  Kälte  nach  Südwest,  nach  dem 
Rheingebiet  fort,  macht  sich  also  im  südlichen  Deutschland  später  geltend 
als  im  nordöstlichen.  In  Frankreich  tritt  die  Erscheinung  im  Mai  nur 
schwach  hervor,  und  in  Spanien  kennt  man  keine  derartigen  Kälterück- 
fälle, weil  die  kalten  nördlichen  Winde  nicht  bis  dahin  gelangen. 

Die  Thatsache  steht  also  fest,  dafs  wir  im  nördlichen  Deutschland 
(dort  weit  mehr  als  im  südlichen)  ein  häufigeres  Eintreten  kalter  nörd- 
licher Winde  in  den  Frühjahrsmonaten  zu  erwarten  haben  als  in  den 
übrigen  Monaten  des  Jahres,  und  dieser  Umstand  erklärt  das  verhältnis- 
mäfisig  späte  Erwachen  und  langsame  Fortschreiten  der  Vegetation  im  Früh- 
jahr, z.  B.  in  Wilhelmshaven  20  bis  21  Tage  später  als  am  Mittelrhein. 
In  Wilhelmshaven  kommen  während  der  S  Monate  April,  Mai,  Juni  im 
10jährigen  Mittel  45  %  der  auf  8  Windrichtungen  reduzierten  Winde  allein 
auf  die  drei  Richtungen  Nord,  Nordost  und  Ost,  während  diese  drei  Wind- 
richtungen bei  gleichmäfsiger  Verteilung  aller  Winde  nur  37^2  %  aus- 
machen würden. 

„Alle  Versuche  aber,  die  man  angestellt  hat,  um  die  angeblich  gerade 
auf  die  Tage  des  11.,  12.  imd  13.  Mai  fallenden  kalten  Nächte  zu  er- 
klären, sind  bis  jetzt  vollständig  gescheitert  So  hat  man  auf  eine  be- 
sonders starke  Temperatursteigerung  über  der  imgarischen  Tiefebene  hin- 
gewiesen; es  haben  aber  neuere  Untersuchungen  ergeben,  dafs  eine  solche 
für  jene  Tage  nicht  nachzuweisen  ist  Es  liegt  also  auch  kein  Grund  vor, 
ein  Hereinbrechen  kalter  Nordwinde  als  Folge  jener  angeblichen  Steigerung 
der  Temperatur  und  der  damit  verbundenen  Auflockerung  der  Atmosphäre 
für  die  Tage  des  11. — 13.  Mai  anzunehmen,  denn  wir  haben  gesehen,  dafs 
die  Temperaturschwankungen  im  Mai  kleiner  sind  als  im  April  und  Juni. 
Man  kann  daher  nur  schliefsen,  dafs  wohl  in  der  ersten  Hälfte  des  Mai 
eher  Nachtfröste  zu  erwarten  sind,  als  in  der  zweiten,  was  auch  leicht 
erklärlich,  dafs  aber  diese  Fröste  auf  Qrund  langjähriger  Beobachtungen 
in  jeder  Nacht  des  Mai  eintreten  können,  und  eine  besondere  Regelmäfsig- 
keit  im  Eintritt  dieser  Erscheinimg  nicht  streng  nachweisbar  ist." 

Jfthreibtrioht  1889.  7 
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Einflnto  der 

Sohnee- 

deoke  «of 

Boden, 

KMin#  und 
Wetter. 


Der  Einflufs  einer  Schneedecke  auf  Boden,  Klima  und 
Wetter,  von  A.  Woeikof.*) 

1.  Der  Schnee  als  schlechter  Wärmeleiter  schützt  den  Boden  vor  Ab- 
kühlung während  der  ganzen  Zeit,  wo  die  Temperatur  der  Luft  und  der 
Oberfläche  des  Schnees  unter  0^  ist. 

2.  Dieser  Einflufe  ist  bei  gleich  tiefer  Schneelage  um  so  gröfoer,  je 
lockerer  der  Schnee  liegt  Er  ist  erheblich  kleiner  bei  mit  Wasser  durch- 
tränktem  und  fimartigem  Schnee.  Er  wächst  mit  der  Mächtigkeit  d& 
Schneedecke. 

3.  Bei  Temperaturen  über  0^  ist  der  Einflufs  entgegengesetzt,  ako 
abkühlend.  Dieser  abkühlende  Einflufs  dauert  auch  nach  der  Schneeschmelze 
fort,  weil  der  Boden  mit  Wasser  von  0  ^  erfüllt  ist  welches  sich  nur  lang- 
sam erwärmt. 

4.  Im  ganzen  mindert  also  der  Schnee  die  Schwankungen  der  T^n- 
peratur  des  Bodens. 

5.  Die  erwärmende  Wirkung  einer  Schneelage  ist  jedoch  grö&er  als 
ihre  abkühlende,  und  zwar  um  so  mehr,  je  länger  die  Schneebedeckung 
bei  Temperaturen  unter  0  ^  dauert,  so  dafs  bei  einer  Schneebedeckung  von 
50  cm  Tiefe  und  über  6  Monate  Dauer  wahrscheinlich  schon  in  1  m  Tiefe 
die  Temperatiu*  des  kältesten  Monats  nicht  tiefer  ist  als  die  Jahrestemperatur 
an  der  Oberfläche  des  Festen  (Schnee  und  Eis  als  Festes  inbegriffen)  und 
in  der  unteren  Luftschicht 

6.  Der  auf  dem  Boden  und  Eis  liegende  Schnee  mildert  die  Ab- 
kühlung des  Festen  und  der  Gewässer  höherer  Breiten  sehr  ^hebHcL 
Deshalb  findet  sich  beständig  gefrorener  Boden  nur  da,  wo  die  mittlere 
Jahrestemperatur  bedeutend  unter  0^  ist 

7.  Die  Temperatur  an  der  Oberfläche  des  schneefreien  Bodens  ist 
höher  als  diejenige  an  der  Oberfläche  des  Schnees.  Dies  hängt  von  den 
physikalischen  Eigenschaften  des  Schnees  ab  (starke  Ausstralilung,  schlechte 
Wärmeleitung),  welche  die  Kälte  sozusagen  an  der  Oberfläche  konzentrieren. 

8.  Da  die  Temperatur  der  unteren  Luftschicht  in  einer  sehr  groüaen 
Abhängigkeit  von  der  Temperatur  der  (festen  oder  flüssigen)  Unterlage 
steht,  so  muls  dieselbe  imter  sonst  gleichen  Yerhältnissen  über  ein^ 
Schneelage  niedriger  sein,  als  wenn  kein  Schnee  liegt 

9.  Da  die  Abkühlung  der  Oberfläche  des  Schnees  im  Vergleich  zum 
schneefreien  Boden  an  klaren  Tagen  gröfeer  ist  als  an  bedeckten,  müa^n 
dieselben  Yerhältnisse  auch  für  die  untere  Luftschicht  gelten. 

10.  Wenn  Schnee  auf  dem  Boden  liegt,  so  ist  in  der  Begel  eine  Bog. 
ümkehrung  der  Temperatur  vorhanden,  d.  h.  die  unterste  Luftschicht  ist 
kälter  als  die  etwas  höhere  und  zwar  auch  in  der  Mitte  des  Tages;  be- 
sonders ist  dies  an  klaren  und  windstillen  Tagen  der  Fall.  Die  ümkdirung 
der  Temperatur  zwischen  Thälem  und  benachbarten  Höhen  (d.  h.  die 
niedrigere  Temperatur  der  erst^^n)  kommt  auch  am  häufigsten  vor  bei 
einer  Schneelage. 

11.  Die  kalte  Luft  über  einer  Schneelage  ist  der  Bildimg  und  dem  Be- 
harren von  Anticyklonen  günstig,  mindert  die  Windstärke. 


1)  Penck's  Geogr.  Abhandlungen,  Bd.  lU,  Heft  3.  Wien,  Hölzel  1889.  115  S. 
8».  —  Nach  dem  Eeferat  in  Met  Zeitschr.  1889.  lit  Ber.  65—68. 
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12.  Wegen  der  Yerdunstimg  des  Sdrnees  ist  die  relative  Feuchtigkeit 
über  einer  Schneelage  grölser  als  ohne  dieselba 

13.  Die  Yerdunstang  von  Schnee  wird  dadurch  gemildert,  dafs  seine 
OberflSche  gewöhnlich  kält^  ist  als  die  Luft 

14.  Die  Unfähigkeit  des  Schnees  sich  über  0^  zu  erwärmen,  hat 
emmi  groDsen  EinfluTs  auf  die  Lufttanperatur;  daher  sind  die  Tauwetter 
im  Winter  über  einer  ausgedehnten  Schneelage  kurz,  die  Temperatur  er- 
hebt sich  wenig  über  0^  und  nur,  so  lange  ein  warmer  Wind  dauert. 
Bei  Abflauen  des  Windes  imd  Aufklären  des  HimmeLs  sinkt  die  Temperatur 
rasch  imter  0^. 

15.  Im  FrQbling  (in  niedrigen  Breiten  auch  im  Winter)  kommen  je- 
doch bei  Windstille  und  hellem  Sonnenschein  Lufttemperaturen  über  0^ 
vor,  so  lange  noch  Schnee  liegt  In  diesem  Falle  ist  die  Luft;  also  wärmer 
als  die  Oberfläche  des  Schnees,  während  umgekehrt,  solange  kein  Schnee 
li^t,  bei  hellem  Soilnenschein  bekanntlich  die  Oberfläche  immer  bedeutend 
wärmer  als  die  Luft  ist  Die  erwähnte  Erscheinung  ist  immer  nur  von 
kurzer  Dana:  und  hat  keinen  sehr  grofisen  Einflufs  auf  die  mittlere  Tem- 
peratur der  Luft 

16.  Der  Schnee  taut  nicht  oder  fast  nicht  unter  dem  Einflufs  der  direkten 
Sonnenstrahlen,  so  lange  die  Lufttemperatur  unter  0  ^  ist  Daher  fängt  die 
Schneeschmelze  im  grolsen  nur  dann  an,  wenn  eine  Masse  warmer  Luft  von 
schneefreiemLande  oder  eisfreiem  Meere  die  Lufttemperatur  üb^  0^  erhoben  hat 

17.  Auf  der  nördlichen  Halbkugel  sehen  wir  deshalb  ein  schrittweises 
YorrOcken  der  Schneeschmelze  von  Süd  nach  Nord  und  von  West  nach 
Ost,  weil  die  Meere  im  Osten  der  beiden  Kontinente  kalt  sind. 

18.  Ohne  Einflufs  warmer  Luft  bleibt  die  Lufttemperatur  unter  0^ 
selbst  an  sonnigen  Tagen  des  Mai  und  Juni  in  höheren  Breiten  bei  nicht 
untergehender  Sonne  (z.  B.  Sagastyr,  Nowaja-Semlja  etc.). 

19.  Auf  der  nördlichen  Halbku^  sind  bis  in  die  höchsten  Breiten 
im  Sommer  eisfreies  Wasser  und  schneefreiee  Land  einander  so  nahe,  dafs 
überall  im  Juni  ein  genügender  ZufluDs  warmer  Luft  vorhanden  ist,  um 
die  Schneeschmelze  im  grofsen  einzuleiten.  Daher  schmilzt  der  Schnee 
auf  den  Ebenen  und  an  der  Meeresküste  während  des  Sommers,  und  die 
Temperatur  eines  oder  zweier  Monate  ist  über  0^  Dafe  dies  aber  nicht 
überall  Regel  ist,  zeigen  die  höheren  Breiten  der  südlichen  Halbkugel,  wo 
südlich  von  68^  S.  auch  im  Hochsommer  die  Mitteltemperatur  unter  0^, 
jenseits  78^  S.  sogar  unter  —  4^  ist;  hier  hat  die  warme  Luft  eine  Ent- 
fernung von  1000  km  über  eine  unter  0^  kalte  Wasseroberfläche  zurück- 
zulegen, kühlt  sich  dabei  erheblich  ab,  und  kann  daher  auf  dem  Südpolar- 
Eontinent  keine  Schneeschmelze  bewirken. 

20.  Die  Schneeschmelze  hat  einen  sehr  grofsen  Einflufs  auf  die  Flüsse 
(von  ihr  hängt  das  grofse  und  rogelmäfsige  Hochwasser  der  Flüsse  des 
europäische  Rufsland  und  Westsibiriens  ab).  Die  Wasserhöhe  der  kleineren 
Flüsse  und  Bäche  im  Frühling  hängt  nicht  nur  von  der  Masse  des  auf 
dem  Boden  liegenden  Schnees  ab,  sondern  auch  von  seinem  mehr  oder 
weniger  raschen  Schmelzen,  sowie  davon,  ob  der  Boden  bis  auf  gröfsere 
Tiefe  gefroren  ist  oder  nicht  Im  ersteren  Fall  ist  er  für  das  Wasser  un- 
durchdringlich und  dieses  erreicht  die  Flüsse  rasch.  Ist  aber  tiefer  Schnee 
auf  nicht  gefrorenen  Boden  gefallen,  so  dringt  bei  der  Schneeschmelze  sehr 
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Tiel  Wasser  in  den  Boden.  Der  Schnee  sdunilzt  im  Walde,  besonders  im 
Nadelwald,  später  als  auf  dem  Feld.  Daher  erleben  \der  imd  da  kleine 
Flösse  zwei  Hochwasser,  die  lun  14  Tage  anseinanderiiegen. 

21.  Die  Schneeschmelze  verzQgert  das  Steige  der  Temperatur  im 
Frühling  und  zwar  um  so  mehr,  je  mehr  Schnee  zu  sdmielzen  ist  April 
und  Mai  sind  deshalb  in  dea  kontinentalen  Gegenden  der  Nordhemisj^Sre 
mit  Schneedecke  kälter  als  Oktober  und  September.  Wegen  der  Sdmee- 
schmelze  folgt  in  Rofsland  ein  kalter  FrOhUng  nicht  auf  einen  kalten, 
sondern  auf  einen  schneereichen  Winter,  und  ein  warmer  FrOhling  auf 
einen  schneearmen. 

22.  Die  Lufttemperatur  auf  isolierten  Bergen  hängt  weit  weniger  von 
derjenigen  der  Oberfläche  ab,  als  in  Thälem  und  Ebenen;  daher  ist  eine 
Sohneelage  in  diesem  Falle  ron  relativ  geringem  Eiuflufs. 

23.  Eine  Schneelage  auf  Bergkämmen  kflhlt  die  Luft  im  FrOhling  und 
Sommer  bedeutend  ab,  so  daÜB  häufig  ein  labiles  Oleichgewicht  der  Luft- 
schichten in  vertikaler  Richtung  entsteht  In  den  Alpen  ist  die  T^nperatur- 
abnähme  mit  der  Hohe  nicht  im  wärmsten  Monate,  dem  JuH,  am  raschesten, 
sondern  früher,  solange  oben  noch  reichlich  Schnee  liegt  Dabei  ftllt  in 
den  unteren  Begionen  die  rascheste  Temperaturabnahme  (nach  oben  hin) 
in  das  Frül^ahr  imd  verspätet  sich  mit  zunehmender  HOha  Die  „Bora" 
der  Ostküste  der  Adria  und  des  Schwarzen  Meeres  wird  besonders  heftig 
wegen  des  labilen  Oleichgewichts,  welches  durch  den  Kontrast  der  Tem- 
peraturen zwischen  den  schneebedeckten  Bergkäikmien  und  der  warm^ 
Meeresküste  bewirkt  wird. 

24.  Die  Oebirgsflüsse,  welche  durch  die  Schmelze  der  Oletscher  und 
Firne  gespeist  werden,  haben  auch  in  trockene  Jahren  oft  viel  Wasser, 
weil  dann  mehr  Firnschnee  abechmilzt  als  Mit  Jahre  besonders  ergiebigen 
Schneefalls  in  der  Fimiegion  sind  nicht  immer  durch  greise  Wass^fQlle 
begleitet,  weil  dann  die  Schneemasse  der  Firne  erheblich  zunimmt 

25.  Der  Schnee,  welcher  in  den  Oebirgen  fiUlt,  hat  ein^  erheUichen 
Einfluls  auf  das  nachfolgende  Wetter  der  Thäler  und  Ebenen  am  FuIbo  des 
Oebirge,  und  zwar  nicht  nur  auf  die  Temperatur,  sondern  audi  auf  den 
Luftdruck  und  den  Niederschlag  (Regen).  Der  EinfiuijB  einer  Schneelage 
auf  den  Luftdruck,  die  Lufttemperatur  und  Luftfeuchtigkeit  wächst  jed^- 
falls,  wenn  die  mit  Schnee  bedeckte  Oegend  ausgedehnt  ist  Dahw  sind 
in  der  Mitte  au^;edehnter  schneebedeckt»  Oebiete  häufigere  Anticyklonen 
und  niedrige  Temperaturen  zu  erwarten  als  an  deren  Rändern. 

Die  hervorragende  Bedeutung  der  Schneedecke  sowohl  in  tlieoretischer 
als  auch  in  praktischer  Hinsicht  geht  aus  jeder  Seite  des  vorliegenden 
Buches  hervor.  Mcht  für  alle  Länder  ist  die  Bedeutung  gleich,  für  den 
Westen  Europas  ist  sie  geringer,  obwohl  dieser,  weil  Schneedecke  und 
Bchneefteier  Boden  fortwährend  nach  Ort  imd  Zeit  miteinander  abwechseln, 
für  ein  theoretisches  Studium  dieser  Verhältnisse  besonders  günstige  Be- 
dingungen bietet 

gJiJ^JS!  Mikroskopische   Beobachtungen    der    Struktur    des    Beifs, 

2f?™J*     Rauhreifs  und  Schnees,  von  R.  Afsmann.*) 

Man  ist  gewohnt,  diejenigen  Kondensationsformen  des  atmosphärischen 


SdwMS. 


1)  Das  Wetter,  6.  Jahig.  1889,  Heft  6,  129. 

Digitized  by  VjOOQIC 


AtmoBphäre.  101 

Wasserdampfes,  welche  sich  im  festen  Aggregatzustand  befinden,  ausnahms- 
los als  kiystallinisch  anzusehen,  indem  man  das  Gseitige  Prisma,  welches 
man  als  die  Grundform  der  Schneeflocken  gefanden  hatte,  in  allen  anderen 
Fällen  glaubte  wiederfinden  zu  müssen,  obwohl  mikroskopische  Beobachtungen 
des  Beifs,  Bauhreifs  und  Glatteises  noch  fehlten. 

Nach  der  gewöhnlichen  Vorstellung  sollten  aus  den  in  der  Luft 
sdiwebenden  nWasserbläschen^'  bei  dem  Herabgehen  der  Temperatur  auf 
0^  EiskiystaUe  entstehen,  welche  sich  in  der  freien  Atmosphäre  zu  Schnee- 
flocken, an  festen  Geg^ständen  zu  Beif  oder  Bauhreif  gruppieren.  Dabei 
blieb  es  zweifelhaft,  ob  der  Beif  durch  Gefrieren  eines  „Tautropfens",  oder 
direkt  als  EiskrystaU  entstände.  Zuerst  bei  Gelegenheit  eines  Winter- 
aufenthaltes auf  dem  Brocken  bemerkte  der  Verfasser  unter  dem  Mikroskop, 
dafs  bei  einer  Temperatur  von  —  10^  keine  Eiskry stalle,  sondern  flüssige 
Wasaertropfen  —  nicht  hohle  Bläschen  —  in  der  Luft  schwebten,  sowie 
dafe  dieselben  beim  Auftreffen  auf  einen  festen  Körper  —  unter  dem  Mikroskop 
auf  ein  ausgespanntes  feines  Haar  —  fast  momentan  zu  einem  amorphen 
Eiaklümpchen  ohne  jede  Andeutimg  krystaUinischer  Struktur  erstarrten.  Es 
entstanden  so  vor  den  Augen  des  Beobachters  durch  reihenweise  Aneinander- 
lagenmg  solcher  Eiströpfchen  die  zieriichsten  Bauhreiffedem,  welche  makro- 
^opisch  durchaus  den  Eindruk  von  Erystallen  hervorbrachten. 

Bei  weiteren  derartigen  Beobachtungen  zeigte  sich  später,  dafs  auch 
der  Reif  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  keineswegs  kiystallinisch,  son- 
dern aus  gröÜBeren  amorphen  Eisklümpchen  zusammengesetzt  ist  Lag  die 
Temperatur  nur  wenige  Grade  unter  dem  Gefrierpimkte,  so  erschienen  diese 
Eiströpfchen  nicht  selten  miteinander  zusammengeflossen,  dadurch  gelegent- 
lich regelmälsig  abgerundete,  blattartige  Formen  bildend. 

Die  Schlüsse,  die  der  Verfasser  aus  seinen  bisherigen  Beobachtungen 
zieht,  sind  folgende. 

Reif  und  Bauhreif  sind  nur  verschiedene  Modifikationen  desselben 
Verdichtungsvorganges:  ist  der  Wasserdampfgehalt  der  unteren  atmo- 
sphärischen Schichten  verhältnismäfsig  gering,  so  dafs  nur  die  durch  Aus- 
strahlung bewirkte  Abkühlimg  der  untersten,  dem  Erdboden  unmittelbar 
anliegenden  Luftschichten  die  Kondensation  desselben  einleitet,  so  wird  Eis 
in  der  Form  als  ,3öif  *  nur  am  Erdboden,  oder  an  höheren,  gegen  den 
klaren  Nachthimmel  frei  ausstrahlenden  Flächen  vorkommen.  Bei  langsam 
vor  sich  gehender  Abkühlung  ist  es  wohl  möglich,  dafs  zunächst  Tau  ge- 
bildet wird,  welcher  nachher  amorph  gefriert. 

Der  Bauhreif  entsteht,  wenn  der  Wasserdampf  entweder  so  reichlich 
vorhanden,  oder  die  Temperatur  so  niedrig  ist,  dafs  der  Dampfsättigungs- 
pnnkt  bis  in  höhere  Schichten  hinein  erreicht  ist,  so  dafs  eine  „Wolke'', 
gemeinhin  als  „Nebel"  bezeichnet,  der  Erdoberfläche  aufli^  Die  diese 
Wolke  zusammensetzenden  Elemente  bestehen  bis  zu  einer  Grenze  von 
— 10®,  vielleicht  imter  besonderen  umständen  noch  darunter,  aus  überkal- 
tetem  flüssigem  Wasser  in  Tropfenform,  welche  bei  der  Berührung  irgend  eines 
G^enstandes  von  annährend  derselben  Temperatur  sofort  amorph  erstarren. 

Bei  „Beif'  ist  diese  „Wolke  aus  Wassertröpfchen"  nicht  immer  sicht- 
bar, sie  erstreckt  sich  wohl  meist  nur  wenige  Decimeter  über  dem  Erdboden 
nadi  oben ;  zuweilen  wird  nur  zwischen  den  Grashalmen  eine  Ait  Nebel  sichtbar. 

Liegt  aber  die  Temperatur  so  tief  unter  dem  Gefrierpunkte,  dals  die 
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Kondensation  des  atmosphärischen  Wasserdampfes  in  (Gestalt  einer  direkten 
Sublimation,  d.  h.  eines  unmittelbaren  Überganges  aus  dem  gasförmigen  in 
den  festen  Zustand  stattfindet,  so  werden  auch  die  an  die  Objekte  der  Erd- 
ob^äche  anfliegenden  Eiskryställchen  dem  Reife  sowohl  als  auch  dem 
Bauhreif  eine  krystallinische  Struktur  verleihen  müssen. 

Glatteis  dagegen,  welches  vielfach  mit  Bauhreif  verwechselt  wird,  ent- 
steht aus  fltlssigem,  nicht  oder  nur  wenig  überkaltetem  Wasser,  welches 
Gegenstände  berührt,  daren  Temperatur  tiefer  unter  dem  (Gefrierpunkte  liegt, 
als  die  der  fallenden,  meist  gröfseren,  R^entropfen.  Diese  sind  zuweilen 
schon  beim  Fallen  mit  Eis  gemischt  und  entstammen  dann  wohl  unvoll- 
kommen geschmolzenen  Schneeflocken  oder  Graupeln.  Ein  derartiger  Tropfen 
hat,  weil  nicht  oder  nur  wenig  überkaltet,  noch  Zeit,  bei  der  Berührung 
eines  Gegenstandes  sich  fifichenartig  auszubreiten,  ehe  er  durch  die  niedrige 
Temperatur  des  letzteren  zu  durchsichtigem  Eise  erstarrt,  wdches  nun  wie 
eine  gläserne  Kruste  die  Oberfläche  bedeckt.  Durch  die  besonders  nach 
längeren  Frostperioden  vorhandene  oft  recht  niedrige  Temperatur  solcher 
Geg^istände  (z.  B.  Mauern)  wird  aber  der  unmittelbar  anliegenden  Luft- 
schicht Wärme  entzogen,  und  so  in  dieser  Schicht  Wasserdampf  kondensiert, 
welcher  nun  recht  wohl  auf  dem  durchsichtigen  Eisüberzug  noch  einen 
weüslichen,  reifähnlichen  zu  erzeugen  vermag.  Diesen  sieht  man  dann  bei 
plötzlich  eintretendem  Tauwett^  die  Mauern  ungeheizter  Gebäude  über- 
ziehen, während  auf  den  Stralsen  imd  an  Stellen  weniger  niedriger  Tem- 
peratur durchsichtiges  Glatteis  vorhanden  ist 
^^Jjj^;  Beiträge  zur  Kenntnis  und  Erklärung  der  Gewittererschei- 

nungen, von  A.  Krebs.*) 

Die  bei  Ausbruch  eines  Gewitters  heraufziehenden  Wolken  bewirken: 
1.  bei  Tage  durch  den  Abschlufs  der  Sonnenwärme  eine  Temperatur- 
abnahrae,  welche  je  nach  der  Jahres-  imd  Tageszeit  und  je  nach  der  Be- 
wölkung des  Himmels  vor  dem  Gewitter  mehr  oder  weniger  beträchtlich 
ist;  2.  bei  Nacht  durch  den  Abschlufs  der  Erd wärme  eine  Temperatnr- 
zunahme,  welche  mindestens  den  nächtlichen  Temperaturabfall  schwächt 
wenn  sie  ihn  nicht  ganz  zum  Stillstand  bringt  oder  gar  in  ein  Steigen 
umkehrt.  —  In  jedem  Falle  ist  der  Gewittereintritt  durch  ein  plötzliches 
Ansteigen  des  Luftdrucks  bezeichnet,  und  die  Stärke  der  Luftdruck- 
zunahme richtet  sich  hauptsächlich  nach  der  Lage  der  beiden  Minima  und 
deren  Fortpflanzungsrichtung  in  Bezug  auf  den  Beobachtungsort  "^e  Ge- 
witter bilden  sich  aus  der  mechanischen  Einwirkung  mindestens  zweier 
Depressionen.  Der  Ort  der  Gewitterbildung  liegt  an  der  Stelle  der  gröfeten 
Einwirkung  dieser  Depressionen  aufeinander,  also  zwischen  denselben,  auf 
einem  Gebiet  höheren  Drucks.  Die  Wärmegewitter  bilden  sich  infolge  der 
Einwirkimg  zweier  oder  mehrerer  lokaler  Depressionen  auf  einander.  Die 
Wirbelgewitter  bilden  sich  infolge  der  Einwirkung  einer  Hauptdepression 
auf  einen  oder  mehrere  Ausläufer  derselben.  —  Die  relative  Feuchtig- 
keit nimmt  bei  Eintritt  eines  Tagesgewitters  infolge  der  plötzlichen  Tem- 
peraturabnahme rasch  zu.  —  Die  mittlere  Windstärke  sinkt  bei  Tages- 
gewittem  entweder  unmittelbar  beim  Eintritt  derselben  oder  kurz  danach. 
Die  mittlere  Windstärke  steigt  bei  Nachtgewittern.    Während  der  Gewitter 


^)  Stuttgart  1889,  Julius  MüUer.  —  Ref.  in  Forsch.  Agr.-Phys.  XH.  1889,  383. 
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erfolgett  die  Schwankungen  der  mittleren  Windstärke  und  der  Temperatur 
in  demselben  Sinne.  —  Bezüglich  der  Windrichtung  wiurde  folgendes 
gefunden:  Die  Gewitter  haben,  wie  aus  ihrer  Entstehungsweise  hervorgeht, 
die  Form  eines  schmalen  Bandes.  Die  Richtung  des  Windes  in  Bezug  auf 
dieses  Band  hängt  ab  von  der  Richtung,  in  welcher  die  Gtewitterdepressionen 
liegen,  und  von  der  Richtung  der  Hauptluftströmung,  wie  sie  durch  die 
Hauptdepression  bestimmt  ist  Die  Richtung  des  Windes  ist  senkrecht  zu 
dem  Gewitterband,  wenn  die  Richtung  der  Hauptluftströmung  und  die  Rich- 
tung, in  welcher  die  Gewitterdepressionen  liegen,  einander  parallel  sind. 
Das  kurz  vor  oder  nach  dem  Gewitter  auftretende  Schwanken  oder  gar  Um- 
springen des  Windes  rührt  von  der  Aufeinanderfolge  mehrerer  Depressionen 
her.  —  Den  Ursprung  der  Gewitterelektrizität  sucht  Verfasser  in  der  in 
den  Gewitterwolken  stattfindenden  Umsetzung  der  Wärme  in  Elektrizität 

—  Die  Cirruswolken  seien  lediglich  Vorboten  einer  Depression  und  be- 
fänden sich  nicht  über  dem  aufsteigenden  Luftstrom,  wie  vielfach  angenom- 
men. —  Die  Untersuchung  der  Gewitter  mit  Hagel  führt  den  Verfasser 
zur  Aufstellung  folgender  Sätze:  Gewitter  mit  Hagel  gehören  für  tiefer  ge- 
legene Gegenden  vorwiegend  der  kälteren  Jahreszeit  an  und  treten  daher 
meist  im  Gefolge  von  Wirbelgewittem  auf.  Der  Hagel  kommt  nicht  immer 
in  fester  Form  zur  Erde.  Seine  Stelle  vertritt  alsdann  der  Platzregen. 
Der  Platzr^en  bei  Gewittan  ist  eine  teils  durch  die  hohe  Lufttemperatur 
der  unteren  Luftschichten,  teils  durch  die  während  des  Falls  an  der  Luft 
stattfindende  Reibung  flüssig  gewordener  HageL 

Die  Bedeutung  der  absoluten  Feuchtigkeit  für  die  Ent- 
stehung und  Fortpflanzung  der  Gewitter,  von  E.  Berg,  i) 

Ferrari  hat  versucht,  das  Verhalten  der  Feuchtigkeit  zu  den  Gtewitter- 
erscheinungen  festzustellen,  wobei  er  sich  hauptsächlich  auf  die  relative 
Feuchtigkeit  beschränkte,  jedoch  zugleich  zu  dem  Resultat  kam,  dals  dem 
Gewitter  eine  Steigerung  der  absoluten  Feuchtigkeit  vorangeha  Verfetsser 
sucht  diese  Frage  weiter  zu  verfolgen,  indem  er  den  Gang  des  Dunstdrucks 
während  sämtlicher  Gewitter,  welche  in  den  Jahren  1885  bis  87  in  Paw- 
lowsk  beobachtet  wurden,  auf  Grund  der  Rogistrierungen  des  Hygrographen 
am  Observatorium  verfolgt  Er  findet,  dafs  erstens  die  Gewittertage  fiast 
immer  gegenüber  den  gewitterlosen  durch  eine  hohe  absolute  Feuchtigkeit 
ausgezeichnet  waren,  und  zweitens,  dals,  abgesehen  von  kleinen  Unregel- 
mäfisigkeiten,  stets  ein  Maximum  der  absoluten  Feuchtigkeit  an  der  Station 
kurz  vor  dem  Vorübergang  reep.  Maximum  des  Gewitters  sich  zeigte.  Folgten 
zwei  Gewitter  kurz  aufeinander,  so  war  jedes  diurch  ein  Maximum  des 
Dunstdrucks  ausgezeichnet,  zwischen  beide  schaltete  sich  ein  Minimum  ein. 
Das  Maximum  der  Temperatur  ging  dem  Dimstdruckmaximum  etwas  voran. 

—  Gleiche  Resultate  ergab  eine  andere  Methode.  Lnmer  fEUid  sich  an  der 
Vorderseite  des  Gewitters  ein  Gebiet  hohen,  an  der  Rückseite  ein  solches 
geringen  Dunstdrucks. 

Beobachtungen  über  Gewitter  in  Bayern,  Württemberg  und 
Baden,  von  F.  Hörn  und  C.  Lang.^) 

Einige  Ergebnisse  dieser  umfangreichen  Untersuchimgen   seien  nach- 
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>)  Rep.  f.  Met  Bd.  XI.  No.  13.  —  Forsch.  Agr.-Phys.  Bd.  XH.   1889,   192. 
^  Beobachtungen  d.  met  Stat.  im  Kgr.  Bayern,  von  0.  Lang  und  F.  Erk, 
rX.  Jahrg.  1887,  49. 
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trftglich  hier  mitgeteilt.  Ein  Charakteristikum  der  elektrischen  Entladungeii, 
welche  von  starken  Hagelfällen  imd  Begengüssen  bez.  Wolkenbrüchen  be- 
gleitet sind,  ist  die  Thatsache,  dafs  dieselben  rasch  aufeinander  Mgen,  wo- 
bei ein  später  entstandenes  Gewitter  des  öfteren  seinen  Vorgänger  über- 
holt Der  Hagelfall  tritt  nach  dem  Ausbruch  des  Oewitters  ein,  d.  h.  nach 
dem  Zeitpunkt,  an  welchem  der  erste  Donner  vernommen  wurde.  Weder 
Gewässer  (Flüsse  oder  Seen)  noch  auch  Waldflächen  bilden  einen  Schutz 
gegen  Hagelfälle. 

^^^^  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Gewitter  in  Süddeutsch- 

Vm^E"   land  (1879—1888),  von  0.  Lang.i) 

Gei^te/^  Dieselbe  beträgt  in  Süddeutschland  nach  zehnjährigem  Durchschnitt 

Sttddetuioh-  38,4  km  per  Stunde.  Bis  1884  fand  eine  Zunahme,  seither  eine  Abnahme 
der  Geschwindigkeit  statt  Im  Winter  ist  die  Geschwindigkeit  am  gröisten, 
dann  sinkt  sie  bis  April  und  Mai  und  nimmt  von  da  an,  durch  eine  sekun- 
däre Senkung  im  September  unterbrochen,  zu.  Die  meisten  Gewitter  ziehen 
in  Süddeutschland  aus  W  und  WSW,  und  deren  Zuggeschwindigkeit  ist 
gröüser  als  die  irgend  einer  anderen  Herkunftsrichtung.  Die  Gewitterzüge 
nehmen  vom  Main  bis  zu  den  Alpen  an  Geschwindigkeit  ab.  Um  Mittov 
nacht  ist  die  Geschwindigkeit  am  gröfsten,  um  die  Mittagszeit  am  kleinsten. 

j^^Sfcgei-  Beobachtungen  über  Gewitter  und  Hagelschläge  in  Bayern 

*^^m^    während  der  Jahre  1880—1888,  von  F.  Hörn.«) 
»ywa-  "Eakt  man  die  Ergebnisse  der  vorliegenden  Untersuchung^!  in  Kürze 

zusammen,  so  ist  vor  allem  der  Gleichlauf  der  Gewitter-  und  Hagelfalls- 
häufigkeit erwiesen,  desgleichen  ist  die  Thatsache  konstatiert,  dafs  keine 
Hagelmeldimg  ohne  gleichzeitige  Beobachtung  elektrischer  Entladung  zur 
Kenntnis  der  Centralstation  gelangt  ist.  Es  hat  sich  femer  gezeigt,  dafs 
bezüglich  des  Auftretens  der  elektrischen  Erscheinungen  nennenswerte 
Unterschiede  zwischen  der  kälteren  und  wärmeren  Jahreszeit  sich  geltend 
machen.  Sowohl  der  säkulare  wie  tägliche  Verlauf  der  Gewitter  und  des 
Hagels  ist  für  beide  Jahreshälften  ein  verschiedener.  Bezüglich  der  Häufig- 
keit speziell  der  WintergewittOT  dürfte  die  gröfsere  oder  geringere  Nähe 
der  Depressionsbahnen  für  unser  Gebiet  mafsgebend  sein.  Die  Hagelfalls- 
wahrscheinlichkeit unterliegt,  wie  es  den  Anschein  hat,  einer  jährlichen 
Schwankimg  in  der  Art,  dafs  die  Gewitter  im  Winter  am  meisten  von 
Hagel  b^leitet  sind,  sehr  viel  seltener  in  den  wärmeren  Monaten.  Das 
absolute  Maximum  der  Hagelfallshäufigkeit  tritt  zu  Ende  des  Frühjahrs  ein ; 
sekundäre  Maxima  bestehen  femer  im  März  und  November  (ähnlich  bei  d^ 
Gewitterhäufigkeit).  Die  grOiste  Gewitterhäufigkeit  fällt  während  des  ganzen 
Jahres  auf  den  Nachmittag.  Im  Winter  tritt  sie  schon  zwischen  2 — 3  p. 
ein,  eine  Stimde  früher  als  während  der  Sommermonate.  Das  sog.  Früh- 
maximum  kann  zwar  aUjährhch  konstatiert  werden,  doch  schwankt 
sein  Auftreten  in  den  einzelnen  Jahren  aufserordentlich  (zwischen  Mitter- 
nacht und  7  Uhr  morgens).  Der  tägliche  Gang  der  Hagelfallshäufigkeit 
ist  mit  dem  der  Gewitter  identisch.    Die  Hagelfallswahrscheinlichkeit  fOr 


1)  Beobachtungen  d.  met  Stat  im  Egr.  Bayern,  von  C.  Lang  und  F,  £rk, 
X.  Jahrg.  1888,  37. 

*)  Beobachtungen  d.  met.  Stat.  im  Egr.  Bayern,  von  C.  Lang  und  F.  Erk, 
X.  Jahrg.  1888,  50.    Forsch.  Agr.-Phys.  XH.  1889,  380. 
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die  einzdiien  Tagesstunden  ist  im  Jahresmittel  ftuüserst  gering,  das  Maximum, 
welches  zwischen  3  und  4  ühr  nachmittags  fäUt,  beträgt  nur  0,08.  So- 
wohl die  Gewitter-  wie  auch  die  HagelschlagshÄufigkeit  nimmt  im  allgemeinen 
von  Norden  nach  Süden  zu. 

Kulturregion  und  Ackerbau  in  den  Hohen  Tauern,  von 
F.  Schindler.  1) 

Das  Gewitter,  von  P.  Andries.*) 

Beobachtungen  über  atmosphärische  Elektrizität,  von  J. 
Elster  und  H.  GeiteL») 

Über  den  Einflufs  der  Wälder  auf  das  Klima  von  Schweden, 
(Luftfeuchtigkeit)  von  H.  E.  Hamberg.*) 

Beziehungen  des  Waldes  zu  Gewitter  und  Hagel,  von  E. 
Ebermayer.*) 

Wald  und  Blitz gefahr,  von  E.  Ebermayer.*) 

Abnahme  des  Waldes  und  der  Begenmenge  im  Böhmerwald, 
von  F.  Gabriel 7) 

Die  Niederschlagsverhältnisse  von  Deutschland,  insbe- 
sondere von  Norddeutschland,  in  den  Jahren  1876  bis  1885,  von 
Hugo  Meyer. ^) 


Litteratur. 

Kirsch:  Die  Vorherbestünmnng  des  Wetters.    Breslau  1889.    36  S.    16^. 

Ladendorf:  Das  Höhenklima  in  meteorologischer,  physiologischer  und  therapeutischer 
Beziehung.    Berlin,  E.  Grosser,  1889. 

Heimann,  Jac:  Der  Eohlensäuregehalt  der  Luft  in  Dorpat  Inaug.-Dissert  58  S. 
80.    Dorpat,  Krsow,  1888. 

Planta,  Gaston:  Die  elektrischen  Erscheinungen  der  Atmosphäre.  Mit  50  Holz- 
schnitten im  Texte.  Autorisierte  deutsche  Ausgabe  besorgt  von  Ignaz  G. 
WaUentin.    Halle  a.S.  Knapp,  1889.     142  S.    8^    Preis  5  M. 

Woeikof:  Der  Einflufs  einer  Scbneedecke  auf  Boden,  Klima  und  Wetter.  (Penck*s 
geogr.  Abhandlungen  Bd.  HI,  Heft  3.)  Wien,  Hölzel,  1889,  118  S.  8<>. 

Müttrich:  Jahresbericht  über  die  Beobachtungsergebmsse  der  forsthch-meteoro- 
logischen  Station^.    Jabr  1888.    118  S.    b^.    BerUn,  Springer,  1889. 


^)  Separatabdruck  a.  d.  Zeitschr.  d.  deutschen  u.  östeir.  Alpenvereins.  —  Forsch. 
Agr.-Phys.Xn.  Bd.  1889,  180. 

«)  Naturf.  1888,  Nr.  35,  287—290.    Forsch,  Agr.-Phys.  XH.  Bd.  1889,  189. 

»)  Eep.  d.  Physik  1888,  Bd.  XXIV.  486. 

*)  Stockholm  1889.    Forsch.  Agr.    Phys.  XH,  Bd.  1889,  366. 

»)  Münchener  Neueste  Nachrichten  1889,  Nr.  173.   Forsch.  Agr.-Phys.  XH.  Bd. 
1889   368 

'•)  Münchener  Neueste  Nachrichten  1889,  Nr.  280.   Forsch.  Agr.-Phys.  XIL  Bd. 
1889,  876. 

^  Wiener  landw.  Zeit.  1889,    Nr.   22,  166.     Forsch.  Agr.-Phys.  XII.  Bd. 
1889,  872. 

^)  Aus  dem  Archiv  der  deuisch.  Seewarte  XL  (1888)  Nr.  6.   Hambuig,  1889. 
45  S.    4<'.    Bef.  in  Met.  Zeitschr.  1889,  lit.  Ber.  &  73. 
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IdindiiohM 
Moot. 


Die  Pflanze. 

ÄSGlienanalysen. 

Referent:  R  Hornberger. 
Die  Mineralbestandteile  des   isländischen   Mooses   (Cetraria 
islandica,)  von  Otto  Buchner.  *)  in  Prozenten 

der  Trockensubstanz     der  Reinasche 


2,57851 
5.42714 

11,30350 

20,85257 
1,92446 

23,15250 
5,69626 
2,03932 

17,01238 
4,69521 
2,30892 
3,39990 


HCl 0,04065 

SOj 0,08557 

PjOft      ....     0,17830 

CO, 0,32875 

SiOj 0,03034 

K,0 0,36400 

NajO      ....     0,08980 

MnO 0,03216 

CaO 0,26820 

MgO 0,07402 

FejOg     .     .     .     .     0,03640 

AljOg     .     .     .     .     0,05360 
100  g  Trockensubstanz  ergaben   1,8446  g  Rohascbe,  mit  CO,    über- 
sättigt  2,0341    g.     Das   Gewicht   der  Reinasche  betrug   1,5765    g  (excL 
0,4575  g  SiO,,  die  in  konz.  Salzsäure  unlöslich   war).     Analytische  Me- 
thode: Bunsen-Hilger. 
Booheiand  Miueralstoffgehalt  der  Buchel  und  deren  Becherhülle,   von 

deren  -o    tt  u  rv 

Beoherhtiue.  R.  Hornberger.*) 

Es  wurden  die  Becherhüllen  (Cupula,)  die  Schalen  der  Buchein  und 
die  Samen  jedes  für  sich  analysiert  Die  Materialien  stammten  von  Bunt- 
sandsteinboden. Aufserdem  wurden  noch  Becherhüllen,  die  vom  Muschel- 
kalk stammten,  zimi  Vergleich  mit  den  ersteren  untersucht^)  Die  vom 
Muschelkalk  sind  gr6£ser  als  die  anderen,  und  enthalten  pro  1000  Stück 
614  g  Trockensubstanz,  die  anderen  nur  500  g. 

1000  Teile  Trockensubstanz  enthielten: 


Un- 
geschilte 

Samen 

Schalen 

Capnl» 

Cupola 
vom 

Bachein 

Hnscbel- 

V 

om  Bant 

sandstei 

n 

kalk 

Reinasche  ....     31,536 

39,90 

15,16 

25,32 

18,25 

KaU      .    .     .     . 

II  10,590 

14,597 

2,744 

8,111 

7,095 

Natron  .... 

0,317 

0,243 

0,462 

0,572 

0,384 

Tfalk     ,     .     .     , 

5,196 

4,301 

6,949 

2,133 

5,301 

Magnesia  . 

3,136 

4,180 

1,092 

0,854 

0,655 

Eisenoxyd .     .     . 

0,328 

0,320 

0,344 

1,980 

0,811 

Manganoxyduloxyd 

1,706 

1,824 

1,475 

0,815 

0,221 

Phosphorsäure  (PjOft) 

7,668 

11,291 

0,572 

1,276 

1,331 

Schwefelsäure  (SO3) 

1,628 

2,221 

0,467 

0,413 

0,833 

Kieselsäure     .     .     . 

0,397 

0,159 

0,865 

8,699 

1,864 

Chlor    .... 

.1 

0,118 

0,155 

0,048 

0,071 

— 

>)  Inaug.-Dissert    Erlangen,  1889.    —    «)  ForstL  BL,    1889. 
Versuchsst  XXXVI,  1889,  329. 


—   ^  Landw. 
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100  Teile  der  Heinaschen  enthielten: 


Un- 
geschälte 
Bacheln 


Samen 


Schalen 


Capnla 


vom   Bantsandstein 


Capola 
vom 

Muschel- 
kalk 


KaU.     . 

Natron  . 

Kalk     . 

Magnesia 

iEisenoxyd 

Manganoxyduloxyd 

Phosphorsäure 

Schwefelsäure 

Kieselsäure     .     . 

Chlor    .... 


33,58 
1,01 

16,48 
9,94 
1,04 
5,41 

24,32 
5,16 
1,26 
0,37 


36,59 

18,10 

32,09 

0,61 

3,05 

2,26 

10,78 

45,84 

8,44 

10,48 

7,20 

3,38 

0,80 

2,27 

7,84 

0,57 

9,73 

3,22 

28,30 

3,78 

5,05 

5,56 

3,08 

1,63 

0,40 

5,71 

34,42 

0,39 

0,31 

0,28 

38,87 
1,83 

29,04 
3,59 
4,44 
1,21 
7,29 
4,56 

10,21 


In  1000  Stück  Becherhöllen  (Buntsandstein)  samt 

deren  nonnalem  Inhalt    von  je    2  Buchein    sind 

enthalten  (Gramm): 


Im 
ganzen 


Keinasche 


KaU    .     . 

Natron 

Kalk  .     . 

Magnesia. 

Eisenoxyd 

Manganoxyduloxyd 

Phosphorsäure 

Schwefelsäure 

Kieselsäure  . 

Chlor.     .     . 


Trockensubstanz 
(Stickstoff    .     . 


22,742 


7,442 
0,388 
2,729 
1,429 
1,094 
0,954 
3,090 
0,727 
4,476 
0,073 


In  den 
unge- 
schälten 
Buchein 


10,082 


3,386 
0,102 
1,662 
1,002 
0,104 
0,546 
2,452 
0,520 
0,126 
0,038 


In  den 
Samen 


8,444 


In  den 
Schalen 


1,638 


3,090 
0,052 
0,910 
0,884 
0,066 
0,386 
2,390 
0,470 
0,034 
0,032 


0,296 
0,050 
0,752 
0,118 
0,038 
0,160 
0,062 
0,052 
0,092 
0,006 


In  der 
Capula 


In  1000 
I  Stück  der 

Cupula 
vom 

Muschel- 
kalk 

(Gramm) 


12,660|   11,213 


820,22 
10,52 


4,056 
0,286 
1,067 
0,427 
0,990 
0,408 
0,638 
0,207 
4,350 
0,035 


4,359 
0,205 
3,257 
0,402 
0,498 
0,136 
0,818 
0,512 
1,145 


108,8 
0,53 


500,5      11614,4 
1,65    1     2,33) 


319,72   1211,64 
8,87   I      8,34 

Mineralstoffanalysen^)   der  Organe  der  Epheupflanze,   von 
Hermann  Block.*) 

100  g  der  bei  100^  getrockneten  Substanzen  enthalten  (Gramm): 

Wurzel       Stengel         Blätter 
In  Wasser  löslich  .     0,8557     1,2610       2,50803 
In  Wasser  unlöslich     5,4843     3,6590     10,09200 
Gesamtmenge     6,3400     4,9200     12,600 


Organe  der 
Bpheu* 
pflAnse. 


^)  Die  Analysen  wurden  nach  dem  von  Hilger  abgeänderten  Bunsen'schen  Ver- 
fahren ausgefELhrt 

»)  Arch.  Pharm.  26.  Bd.  1888.  Heft  21. 
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Davon  kommen  auf  die  Einzelbeetandteile: 


KgO 

Na,0 

CaO 

MgO   , 

FejO,. 

HnO 

AljOg, 

HCl 

SOj 

P.O. 

CO, 


Wnnel 
0,5333 
0,0261 
2,7100 
0,1550 
0,0345 
0,0059 
0,0022 
0,0364 
0,1214 
0,2191 
2,3527 


Stengel 

0,67782 

0,02338 

1,51386 

0,29023 

0,06814 

0,01479 

0,00314 

0,01244 

0,17372 

0,23333 

1,60760 


Prozentische  Zusammensetzung  der  Aschen: 


K,0 

NagO 

CaO 

MgO 

Fe,0, 

MnO 

AljOj, 

HCl    , 

SO3 

CO, 


Wnrael 
8,413 
0,413 

42,746 
2,445 
0,546 
0,094 
0,371 
0,575 
1,915 
3,458 

37,110 


Stengel 

13,777 
1,898 

30,769 
5,900 
1,386 
0,213 
0,637 
0,253 
3,531 
6,775 

32,677 


In  100  Teilen  lufttrockener  Substanz: 


Trockensubstanz     .... 

Bohasche 

Dieselbe,  mit  CO,  übersättigt 
Davon  in  Wasser  lOelich     . 
Davon  in  HCl  löslich     .     . 


Worzel 

47,8 
2,02 
3,03 
0,408 
2,622 


Butter 
1,23808 
0,21790 
5,04323 
0,34498 
0,07805 
0,00737 
0,03934 
0,08187 
0,71154 
0,58411 
4,23836 

Bl&tter 
9,796 
1,730 

39,899 
2,729 
0,617 
0,058 
0,312 
0,650 
5,630 
4,621 

33,638 


Stengel 

46,1 
1,77 
2.29 
0,586 
1,704 


Butter 

40,4 
3,386 
5.01 
0,997 
4,113 


Die  Asche  von   100  g  Trockensubstanz   enthalt  im   wasaerifisliohen 


Teil  (Gramm): 

Wurzel 

KgO 0,5333 

Na,0 0,0270 

SO, 0,121 

HCl 0,036 

CO, 0,180 

Ln  wasserunlöslichen  Teil: 

CaO 2.71 

MgO 0,155 

F,0, 0,034 

MnO 0,005 

CO, 2,172 

P,0, 0,219 


Stengel 
0,677 
0,093 
0,173 
0,012 
0,262 

1,513 
0,290 
0,068 
0,014 
1,355 
0,233 


Butter 
1,238 
0,217 
0,711 
0,081 
0,294 

5,043 
0,344 
0,078 
0,007 
3,943 
0,584 
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Die  Mineralbestandteile  der  Pilze:  Boletus  edulis,  Poly- 
saccum  pisocarpium  und  Cantharellus  cibarius,  von  letzterem,  in 
drei  aufeinanderfolgenden  Entwickelungsstadien,  von  Karl 
Fritsch.  i) 

Ctehalt  an  Trockensubstanz  und  Reinasche,  in  Wasser  löslicher 
und  unlöslicher  Anteil  der  letzteren. 


POce. 


(in 


Trocken-       Rein- 

In  Wasser     In  Wasser 

sabstanz       asche 

löslich           unlöslich 

/O                    '0 

%              V» 

Boletus  edulis     .     .     .       9,20         7,32 

94,011         5,988 

Polysacc.  pisoc.    ...        —          5,28 

88,306       11,693 

Canthar.  db.  1    .     .     .     10,33         9,99 

93,095         6,904 

„    2    .     .     .       9,21       10,40 

62,650         7,349 

„          „    3    .     .-  .       8,94       10,50 

92,350         7,649 

Gehalt  an  wasserlöslicher  und  an  wasserunlöslicher  Phosphorsäure 

Prozenten  der  Asche). 

In  Wasser 

In  Wuaer 

löslich 

onlöslich 

Boletus  edulis     .     .     .     20,025 

3,640 

Polysacc.  pisoc.  .     .     .     15,882 

5,556 

Canthar.  cib.  1  .     .     .       9,559 

3,546 

„     2  .     .     .       9,735 

3,533 

„    3  .     .     .       8,808 

3,278 

Lactarius  piperatus*)    .     11,52 

1,42 

Prozentische  Zusammensetzung  der  Pilzaschen.*) 


Boletus  edulis  . 
Poljaaoc^  pisoc, » 
CanUtar.  cib,  1  , 

lActaiJQB  piper. 
^Ijporus  omc.*} 


ö,69 
1,04 
0,83 
0,48 

0,19 
1,23 
4,56 


o 


11,71 
2,3  t 

1,65 
1,31 
0,41 


O 

0? 


23,66 
21,43 


o 


10,36 


M 


4,150,0660,0Ü2,36|Spurp, 


o     o 


I,63'54,343,45| 


13, 10119,92  0,24  58,99^2,80 


12,0821,01 


A\im2ß^\^\^ 


,ß4b,06b,u'o, 

3ok03U,940, 
92,0,02  U/MO, 


1,92|0,02U,; 
I3,2619,lI0,46ri8,782,5T    „    })^S\  1,74>,020,64 

1,720,030.650 

.,.^. -,,.-.., ,^„,^.,„,,.         , ,  1,26   —  4,400 

2,lQ16,llil8,222,33!29,87l3,6^  —  |3,30]l6,15J  -  2,38 


13 

,03 
0,09 
,04 
,25   - 


,210,02 
1,36 


Yegetatlon. 

Referent:  Th.  Bokorny. 

A.  Eelmprftfangen. 

Über  die  Fehler  der  Keimprüfungen,  von  H.  Rodewald.*) 
Die  Fehler  der  Keimprüf  img  setzen  sich  zusammen  aus  solchen,  wdche 

von  der  Methode  und  deren  Ausführung  abhängig  sind,  und  aus  rein  zu- 

f&Uigen. 

»)  Arch.  Phann.  27.  Bd.  1889,  Heft  5. 

')  Nach  BiBsinger. 

")  Nach  dem  Bansen-Hüger'schen  Verfahren  analysiert. 

*)  Nach  Schmieder. 

^  Landw.  Yersuchest  1889,  375  ff. 


Fthler  dtr 

Keim- 
prtiftuigeii. 
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Die  rein  vom  Zufall  abhängigen  Fehler  sind  diejenigen,  welche  durch 
die  beim  Abzählen  der  EOmer  obwaltenden  Zufälligkeit^i  hervorgebracht 
werden.  Man  kann  einem  £om  nicht  ansehen,  ob  es  kamfähig  ist  oder 
nicht,  und  da  keimfähige  und  nicht  keimfähige  Eömer  mit  einander  ge- 
mischt sind,  hängt  es  bdm  Abzählai  von  100  Körnern  vom  Zufall  ab,  ob 
das  Verhältnis  von  keimfähigen  zu  nicht  keimfähigen  Eömem  in  dem  ab- 
gezählten Hundert  genau  dasselbe  ist  wie  in  der  ganzen  Probe. 

Nur  diesen  vom  Zufall  abhängigen  Fehler  erörtert  Verfasser.  Durdi 
zahlreiche  Proben  sucht  er  den  mittleren  oder  wahrscheinlichen  Fehler 
festzustellen,  den  man  bei  Keimprüfungen  macht,  wenn  Irrtümer  aller  Art 
vermieden  werden. 

Bezüglich  der  Einzelheiten    dieser    auf  Wahrscheinlichkeitsrechnung 
beruhenden  Betrachtung  sei  auf  das  Original  verwiesen. 
^^Jj^<*  Mehlige  und  glasige  Gerste,  von  L.  Just  und  H.  Heine.*) 

emto.  Soweit  sich  aus  den  vorliegenden  Untersuchungen  schlielBen  läfist,  sind 

die  glasigen  Eömer  spezifisch  schwerer  als  die  mehligen,  eine  Folge  jeden- 
falls von  etwas  höherem  Aschengehalt  imd  der  Organisation,  d.  h.  dem 
anatomischen  Bau  und  der  Art  der  stofflichen  Einlagerung,  letztere  zum 
Teil  bedingt  durch  reichlichere  Protoplasmamengen  —  aber  nicht  im  Sinne 
der  gewöhnlichen  Praxis ;  diese  Verhältnisse  gelten  nur  für  die  verschieden 
ausgebildeten  Kömer  innerhalb  derselben  Sorte. 

Ein  direkter  SchluijB  aus  dem  Mehligkeitsgrade  verschiedener  Sorten 
läfst  sich  weder  auf  ihr  Gewicht  noch  auf  ihren  Aschengehalt  oder,  was 
besonders  zu  betonen  ist,  auf  ihren  Stickstoffgehalt  im  ganzen  ziehen. 

Dasselbe  gilt  von  der  Keimungsenergie  und  Keimfähigkeit 

B.  EoUenstoffassimllatloii,  Atmimg,  Cfasweehsel. 

ozydfttiona.  Über  Oxydatiousvorgänge  in  lebenden  Zellen,  von  W. Pfeffer.^ 

iiT^enden  um  Über  Oxydationswirkungou  in  der  Zelle  und  deren  Organen  Auf- 

ZeUen.  gchlufs  ZU  erhalten,  suchte  Verfasser  nach  direkt  sichtbaren  Reaktion^ 
welche  als  Folge  von  Oxydation  in  der  lebenden  Zelle  auftreten.  Zu  diesem 
Zwecke  studierte  er  die  Einwirkung  von  WasserstofEsuperoxyd  auf  lebende 
Zellen  und  ermittelte  so,  dafs  Wasserstoffeuperoxyd  in  genügender  Ver- 
dünnung ohne  Schädigung  durch  das  Protoplasma  in  den  Zellsaft  zu  ge- 
langen vermag  und  in  letzterem  bei  manchen  Pflanzen  bleibende  Färbungen 
oder  Entfärbungen  erzielt  Taucht  man  z.  B.  Wurzeln  von  Vicia  faba  in 
0,1-  bis  1  prozentige  Lösung  von  Wasserstoffsuperoxyd,  so  färben  sich  die- 
selben ziemlich  schnell  rotbraun,  indem  das  im  Zellsaft  enthaltene  Chromogen 
oxydiert  wird;  ähnlich  bei  Wurzelhaaren  von  Trianea  bogotensis.  In  d^i 
Staubfadenhaaren  von  Tradescantia  wirkt  dagegen  Wasserstoffdioxyd  ent- 
färbend, indem  der  blaue  Farbstoff  oxydiert  wird. 

Da  schon  minimale  Mengen  von  Wasserstoffsuperoxyd  dne  sichtbare 
Beaktion  in  genannten  „Indicatorpflanzen*^  hervorrafen,  so  ist  das  Unter- 
bleiben einer  solchen  in  den  normal-v^etierenden  Pflanzen  ein  sicherer 
Beweis,  dafs  nie  Wasserstoffdioxyd  in  dem  Zellsaft  entsteht  oder  in  diesen 


1)  Landw.  Versuchsstat.  1889,  270-285. 

«)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  Vü.  Jahrg.  Heft  2. 
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gelangt  Denn  selbst  minimale  Produktion  mülste  bald  auffällig  werden, 
weil  ja  selbst  die  schwächste  künstlich  erzielte  Qxydationswirkung  sich  er- 
hält ThatsSchüch  aber  bleibt  der  Zellsaft  in  den  genannten  Pflanzen  bis 
ans  Lebensende  ungefärbt,  resp.  gefärbt,  und  in  den  Epidermiszellen  des 
Stengels  von  Faba  ist  bei  Abschluls  der  somme*licheQ  Yegetationsperiode 
nidits  von  Färbung  im  Zellsaft  zu  bemerken.  Mit  dem  Wasserstoffdioxyd 
sind  aber  auch  Ozon  und  nascierender  Sauerstoff  ausgeschlossen;  denn 
diesen  gegenüber  ist  Wasserstoffsuperoxyd  nur  ein  schwaches  Oxydations- 
mittel Dals  aber  Wasserstoffdioxyd  oder  noch  wirksamerer  aktivierter 
Sauerstoff  im  Protoplasma  nicht  vorkommt,  schliefst  Pfeffer  aus  der 
Thatsache,  daüs  man  das  lebende  Protoplasma  mancher  Pflanzen,  so  das 
der  Wurzelhaare  von  Trianea  bogotensis,  durch  Cyanin  (Chinolinblau)  schön 
blau  färben  kann.  Da  schon  sehr  geringe  Mengen  von  zugeführtem  Wasser- 
stoffsuperoxyd durch  Oxydation  des  Cyanins  das  mit  diesem  gefärbte  und 
fortdauernd  strömende  Protoplasma  augenblicklich  und  unwiderruflich  ent- 
färben, so  ist  nicht  anzimehmen,  dafis  im  Protoplasma  normalerweise  sich 
Wasserstoff^peroxyd  bilde.  Hieraus  ergiebt  sich  der  für  das  Verständnis 
von  Oxydationsvorgängen  wichtige  Schlufs,  dafs  innerhalb  der  lebens- 
thätigen  Zelle  kein  aktivierter  Sauerstoff  entsteht  und  somit  dieser 
nicht  zur  Erklärung  der  Atmungsoxydation  herangezogen  werden  kann. 
(Die  Anwesenheit  von  HgO^  in  Pflanzen-  und  Tiersäften  wurde  von  Ref. 
vor  2  Jahren  (Berl.  Ber.  Jahrg.  XXI.  Heft  6)  als  unbewiesen  in  Abrede  ge- 
stellt und  für  SpirozyrenzeUen  auf  Grund  von  Experimenten  geleugnet 
(siehe  nächstes  Referat).  Ref.  befindet  sich  also  hinsichtiich  dieser  für  die 
ZeUphysiologie  so  wichtigen  Sache  in  Übereinstimmung  mit  den  Resultaten 
der  neuesten  speziell  mit  Rücksicht  auf  das  Atmungsproblem  angestellten 
Untersuchung  Pfeffer*s  B.)  Versuche  über  extracellulare  Oxydationen  mit 
Penicülium  glaucum  gaben  negatives  Resultat  Die  Flüssigkeit,  auf  welcher 
Fenidllium  schwamm,  war  mit  Cyanin  oder  Indigokarmin  mit  geringem 
Eisenzusatz  versetzt  und  entfärbte  sich  binnen  24  oder  auch  48  Stunden 
nicht ;  ebenso  kam  keine  Bläuung  zu  stände,  als  stark  verdünnte  Jodkalium- 
lösung mit  etwas  Stärkekleister  und  einer  Spur  Eisensalz  die  Reagens- 
flüssigkeit bildete. 

Oxalsäuregärung  (an  Stelle  von  Alkoholgärung)  bei  einem  typi- 
schen (endosporen)  Sacharomyceten  (S.  Hansenii  n.  spec.),  von  W. 
Zopf.») 

Sacharomyces  Hansenii  ist  im  stände,  sowohl  Kohlehydrate  der  Trauben- 
zuckergruppe, wie  der  Rohrzuckergruppe,  als  auch  mehrwertige  Alkohole 
zu  Oxalsäure  zu  oxydieren. 

Weitere  Untersuchungen  über  den  Stoff-  und  Kraftumsatz 

im  Atmungsprozefs  der  Pflanze,  von  H.  Rodewald.*) 

CO 
Der  Atmungsquotient  -^  kommt,  wie  die  Zusammenstellungen  zeigen, 

im  Mittel  der  1  sehr  nahe.  Die  Versuche  wurden  an  der  Kohhrabi  ange- 
stellt    Verfasser  glaubt,   dafs  bei  Kohlrabi  hauptsächlich  Traubenzucker 


OzaU&itre« 
girang. 


1)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VE.  Jahig.  Heft  2. 
^  Pringsh.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot  1889. 
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veratmet  werde ;  neben  der  Atmung  her  laufen  Prozesse,  welche  mit  En^^e- 
aufnahme  verbunden  sind,  ohne  einen  Zuwachs  an  Kohlenstoff  zu  bedingen. 

Was  die  absolute  Wärmemenge  betrifft,  welche  abg^eben  wird,  so 
entwickelte  bei  einem  Versuch  ein  Eohlrabistengel  von  97,6  gr  in  15  St. 
455  CaL  Berechnet  man  die  Quantität  auf  eine  Stunde  und  ein  Gramm 
Substanz  und  setzt  die  Wärmemenge  in  Arbeitsmaüs  um,  so  ei^ebt  sich 
132,1  Grammmeter. 

Diese  Energiemenge  muTs  ausgelöst  werden,  um  die  Lebensprozesse 
in  1  com  des  Stengels  eine  Stunde  lang  im  Gange  zu  erhalten.  Man  er- 
hält von  der  Gröfse  dieser  Kraft  eine  Vorstellung,  wenn  man  bedenkt,  daXs 
sie  genügt,  um  das  Objekt  mit  einer  Geschwindigkeit  von  2,2  m  pro  Mi- 
nute der  Schwerkraft  entgegen  zu  bewegen. 

Nehmen  wir  an,  dafs  die  untersuchten  Kohlrabi  im  Diu*chschnitt  im 
Kubikmillimeter  1000  Zellen  enthalten,  was  nach  oberflächlichen  Zählungen 
ungefähr  getroffen  wird,  so  kommt  auf  eine  Zelle  pro  Minute  eine  ausgeloste 
Energiemenge  von  2,2  Müligrammmillimeter. 

Sehen  wir  uns  demgegenüber  die  Arbeitsleistungen  der  Zelle  an,  so 
fehlt  es  hier  noch  an  den  nötigen  Messimgen. 

Welche  Stoffe  können  aufser  der  Kohlensäure  zur  Stärke- 
bildung in  grünen  Pflanzen  dienen?  von  Th.  Bokorny.*) 

Verfasser  giebt  eine  Zusammenstellung  des  bis  dahin  auf  diesem  Oe- 
biete  Bekannten,  wonach  schon  mehrere  organische  Verbindungen  sich 
zur  Stärkebildung  tauglich  erwiesen  haben.  Verschiedelie  Zuckerarten, 
Mannit  und  Dulcit  (A.  Meyer,  E.  Laurent),  Glycerin  (A.  Meyer, 
E  Laurent,  Klebs,  Verfasser),  Äthylenglycol  (Verfasser),  Methyl- 
alkohol (Verfasser),  MethylaL 

Letzteres  ist  in  Hinsicht  der  Bayerischen  Assimilationshypothese  von 
besonderem  Interesse,  da  es  leicht  in  Methylalkohol  und  Formaldehyd  zerfällt 

Hinsichtlich  des  Glycerins  teilt  Verfasser  dann  neue  quantitative 
Versuche  mit,  welche  im  Dunkeln  angestellt  wurden. 

Experimente  mit  Lemnapflänzchen  zeigten,  dafs  nach  16  Tage  währen- 
dem Aufenthalt  dieser  in  1  ^1^  Glycerin  im  Dimkeln  die  Trockensubstanz 
fast  aufs  doppelte  vermehrt  worden  war. 

Bedeutende  Zunahme  stellte  sich  auch  bei  Versuchen  mit  Cladophora 
heraus. 

Durch  Kultivierung  in  1  ^|^^  Methylalkohol  im  Dunkeln  erfuhr  Clado- 
phora ebenfalls  eine  sehr  bedeutende  Zunahme  an  Trockengewicht 

Versuche  über  Stärkebildung,  welche  (am  Lichte)  in  der  früher  be- 
schriebenen Weise  (Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  1888)  mit  Lösungen  von 
Propylalkohol,  Isopropylalkohol,  Butylalkohol,  Isobutylalkohol, 
Trimethylkarbinol,  Amylalkohol,  angestellt  wiurden,  führten  zu  durch- 
aus negativem  Resultat. 

Experimente  mit  Äthylalkohol  blieben  unentschieden. 

Sullo  sviluppo  di  calore  dovuto  alla  respiratione  nei  ricet- 
tacoli  dei  fünghi,  von  G.  ArcangelL*) 

Verfasser  weist  nach,  daüs  durch  die  Kespiration  der  Fruchtkörper  von 

1)  Landw.  Versuchsgt.  1889,  229-242. 

^  Naovo  Giomale  botanico  italiano,  voL  XXI.  1889,  405—412,  ref.  in  Botaa. 
CentrlbL  1890  unter  7. 


Digitized  by 


Google 


Pflanze.  113 

verschiedenen  Pilzen  (Pleurotus  olearius,  ArmiUaria  meUeo,  Phallus  impu- 
diotis,  Lepiota  excoriata,  Ciavaria  flaoeida,  Sdöroderma,  Geaster  etc.)  eine 
nachweisbare  Teraperaturerhöhnng  stattfindet  (0,6 — 1,25  ^C),  deren  Maximum 
stets  um  die  Mittagszeit  auftritt 

€•  Stoffwechsel  nnd  Physiologie  einzelner  Pflanzenstoffe. 

Über  den  Eiweifsumsatz  in  den  Pflanzen,  von  0.  Loew.^)  ^T^^i^ia 

Bei  Entwickelung  eines  Pflanzenkeinüings  findet  ausgiebiger  Stickstoff-  d«  Pfl»nie. 
transport  statt 

Das  zimächst  gebildete  Pepton  diosmiert  viel  zu  langsam,  weshalb  aus 
den  ReeerveprotelnstofPen  noch  kleinere  Komplexe  gebildet  werden. 

An  solchen  wiuxlen  bis  jetzt  gefunden :  Leucin,  Tyrosin,  Phenylamido- 
propionsäure,  Amidovaleriansäure,  Xanthinkörper,  imd  in  neuester  Zeit  hat 
E.  Schulze  noch  2  neue  Körper,  das  Arginin  imd  Vemin  aufgefunden. 
Bei  der  in  al^schnittenen  Zweigen  im  Dunkeln  stattfindenden  Eiweifs- 
spaltung  wiuxle  auch  AUantoin  nachgewiesen. 

Das  Hauptprodukt  aber  ist  Asparagin,  welches  in  gewissen  Fällen 
durch  sein  nächst  höheres  Homologe,  das  Glutamin,  ersetzt  wird. 

Gleichzeitig  tritt  eine  Abnahme  der  Proteinstoffe  ein,  so  dafs  also  eine 
Umwandlung  von  Proteinstoff  in  Asparagin  anzunehmen  ist 

Die  Frage,  wie  die  Asparaginbildung  aus  Eiweifs  am  einfachsten  zu 
erklären  sei,  ist  in  neuerer  Zeit  öfters  aufgeworfen  und  diskutiert  worden. 

Man  nahm  vielfach  an,  dafs  die  Spaltung  der  Proteinstoffe  hierbei  ähn- 
lich verlaufe  wie  durch  Salzsäure  oder  Trypsin,  und  dafs  die  hierbei  gebil- 
dete Asparaginsäure  (in  Asparagin  umgewandelt)  sich  deshalb  anhäufe,  weil 
die  andern  Amidosäuren  rascher  wieder  zu  Eiweifs  r^eneriert  werden. 
Doch  ist  das  unwahrscheinlich. 

Viel  mehr  hat  die  Anschauung  für  sich,  dafs  neben  der  Spaltung  von 
Eiweifsstoffen  durch  ein  trypsinartiges  Ferment  eine  andersartige  Zersetzung 
durch  das  lebende  Protoplasma  der  älteren  EmbryozeUen  statthabe,  wobei 
Asparagin  als  Hauptprodukt  entsteht 

Die  vom  Verfasser  vor  9  Jahren  aus  den  angedeuteten  Thatsachen  ab- 
geleitete Hypothese  der  Eiweifsbildung  läfst  nun  schliefsen,  dafs  das  Aspa- 
ragin in  den  Keimlingen  ein  Oxydationsprodukt  imd  nicht  ein 
blofses  Spaltungsprodukt,  wie  z.  B.  Leucin,  sein  müsse.  In  jener 
Publikation  heifst  es:  Ist  das  Albumin  nun  ein  Kondensationsprodukt  des 
Asparaginsäurealdehyds,  so  könnte  unter  Umständen  der  entg^engesetzte 
Prozefs  möglich  werden,  nämlich  letzterer  oder  ein  Derivat  desselben  wieder 
aus  Eiweüs  gebildet  werden,  was  unter  Sauerstoffaufnahme  geschehen  müüste. 

Kürzlich  hat  nun  W.  Palladin  in  der  That  gefunden,  dafs  das 
Asparagin  ein  Oxydationsprodukt  ist  Er  brachte  7—8  Tage  alte 
Keimlinge  in  einen  sauerstofffreien  Baum,  wobei  sich  ergab,  dafs,  trotzdem 
sie  noch  einen  voUen  Tag  am  Leben  blieben,  die  Massenproduktion  von 
Asparagin  sofort  sistiert  war.  Wohl  aber  ging  die  längst  bekannte  Spal- 
tung der  Eiweifsstoffe  durch  ein  trypsinartiges  Ferment  noch  fort,  wobei 
als  Hauptprodukt  Leucin  auftrat,  ein  ProzeJs,  der  sich  auch  nach  dem  Tode 
der  Keimlinge  noch  fortsetzte. 

1)  Sitz.  Ber.  phys.  Ges.  zu  München  1889. 
Jfthreiberloht  1889.  ^ 

Digitized  by  VjOOQIC 


lU 


Boden,  Wasser,  AtmosphSre,  Pflanze,  Dünger. 


VertukUen 

des  Qerb- 

stoffs 

in  den 

Pflanzen. 


Jene  Massenproduktion  von  Asparagin  beruht  also  auf  direkter  Proto- 
plasmathätigkeit  unter  partieller  Oxydation  des  (zirkulierenden)  Eiweilseß. 

Schliefslich  sei  noch  auf  die  äufserst  interessanten  Resultate  hin- 
gewiesen, welche  Maly  durch  Oxydation  des  Eiweifses  mit  Kalium- 
permanganat und  Spaltung  der  so  gewonnenen  Peroxyprotsäure  erhalten 
hat.  Aufser  einer  sehr  bedeutenden  Menge  Oxalsäure  lieferte  jene  Säm^ 
etwa  3  mal  soviel  Glutaminsäure  als  die  entsprechende  Eiweüjsmenge 
bei  direkter  Spaltung  diuxjh  Salzsäure  liefert.  Glutaminsäure  steht  aber  in 
innigem  Zusammenhang  mit  der  Asparaginsäure. 

Das  Verhalten  des  Gerbstoffs  in  den  Pflanzen,  von  Dr.  M. 
Büsgen.  *) 

Vorkommen  und  Bedeutung  des  Gerbstoffs  haben  in  dieser  Arbeit  von 
neuem  eingehende  Erörterung  gefunden,  nachdem  kurz  zuvor  durch  G.  Kraus 
umfassende  Untersuchungen  hierüber  publiziert  worden  waren.  Während 
Kraus  sich  hauptsächlich  der  makrochemischen  Methode  zur  Feststellung 
des  Thatbestandes  bediente,  verwendete  Büsgen  die  mikrochemische  Kalium- 
bichromatmethode.  Gewöhnlich  injizierte  er  seine  Objekte  unter  der  Luft- 
pumpe mit  Kaliumbichromat,  liefs  sie  darin  absterben  und  untersuchte  sie 
dann  nach  sorgföltigem  Auswaschen  sofort  oder  nach  längerer  Aufbewahrung 
in  Alkohol  mit  dem  Mikroskop. 

Als  wichtigste  Resultate  der  Büsgen 'sehen  Arbeit  sind  hervorzuheben 
das  Verschwinden  des  Gerbstoffs  im  normalen  Lebensprozesse  der  Pflanzen 
imd  die  Möglichkeit  einer  Bildung  von  Gerbstoff  aus  Traubenzucker. 

Ein  Verschwinden  des  Gerbstoffs  wiu:xie  beobachtet  sowohl  bei 
Zellen,  welche  einem  baldigen  Absterben  entgegen  gehen,  als  auch  bei  sol- 
chen, welche  eine  längere  Lebensdauer  besitzen.  Zu  ersteren  gehören  die 
jungen  KorkzeUen,  die  ZeUen  des  Marks,  ein  Teil  des  Rindenparenchyms, 
die  Gefäfsinitialen  und  viele  skierotisierende  ZeUen;  zu  letzteren  gewisse 
ZeUen  in  den  Wurzelspitzen  von  Triticum  und  anderen  Pflanzen,  sowie 
manches  Rindenparenchym  und  Collenchym.  Sekundärer  und  primärer 
Gerbstoff  2)  verhalten  sich  in  Bezug  auf  die  Möglichkeit  eines  Verschwindens 
nicht  durchweg  verschieden;  letztere  ist  in  beiden  FäUen  vorhanden.  Eine 
definitive  Gerbstoffablagenmg  findet  nach  Büsgen  hauptsächlich  in  den 
Gerbstoffschläuchen  statt,  welche  nach  Fimktion  und  Ausbildung  den  Raphi- 
denbehältern  entsprechen  soUen;  beide  dienen  dei*  Pflanze  zum  Schutze, 
beide  werden  schon  in  der  Nähe  der  Vegetationspunkte  ausgebildet  imd 
beide  behalten  den  Inhaltsbestandteil,  nach  welchem  sie  benannt  sind,  bis 
zu  ihi*em  Tode. 

Dafs  der  Gerbstoff  wirklich  aus  lebenden  Zellen  unter  gewissen  um- 
ständen verschwindet,  also  nicht  immer  als  endgiltiges  Exkiet  aufgefafst 
werden  mufs,  geht  aus  Büsgen 's  Beobachtungen  wohl  sicher  hervor;  in 
Übereinstimmung  damit  stehen  ja  auch  gewisse  anderweitig  bekannt  ge- 
wordene Thatsachen.  (So  zeigen  z.  B.  Spirogyren,  wie  sie  in  imsern  Gräben 
gesammelt  werden,  einen  äufserst  wechselnden  Gerbstoffgehalt,  nicht  blofs 
verschiedene  Arten,  sondern  dieselbe  Spirogyra,  wenn  sie  zu  verschiedenen 


')  Jena'sche  Zeitschr.  Naturw.  Bd.  XXIV,  N.  F.  17. 

')  Ersterer  ist  der  im  Dunkeln,  letzterer  der  im  Licht  (bei  der  Assimilation) 
gebildete  Gerbstoff. 
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Zeiten  iind  unter  verschiedenen  Umständen  gesammelt  wird ;  ja  an  ein  und 
derselben  Portion  trifft  man  sehr  verschiedenen  Gerbstoffgehalt  der  Fäden. 
Loew  und  Eeferent  haben  nun  auch  künstliche  Verändenmg  des  Gerb- 
stofTgehaltes  jener  Fadenalgen  herbeiführen  können  diut^h  Anwendung  be- 
stimmter Nahrsalzgemische  und  wechselnde  Beleuchtung.  ^)  Es  gelingt, 
gerbstoffhaltige  Spirogyren  in  gerbstofiffreie  umzuzüchten.) 

Da  die  Gtorbstoffbildung  mit  der  Assimilation  in  gewissem  Zusammen- 
hang steht,  suchte  Büsgen  festzustellen,  ob  etwa  aus  Traubenzucker, 
einem  häufigen  Assimilationsprodukte,  Gerbstoff  gebildet  werden  könne. 
Zu  diesem  Behufe  legte  er  Teile  von  Schattenblättem  verschiedener  Pflan- 
zen mit  der  Oberseite  auf  eine  lOprozentige  Traubenzuckerlösung,  nach- 
dem die  Hauptnerven  an  verschiedenen  Stellen  durchschnitten  und  gröferes 
schmale  Stücke  der  Blattränder  abgetrennt  worden  waren,  um  der  Lösung 
das  Eindringen  zu  erleichtem;  Stücke  derselben  Blätter  kamen  gleich- 
zeitig in  der  nämlichen  Weise  auf  Wasser  zu  li^en,  um  später  als  Kon- 
trolle zu  dienen  (letztere  Mafsregel  war  nötig,  weil  manche  Blätter 
nach  dem  Abschneiden  noch  im  Dunkeln  ihren  Gerbstoffgehalt  etwas  ver- 
gröfsem  können.)  Das  Ergebnis  der  Versuche  war  bei  4 — Gtägigem  Auf- 
enthalt der  Blätter  auf  den  Flüssigkeiten  (im  Dunkeln)  eine  starke  Zu- 
nahme des  Gerbstoffgehaltes  besonders  im  Parenchym  der  Hauptnerven  und 
ihrer  Umgebung  und  im  grünen  Blattgewebe.  Mitunter  war,  namentlich  wenn 
die  betreffenden  Blattstücke  gegen  das  Licht  gehalten  wurden,  zu  sehen, 
wie  die  stärkere  Beaktion  sich  von  den  Nerven  und  den  Sdmittflächen 
aus  nach  den  zwischenliegenden  Blattteilen  verbreitete  —  entsprechend 
den  W^en,  auf  welchen  die  Traubenzuckerlösung  eingedrungen  war. 

,Jm  allgemeinen  entsteht  der  Gerbstoff,  wenn  er  überhaupt  auftritt, 
eb«a  da,  wo  ausreichende  Materialien  zu  seiner  Bildung  vorhanden  sind; 
sei  es  in  Blättern,  wo  am  Lichte  Baustoffe  neu  gebildet  werden,  sei  es 
an  Orten  von  Neubildungen,  wo  anderwärts  gebildete  Baustoffe  zusammen- 
strömen. In  diesem  imd  vielleicht  in  diesem  einzigen  Punkte  verhält  er 
sich  wie  die  Stärke,  welche  sich  an  denselben  Stellen  findet  wie  er  imd 
ebenfalls  stets  dieselbe  ist,  mag  sie  in  Blättern  am  Lichte  oder  an  Vege- 
tationspunkten ausgeschieden  werden.  Namentlich  an  Vegetationspimkten 
stimmt  das  Auftreten  des  Gerbstoffs  mit  dem  der  transitorischen  Stärke 
überein.  Beide  Substanzen  entstehen  imgefähr  an  der  unteren  Grenze  des 
ürmeristems,  da  wo  die  Zufuhr  von  Kohlehydraten  den  Verbrauch  über- 
steigt, und  beide  verschwinden  wieder,  während  die  Zellen  in  ihren  defi- 
nitiven Zustand  übergehen.     Hier  hört  aber  die  Analogie  auf." 

Ob  der  Gerbstoff,  wenn  er  verschwindet,  wieder  in  den  Stoffwechsel 
eintritt,  könne  nach  den  bisher  vorliegenden  Erfahrungen  nicht  entschieden 
werden.  (Bei  dem  oben  angeführten  Beispiel  mit  Spirogyren  scheint  das 
der  Fall  zu  sein.  R.)  Ebensowenig  sei  bewiesen,  dafe  er,  wie  G.  Kraus 
annimmt,  nur  als  Exkret  aufzufassen  sei.  Die  ihm  von  Stahl  zugeteilte 
RoUe  eines  Schutzmittels  gegen  Tierfrafs  sei  möglicherweise  eine  in  sehr 
vielen  Fällen  (z.  B.  auch  für  den  Gerbstoff  der  V^etationspimkte)  zu- 
treffende. 


')  Siebe  Botan.  CentndbL  1889,  39. 
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„Einstweilen  wird  man  sich  mit  dem  Geständnis  begnügen  müBsen, 
daifl  für  unter  den  Kollektivnamen  Gerbstoff  fallende  Körper  eine  wichtige 
biologische  Funktion  nachgewiesen  ist,  vermutlich  vorhandene  physiologische 
Leistungen  solcher  Körper  aber  noch  ganz  in  Dunkel  gehüllt  sind.  Der 
weitere  Fortschritt  wird  vor  allem  von  der  genaueren  chemischen  Cha^ 
rakterisierung  und  Unterscheidung  der  hier  behandelten  Stoffe  abhängen.** 

Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  von  Gregor  Kraus,  „Grund- 
linien zu  einer  Physiologie  des  Gerbstoffs",  von  M.  Westermaier.*) 

Verfasser  weist  auf  die  erfreuliche  Übereinstimmung  einiger  von 
Kraus  ermittelten  Thatsachen  mit  seinen  Beobachtungen  hin;  so  die  Wahr- 
nehmung einer  gevrissen  nicht  näher  bekannten  Koinzidenz  der  Gerbstoff- 
produktion mit  der  Kohlensäureassimilation,  femer  die  Konstatierung  einer 
Auswanderung  des  (Gerbstoffs  aus  den  Blättern  in  den  Stamm  mit  Rinde 
imd  Mark  als  Hauptbahn  etc.  In  Widerspruch  mit  Kraus  steht  Wester- 
maier  hinsichtlich  der  Behauptung  des  ersteren,  daüs  Gerbstoff  in  keinem 
Falle  mehr  in  den  Stoffwechsel  zurücktritt,  anerkennt  aber  vorläufig  die 
Beweisführung  von  Kraus. 

Kohlehydrate  als  Oxydationsprodukte  der  Eiweifsstoffe, 
von  W.  Palladin.«) 

Nachdem  Verfasser  in  einem  früheren  Aufsatze  dargethan  hat,  daüs 
die  Asparaginbildnng  in  keimenden  Samen  nur  neben  Aufimhme  von  atmo- 
sphärischem Sauerstoff  vor  sich  gehen  kann  und  Folge  einer  Oxydation 
der  Eiweifsstoffe  ist,  zeigt  er  nun,  dafs  die  Kohlehydrate,  welche  in  wach- 
senden Organen  sich  bilden,  Produkte  der  imvollständigen  Oxydation 
der  pflanzlichen  Eiweifsstoffe  sind.  Eine  Bestätigung  seiner  Ansicht  er- 
blickt Palladin  in  einer  neuerdings  erschienenen  Arbeit  J.  Boehm's 
über  Stärkebildimg.  Boehm  sagt:  „In  Wasserstoff  bleiben  entstärkte  Sedum- 
Blätter  auch  im  Lichte  stärkefrei.  Stärkebildung  in  untergetauchten 
Blättern  ist  bei  lichtabschlufs  nur  möglich  durch  Vermittlung  des  in  den 
betreffenden  Flüssigkeiten  gelösten  Sauerstoffs.  In  luftfreien  Flüssigkeiten 
erfolgt  im  Dimkeln  nie  Stärkebildung.  Die  Stärkebüdung  im  Dunkln 
imterbleibt  auch  unter  nicht  ausgekochten  Flüssigkeiten  bei  LichtabschlulB 
stets,  wenn  die  G^fäfse  (ohne  Luft)  mit  möglichst  viel  Blättern  beschickt 
und  verschlossen  werden.'^     Wenn  die  Bildung  der  transitorischen  Stärke 

CO 
von  Sauerstofßassimilation  begleitet  ist,  so  mufs  das  Verhältnis  -^  währ^id 

der  Atmung  der  Leguminosenkeimlinge  kleiner  sein,  als  dasselbe  Ver- 
hältnis bei  Cerealienkeimlingen.  In  der  That  bestätigen  ünt^michungen 
von  Bonnier  und  Mangin  diese  Voraussetzung. 

Die  Stärkebildung  aus  Zucker  in  den  Laubblättern,  von 
W.  Saposchnikoff.*) 

Verfasser  suchte  bei  Blättern  von  Astrapaea  Wallichii  und  Nicotiana 
Tabacum  quantitativ  festzustellen,  dafs  dieselben  auf  Bohrzuckerlösung  im 


^)  Ber.  deutsch,  bot.  Ges.  VII.  Jahrg.,  Heft  2. 
3)  Ibid.  Heft  4. 
8)  Ibid.  Heft  5. 
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Dunkeln  eine  Zunahme  an  Kohlehydraten  (löslichen,  Fehling's  Lösung  re- 
duzierenden, und  Stärke)  erfahren.  Er  zieht  aus  seinen  Bestimmungen 
den  SchluDs,  dafs  eine  -wirkliche  ÜberfQhrung  des  aufgesogenen  Zuckers 
in  Stäike  stattfindet,  nicht  etwa  nur  eine  Metamorphose  von  Stoffen,  welche 
schon  vorher  im  Blatte  vorhanden  sind.  Panachierte  Blätter,  welche  an 
den  weifsen  Stellen  nicht  zu  assimilieren  vermögen,  erzeugen  an  diesen 
bei  Zutritt  von  Eohrzucker  reichlich  Stärke.  Letztere  trat  bei  allen  Ver- 
suchen immer  zuerst  in  den  die  GefäfsbQndel  umgebenden  Parenchymzellen, 
dann  in  den  Pallisadenzellen  und  dem  Schwammparenchym  auf.  Die  Fort- 
bewegung der  Zuckerlösung  erfolgt  am  raschesten  in  den  Nerven  und 
findet  langsam  auch  von  Parenchymzelle  zu  Parenchymzelle  statt- 

Das  Karotin  im  Pflanzenkörper  und  einiges  über  den 
grünen  Farbstoff  des  Chlorophyllkorns,  von  H.  Immendorf.  >) 

Das  Karotin,  welches  sich  in  konz.  Schwefelsäure  mit  blauer  Farbe, 
in  Schwefelkohlenstoff  blutrot  löst  und  ein  Kohlenwasserstoff  von  der  Zu- 
sammensetzung C2eH3g  sein  soll,  ist  nach  Amaud  ein  konstantes  imd 
normales  Produkt  des  vegetabilischen  Lebens  und  ist  stets  in  den  Blättern 
der  in  voller  Vegetation  befindlichen  Pflanzen  zu  finden.  Verfasser  stellte 
es  aus  den  Blättern  verschiedener  Gräser  her;  es  ist  im  Chlorophyllkom 
enthalten  und  tritt  (als  gelbroter  Bestandteil)  stets  darin  auf.  Auch  in 
etiolierten  Blättern  wurde  es  vom  Verfasser  nachgewiesen.  In  Blättern  mit 
herbstlicher  Gelbfärbung  ist  Karotin  vorhanden,  das  wahrscheinlich  die 
Gelbfärbung  bedingt.  Aus  Ranunculus-  imd  Leontodon-Blüten  erhielt  Ver- 
fasser Karotinkrystalle,   aus  Vogelbeerfrüchten  gelang  die  Isolierung  nicht 

Über  die  Natur  der  Reservecellulose  und  über  ihre  Auf- 
lösungsweise bei  der  Keimung  der  Samen,  von  R  Reifs. *) 

Das  in  manchen  Samen  als  Wandverdickung  abgelagerte  Kohlehydrat 
ist  nach  Reifs  ein  besonderer  von  der  Cellulose  verschiedener  Stoff,  wdcher 
bei  der  hydrolytischen  Spaltung  Seminose,  eine  vom  Verfasser  benannte 
Zuckerart,  liefert;  diese  ist  „eine  Fehling's-Lösimg  reduzierende,  der  alko- 
holischen Gärung  fähige  Zuckerart  der  Traubenzuckergruppe,  welche  bis- 
her nicht  krystallisiert  erhalten  werden  konnte,  aber  mehrere  krystallisierte 
Verbindungen  liefert,  durch  die  sie  von  allen  bisher  bekannten  Zuckerarten 
unterschieden  ist^^  Die  Auflösung  der  als  Zellwandverdickungen  abgelagerten 
Stoffe  kann  in  sechsfacher  Weise  vor  sich  gehen,  worüber  das  Original 
nachzusehen  ist 

Zur  Kenntnis  des  Lignins,  von  Gerhard  Lange.') 

Die  von  Hoppe-Seyler  ausgesprochene  Vermutung,  daTs  das  Holz 
aufzufassen  sei  als  eine  ätherartige  Verbindung  der  CeUulose  tmd  der  noch 
näher  zu  bestinunenden  Ligninsäure,  hat  Verfasser  veranlaTst,  einige  Ver- 
suche über  die  Chemie  des  Holzes  zu  machen.  Es  gelang  ihm,  von  der 
Cellulose  2  Idgninsäuren  abzuspalten ;  beim  Erwärmen  mit  Kali  1 : 5  auf 
185^  ergab  sich  ein  in  Alkalien  lösUches  durch  Säuren  fällbares  Ab- 
spaltungsprodukt,  welches  sich  durch  Alkohol  in  3  verschiedene  Substanzen 
von  saiu*em  Charakter,  2  Ligninsäiuren,  zerlegen  lieis. 


1)  Landw.  Jahrb.  XVm,  1809,  606—520. 

^  Ber.  deutsch,  bot  Ges.  VE.  Jahig..  Heft  8. 

>)  Zdtschr.  phys.  Chem.,  Bd.  XIY. 
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SobieimMi.  Über  die  Schleimendosperme   der   Leguminosensamen,    von 

dOBperm  der    -_    ^^     i    ,  i\ 

Legu-       H.  Nadelmann.»)    . 
^"t^enl'  I^iö  Bedeutung  der  Schleimmembranen,   worunter  Tschirch  alle  die 

Membranen  versteht,  deren  sekundäre  Verdick ungsschichten  von  Schleim 
gebildet  werden,  wurde  von  Verfasser  speziell  bei  den  Lieguminosen  einer 
Untersuchung  unterzogen.  Der  Schleim  der  sekimdären  Membranverdickungen 
in  den  Zeilen  der  Schleimendosperme  der  Leguminosensamen  (Trigonella, 
Ceratonia,  Gymnocladus,  Cassia,  Schizolobium,  Qleditschia,  Tetragonolobus, 
Indigofera,  Medicago)  dient  in  erster  Linie  als  Reservestoff;  denn  die  se- 
kundären Membranverdickungen  werden  bei  der  Keimung  aufgelöst  und  ver- 
braucht Mit  der  Auflösung  dieser  Wandverdickungen  hält  das  Auftreten 
von  transitorischer  Stärke  bei  der  Keimung  gleichen  Schritt  Bei  den- 
jenigen Samen,  die  mächtige  Schleimendosperme  besitzen,  treten  andere 
ReservestofFe  in  geringeren  Mengen  auf  oder  fehlen  ganz. 
BUdongTon  Über  Bildung  von  Rohrzucker  in  etiolierten  Keimpflanzen, 

inetiolierten    VOn   E.    SchulzC.') 

^*^***^  Aus  einem  Quantum  von  ca.  800  g  lufttrockener  etiolierter  Lupinen- 

keimlinge erhielt  Verfasser  ungefähr  3  g  Rohrzuckerkrystalle  mittelst  des 
Strontianverfahrens ;  da  in  den  ungekeimten  Samen  Rohrzucker  felilt  imd 
bei  dem  Versuch  Kohlensäure  -  Assimilation  (diuxjh  Lichtabsohlufs)  aus- 
geschlossen war,  so  mufs  der  Rohrzucker  gleichvrie  das  ebenfalls  neu  auf- 
tretende Stärkemehl  aus  den  Reservestoffen  entstanden  sein;  aus  welchen, 
gedenkt  Verfasser  später  darzulegen. 

Bemerkungen  zu  einer  Physiologie  des  Gerbstoffes,  von 
Friedrich  Reinitzer.^) 

Verfasser  glaubt,  dafs  „der  so  verlockende,  so  lange  gehegte  und  ge- 
pflegte Gedanke  einer  allgemeinen,  fttr  aUe  sogenannten  Gerbstoffe  gelten- 
den Beziehung  derselben  zum  StofTwechsel  der  Pflanzen,  wohl  früher  oder 
später  einer  tieferen  Erkenntnis  werde  weichen  müssen;  es  wäre  sehr  zu 
wünschen,  dafs  die  allgemeinen  Bezeichnungen  ,Gerb8toffe'  und  ,Gerb- 
säuren'  sowohl  aus  der  Pflanzenchemie  als  auch  aus  der  Pflanzenphysio- 
logie und  der  reinen  Chemie  verbannt,  und  auf  die  technische  Chemie  und 
die  Praxis,  a\i8  der  sie  gekommen  sind,  beschränkt  werden  würden." 
KoU«Mto«f-  Nutrition   hydrocarbon6c  et   formation  de  Glycogöne  chez 

^Bierhefe.'    ^^  Icvurc  de  biörc,  von  E.  Laurent*) 

Verfasser  weist  nach,  dafs  folgende  Substanzen  mehr  oder  weniger 
günstige  KohlenstofiPquellen  für  Bierhefe  seien:  Essigsaure  Salze,  Äthylen- 
glycol,  Milchsäure,  malonsaures  Kalium,  Bemsteinsäiue,  brenzweinsaures 
Kalium,  Glycerin,  Äpfelsäure,  Erythrit,  Weinsäure,  Citronensäiu^e,  Quercit, 
Mannit,  Mono-  und  Disacharate,  Lichenin,  Glycogen,  Gummi  arabicum, 
Erythrodextrin  imd  Dextrin,  Fumarsäure,  Schleimsäure,  Leucin,  Asparagin- 
säure,  Glutaminsäm-e,  Salicin,  Amygdalin,  Äsculin,  Coniferin,  Arbutin, 
Saponin,  Atropin,  Colchicin,  Gelatine,  Eieralbumin,  Kasein,  Pepton.  Für 
(durch  Hefe)  nicht  assimilierbar  hält  Laurent  folgende  Substanzen:  Methyl- 


')  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VIT.  Jahrg.,  Heft  5. 

3)  Ibid.  Heft  7. 

8)  Ibid.  Heft  7. 

*)  Ann.  de  Finstitut  Pasteor  1889. 
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alkohol,  Äthylalkohol,  Propylalkohol,  Butylalkohol,  Acetaldehyd,  Paraldehyd, 
Ameisensäure,  Propionsäure,  Buttersäure,  Baldriansäure,  Oxalsäure  und 
Oxalate,  Methylamin,  Propylamin,  GlycocoU,  hippursaures  Natrium,  Form- 
amid,  Acetamid,  Harnstoff,  Phenol,  Pikrinsäure,  Hydrochinon,  Phloroglucin, 
Chinon,  Saligenin,  benzoösaure  Salze,  Sacharin,  salicylsaure  Salze,  gerb- 
saures  Ammoniak  etc.  Bei  vielen  der  genannten  assimilierbaren  Substanzen 
beobachtete  Laurent,  dafs  in  der  Hefe  Glyoogen  daraus  gebildet  wird. 

Die  Laktose,  ein  neues  Enzym,  von  Beyerinck.^)  Laktos«. 

Die  Ijaktose  als  invertierendes  Ferment  von  Kefirhefe  und  Käse- 
hefe wurde  mittelst  des  Leuchtbodens  von  Photobacterium  phosphorescens 
entdeckt  Nachdem  durch  Versuche  die  Wirkungslosigkeit  des  Milchzuckers 
und  die  Wirksamkeit  von  Glycose  und  Gralactöse  auf  Ph.  phosphorescens 
festgestellt  war,  wurden  auf  Milchzuckerleuchtboden  neben  einander  3  Impf- 
striche von  Kefirhefe,  Käsehefe  imd  Weinhefe  gezogen.  Nach  einigen 
Tagen  bildeten  sich  rings  um  die  Kefir-  und  Käsehefe  gix)fse  Wachstums- 
felder der  Phosphorescenzbakterien  von  hoher  Leuchtkraft.  Da  das  Invertin 
(der  Weinhefe)  den  Milchzucker  nicht  invertiert,  mufs  hier  ein  neues 
Enzj^m  ausgeschieden  werden.  Ebenfalls  mittelst  des  Leuchtbodens,  der 
aber  diesmal  Rohrzucker  statt  Milchzucker  enthielt,  wurde  festgestellt,  dals 
die  vom  Verfasser  dargestellte  Rohlaktose  ebenso  wie  die  Wein-,  Käse-, 
Kefirhefe,  wie  Invertin  Leuchten  hervorruft  und  somit  auch  den  Rohrzucker 
invertiert     Maltose  wird  dagegen  nicht  invertiert. 

Das  Verhalten  des  Oxalsäuren  Kalkes   in  den  Blättern  von     J*'*JJ!J5S° 
Symphoricarpus,  Alnus  und  Crataegus,  von  C.  Wehmer.*)  i,*™*^ 

Verfasser  sucht  auf  Anregimg  Prof.  Berthold's  die  Schimper'sche 
Aufstellung,  wonach  der  oxalsaure  Kalk  in  den  Laubblättern  unserer 
Bäume  eine  ebenso  leichte  Beweglichkeit  zeigt  als  die  Produkte  der  Assi- 
milation, bei  den  genannten  Pflanzen  zii  studieren.  Er  fafst  die  Resultate 
seiner  Untersuchung  in  folgendem  zusammen: 

1.  Die  Blätter  der  Knospenanlagen  enthalten  das  Calciumoxalat  in 
Drusenform  gleichmäfsig  im  Gewebe  verteilt 

2.  In  etwas  älteren  noch  nicht  ausgewachsenen  Blättern  findet  sich 
dasselbe  im  Mesophyll  und  im  Parenchym  und  Siebteil  des  imteren  Haupt- 
nerven. 

3.  Mit  dem  Alter  findet  allmähliche  Zunahme  beider  statt,  die  später 
fast  ausschliefslich  nur  noch  das  Oxalat  der  Qefäfsbündel  betrifft 

4.  Die  in  den  Mesophyllzellen  frühzeitig  entstandenen  Drusen  scheinen 
—  von  einem  Qröfsenwachstum  abgesehen  —  eine  Veränderung  nicht  zu 
erleiden;  in  den  oberen  Blättern  der  Triebe  aller  3  Pflanzen  sind  solche 
von  Mai  bis  Oktober  nachweisbar,  ohne  dafs  nennenswerte  Schwankungen 
beobachtet  wurden.  In  jungen  Blättern  treten  sie  neben  wenigen  und 
kleinen,  in  alten  neben  sehr  zahlreichen  imd  meist  grofsen  Nervendrusen 
imd  Krystallen  auf. 

5.  Vergleichbar  sind  im  allgemeinen  nur  die  entsprechenden  Blätter 
der  verscliiedenalterigen  Triebe  —  wenigstens  insoweit  daraus  Schlüsse 
auf  Zu-  oder  Abnahme  des  Oxalates  gezogen  werden  sollen. 


Kftlkes. 


*)  Centr.-Bl.  Bacterol.  Bd.  VI.  1889. 
^)  Bot  Zeit  1889,  Nr.  9  u.  10.  ' 
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6.  Der  Anreicherung  im  Blatte  geht  eine  solche  im  Petiolus  und 
Stengel  parallel. 

7.  Anhaltspunkte  für  die  Annahme  einer  Auswanderung  in  Stengel 
und  Stamm  wuitie  nicht  gefimden,  indem  die  ältesten  (Oktober-)  Blätter 
durchweg  am  reichsten  an  Oxalat  sind,  und  diese  Thatsache  sich  kaum 
mit  der  Annahme  einer  solchen  verti-ägt 

8.  Der  Ort  der  Ablagenmg  im  Blatte  ist  Palissaden-  und  Schwamm- 
parenchym  oft  in  Nähe  der  Geföfsbündel,  das  Parenchym  ober-  und  unter- 
halb (meist)  derselben  und  der  Bastteil,  im  Stiele  Nervenparenchym  und 
Siebteil,  im  Stengel  nicht  immer  gleichmäfsig  Mark  und  Rinde.  Hauptorte 
sind  Nervenparenchym,  Rinde  und  Mesophyll.  —  Dnisen  treten  —  und  zwar 
bei  Symphoricarpus  fast  allein  —  im  Mesophyll,  Nervenparenchym  und 
Siebteil  auf,  Krystalle  besonders  im  Nervenparenchym.  Erystallsand  (Köm- 
chen und  Eriställchen)  ist  zu  allen  Zeiten  vielfach  im  Mesophyll  vorhand^i. 

9.  Es  geht  aus  dem  Beobachteten  nicht  hervor,  dais  die  anfangs  ge- 
bildeten Drusen  des  Mesophylls  eine  Wiederauflösung  erfahren,  und  dafe 
mit  ihrem  Schwinden  erst  ein  Anwachsen  des  Salzes  in  deren  Eiystall- 
kammem  erfolgt 

Das  Calciumoxalat  der  oberirdischen  Teile  von  Crataegus 
Oxyacantha  L.  im  Herbst  und  Frühjahr,  von  C.  Wehmer.*) 

Die  Resultate  dieser  Arbeit  werden  vom  Verfasser  selbst  in  folgende 
Worte  zusammengefafst : 

1.  Die  Knospen  sind  im  Oktober  in  fast  allen  Teilen  (besonders  stark 
in  Knospenschuppen  und  Mark)  mit  Calciiimoxalat  angefüllt,  dessen  Aus- 
scheidung voraussichtlich  parallel  mit  ihrer  Entwickdimg  ging  tmd  im 
Winter  sistiert  wird. 

2.  Streck\mg  und  Wachstum  im  Frühjahr  erfolgt  zunächst  ohne  Aus- 
scheidung dieses  Stoffes  und  überall  ohne  Bildung  nachweisbarer  Oxal- 
säuremengen. In  diesem  Stadium  geringelte  Knospen  sterben  gewöhnlich, 
ab.     Das  im  Herbst  gebildete  Oxalat  ist  noch  unverändert  vorhanden. 

3.  Mit  dem  Auftreten  zahlreicher  klein«*  Dnisen  im  ganzen  Mesophyll 
giebt  dies  deutliche  Nitratreaktion.  In  dieser  Zeit  angebrachte  Ringelschnitte 
bewirken  kein  Absterben,  jedoch  nur  kümmerliche  Entwickelung. 

4.  Das  Oröfsenwachstiun  der  Mesophylldrusen  erfolgt  verhältnismälsig 
rasch;  dieselben  sind  noch  in  abgefallenen  Blättern  vorhanden.  Im  Bast- 
teil und  dessen  Nähe  findet  bis  zum  Herbst  Ausscheidung  von  Kiystallen 
in  Längsreihen  statt 

5.  Nieder-  und  Laubblätter  werden  mit  dem  in  ihnen  ausgesdüedenen 
und  dort  voraussichtlich  gebildeten  Oxalat  abgeworfen,  ohne  dafs  dies 
zuvor  eine  nachweisbare  Veränderung  zeigt 

6.  Während  des  ersten  Wachstums  der  jungen  Sprofsachse  sind  nur 
im  Mark  vereinzelt  Dnisen  zugegen;  die  im  Herbst  vorhandene  Häufimg 
des  Salzes  an  der  Basis  bleibt  dabei  unverändert.  Mit  dem  weiteren  Wachs- 
tum entstehen  Drusen  in  der  primären,  Krystalle  in  der  sekundären  Rinde, 
welch  letztere  im  Lauf  der  Jahre  dauernd  zimehmen  imd  im  Winter  bis 
nahe  an  das  Cambium  reichen. 


*)  Ber.  deutsch,  botan.  G^s.  VH.  Jahrg.  Heft  5. 
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7.  Die  an  der  Basis  des  jugendlichen  Sprosses  im  Mark  entstandenen 
Oxalatmengen  bleiben  bei  Kui-ztrieben  noch  nach  Jahren  deutlich  nachweis- 
bar und  scheinbar  unverändert 

8.  Die  Borkebildung   scheidet   einen  Teil  der  Rindenablagerung  ab. 

9.  Anlage  der  Sprofsachse,  der  Laub-  und  Niederblätter,  spätei-ee 
Wachstum  des  Blatt-  und  Rindenparenchyms,  sowie  der  Geföfsbündel,  mit 
EiDSchlufs  der  besonders  in  der  Rinde  verlaufenden  sekundären  Prozefse, 
sind  von  einer  Calciumoxalatausscheidimg  begleitet 

Über  den  Einflufs  des  Lichts  auf  die  Bildung  des  Oxal- 
säuren Kalkes  in  den  Pflanzen,  von  N.  A.  Monteverde.  *) 

Die  Untersuchungen  wurden  an  mehreren  Papilionaoeen  ausgefQhrt, 
welche  am  Licht  in  Stengeln  und  Blättern  eine  grofse  Menge  von  Krystallen 
ablagern. 

In  etiolierten  Pflanzen  ist  die  Zahl  dieser  viel  geringer;  am  gröfeten 
ist  sie  an  der  Basis  des  Stengels,  nach  oben  nimmt  sie  rapid  ab  und  im 
obersten  Teil  verschwindet  der  Oxalsäure  Kalk  häufig  ganz,  die  etiolierten 
Blätter  entbehren  entweder  ganz  der  Krystalle,  oder  diese  finden  sich  in 
verschwindender  Zahl  an  der  Basis  der  Hauptnerven. 

Yon  Einflufs  ist  femer  der  Kalkgehalt  des  Bodens,  jedoch  nur  unter 
Mitwirkung  des  Lichtes. 

Je  gröfser  der  Kalkgehalt  der  Lösung  bei  Wasserkulturen  war,  desto 
gröfeer  (bei  Beleuchtung)  die  Zahl  der  Krystalle  in  der  Pflanze. 

In  der  Dunkelheit  hingegen  fand  sich  stets  dieselbe  unbedeutende 
Menge  Oxalsäuren  Kalkes  vor,  unabhängig  von  dem  Kalkreichtum  der  Nähr- 
lösung. 

Ob  die  KrystaUablagerung  durch  die  immittelbare  Wirkung  des  Lichtes 
oder  indirekt  diux)h  die  Kohlenstoffassimilation  bedingt  wird,  konnte  noch 
nicht  entschieden  werden. 

Anatomisch-physiologische    Untersuchung    der    Kalksalze  ^Mtoniiob. 
und  Kieselsäure  in  der  Pflanze,  von  Friedrich  Georg  Kohl.  logische 

Verfasser  stellt  sich  hinsichtlich  der  Kalksalze  und  Kieselsäure  in  der  gn^"^der 
Pflanze  die  Aufgabe,  welche  Graf  zu  Solms-Laubach  in  seiner  Abhand-     ^^•^■•j 
Inng  „über  einige  geformte  Vorkommnisse  Oxalsäuren  Kalkes  in  lebenden  Binre  in  d«r 
Zellmembranen"  mit  den  Worten  gekennzeichnet  hat:   „Ich   zweifle   nicht      m*»»««- 
daran,   dafs  eine  den  in  der  jetzigen  Litteratur  vorhandenen  Bruchstücken 
gegenüber  umfassende  Behandlung  der  Frage  nach  Vorkommen,  Bau  und 
Entwickelung  anorganischer  krystallinischer  \md  krystallisierter  Gebilde  im 
pflanzlichen  Organismus  gar  manche  wertvolle  Resultate  ergeben  und  unsere 
vorerst  noch  so  mangelhafte  Kenntnis  von   deren  Bedeutung  für  die  Öko- 
nomie der  Pflanze  gar  wesentlich  fördern  müfste." 

In  der  That,  wenn  man  das  315  Druckseiten  und  8  nach  Anlage 
und  Ausfühnmg  gelungene  lithographierte  Tafeln  umfassende  Buch  durch- 
mustert, mufs  man  dem  Verfasser  zugestehen,  dafs  er  sich  redlich  und  mit 
Erfolg  bemüht  hat,  die  gestellte  Aufgabe  so  weit  als  heute  möglich  zu  fördern. 

Der  erste  Teil  des  Buches  behandelt  den  Kalk  in  der  Pflanze, 
der  gewöhnlich  als  Calciumoxalat  oder  Calciumkarbonat,  seltener  als  Cal- 


1)  Arb.  St  Petersb.  Naturf.  Ges.  Bd.  XVIIl,  referiert  von  Eothert  im  Botan. 
Centrlbl.  1889,  Nr.  15. 
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ciumphosphat  oder  Calcmmsulfat  auftritt;  der  zweite  Teil  die  Kiesel- 
säure in  der  Pflanze.  Überall  wird  neben  der  anatomischen  auch  die 
physiologische  Seite  der  beti-effenden  Stoffe  nach  Möglichkeit  gewürdigt 

Da  der  Kalk  als  allgemein  vorkommender  notwendiger  Bestandteil 
der  Pflanzen  gilt,  der  nur  bei  Schimmel-,  Spalt-  und  Sprofspilzen  nach 
V.  Naegeli  durch  Magnesium,  Strontium  oder  Baryum  vertreten  werden  kann, 
so  knüpft  sich  an  den  im  ersten  Kapitel  behandelten  Stoff  ein  hohes  In- 
teresse. Manche  Pflanzen  zeichnen  sich  diuxjh  Kalk g ehalt  vor  den  übrigen 
derart  aus,  daüs  man  sie,  ihnen  hohes  Kalkbedürfnis  zumessend,  geradezu 
als  „Kalkpflanzen"  bezeichnet  hat,  welche  nicht  zusammenfallen  mit  den 
„Kalkanzeigem" ;  denn  zu  diesen  rechnet  man  ja  auch  Pflanzen,  welche  den 
Kalkboden  lieben  imd  deshalb  besiedeln,  nicht  wegen  seiner  chemischen 
Zusammensetzimg  und  um  ihm  Kalksalze  zu  entnehmen,  sondern  um  seiner 
physikalischen  Eigenschaften  willen  (als  WasserhaltungsvermQgen,  Wärme- 
kapazität etc.).  „Kalkpflanzen  par  excellence"  treten  uns  in  den  marinen 
Kadkalgen  entgegen,  die  den  Kalk  in  solchen  Massen  in  ihrem  Körper  de- 
ponieren, dafs  derselbe  zu  einem  steinharten  korallenartigen  Gebilde  wird. 

Die  Kalksalze  finden  sich  selbstverständlich  zunächst  in  der  Form  in 
den  Pflanzen  vor,  in  welcher  sie  aiifgenommen  werden,  als  lösliclie  Salze, 
wie  Phosphat,  Sulfat  und  Nitrat;  beim  Einlegen  der  Pflanzen  in  Alkohol 
scheiden  sich  z.  B.  Phosphate  oft  massenhaft  aus  dem  Zellsaft  aus.  Von 
gelösten  Kalkverbindungen  sind  ferner  auch  die  Kohlehydratkalkverbindungen 
zu  erwähnen,  welche  wahrscheinlich  eine  Rolle  im  Stoffwechsel  der  Pflanzen 
spielen.  Die  gröfsten  Kalkmengen  aber  werden  in  der  Pflanze  in  unlöslicher 
Form  abgeschieden,  entweder  im  Zellinnem  oder  in  der  Membran,  das 
Kalkoxalat  sichtbar,  das  Kalkkarbonat  meist  in  unsichtbar  feiner  Verteilung; 
in  der  Membran  ist  femer  Kalk  oft  in  noch  nicht  genau  definierter  Form 
enthalten,  die  nach  KohTs  Mitteilungen  noch  näher  aufgeklärt  zu  werden 
verspricht 

Calciumoxalat.  Nach  eingehender  Besprechung  der  Kry stallformen, 
femer  des  optischen  Verhaltens  imd  der  Bildungsbedingungen  von  monoklinen 
oder  tetragonalen  Krystallen,  von  Dmsen,  Sphariten  etc.  beschreibt  Verfasser 
den  Ort  des  Auftretens  von  Calciumoxalat 

Dasselbe  ist  in  allen  Pflanzenorganen  und  Geweben  gefunden  worden; 
verhältnismäfsig  arm  unter  den  Geweben  ist  das  Xylem  daran,  femer  die 
Epidermis,  die  aber  doch  mitunter  geradezu  angefüllt  sein  kann  mit  Kon- 
kretionen dieses  Salzes. 

Was  die  Lagenmg  des  Kalkoxalates  in  der  Zelle  anlangt,  so  ist  die- 
selbe eine  dreifache,  in  der  Zellhaut  dem  Plasma,  und  dem  Zellsaft  Da: 
ZeUhaut  eingelagert  tritt  oxalsaurer  Kalk  sehr  häufig  auf;  im  Plasma  des- 
gleichen, da  man  oft  genug  in  sich  bewegendem,  circulierendem  oder  ro- 
tierendem Plasma  Oxalatkrystalle  enthalten  sieht;  auch  im  Zellsaft  treten 
sie  häufig  auf.  Wenn  letztere,  im  Zellsaft  liegende,  KrystaUe  mit  einer 
Cellulosehaut  umgeben  erscheinen,  tritt  Verfasser  mit  Recht  dafür  ein,  dafs 
sie  im  Plasma  entstanden  seien,  da  nur  dieses  Cellulose  produziert 

Im  Anschlufs  und  in  Übereinstimraimg  mit  Schimper  imterscheidet 
Kohl  primären  und  sekundären  Kalk,  wobei  unter  ersterem  der  in 
jungen  zur  Entfaltung  gelangenden  Organen  gebildete,  unter  letzterem  der 
in   grünen   Organen   bei   Lichtzutritt   entstehende    zu   verstehen    ist     Als 
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tertiäres  Ealkoxalat  bezeichnet  Verfasser  abweichend  von  Schimper 
dasjenige,  weiches  sich  in  der  Nachbarschaft  gröfserer  Cellulosemassen,  also 
in  der  Nähe  der  Bastfasern  und  Sklerenchymzellen,  im  CoUenchym  etc. 
ausscheidet.  Kohl  nimmt  auf  Orund  der  von  ihm  konstatierten  Thatsachen 
an,  „dafs  der  Kalk  eine  wichtige  Rolle  beim  Transport  der  Kohlehydrate 
spielt  und  zwar,  dafe  die  Stärke  in  Form  einer  organischen  Kalkverbindung 
wandert,  sei  es,  dafs  es  sich  dabei  handelt  um  eine  Kalk-Dexti*ose  oder 
eine  Kalk-Glykose  oder  um  eine  sonstwie  beschafTene  organische  Kalk- 
verbindung. Ist  diese  Annahme  richtig,  so  mufs  überall  da,  wo  Dextrose 
oder  Glykose*)  zur  Stärkebildung  verwendet  wird,  Kalk  disponibel  werden 
und  mit  Oxalsäure  zu  Calciumoxalat  zusammentreten  können,  wir  müfsten 
hauptsächlich  da,  wo  Cellulose  oder  Stärke  in  gröüseren  Mengen  produziert 
wird,  Kalkoxalat  finden.  Dem  ist  in  der  That  in  unzähligen  Fällen  so. 
Die  Bastfasern  oder  Bastfaserbündel  sind  oft  wie  gepflastert  mit  Kalkoxalat- 
krystaUen  etc.  Spielt  der  Kalk  wirklich  die  Rolle  des  Transporteurs  für 
die  Kohlehydrate^  so  ist  damit  femer  eine  Erklärung  für  das  Verschwinden 
des  Oxalsäuren  Kalks  aus  dem  Endosperm,  den  Kotyledonen,  den  Knollen 
etc.  gegeben;  er  wird  verbraucht,  um  jene  Kohlekydratkalkverbindungen 
zu  bilden;  die  hierbei  frei  werdende  Oxalsäiu^  konnte  nach  KohTs  Meinung 
bei  Fermentationsprozeesen  dienlich  sein,  da  diese  durch  freie  Säure  be- 
günstigt werden. 

Als  quartäres  Oxalat  endlich  bezeichnet  Verfasser  das,  welches  bei 
der  herbstlichen  Entleerung  der  Blätter  entsteht  durch  Austausch  der  Säuren 
zwischen  oxalsaurera  Kali  und  Kalksalzen;  es  ist  Schimper 's  tertiäres 
Kalkoxalat 

Nach  ausführlicher  Besprechung  des  Kalkoxalates  in  den  Proteinkörnem, 
fwner  des  der  Membran  auf-  imd  eingelagerten  Kalkes,  der  Rosanofifschen 
Drusen,  der  Rhaphiden  und  Rhaphidenpflanzen  etc.  folgt  Abschnitt  ü,  wel- 
cher das  Calciumkarbonat  behandelt 

Calciumkarbonat  Das  in  fester  Form  ausgeschiedene  Kalkkarbonat 
besitzt  eine  sehr  grofse  wenn  auch  hinter  der  des  Kalkoxalates  zurücktretende 
Verbreitimg  im  Pflanzenreich;  bei  ihm  tritt  aber  das  Vorkommen  als  In- 
krustationsmittel von  Zellmembranen  dimjhaus  in  den  Vordergrund ;  in  ge- 
löster Form  dürfte  das  Kalkkarbonat  an  Ubiquität  grenzen.  Wenn  auch 
das  inkrustierende  Vorkommen  am  häufigsten  ist,  so  tritt  der  feste  kohlen- 
saure Kalk  doch  auch  als  Inhaltsbestandteil  imd  Auflagenmg  auf,  so  daüs 
Kohl  das  betreffende  Kapitel  in  folgende  3  Teile  zerlegt:  1.  Kalkkarbonat 
als  Auflagerung,  2.  Kalkkarbonat  als  Inhaltsbestandteil,  3.  Kalkkarbonat 
als  InkmstationsmitteL 

Auflagerung  von  Kalkkarbonat  Eine  Anzahl  von  Pflanzen, 
viele  Saxifragaarten,  Plumbagineen  imd  Farne  scheiden  auf  ihren  Ober- 
hautzellen resp.  durch  besondere  Kalkdrüsen  Calciumkarbonat  aus,  welches 
oft  als  mehr  oder  minder  gleichmäfsige  Kruste  die  ganze  Pflanze  überzieht. 
Aufserordentlich  reicli  an  Kalkkarbonat  sind  auch  die  Salzkrusten,  welche 
viele  Wüstenpflanzen  überziehen  und  diesen  den  ihnen  eigentümlichen 
weifsen  Olanz  verleihen.  An  submersen  Wasserpflanzen  ist  oft  die  ganze 
Oberfläche  mit  einem  dicken  Überzug  von  Kalkkarbonat  bedeckt,  was  nach 


1)  Dextrose  gehört  selbst  zu  den  Glykosen  (Ei.). 
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Pringsheim  mit  der  Assimilatioii  (Zerlegung  des  doppelkohlensaur^i  Kalks 
und  Assimilation  der  Hälfte  der  Kohlensäure  jenes  Salzes)  zusammenhängt^ 
nach  Hassak  von  einer  Alkaliausscheidung  und  Fällimg  des  umspül^iden 
doppelkohlensauren  Kalks  herrührt,  nach  Kohl  von  der  Atmimg  zusammen 
abhängig  ist  Möglicherweise  sind  die  einzelnen  Fälle  in  verschiedener 
Weise  zu  erklären,  die  einen  in  der  von  Pringsheim  gewollten  Weise, 
die  anderen  in  anderer. 

Kalkkarbonat  als  Inhaltskörper.  Als  fester  Bestandteil  des 
Zellinhaltes  erscheint  das  Kalkkarbonat  bei  sehr  vielen  Myxomyoeten,  um 
später  wieder  aufgelöst  zu  werden  und  als  Auf-  oder  Einlagerung  in 
Krystallform  wieder  zu  Tage  zu  treten.  Femer  ist  das  Salz  in  den  Pericarpien 
mancher  Früchte  als  ZeUinhaltskörper  konstatiert  worden,  ebenso  im  Thallus 
mehrerer  Kalkalgen.  Hieran  schlieisen  sich  vereinzelte  Vorkommnisse,  in 
welchen  das  Kalkkarbonat  die  ganzen  ZeUen  ausfüllt 

Kalkkarbonat  in  der  Membran.  Groüse  Mengen  kohlensauren 
Kalks  sind  bei  vielen  Pflanzen  in  den  Cystolithen  (ins  ZelUumen  keulen- 
förmig vorspringenden  Membranpartieen)  abgelagert;  doch  giebt  es  auch 
kalkfreie  Cystolithen,  femer  solche,  die  grölstenteils  aus  Kieselsäure  auf- 
gebaut sind  u.  s.  w.  Die  Moraceen  haben  konstant  Cystolithen,  bei  den 
ürticaceen  sind  für  ganze  Tribus  imd  Gattungen  bestimmte  Formen  von 
Cystolithen  charakteristisch,  so  dafs  dieses  Merkmal  für  die  Systematik 
verwertet  werden  kann.  Auch  bei  Cucurbitaceen,  Cannabineen,  Combretaceen, 
Acanthaceen  treten  Cystolithen  öfters  auf.  Was  die  Funktion  und  das 
Schicksal  der  Cystolithen  anlangt,  so  erblickt  Kohl  darin  „Speicherorgane 
für  Kalk,  welcher  in  ihnen  als  Karbonat  in  geringen  oder  greisen  Myogen 
deponiert  wird,  um  später  gelc^ntlich  wieder  in  den  Stoffwechsel  ein- 
.  ziitreten  und  Dienste  als  Transportern*  der  Kohlehydrate  zu  leisten.  Man 
kann  beobachten,  dafs  aus  alten  Blättem,  die  dem  Absterben  entgegen 
gehen,  allmählich  der  gröfste  Teil  des  Kalkes  in  den  Stamm  zurückgeführt 
wird,  um  daselbst  als  oxalsaurer  Kalk  wieder  zur  Ruhe  zu  kommen". 

In  hervorragender  Weise  ausgezeichnet  dmrch  reichliche  Kalkkarbonat- 
fühmng  sind  die  Kalkalgen,  welche,  aus  den  verschiedensten  Familien  der 
Algen  sich  rekrutierend,  ihren  hohen  Oehalt  an  kohlensaurem  Kalk  diesoi 
Sammelnamen  verdanken.  Bei  ihnen  kombinieren  sich  Kalkeinlagarung  in 
die  Membran,  Kalkausscheidung  im  Zellinnem  imd  nach,  aulsen  mitunter 
in  so  intensivem  Grade,  dafs  man  in  älteren  Exemplaren  dieser  Gewächse 
kaum  etwas  anderes  vor  sich  hat  als  ein  Zellstruktur  zeigendes  8tü<^ 
Kalkes. 

Inkmstiert  das  Kalkkarbonat  die  Membranen  der  Epidermiszellen,  so 
ist  ihm  zum  Teil  eine  Sehutzfunktion  zuzuschreiben,  nämlich  die  gegen 
Tierfrafs,  wie  besonders  von  Stahl  hervorgehoben  wurde. 

Eine  andere  Funktion  der  Kalkkarbonatinfiltration  liegt  in  der  me- 
chanischen Festigung,  welche  die  Pflanzen,  wie  z.  B.  die  Kalkalgen  dadurdi 
erfahren. 

Calciumphosphat  findet  sich  verhältnismäfsig  selten  in  den  Pflanzen 
in  fester  Form  ausgeschieden.  Es  bildet  einen  Bestandteil  d^  Globoide, 
welche  in  den  Proteinkömem  der  Samen  aiiftreten  tmd  aus  einer  Ver- 
bindung von  Kalk  imd  Magnesia  mit  einer  gepaarten  Phosphorsäure  be- 
stehen. 
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Auch  Kalk  Sulfat  zeigt  sich,  selten  im  PflanzenkOrper  ausgeschieden; 
bei  einigen  Algen  und  Farnen  sowie  im  Zuckerrohr  ist  es  mit  Sicherheit 
konstatiert. 

Der  zweite  Teil  des  Buches  behandelt  die  Kieselsaure  in  der 
Pflanze,  die  zwar  nicht  unbedingt  nötig  zu  sein  scheint  nach  vorliegenden 
Experimenten,  aber  doch  eine  wichtige  physiologische  EoUe  spielen  kann. 
^Kieselpflanzen"  nennt  Verfasser  in  Analogie  mit  den  „Kalkpflanzen"  nur 
diejenigen,  welche  sich  durch  besonders  hohen  Kieselgehalt  in  der  Asche 
auszeichnen.  Nach  gemachten  Erfahrungen  denkt  sich  derselbe  die  Kiesel- 
saure zwischen  die  kleinsten  Celluloseteilchen  eingelagert,  wenn  sie  in  der 
Membran  sich  findet 

Auch    das    Kieselsäurevorkommen    gliedert    Verfasser    in     3    Fälle: 

1.  fiaeselsaiureabscheidung  auf  der  Pflanze  resp.  aufserhalb  der  Pflanzenzelle; 

2.  Verkieselung  der  Membran;  3.  Verkieselung  im  Zellinnem,  woran  sich 
eine  Besprechung  der  Funktionen  der  Kieselsäure  in  der  Pflanze  reiht. 

Kieselsäureabscheidung  auf  der  Pflanze  resp.  auf  der 
Pflanzenzelle.  Derartige  Kieselsäureabscheidungen  in  grOfeerer  Quantität 
sind  relativ  selten,  meist  sind  der  Kieselsäure  dann  auch  andere  Stoffe 
beigemengt,  wie  Wachs,  Kalk-  \md  Magnesiasalze  etc.  Bei  Bambusarten 
werden  grofse  Kieselsäuremengen  im  Innern  der  Pflanze,  aber  aufserhalb 
d&r  Zellen  abgelagert,  die  in  den  Intemodien  derselben  sich  vorfinden 
und  unter  dem  Namen  „Tabaschir"  bekannt  sind.  Das  Tabaschir  ist  fOr 
die  Pflanze  ohne  Bedeutung  und  stellt  nur  einen  Rückstand  dar,  welcher 
in  den  Intemodialhöhlen  infolge  Zuflusses  reichlicher  stark  kieselhaltiger 
Wassermengen  bleibt 

Verkieselung  in  der  Membran.  Während  nur  wenige  Mem- 
branen gar  keine  Kieselsäiu«  enthalten,  steigt  der  Kieselgehalt  in  den 
Membranen  oft  derart  an,  dals  er  sich  schon  äufserlich  durch  Härte, 
Festigkeit  Sprödigkeit  etc.  kundgiebt  Am  meisten  unterliegt  das  Haut- 
gewebe der  Verkieselimg,  die  allerdings  mitunter  nur  ein  äufserst  dünnes 
Häutchen  an  der  AuÜBenseite  der  Membran  betrifft  An  der  Epidermis  sind 
auiser  der  AuJjBenwand  auch  die  Seitenwände  in  verschiedener  Ausdehnimg 
verkieselt,  weshalb  das  Kieselskelett  der  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen 
immer  ein  aus  den  Seitenwänden  der  Oberhautzellen  gebildetes  Zellennetz 
erkennen  läTst  (sehr  schön  zu  sehen  bei  Thunbergia-  und  Combretumarten). 
Interessante  Verkieselungserscheinungen  bieten  femer  die  Trichome  dar. 
Während  in  vielen  Fällen  die  Verkieselung  sich  auf  die  Epidermis  be- 
schränkt, sind  dort  auch  Fälle  bekannt,  wo  die  sämtlichen  Zellmembranen 
(von  Blättern  z.  B.)  mit  Kieselsäure  inkrustiert  sind. 

Verkieselung  im  Zellinnem.  Ablagerungen  von  Kieselsäure  im 
Zellinnem  sind  vielfach  gefimden  worden.  Verfasser  beschreibt  ausführlich 
die  bisher  gehörigöi  Einzelfälle  und  widmet  den  „St^mata"  oder  „Deck- 
zellen'^,  welche  einen  besonders  interessanten  Fall  darstellen,  >)  ein  be- 
sonderes Kapitel;  bei  zahlreichen  Monokotyledonen  und  der  Famgattung 
Trichomanes  fand  Kohl  Stegmata  vor,  die  Dikotyledonen  schienen  ihm  hier- 
von frei  zu   sein.     Verfasser  hält  die  St^mata  für  Ventile,   welche   den 


^)  Doch  gehören,  wie  VerfAsser  hervorhebt,  nicht  alle  Stegmata  hierher;  so  ent- 
halten z.  B.  die  Deckzellen  der  Pandaneen  Krystalle  von  oxalsaorem  Kalk. 
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Flüssigkeitsverkehr  zwischen  Bastfasern  imd  den  Intercellularrftumen  des 
anliegenden  Parenchyms  regulieren. 

Im  letzten  Kapitel  des  Buches  bespricht  Verfasser  die  Funktionen 
der  Kieselsaure  in  der  Pflanze,  die  sehr  verschiedenartig  zu  sein 
scheinen  imd  von  denen  hier  unter  Hinweis  auf  das  Original  nur  der 
Schutz  erwähnt  sei,  den  Pflanzen  diut^h  Yerkieselung  gegen  tierische  An- 
griffe erhalten. 

Marburg,  1889. 

D.  ErnShrnng  der  Pflanzen  mit  Stickstoff,  Symbiose  der 
Wurzeln  mit  Pilzen. 

Über  das  Auftreten  und  Verhalten  der  Salpetersäure  in  den 
Pflanzen,  von  Serno.^) 

Im  1.  Abschnitt  fQhrt  Verfasser  den  Beweis,  dafs  in  fast  allen 
Pflanzenfamilien  Salpetersäure  nachzuweisen  ist. 

Zu  den  in  fast  allen  Teilen  durch  reichen  Salpetei'gehalt  ausgezeich- 
neten Familien  gehören  namentlich:  Malvaceae,  Cruciferae,  Papaveraoeae, 
Convolvulaoeae,  Labiatae,  Compositae,  ürticaceae. 

Dagegen  tritt  bei  vielen  Pflanzen  die  Eigentümlichkeit  hervor,  dafs 
die  Salpetersäure  in  den  oberirdischen  Organen  ganz  oder  fast  ganz  fdilt 
und  auf  die  W\irzeln  (namentlich  Saugwurzeln)  beschränkt  ist. 

Bei  den  mit  Pilzwurzeln  versehenen  Koniferen,  Kupuliferen,  Ericaceen, 
Orchideen  und  Ranunculaceen  konnte  Verfasser  die  Salpetersäure  nicht  nach- 
weisen;  die  Saugwurzeln   erhalten   sie  hier  in   bereits  assimilierter  Form. 

Aus  dem  2.  Abschnitt  geht  hervor,  dafs  die  Sandpflanzen  sich  aus 
Salpetersäure  ernähren  können,  wenn  solche  im  Boden  vorhanden  ist  Bei 
den  Wasserpflanzen  ist  die  Aufnahme  von  Nitrat  durch  die  Wurzeln  eben- 
falls nachgewiesen.  Dagegen  ist  wohl  nicht  ganz  klar,  in  welcher  Weise 
die  Sumpfpflanzen  mit  Stickstoff  vereorgt  werden. 

Im  3.  Abschnitt  wird  das  Verhalten  des  Salpeters  in  Holzgewächsen 
und  Kräutern  untersucht. 

Für  die  Holzpflanzen  wird  (g^en  Molisch)  dargethan,  dafs  sie  im 
ersten  Lebensjahre  Nitrat  in  allen  Teilen  aufweisen  und  später  aber  nur 
mehr  in  den  Saugwurzeln  erkennen  lassen.  Während  des  Winters  ent- 
halten auch  die  Saugwurzeln  kein  Nitrat  mehr  und  dasselbe  findet  sich  erst 
in  den  im  Frühjahr  neugebildeten  Saugwurzeln  wieder  ein. 

Von  diesem  für  die  Holzpflanzen  charakteristischen  Verhalten  machen 
nur  eine  Ausnahme  Sambucus  und  Vitis  vinifera,  wo  auch  während  des 
Sommers  bis  in  den  Herbst  in  den  grünen  oberirdischen  Pflanzenteilen 
Salpetersäure  reichlich  angesammelt  bleibt. 

„Bei  den  perennierenden  Kräutern  finden  wir  wiederum  in  den  neu- 
gebildeten Faserwurzeln  allgemein  Salpetersäure.  Die  perennierenden 
Teile  speichern  bei  vielen  dieser  Pflanzen  während  der  Winterruhe  die 
Salpetersäure  als  Reservestoff  auf,  und  beim  Austreiben  im  Frühling  ver- 
schwindet sie  daraus  wieder.     Eine  andere  Kategorie  dieser  Pflanzen  ver- 


^)   Arbeiten  aus  dem  pflanzenphys.  Institute  der  kgl.  landw.  Hochschule  zu 
Berlin;  abgedruckt  in  landw.  Jahrb.  1889. 
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hÄlt  sich  aber  anders,  \md  zwar  den  Holzgewächsen  analog,  indem  sie  keine 
Salpetersäure,   sondern  offenbar  deren  Assimilationsprodukte  aufspeichern." 

Die  mit  Mycorhizen  versehenen  Pflanzen  lassen,  wie  erwähnt,  gar 
keine  Salpetersäure  in  ihren  Teilen  erkennen. 

„Die  Beobachtungen  des  4.  Abschnittes  führen  zu  dem  Resultat,  dafs 
Salpetersäure  in  den  einzelnen  Organen  der  Pflanzen  successiv  von  unten 
nach  oben  in  je  nach  den  Pflanzenarten  ungleicher  Geschwindigkeit  zu- 
geführt wird. 

Die  Erscheinung,  dafs  in  dem  Blattstielgelenk  längere  Zeit  Salpeter- 
säure nachgewiesen  worden  ist  ohne  dafs  in  dem  tiefer  gelegenen  Stengel 
Nitrat  aufzufinden  war,  ist  nur  dadurch  zu  erklären,  dafs  im  Blattstiel- 
gelenk wahrscheinlich  zu  Zwecken  der  Turgorentwickelung  Salpetersäure 
aufgespeichert  wird,  während  in  den  übrigen  Organen  entweder  eine  schnel- 
lei*e  Verarbeitimg  des  Nitrates  oder  ein  so  schneller  Transport  derselben 
stattfindet,  dafs  das  Nitrat  nicht  nachweisbar  wird.  Erst  wenn  genügender 
Vorrat  an  organischen  Stickstoffverbindungen  vorhanden  ist,  ffUlt  sich  das 
Gewebe  mit  Nitrat  im  Überschuf s  \md  bleibt  im  Zellsaft  gelöst" 

Im  5.  Abschnitt  wird  die  Umwandlung  der  Salpetersäure  in  orga- 
nische Verbindungen  studiert. 

,Jn  Pflanzen,  welche  aus  ihren  Kotyledonen  Reservestoflfe  zum  Auf- 
bau ihrer  Organe  erhalten,  setzen  sich  die  Proteinstoffe  teilweise  in  Amido- 
verbindungen,  speziell  Asparagin  lun,  auch  wenn  die  Pflanzen  in  destil- 
liertem Wasser  wachsen  resp.  nur  mit  demselben  begossen  werden  und 
ihre  Nahrung  allein  aus  den  Reservestoffen  der  Kotyledonen  erhalten. 

Die  Kulturen,  denen  sehr  zeitig  die  Kotyledonen  genommen  sind,  ent- 
wickeln sich  unter  gewissen  Bedingungen  in  destilliertem  Wasser  resp.  in 
nitratfreier  Nälu-stofflösimg  langsam  imd  dürftig.  In  ihrem  weiteren  Ent- 
wickelungsstadium  ist  Asparagin  nicht  mehr  aufzufinden.  Dasselbe  findet 
sich  aber  wieder,  sobald  die  Kulturen  imter  denselben  Bedingungen  nitrat- 
haltige  Nährstofflösung  erhalten.  Dies  liefert  den  Beweis,  dals  die  in  der 
Nährstofflösung  enthaltene  Salpetersäure  der  Pflanze  als  Stickstoffhahrung 
dient  imd  bei  ihrer  Assimilation  zunächst  in  Amidoverbindungen,  speziell 
Asparagin  umgesetzt  wird,  unter  Mitverarbeitung  kohlenstoffhaltigen  Materials." 

Die  Arbeit  wurde  auf  Anregung  Prof.  A.  B.  Frank's  ziu*  Ausführung 
gebracht 

Nutrition  azotöe  de  la  lavure,  von  E.  Laurent.^) 

V.  Naegeli  hat  vor  längerer  Zeit  in  der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften  mitgeteilt,  dafs  die  Sprofspilze  wohl  durch  Ammoniak,  aber 
nicht  durch  Salpetersäure  ernährt  werden  können.  E.  Laurent  sucht  nun 
die  Ursache  hierfür  in  der  (nachweisbaren)  Reduktion  zu  Nitriten  durch 
Hefe,  woraus  bei  Anwesenheit  geringer  Säuremengen  leicht  salpeterige  Säure 
frei  werden  kann.  Da  diese  für  Hefe,  wie  Laurent  nachweist,  ein  intensives 
Gift  ist,  so  erklärt  sich  hieraus  die  Ungünstigkeit  der  Nitratnahrung  für  Hefe. 

Über  den  experimentellen  Nachweis  der  Assimilation  freien  ^"*n^*^k° 
Stickstoffs  durch  erdbewohnende  Algen,  von  B.  Frank.*)  •toflfs  durch 

Verfasser  weist  nach,    dafs   der  Erdboden   für  sich  allein  den  atmo-    ^*  ^•"•*- 


»)  Ann.  de  l'institut  Pasteur  1889. 

«)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VH.  Jahrg.  Heft  1. 
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sphärischen  Stickstoff  nicht  in  Stickstofifverbindungen  überfahren  kann,  uäcI 
dais,  wenn  solches  eintritt,  es  nur  geschieht  durch  niedere  Algen  (Oscil- 
larien,  ülothrix,  Pleurocoocus,  Chroococcus  etc.),  die  sich  in  demselben  ent- 
wickeln und  die  Fähigkeit  besitzen,  freien  atmosphärischen  Stickstoff  zu 
vegetabilischen  Stickstoffverbindungen  umzuwandeln.  „Die  im  Vorstehend«! 
mitgeteilten  Thatsachen  machen  es  immer  mehr  wahrscheinlich',,  dafo  die 
Assimilation  elementaren  Stickstoffs  über  die  ganze  mit  Chlorophyll  begabte 
Pflanzenwelt  verbreitet  ist"  „Diese  einfach  organisierten  Algen  belehren 
ims,  dafs  es  für  die  Stickstoffassimilation  keines  besonderen  Organes  be- 
darf, sondern  dafs  schon  die  einfachste  Form  der  Pflanzenzelle,  die  nidits 
als  ein  durch  Chlorophyll  und  verwandte  Farbstoffe  gefärbtes  Protoplasma 
darstellt,  Stickstoff  bindende  Kraft  besitzt  Hiemach  ist  der  Gedanke  be- 
rechtigt, dafs  die  Assimilation  des  elementaren  Stickstoffs  gerade  so  ein  ein- 
heitlicher fundamentaler  Prozels  im  ganzen  Pflanzenreich  ist,  wie  die  Assi- 
milation der  Kohlensäure  .  .  ." 

Über  die  stickstofffreien  Reservestoffe  einiger  Leguminosen- 
samen, von  E.  Schulze.*) 

In  den  Samen  von  Lupinus  luteus  finden  sich  stickstofffreie  Substanzen 
vor,  welche  als  Beservematenal  dienen,  nämlich  fettes  Öl,  /^WJalactan  und 
Paragalactan ;  die  Samen  von  Soja  hispida  enthalten  neben  viel  fettem  Öl 
und  einer  geringen  Stärkemehlmenge  Rohrzucker  und  Paragalactan ;  in  den 
Samen  von  Faba  vulgaris,  Pisum  sativum  und  Vicia  sativa  findet  sich 
neben  viel  Stärke  und  wenig  fettem  öl  Paragalactan  (oder  eine  demsdben, 
sehr  ähnliche  Substanz)  sowie  ein  in  Wasser  lösliches  Galactan  (vermutlich 
/(?-Galactan).  Rolirzucker  ist  in  den  Samen  von  Faba  vulgaris  mit  Sicher- 
heit nachgewiesen  und  fehlt  wahrscheinlich  auch  in  denjenigen  von  Vida 
sativa  und  Pisum  sativum  nicht.  Die  betreffenden  makrochemischen  Ver- 
suche wurden  vom  Verfasser  im  Verein  mit  E.  Steiger  und  W.  Max- 
well ausgeföhrt 

Über  die  Pilzsymbiose  der  Leguminosen,  von  B.  Frank.*) 

Nach  Vuillemin  sind  die  Bakteroiden  der  WurzelknöUchen  einfache 
Differenzierungen  des  Plasmas  und  nur  die  pilzfadenartigen  Bildungen  stellen 
den  fremden  Organismus  dar.  Beyerin^  hält  die  Fäden  für  Überbleibsel 
der  Kemtonnen,  sieht  dafOr  in  den  Bakteroiden  den  pilzüchen  Organismus, 
den  man  durch  Aussaat  zerriebenen  jugendlichen  Bakteroidengewebes  auf 
Gelatine  als  kleinen  Schwärmer  züchten  kann.  Prazmowski  hat  ver- 
schiedene Ansichten  hierüber  geäufsert.  Da  nun  nach  Frank's  Versuchen 
in  sterilisiertem  Erdboden  keine  Wiu^zelknöllchen  sich  bilden  und  nach 
Hellriegel  diux^h  Zugabe  einer  sehr  kleinen  Menge  unsterilisierten  Acker- 
bodens solche  hervorgerufen  werden  können,  so  liegt  der  Gedanke  an  eine 
Pilzinfektion  nahe.  Verfasser  faSst  nun  die  Einwanderung  dieses  Püzes  mit- 
telst Infektionsfadens,  femer  die  Deutung  der  pilzüchen  Elemente  (deren 
Mischung  mit  Phanerogamenplasma  er  Mykoplasma  nennt)  und  die  Ent- 
stehung der  Bakteroiden  ins  Auge.  Durch  Kulturen  im  Hängetropfen  ge- 
langte er  femer  zu  dem  Resultat,  dafs  die  Bakteroiden  selbst  keine  Pilze 
sind,   sondem  Bildimgen  des  Plasmas  der  Pflanzen,  in  welchen  der  Micro- 


1)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges,  VII.  Jahrg.  Heft  8. 

2)  Ibid.  Heft  8. 
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ooocus  des  KnöUchenmikrobs  enthalten  ist  Für  Phaseolus  soll  das  KnöUchen- 
mikrob  ein  Parasit  sein,  welcher  von  der  Nikhrpflanze  ernährt  wird  und 
ihr  keine  Dienste  leistet;  der  Lupine  und  Erbse  aber  sollen  durch  das- 
selbe Kräfte  verliehen  werden,  welche  sie  sonst  durch  Ernährung  mit  Humus 
eriialten. 

Über  den  gegenwärtigen  Stand  unserer  Kenntnisse  der 
Assimilation  elementaren  Stickstoffs  durch  die  Pflanze,  von 
B.  Frank.  4) 

In  Heft  2  und  3  des  Jahrgangs  1888  der  Landwirtschaftlichen  Jahr- 
bücher hat  Frank  dargethan,  dafs  eine  Bindung  freien  Stickstoffs  durch 
den  Brdboden  selbst  ohne  Beteiligung  pflanzlicher  Organismen  nicht  anzu- 
nehmen ist,  dafs  aber  die  Fähigkeit,  freien  Stickstoff  zu  assimilieren,  weit 
im  Pflanzenreich  verbreitet  sei ;  sie  wurde  aufser  bei  gewissen  Leguminosen 
auch  bei  Angehörigen  anderer  Pflanzenfamilien,  nämlich  bei  Raps  und  Hafer, 
femer  bei  Algen  nachgewiesen.  Im  Gegensatz  hierzu  vertritt  Hellriegel 
die  Ansicht,  dafs  nur  den  WurzelknöUchen  bildenden  Leguminosen  jene 
Fähigkeit  zukomme.  Frank  bestreitet  nun  die  Beweiskraft  der  von  Hell- 
riegel hierför  in  der  Zeitschrift  des  Vereins  für  Rübenzuckerindustrie  er- 
brachten experimentellen  Belege  und  hält  an  seiner  Anschauung  fest;  er 
hebt  a\ich  weiter  hervor,  dafs  fOr  die  Hellriegersche  Auffassung  der 
Bakteroiden  in  den  WurzelkhöUchen  —  als  ziu*  Assimilation  elementaren 
Stickstoffe  bei  den  Leguminosen  nötiger  Gebilde  —  kein  bindender  Beweis 
existiert 

Erfolgt  die  Assimilation  des  freien  Stickstoffs  durch  die 
Leguminosen  unter  Mitwirkung  niederer  Organismen?  von  H. 
Hellriegel  und  H.  Wilfarth.«) 

Verfasser  teilen  mit,  dafs  es  ihnen  nun  gelungen  sei,  auch  Lupinen 
in  Gefäfsen  von  verhältnismäfsig  geringem  Raiungehalt  und  in  künstlichen 
Bodengemischen  jederzeit  sicher  zu  einem  normalen  Wachstum  zu  bringen. 
Dieselben  halten  sich  nun  auf  Grund  einer  gröfseren  Anzahl  von  Analysen 
der  Emteprodukte  für  berechtigt,  zu  behaupten,  dafs  auch  die  Lupine  be- 
züglich der  Stickstoffaufiiahme  sich  nicht  anders  verhält  als  andere  leichter 
zu  behandelnde  Leguminosen  (Pisum  und  Omithopus),  d.  h.  dafs  sie  in 
einem  stickstofflosen  (oder  nahezu  stickstofflosen)  Boden  verhungert,  wenn 
man  die  G^enwart  von  niederen  Organismen  ausschliefst,  imd  dafs  sie 
sicher  normal  wächst  und  bedeutende  Mengen  freien  atmosphärischen  Stick- 
stoffe assimiliert,  wenn  man  dies  unterlälst,  oder  den  Zutritt  geeigneter 
Arten  der  letzteren  absichtlich  fördert.  Es  folgt  die  Mitteilung  einiger  Versuche. 

Das  Wesen  und  die  biologische  Bedeutung  der  Wurzel- 
knöllchen  der  Erbse,  von  Adam  Prazmowski.^) 

Die  Hauptergebnisse  der  Untersuchungen  sind  in  folgende  Sätze  zu- 
sammenzufassen: 

1.  Die  Wurzelknöllchen  der  Erbse  sind  keine  normalen  Bildungen  der 
Wurzel,  denn  sie  werden  in  sterilisierten  und  vor  zufälliger  Infektion  ge- 


Assimllation 

frel«n 
Stickstoffs. 


Wesen  und 
Bedentiiog 
der  WorseU 
knOUchea 
der  Erbse. 


*)  Ben  deutsch,  botan.  Ges.  VE.  Jahrg.  Heft  5. 
2)  Ibid.  Heft  3. 

^  Sitz.  Her.  Krakauer  Ak.  Juni  1889;  vom  Verfasser  selbst  referiert  im  Botan. 
Centrlbl.  1889,  Nr.  38. 
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schützten  Medien  nie  gebildet;    sie   entstehen   immer   nur  auf  dem  Wege 
der  Infektion. 

2.  Die  infizierenden  EnöUchenorganismen  sind  Bakterien,  in  Fonn  und 
Eigenschaften  mit  denjenigen  identisch,  welche  zuerst  von  Beyerinck  aus 
den  Knöllchen  verschiedener  Pflanzenspezies  herangezüchtet  wurden.  Na- 
mentlich aus  jugendlichen  EnöUchen  können  die  Bakterien  leicht  in  Bein- 
kultur erhalten  und  dann  durch  beliebig  lange  Reihen  von  Generationen 
erhalten  werden.  Der  lursächliche  Zusammenhang  zwischen  den  so  ge- 
züchteten Bakterien  und  den  WurzelknöUchen  wurde  durch  eine  Reihe  von 
exakten  Versuchen  bewiesen,  in  denen  zur  Infizieiimg  von  Pflanzen  Kul- 
tiuren  verwendet  wurden,  welche  durch  Tausende  von  Generationen  von 
den  ursprünglich  aus  den  Knöllchen  gezüchteten  Bakterien  getrennt  waren. 
Nach  zwölfmaL'gem  Überimpfen  waren  die  Bakterien  ebenso  wirksam  und 
brachten  ebenso  zahlreiche  Knöllchen  an  den  Wurzeln  hervor,  wie  die  direkt 
den  Knöllchen  entnommenen. 

3.  Die  Bildung  der  Knöllchen  erfolgt  nur  im  jugendlichen  Zustande 
der  Wiu^el  und  ihrer  Verzweigungen;  Ältere  und  zur  Zeit  der  erfolgten 
Infektion  ausgewachsene  Teile  der  Wurzel  können  durch  KnöUchenbakterien 
nicht  mehr  zur  Ausbildung  der  Knöllchen  veranlafst  werden.  Infiziert  man 
die  Pflanzen  erst  2  bis  3  Wochen  nach  dem  Aufgange  der  Samen,  so 
bleiben  sämtliche  Wurzelteile,  welche  zu  dieser  Zeit  schon  ausgewachs^i 
waren,  bis  zum  Lebensende  der  Pflanze  knöUchentreL 

4.  Die  KnöUchenbakterien  dringen  direkt  durch  jugendliche  (nicht 
verkorkte)  Zellmembranen  in  die  Wurzelhaare  imd  Epidermiszellen  der 
Wiu'zel  ein  und  vermehren  sich  dort  auf  Kosten  des  plasmatischen  Inhaltes 
der  Zellen.  Ihre  weitere  Entwickelung  wimle  bis  jetzt  nur  in  Wiu-zel- 
haaren  beobachtet.  Nachdem  die  Bakterien  sich  im  Wurzelhaar  massenhaft 
vermehrt  haben,  vereinigen  sie  sich  in  der  Nähe  des  Scheitels  desselben 
zu  traubenförmigen  Konglomeraten  von  Kolonieen,  welche  sich  immer  dichter 
aneinander  legen,  dann  sich  mit  einer  derben  und  glänzenden  Membran 
umhüllen  und  unter  Vermittelimg  der  letzteren  mit  der  Zellmembran  des 
Wurzelhaares  verwachsen.  Es  entsteht  so  an  der  Innenwand  des  Haares 
und  nahe  am  Scheitel  ein  glänzender  Knopf,  welcher  in  den  meisten  Fällen 
noch  von  freien  d.  i.  nicht  mit  Membran  umhüllten  Bakterienkolonieen  um- 
geben ist.  Um  diesen  Knopf  krümmt  sich  der  Scheitel  des  Wurzelhaares 
hirtenstab-  oder  schraubenförmig  ein,  so  dafs  der  Bakterienknopf  in  die 
Mitte  der  Schraube  zu  liegen  kommt,  und  dann  wächst  aus  demselben  gegen 
die  Basis  des  Wurzelhaares  ein  hyphenähnlicher  Schlauch  hervor,  welcher 
nach  außsen  von  einer  glänzenden  Membran  umgeben  und  im  Innern  mit 
Bakterien  dicht  erfüllt  ist. 

5.  Von  diesem  Stadium  an  bis  zur  Ausbildung  des  KnöUchens  imd 
Differenzierung  seiner  Gowebe  ähnelt  der  Bakterienschlauch  in  seinem  Ver- 
halten einem  echten  Hyphenpilze,  denn  er  wächst  an  seinem  Scheitel  fort 
und  erzeugt  unterhalb  desselben  Verzweigimgen,  die  sich  ebenso  verhalten. 

6.  Der  Bakterienschlauch  wächst  nun  unter  den  schon  früher  beschrie- 
benen Erscheinungen  (Botan.  Centrlbl.  1888)  aus  dem  Wurzelhaar  in  die 
Epidermis  und  in  die  Rinde  der  Wurzel  hinein,  er  kann  bis  zur  Endodermis 
des  centralen  Wurzelcylinders  eindringen.  Er  durchbohrt  die  Membranen 
der  Rindenzellen,  spaltet  sie  meistenteils  in  2  Lamellen  und  verbreitet  sich 
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in  dem  so  gebildeten  Spalte,  so  dafe  an  den  Dmt^hwaohsungsstellen  eine 
mehr  oder  weniger  deutliche  Anschwellung  entsteht,  welche  nach  auDsen 
von  den  beiden  Lamellen  umgrenzt,  im  Innern  aber  mit  Bakterien  dicht 
erfüllt  ist  Die  Bakterienschläuche  wachsen  im  Innern  der  Rindenzellen 
in  der  Richtung  gegen  die  Zellkeme  hin,  und  diese  legen  sich  ihnen  meisten- 
teils so  dicht  an,  dafs  sie  an  ungefärbten  Präparaten  in  der  Mehrzahl  der 
FäUa  als  solche  nicht  unterschieden  werden  können.  In  diesem  eigen- 
tümlichen Verhalten  der  Zellkeme  liegt  wohl  ein  Grund  dafür,  dafs  Beyerinck 
die  Bakterienschläuche  für  Reste  der  Zellkemteilungen  hielt  und  sie  als 
„Schleimfäden^^  bezeichnete.  Hervorzuheben  wäre  noch,  dafs  auf  dem  ganzen 
\V^ege,  welchen  die  Bakterienschläuche  durchlaufen,  aufserhalb  derselben 
keine  freien  Bakterien  im  Inhalte  der  Zellen  angetroffen  werden ;  sämtliche 
Bakterien  sind  in  diesem  Stadium  der  Entwickelung  des  KnöUchens  in  den 
Schläuchen  eingeschlossen. 

7.  Sobald  die  Bakterienschläuche  in  die  tieferen  Schichten  der  Rinde 
eingedrungen  sind,  fangen  die  nächst  ihnen  gelegenen  Zellen  an,  sich  durch 
Teilungen  zu  vermehren.  Anfangs  gehen  die  Teilungen  langsam  und  un- 
regelmäiJBig  von  statten,  später  in  sehr  rascher  Aufeinanderfolge,  namentlich 
in  den  4  oder  5  innersten  Schichten  der  Rinde.  Gleichzeitig  sprossen  aus 
den  Bakterienschläuchen  zahlreiche  und  dünne  Zweige  hervor,  welche  in 
die  neu  entstandenen  Zellen  hineinwachsen  imd  sich  in  ihnen  durch  weitere 
Verzweigungen  verbreiten.  Infolge  dieser  Teilungen  bildet  sich  alsbald 
in  der  Tiefe  der  Rinde  ein  meristematisches  Gewebe,  welches  durch  weitere 
Teilungen  rasch  an  GröDse  zunimmt  und  in  welchem  sich  bald  die  cha- 
rakteristischen Gewebe  des  KnöUchens  differenzieren.  In  der  Mitte  entsteht 
ein  parenchymatisches,  ziemlich  weitzelliges  Gewebe,  dessen  ZeUen  nach 
allen  Richtimgen  von  den  reich  verzweigten  Bakterienschläuchen  durchsetzt 
werden,  später  durch  Auflösung  der  Membranen  der  Schläuche  sich  mit 
den  aus  denselben  be&eiten  Bakterien  erfüllen,  und  so  zum  „Bakteroiden- 
gewebe''  der  Autoren  werden.  Nach  aufsen  differenziert  sich  die  Rinde 
des  Enöllchens,  welche  aus  etlichen  Lagen  von  inhaltsarmen  imd  in  der 
Richtung  des  Radius  zusammengedrückten  Zellen  besteht,  deren  Membranen 
später  verkorken.  Zwischen  dem  Bakteroidengewebe  und  der  Rinde  ver- 
bleibt eine  Lage  von  kleinzelligem  teilungsfähigem  und  bakterienfreiem 
Gewebe:  das  Meristem  oder  der  Vegetationsscheitel  des  KnöUchens.  Im 
hintern  Teüe  dieses  Meristems  werden  später  die  zahlreichen  Pibrovasal- 
bündel  des  KnöUchens  gebüdet,  welche  als  Verzweigungen  des  im  cen- 
tralen Fibrovasalbündel  der  Wurzel  entspringenden  Hauptstammes  ent- 
stehen, und  mit  der  weiteren  Entwickelung  des  KnöUchens  unter 
Gabelungen  fortwachsen.  Zwischen  den  Fibrovasalsträngen  und  dem  Bak- 
teroidengewebe bleibt  noch  eine  Lage  von  ZeUen  erhalten,  welche  bakterien- 
frei sind  und  hauptsächUch  Stärke  als  Inhalt  führen,  die  sog.  Stärke- 
schicht 

8.  Die  SteUe,  an  welcher  die  BUdung  der  KnöUchen  erfolgt,  ist  durch 
die  in  die  Wurzel  eindringenden  Bakterienschläuche  vorgezeichnet  Da  nun 
die  Bakterien  an  beliebiger  SteUe  der  Wurzel  eindringen  und  ihre  Schläuche 
in  beUebiger  Richtung  in  der  Rinde  fortwachsen.,  so  ist  auch  die  SteUung 
der  Knö]lchen  keine  regelmäfsige;  sie  können  sowohl  gegenüber  dem  Xylem 
wie  gegenüber  dem  Phloöm  als  auch  dazwischen  angelegt  werden.    Zieht 
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man  noch  den  umstand  in  Betracht,  dafs  das  Perikambium  zm*  Erzeugung 
der  Gewebe  des  Enöllchens  nichts  beitrftgt  und  nur  die  Vereinigung  zwischen 
den  Fibrovasalbündeln  der  Wurzel  und  des  KnOllchens  herstellt,  so  ist  kein 
Grund  vorhanden,  die  Wurzelknöllchen  als  metamorphe  Nebenwurzeln  auf- 
zufassen,  wie  dies  von  van  Tieghem,   Beyerinck  u.  a.  geschehen  ist 

9.  Nachdem  die  G^ewebe  des  Enöllchens  sich  differenziert  haben  und 
die  Bakterien  diux^h  Auflösung  der  Membranen  der  Schläuche  frei  geworden 
sind  (nicht  alle  Bakterienschläuche  werden  aufgelöst,  ein  Teil  derselben 
bleibt  erhalten),  vermengen  sich  letztere  mit  dem  plasmatischen  Inhalt  der 
Zellen,  vermehren  sich  in  diesem  durch  Wachstum  und  Spaltungen,  nehmen 
gabelförmige  Gestalt  an  und  werden  so  zu  „Bakterien".  Die  weiteren 
Schicksale  der  Bakterien  in  den  KnöUchen  hängen  innig  mit  der  Rolle  zu- 
sammen, welche  denselben  im  Haushalt  der  Natur  zukommt,  weshalb  es 
nötig  scheint,  zuerst  die  biologische  Bedeutung  der  Enöllchen  darzulegen. 

10.  Um  die  Rolle  der  Bakterien  im  Leben  der  Pflanzen  kennen  zu 
lernen,  hat  Prazmowski  Versuche  angestellt  nach  einer  Methode,  welche  es 
ermöglichte,  die  Pflanzen  nur  dem  Einflu£s  der  EnöUchenbakterien  mit  Aus- 
schlufs  aller  übrigen  Organismen  auszusetzen,  sonst  aber  die  übrigen  Vege- 
tationsbedingungen für  sämtliche  Pflanzen  einer  Yersuchsreihe  gleich  zu 
halten.  Mit  Rücksicht  auf  die  Anschauungen  der  praktischen  Landwirte 
über  die  bodenbereichemden  Eigenschaften  der  Leguminosen,  sowie  mit 
Rücksicht  auf  die  damit  in  Übereinstimmung  stehenden  Resultate  der  be- 
kannten Hellriegerschen  Versuche  wiurde  ein  Teil  der  Versuchspflanzen 
mit  allen  nötigen  Nährstoffen  versehen,  ein  anderer  Teil  erhielt  alle  Nähr- 
stoffe mit  Ausnahme  des  Stickstoffis. 

Diese  Versuche,  welche  mit  peinlichster  Sorgfalt  und  mit  allen  mög- 
lichen Vorsichtsmafsregehi  ausgeführt  waren,  haben  ergeben,  dafs  durch  die 
KnöUchenbildung  die  Ernährung  und  Entwickelung  der  Pflanzen  gefördert 
wird,  indem  selbst  Pflanzen,  denen  alle  Nährstoffe  zur  Verfügung  standen, 
ein  kräftigeres  Wachstum  zeigten  und  höhere  Ernten  ergaben,  wenn  sie 
mit  EnöUchenbakterien  infiziert  waren,  als  ebensolche  Pflanzen  ohne  Mit- 
wirkung von  Bakterien.  Pflanzen,  wdche  in  einem  vollständig  stickstoff- 
freien Boden  sich  entwickelten  und  auf  KnöUchen  infiziert  waren,  wuchsen 
ohne  Unterbrechung  normal  imd  gesimd,  als  wenn  ihnen  kein  wichtiger 
Nährstoff  im  Boden  fehlte;  sie  ergaben  auch  in  der  Ernte  einen  ziemlich 
ansehnUchen  Stickstoffgewinn. 

Da  ebensolche  und  unter  ganz  gleichen  Bedingungen  wachsende  aber  nicht 
infizierte  Pflanzen  verhungerten  und  in  der  Ernte  keinen  oder  nur  geringen 
Stickstoffgewinn  zeigten,  so  ist  damit  wohl  endgültig  der  Beweis  erbracht, 
dafis  unter  Vermittelung  der  EnöUchenbakterien  die  Pflanzen  (Erbsen)  aus 
dem  Stickstoffvorrat  der  Atmosphäre  mit  diesem  Nährstoff  versorgt  werden. 

11.  Woher  dieser  Stickstoffgewinn  stammt,  ob  aus  den  Stickstoff- 
verbindungen, oder,  wie  Hellriegel  will,  aus  dem  elementaren  Stickstoff 
der  Atmosphäre,  darüber  lassen  die  Versuche  Prazmowski's  noch  kein 
endgültiges  ürteü  fäUen.  In  gleicher  Zeit  ist  derselbe  zur  Zeit  noch  nicht 
im  Stande,  zu  entscheiden,  welcher  Anteü  bei  dieser  Stickstoffaufnahme  den 
EnöUchenbakterien  und  welcher  der  Pflanze  selbst  zukommt  Die  Versuche 
über  diese  Frage  sind  teils  im  Gang,  teils  werden  sie  in  nächster  Zeit  an- 
gesteUt  werden. 
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12.  Dagegen  kann  Prazmowski  schon  jetzt  genauere  Angaben  darüber 
machen,  wie  sich  die  Pflanze  die  Gegenwart  der  Bakterien  in  den  Wurzel- 
knöUchen  zu  nutze  macht  Kultiviert  man  Bakterien  aus  den  KnöUchen 
der  Erbse  in  künstlichen  Nährmedien,  so  vermehren  sie  sich  in  imbegrenzter 
Zeit  einfach  durch  Spaltungen,  behalten  dabei  die  Form  eines  einfachen 
Stäbchens  und  ihre  Beweglichkeit  Im  KnöUchen,  also  unter  dem  EinfluTs 
der  Pflanze,  behalten  sie  die  normale  Gestalt  des  einfachen  Stäbchens  nur 
so  lange,  wie  sie  in  den  Schläuchen  enthalten  sind;  sobald  sie  aber  nach 
Auflösung  der  Schlauchmembranen  in  direkte  Berührung  mit  dem  Plasma 
der  Wurzelzellen  treten,  werden  sie  bald  gestaltlich  verändert,  indem  sie 
sich  gabelig  verzweigen  und  so  zu  Bakteroiden  werden.  In  diesem  Zustand 
der  Bakteroiden  können  sie  sich  noch  einige  Zeitlang  vermehren  unter  fort- 
währender Bildung  von  Seitenzweigen,  selbst  dann,  wenn  sie  aus  dem  KnöU- 
chen heraus  in  geeignete  Nährlösung  versetzt  werden.  Mit  der  weiteren 
Entwickelimg  des  KnöUchens  geht  ihnen  aber  auch  diese  Eigenschaft  ver- 
loren, ihr  Körper  wird  hyalin  imd  löst  sich  schlieüslich  unter  eigentüm- 
Uchen  Erscheinungen  auf.  Mit  dieser  Auflösung  geht  eine  Resorption  des 
Inhaltes  der  BakterienzeUen  Hand  in  Hand;  dieselben  entleeren  sich  unter 
Zurücklassung  von  gewissen  Inhaltskörpem,  deren  chemische  Natur  noch 
näher  zu  untersuchen  wäre.  Aus  aUen  diesen  Erscheinungen  ergiebt  sich, 
dais  die  Pflanze  sich  nach  und  nach  der  Bakterien  bemächtigt  und  ihre 
Körp^^ubstanz  sich  zu  nutze  macht. 

13.  Wann  die  Entleerung  beginnt  imd  mit  welcher  Energie  dieselbe 
verläuft,  hängt  in  erster  Linie  von  der  Menge  der  Stickstoff  Verbindungen 
ab,  welche  der  Pflanze  im  Boden  zur  Yerfügimg  stehen.  In  einem  an 
StickstofEnährstoff  reichen  Boden  geht  der  Entwickelimg  der  Bakterien  im 
KnöUchen  ungehindert  von  statten,  die  KnöUchen  wachsen  zur  ansehnlichen 
Oröfse  heran,  ihr  Bakteroidengewebe  ist  mit  Bakteroiden  und  Bakterien- 
schläuchen dicht  erfüUt  zeigt  eine  fleischrote  Färbung  und  erhält  sich  in 
diesem  Zustande  zuweUen  bis  zur  Beife  der  Pflanzen. 

Die  Auflösung  der  Bakteroiden  mit  darauf  folgender  Entleenmg  der 
BakteroidenzeUen  geht  alsdann  langsam  und  unregelmälsig  von  statten,  be- 
schränkt sich  anfangs  nur  auf  etUche  KnöUchen  und  wird  erst  gegen  das 
Lebensende  der  Pflanzen  beschleunigt.  Unter  entgegengesetzten  Lebens- 
verhältnissen bei  Mangel  an  Stickstoffnahrung  beginnt  die  Entleerung  früh- 
zeitig und  geht  im  raschen  Tempo  vor  sich;  die  sich  entleerenden  KnöU- 
chen bleiben  in  der  Entwickelung  zurück,  und  ihr  Bakteroidengewebe 
nimmt  statt  der  fleischroten  eine  grünlichgraue  Färbung  an. 

14.  In  beiden  FäUen  beginnt  die  Entleerung  in  den  ältesten  hinteren 
TeUen  des  Bakteroidengewebes  und  schreitet  von  da  nach  dem  Vegetations- 
scheitel  des  KnöUchens  vorwärts.  In  der  Nähe  des  Vegetationsscheitels 
an  der  SteUe,  wo  der  Zuwachs  des  Bakteroidengewebes  aus  den  Teüungen 
des  Meristems  stattfindet,  bleibt  aber  eine  Zone  erhalten,  deren  ZeUen  keine 
Entleerungserscheinimgen  zeigen  imd  mit  Bakterien  dicht  gefüUt  sind.  Aber 
auch  in  den  ältesten  TeUen  des  Bakteroidengewebes  ist  die  Entleerung 
keine  vollständige;  es  bleiben  hier  noch  zahlreiche  anscheinend  lebensfähige 
Bakterien  und  mit  Bakterien  erfüUte  Schläuche  zurück,  welche  nach  dem 
Tode  der  Pflanze  durch  Fäulnis  der  KnöUchen  wieder  in  den  Boden  ge- 
langen.    In   der  Vegetationsperiode  der  Pflanze  findet  ebenfalls   ein  fort- 
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wahrender  Übergang  der  Bakterien  aus  den  Knöllchen  in  den  Boden  statt, 
da  die  Knöllchen,  wahrscheinlich  infolge  ihres  Eiweifsreichtums,  für  zahl- 
reiche, namentlich  tierische  Feinde  eine  sehr  willkommene  Beute  darstellen, 
und  durch  dieselben  beschädigt  werden.  In  solchen  diu*ch  Insekt^ifeiüs 
beschädigten  Knöllchen  sieht  man  öfters  die  Bakteroidenmassen  der  Zdlen 
von  neuem  sich  mit  Membranen  umhüllen  und  die  so  entstandenen  Bak- 
terienschläuche durch  Sprossungen  in  immer  kleinere  und  von  Membranen 
umgebene  Kolonieen  zerfallen,  ein  Vorgang,  den  Verfasser  früher,  als  ihm 
die  wahre  Natur  der  KnöUchenorganismen  unbekannt  war,  als  eine  Art 
Sporenbildung  aufgefafst  hat 

15.  Aus  dem  Vorhergehenden  ergiebt  sich,  dafs  die  Wurzelknöllchen 
symbiontische  Bildungen  zwischen  gewissen  Bodenbakterien  und  bestimmten 
Teilen  der  Wm-zel  einer  hochorganisierten  Pflanze  darstellen,  welche  so- 
wohl für  die  Bakterien  als  auch  für  die  Wirtspflanze  von  Nutzen  sind. 
Die  Bakterien  flnden  in  den  ZeUsäften  der  Wurzel  eine  ihren  Bedürftiissen 
entsprechende  Nahrung,  können  sich  auf  Kosten  dieser  Nahrung  durch 
unzählige  Generationen  hindurch  vermehren  und  von  diesen  Vermehrungs- 
stätten aus  sowohl  während  des  Lebens  der  Pflanzen  als  auch  insbesondere 
nach  deren  Tode  wieder  im  Boden  verbreiten.  Für  die  Pflanze  ist  die 
Symbiose  mit  Bakterien  dadurch  nützlich,  dafs  sie  sich  unter  Vermittelung 
derselben  mit  einem  für  ihre  Lebensprozesse  so  überaus  wichtigen  Nähr- 
stoffe, wie  Stickstoff,  welcher  überdies  im  Boden  meistenteils  in  zu  ge- 
ringen Mengen  enthalten  ist,  versorgen  kann. 

16.  Obgleich  beide  Teile  aus  der  Symbiose  Nutzen  ziehen,  so  ist  doch 
die  Pflanze  gegenüber  der  Bakterie  entschieden  besser  situiert  Sie  ist  in 
diesem  Falle  die  stärkere,  sie  bemächtigt  sich  eher  oder  später  der  Bakterien, 
sie  setzt  auch  ihrer  Vermehrung  dadurch  eine  Grenze,  dafs  sie  ihre  Leb^as- 
kraft  schwächt  und  schÜeMich  ihre  Körpersubstanz  auflöst,  um  sie  für 
ihre  Lebenszwecke  zu  verarbeiten. 

Die  Pflanze  schliefst  die  Bakterien  in  einem  parenchymatischen  Ge- 
webe (dem  Bakteroidengewebe)  in  der  Mitte  des  Knöllchens  ein  und  um- 
giebt  dasselbe  nach  aufsen  mit  einer  Lage  von  verkorkten  Zellen,  welche 
das  Eindringen  von  anderen  niederen  Oi*ganismen  verii indem,  gleichzeitig 
aber  auch  die  Knöllchenbakterien  nicht  aus  dem  Knöllchen  heraustreten 
lassen. 

Beitrag  zur  Kenntnis  der  Verbreitung  und  der  Bedeutung 
der  Mycorhizen,  von  A.  Schlicht.*) 

Die  vom  Verfasser  gefimdenen  Mycorhizen  gehören  sämtlich  den  endo- 
trophischen  an;  sie  treten  bei  zahlreichen  krautartigen  Pflanzen  auf. 

Paris  quadrifolia.  Die  Pilzhyphen  dringen  durch  die  Epidermis 
hindurch  in  die  grofsen  dünnwandigen  Rindenzellen  ein  und  die  hier  sich 
entwickelnden  Hyphenknäuel  bleiben  durch  interceUular  sich  hinziehende 
Pilzschläuche  mit  der  Umgebung  der  Wurzel  in  Verbindung.  Die  Knäuel 
werden  mit  der  Zeit  zu  gelbbraunen,  fast  struktiu-losen  Klumpen,  ähnlich 
denen  in  den  Orchideenwiurzeln.  Die  verpilzten  Stellen  der  Wurzel  zeigen 
ganz  denselben  anatomischen  Bau  wie  die  nicht  verpilzten;  es  zeigte  sich 
niemals  eine  schädliche  Einwirkung  des  Wurzelpilzes  auf  die  Pariswurzeln. 


1)  Inaog.-Dissert  Erlangen  188i». 
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Ranunculus  acer.  Die  Verpilznng  tritt  an  den  Nebenwurzeln  auf; 
die  Pilzmassen  erfüllen  die  grofszellige  Rindenschicht,  welche  die  Endo- 
dermis  nmgiebt  Andere  Rammciüusarten  und  Caltha  palustris  veriialten 
sich  analog. 

Holcus  lanatus.  Der  Pilz  erfOUt  die  mittlere  Rindenschicht  an  den 
jüngeren  Teilen  der  Wurzeln,  einen  Mantel  um  den  centralen  Teil  bildend; 
an  Holcus  schliefsen  sich  die  übrigen  Gramineen  an. 

Leontodon  autumnalis.  Die  Mycorhiza  ist  hier  wie  bei  den  vorigen 
endotrophisch;  der  Pilz  bildet  einen  Mantel  in  der  Rinde,  welcher  an  der 
Spitze  fortwächst.  Diese  Mycorhizen  finden  sich  auch  bei  den  übrigen 
Kompositen,  femer  bei  ümbelliferen,  Rosaceen,  Gentianeen  u.  s.  w. 

Fernerhin  werd^i  die  neugefimdenen  Mycorhizen  mit  den  bereits  be- 
kannten verglichen  und  die  Beziehungen  der  Mycorhizen  zu  äufseren  Ver- 
hältnissen erörtert.  Manchmal  verhält  sich  dieselbe  Pflanze  verschieden: 
Daucus  Carota  im  wilden  Zustand  mit,  im  kultivierten  ohne  Mycorhiza. 


E.  Licht,  warme,  Elektrizität. 


Oftlvano 
tropismofl. 


Notizen  über  den  Galvanotropismus,  von  J.  Brunchorst.^) 

Die  bei  starken  galvanischen  Strömen  eintretende  und  nach  dem  posi- 
tiven Pol  gerichtete  Krümmung  ist  auf  die  an  diesem  Pole  stattfindenden 
chemischen  Prozesse  zurückzuführen  (durch  fortwährendes  Durchleiten  von 
frischem  Wasser  kann  die  positive  Krümmung  ganz  bedeutend  herabgemin- 
dert werden).  Verfasser  hat  auch  einige  Versuche  über  das  Wachstum 
von  Wurzeln  in  Wasserstoffsuperoxydlösungen  angestellt  und  ge- 
fimden,  dafs  dieses  bei  einer  gewissen  Konzentration  erheblich  beeinträchtigt 
wird,  in  sehr  verdünnten  Lösimgen  von  Wasserstoffeuperoxyd  wurde  Be- 
schleunigung des  Wachstums  beobachtet 

Über   die  biologische   Bedeutung  der  Etiolierungserschei-    BttoUerong. 
nung,  von  E.  Godlewsky.  *) 

Letztere  wurden  bis  jetzt  meist  als  krankhafte  Erscheinungen  auf- 
gefafst,  sind  aber  nach  Verfasser  höchst  nutzbringend  für  das  Pflanzen- 
leben. Bei  dikotylen  Pflanzen  macht  sich  das  Etiolieren  durch  starke  Ver- 
längerung der  Intemodien  und  durch  Kleinbleiben  und  nicht  Entfalten  der 
BlÄttflächen  geltend;  gerade  diese  Folgen  des  Etiolements  sind  aber  für  die 
Keimung  der  Samen,  deren  Embryonen  sich  ja  zunächst  in  völligem  Dunkel 
entwickeln,  von  Vorteil.  Durch  rasche  Streckung  der  Indemodien  gelangen 
die  Keimlinge  bald  ans  Licht;  grofse  Blattflächen  würden  für  Überwindung 
des  Widerstandes  der  zu  durchwachsenden  Erdschicht  hinderlich  sein.  Bei 
Monokotylen  hat  das  Etiolieren  die  Folge,  dafs  die  ersten  Blätter  und  Blatt- 
scheiden sehr  schmal  bleiben,  dafür  aber  desto  länger  werden;  auch  das 
trägt  dazu  bei,  dafs  der  Keimling  rascher  das  Erdreich  durchbricht  imd 
an  das  Licht  gelangt  Hieran  reiht  Verfasser  einige  Versuche,  welche 
zeigen,  wie  lange  es  den  Pflanzen  möglich  ist,  im  Dunkeln,  ohne  zu  Grunde 
zu  gehen,  zu  wachsen.  (Keimlinge  von  Phaseolus  multiflonis  können  ohne 
Schaden  25  cm  lang  werden,  bis  sie  ans  Licht  gelangen.) 


1)  Bergen'8  Museum  Aarßbetetnmg  1889  und  Ref.  in  botan.  Centrlbl.  l8fK),  Nr.  8. 
3)  Biolog.  Centralbl.  Bd.  IX.  Nr.  16. 
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*^?*e^w*"  Zur   Kenntnis   der   fixen   Lichtlage   der   Laubblätter,    von 

Laabbiktter.  0.  KrabbeJ) 

Unter  fixer  Lichtlage  versteht  man  eine  Stellung  der  Blätter,  in  welcher 
sich  diese  mit  ihrer  Oberfläche  dem  diffusen  Tageslicht  gegenüber  in 
der  denkbar  günstigsten  Beleuchtung  befinden  (bei  direktem  Sonnenlicht 
kommen  oft  andere  Stellungen  zu  stände).  Weiden  die  Blätter  aus  ihrer 
natürlichen  Lage  zum  Licht  durch  künstliche  Eingriffe  gebracht,  so  führen 
sie  so  lange  Bewegungen  aus,  bis  sie  wieder  die  frühere  Lichtlage  er- 
reicht haben. 

Verfasser  stellt  sich  diesbezüglich  2  Fragen:  1.  Wie  sind  die  Be- 
w^^ngen,  die  ein  Blatt  unter  den  verschiedenen  Bedingungen  zur  Er- 
reichung der  Lichtlage  ausführt,  ihrem  äulseren  Charakter  nach  beschaffen 
(welche  Krümmungen  und  Torsionen  werden  in  den  konkreten  Fällen  aus- 
geführt)?   2.  Wie  sind  diese  Bewegimgen  mechanisch  zu  erklären? 

Frank  gelangte  zur  Ansicht,  dafs  nicht  nur  alle  zum  Erreichen  der 
Lichtlage  notwendigen  Bewegungen  unter  der  ausschlieMichen  Herrschaft 
der  Lichtes  stehen,  sondern  daüs  von  dem  letzteren  auch  die  schliefsliche 
Fixierung  des  Blattes  in  der  Lichtlage  bewirkt  werde.  Li  der  fixen  Licht- 
lage soll  nichts  weiter  als  eine  besondere  Empfindlichkeit  der  Blätter  dem 
Lichte  gegenüber  z\im  Ausdruck  kommen. 

De  Yries  und  Wiesner  hingegen  sind  zur  Ansicht  gelangt,  dafe 
verschiedene  Kichtkräfte  darauf  EinfluTs  haben,  besonders  Heliotropismus, 
Geotropismus,  Epinastie  und  Eigengewicht  der  Blätter.  Yries  hält  es  für 
imnötig,  ziu:  Erklärung  der  Lichtlage  den  Blättern  eine  besondere  helio- 
tropische Eigenschaft  zuzuschreiben,  vermöge  welcher  dieselben  befähigt 
seien,  sich  senkrecht  zum  einfallenden  Licht  zu  stellen. 

Verfasser  kommt  auf  Grund  theoretischer  Erwägimgen  und  experi- 
menteller Untersuchung,  die  hauptsächlich  an  tordierten  Blättern  aus- 
geführt wurden,  zu  dem  Resultat,  daÜB  der  Fränkische  Standpunkt  der 
richtigere  sei.  Er  fafst  die  Ergebnisse  seiner  Forschung  in  folgende  Sätze 
zusammen : 

1.  Aus  rein  inneren  Ursachen  (bei  Ausschlufs  äuiserer  Richtkräfte  des 
Lichtes  und  der  Schwerkraft)  treten  wohl  ausgesprochene  Krümmungen, 
niemals  aber  Achsendrehungen  der  Blätter  ein. 

2.  Heliotropische  Blattstieltorsionen,  d.  h.  Drehungen,  die  ausschliefs- 
lich  auf  einer  Wirkung  des  Lichtes  berulien,  giebt  es  nach  den  voraus- 
gehenden Untersuchungen  nicht;  das  einseitig  einfallende  Licht  kann  viel- 
mehr nur  krümmend  in  einer  Ebene  wirken. 

3.  Blattstieltorsionen  sind  nur  möglich  unter  dem  Zusammenwirken 
zweier  oder  mehrerer  Kräfte  in  verschiedenen  Ebenen;  wirken  die  Kräfte 
(gleichgültig  wie  grofs  ihre  Zahl  ist)  in  derselben  Ebene,  so  entstehen  nur 
Krümmungen. 

4.  Eine  Lichtlage  der  Blätter  stellt  sich  auch  auf  dem  Klinostaten  in 
all  den  Fällen  ein,  in  welchen  dazu  blofse  Krümmungen  des  Blattes  hin- 
reichen. 

5.  Blattstieltorsionen  sind  ebenfalls  auf  dem  Klinostaten  möglich, 
wenn  sich  mit  der  Wirkung  des  Lichtes  die  Epinastie  in  bestimmter  Weise, 


^)  Fringsheim's  Jahrb.  f.  wiss.  Bot  1889. 
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wie  dies  für  Fuchsia  näher  erörtert  wurde,  kombiniert  Wo  dies  nicht  der 
Fall  ist,  kann  eine  fixe  Lichtlage  mit  Hilfe  von  Drehungen  nicht  erreicht 
w^en  (Dahlia).  Von  einem  Zusammenwirken  zwischen  Lacht  und  Epi- 
nastie  kann  nur  dort  die  Eede  sein,  wo  die  Angriffspunkte  beider  Kräfte 
in  derselben  Blattstielregion  liegen. 

6.  Bei  einer  bestimmten  Orientierung  der  Blätter  zum  Lichte  (siehe 
die  letzteren  Versuche  mit  Dahlia  und  Fuchsia)  smd  Blattstieldrehungen 
nur  möglich  unter  Mitwirkung  des  (Geotropismus,  natürlich  in  einer  anderen 
Ebene  als  derjenigen  des  Lichts. 

7.  Wie  aus  den  Versuchen  an  Pelargonienblätter  folgt,  findet  eine 
Beeinflussung  der  geotropischen  Eigenschaften  von  selten  des  Lichtes 
nicht  statt. 

F.  Transpiration,  Saftbewegung,  Wasseraufnahme. 

Über  die  Folgen  der  Baumringelung,  von  R.  Hartig.*)  rii*?S"g. 

Als  Folge  des  Ringeins  tritt  bekanntlich  nicht  sofortiges  Absterben 
eines  Baumes  ein,  da  ja  die  Wurzeln  nach  wie  vor  Wasser  \md  minera- 
lische Nährstoffe  aus  dem  Boden  aufnehmen  und  der  Holzkörper  dieses  ^ 
nach  oben  zu  leiten  vermag.  Doch  sterben  die  geringelten  Bäume  vielfach 
nach  einiger  Zeit  ab ;  die  Frist,  bis  zu  welcher  das  geschieht,  ist  aber  eine 
nach  Pflanzenarten  und  -Individuen  äufserst  verschiedene.  Verfasser  er- 
klärt das  in  folgender  Weise :  „Bäume,  deren  Wurzeln  so  beschaffen  sind, 
dafs  mit  dem  Aufhören  ihrer  Ernährung  und  des  Wachstums  auch  die 
Aufnahmefähigkeit  för  Wasser  und  Nährstoffe  sehr  bald  erlischt,  wie  das 
z.  B.  der  Fall  ist  bei  den  Wurzeln  der  Kiefer,  Fichte  u.  s.  w.,  die  alljähr- 
lich neue  Saftwürzelchen  an  den  mit  einer  Korkschicht  umkleideten  Faser- 
wurzeln erzeugen,  die  aber  durch  Wiu^zelpilze  bald  wieder  getötet  werden, 
solche  Banmarten  werden  nach  wenigen  Jahren  absterben  müssen,  wenn 
die  Zufuhr  von  Nahrung  zu  den  Wurzeln  durch  Ringelung  unter  der 
Baumkrone  abgeschnitten  wird.  Nur  dann,  wenn  diese  Bäume  unterirdisch 
mit  den  Wurzeln  nicht  geringelter  Nachbarbäume  derselben  Art  verwachsen 
sind  und  von  diesen  ernährt  werden,  können  sie  eine  längere  Reihe  von 
Jahren,  d.  h.  so  lange  sich  am  Leben  erhalten,  als  der  geringelte  Holz- 
teil genug  Wasser  nach  oben  passieren  läfst.  So  würde  sich  die  so  grofse 
Verschiedenheit  in  der  Lebensdauer  der  vom  Vortr.  gleichzeitig  geringelten 
120jährigen  Kiefern  genügend  erklären  lassen." 

Bäume,  deren  Wurzeln  auch  in  ihren  älteren  Teilen  die  Fähigkeit  der 
Wasseraufnahme  nicht  ganz  einbüfsen,  z.  B.  die  Ahome,  Linden  u.  s.  w., 
werden  nach  der  Ringelung  auch  ohne  unterirdische  Verwachsungsstelle 
am  Leben  bleiben,  bis  der  entblöfste  Holzkörper  kein  Wasser  mehr  durch- 
läfst« 

Verfasser  knüpft  daran  die  Beschreibung  eines  Ringelungsversuches, 
welcher  jene  Anschaung  bestätigt. 

Beitrag  zur  Lehre  von  der  Wasserbewegung  in  der  Pflanze,     ^JJI^on. 
von  F.  Tschaplowitz.*) 

Verfasser  glaubt,  daÜB  Gasdruck  und  Kapillarität  unzureichend  seien. 


0  Sitz.  Ber.  bot  Ver.  München,  Januar  1890. 
*)  Kgl.  pomoL  Versachsst.  Proskau. 
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die  Wasserbewegung  zu  bewirken;   „so  bleiben  nnr  noch  die  Osmose  und 
die  Imbibition  als  ursöchliehe  Faktoren  der  Ersoheinimg  übrig." 

0.  Eberdt:  Die  Transpiration  der  Pflanzen  und  ihre  Abhängigkeit 
von  äufseren  Bedingungen.  98  S.  mit  2  lithographierten  Tafeln  und  2  Holz- 
schnitten.    Marbiurg  (Elwert  1889).^ 

1.  Kapitel:  Über  den  Binflufs  des  Lichtes  auf  die  Transpira- 
tion der  Pflanzen.  Es  zeigte  sich,  daüs  das  Licht  groOsen  Einfluls  auf 
die  Transpiration  habe;  doch  hat  Verfasser  mehr  die  Wasseraufnahme  als 
die  Transpiration  gemessen,  während  doch  die  Kurven  von  Wasseraufnahme 
und  Wasserabgabe  nicht  parallel  laufen.  Nach  Burgerstein  ist  es  nur 
dann  erlaubt,  die  Wasseraufhahme  durch  die  Wurzeln  als  Maßg  der  Wassör- 
abgabe  durch  die  oberirdischen  Organe  zu  betrachten,  wenn  die  Versuchs- 
bedingungen  völlig  gleich  bleiben  und  die  Zeitdifferenz  zwischen  2  Be- 
obachtungen mindestens  24  Stunden  beträgt 

n.  Kapitel:  Über  den  Einflufs  der  Luftfeuchtigkeit  auf  die 
Transpiration.  Es  ergiebt  sich,  dafs  mit  zunehmender  relativer  Luft^ 
trockenheit  die  Transpiration  sich  steigei't. 

ni.  Kapitel:  über  den  Einflufs  der  Wärme  auf  die  Transpi- 
ration. Übereinstimmend  mit  Kohl  beobachtete  Eberdt  eine  Verzögerung 
in  der  Öffnung  der  Stomata,  wenn  auf  die  Blätter  der  Wärmestrahlen  be- 
raubtes Licht  fiel;  in  einem  Lichte,  welches  JodschwefelkohlenstofiFlösung 
passiert  hatte,  blieben  die  Spalten  geschlossen  etc.  Bei  Transpirations- 
versuchen ergab  sich,  dafs  1.  direktes  der  Wärmestrahlen  beraubtes  Sonnen- 
licht günstiger  auf  die  Transpiration  wirkt  als  diffuses  Tageslicht,  2.  daüs 
die  Transpiration  sinkt,  wenn  das  Sonnenlicht  gespalten  wird  und  niu: 
dunkle  Wärmestrahlen  auf  die  Pflanze  einwirken  können,  und  3.  daIJs  die 
Transpiration  lun  ein  bedeutendes  steigt,  wenn  zu  der  Wirkung  des  dif- 
fusen Tageslichtes  noch  die  der  dunklen  Wärmestrahlen  hinzutritt  Mit 
der  Zunahme  der  Temperatur  der  umgebenden  Luft  sti^  bei  des  Verfassers 
Versuchen  auch  die  Transpiration. 

IV.  Kapitel:  Über  den  Einflufs  der  Erschütterungen  auf 
die  Transpiration.  Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende:  1.  „Die 
Erschütterungen  wirken  nicht  wie  Stöfse  auf  die  Pflanze  ein,  sondern  durch 
die  in  ihrer  Folge  auftretenden  Veränderungen  der  das  transpirierende 
Organ  umgebenden  Atmosphäre.  Die  den  Erschütterungen  zugeschriebenen 
Wirkungen  sind  eigentlich  Folgen  der  Wirkung  des  Windes."  2.  „Sehr 
schwache  Erschütterungen  üben  auf  die  Transpiration  der  Pflanze  keinen 
EinflulJs  aus."  3.  „Infolge  dauernder  Erschütterung  tritt  immer  dne 
Acceleration  der  Verdunstimg  ein." 

V.  Kapitel:  Einflufs  des  Windes  auf  die  Transpiration.  Im 
Winde  war  die  Transpiration  stärker  als  in  ruhender  Luft  Die  geringeren 
Windgeschwindigkeiten  übten  auf  die  Transpiration  die  verh&ltnismäfsig 
gröfste  Wirkung  aus ;  bei  gröfseren  Windgeschwindigkeiten  entsprachen  die 
erzielten  Wirkungen  nicht  der  angewandten  Kraft 

VI.  Kapitel:  Von  der  Periodizität  der  Transpiration.  Aus 
den  vom  Verfasser  angestellten  Versuchen  ergiebt  sich  eine  Periodizität 
der  Wasserabsorption ;  und  da  unter  den  eingehaltenen  Versuchsbedingungen 


0  Beferiert  ▼.  J.  Borgerstein  im  bot  Centrlbl.  1889,  Nr.  35. 
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gewisse  Parallelität  zwischen  Absorption  und  Emission  des  Wassers  statt- 
hatte, 80  sprechen  die  Versuche  auch  für  eine  Periodizität  der  Transpiration, 

Zur  Frage  der  Yerschlufsfähigkeit  derHoftüpfel  im  Splint- 
holz der  Koniferen,  von  K.  Pappenheim.*) 

In  vorliegender  Arbeit  glaubt  Verfasser  bewiesen  zu  haben,  dafs  die 
Hoftüpfel  des  Frühlings-  und  Sommersplintholzes  durch  Druckkräfte  ver- 
schlossen werden  können,  imd  behauptet,  dafs  eine  Theorie  des  Saftsteigens 
auf  diese  Thatsache  Rücksicht  zu  nelmien  habe.  „Um  so  mehr  wird  die 
nötig  sein,  als  Russow  gezeigt  hat,  dafs  im  Holz  der  Koniferen  in  den 
jüngeren  Jahresringen  die  Hoftüpfel  geöffnet,  im  Kernholz  verschlossen  seien. 
Nun  läfst  sich  zwar  nicht  beweisen,  dafs  dieser  Verschlufs  ebenfalls  dmxjh 
Druck  erfolgt  sei;  doch  deutet  besonders  die  von  Hartig  und  Russow 
beschriebene  Herausbiegung  des  Torus  aus  dem  Hofraume  darauf  hin,  dafs 
die  Annäherung  des  Torus  an  die  Hofwand  durch  eine  Dnickdifferenz 
innerhalb  der  beiden  durch  die  Tüpfel  in  Verbindung  stehenden  Tracheiden 
verursacht  worden  sei.  Obgleich  es  nun  schwer  ist,  die  Höhe  des  Druckes 
zu  bestimmen,  welche  zur  Überwindung  der  Spannimg  der  Schüefshäute 
nötig  ist,  so  geht  doch  aus  den  Resultaten  hervor,  dafs  die  durch  Wurzel- 
druck und  Transpirationssaugimg  erzeugten  Kräfte  nicht  ausreichen  und 
dafs  noch  andere  ,auf  zahlreiche  naheliegende  Punkte  verteilte  Kräfte^ 
wirksam  sein  müssen." 

Ursache  des  Saftsteigens,  von  Josef  Boehm.*) 
Im  Gegensatz  zu  der  früher  von  ihm  aufgestellten  Hypothese,  wonach 
das  Saftsteigen  durch  den  Luftdnick  veranlafst  werden  soll,  spricht  Boehm 
nun  auf  Gnmd  eines  neuen  Versuches  die  Ansicht  aus,  dafs  dasselbe  diu-ch 
Kapillarität  bewirkt  werde.  Er  ilberzeugte  sich  davon,  dafs  das  Wasser- 
steigen in  transpirirenden  Pflanzen  auch  stattfindet,  wenn  die  Wirkung 
des  Luftdruckes  ausgeschlossen  ist  Während  die  Wasseraufsaugung  durch 
-die  Wurzeln  und  das  Saftsteigen  durch  Kapillarität  erfolgt,  soU  die  Wasser- 
versorgimg des  Bkttpaienchyms  durch  den  Luftdnick  bewirkt  werden. 

Über  den  Ort  der  Wasserleitung   in  den  Pflanzen,   von  Th.      waBBer- 
Bokorny.S)  J«**«»«- 

Zur  Orientierung  über  den  Weg,  welchen  der  Transpirationsstrom 
einschlägt,  hat  man  hauptsächlich  2  Methoden  angewendet;  1.  Ringelung 
der  transpirierenden  Bäume  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe,  wobei  die  durch- 
schnittenen Gewebe  für  die  Wasserleitung  unbrauchbar  werden  und  an  dem 
Welken  oder  Nichtwelken  der  Krone  erkannt  werden  kann,  ob  diese  für 
die  Wasserleitung  von  Belang  sind  und  2.  Aufsaugenlassen  von  Farbstoff- 
lösungen durch  transpirierende  abgeschnittene  Pflanzen,  wobei  die  Farb- 
stofflösung von  der  Schnittfläche  aus  in  die  Pflanze  gelangt  imd  an  der 
Färbimg  der  Gewebe  der  Gkmg  des  Transpiratiousstromes  erkannt  werden 
soll.  Durch  erste  Methode  kann  man  natürlich  nur  Antwort  auf  ganz 
allgemeine  Fragen  erhalten,  durch  letzte  zwar  den  Weg  des  Transpirations- 
stromes bis  auf  die  einzelnen  Gewebe  und  Zellen  zurück   verfolgen,  aber 


>)  Ben  deutsch,  botan.  Ges.  VH.  Jahrg,  Heft  1. 
^  Ibid.,  Generalversammlangsheft^ 
»)  Biolog.  Centralbl.  1889. 
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nicht  mit  voller  Sicherheit,  da  verschiedene  Gewebe  den  Farbstoff  speichern 
und  hierdurch  ein  falsches  Bild  von  dem  Verlauf  jenes  Wass^istromes 
entstehen  kann;  v.  Sachs  hat  sogar  nachgewiesen,  dafs  hierbei  Zellgruppen 
sich  intensiv  förben  können,  welche  sicher  aufserhalb  des  Transpiration^- 
Stromes  liegen.  Verfasser  bringt  nun  eine  neue  Methode  in  Vorschlag^ 
welche  darin  besteht,  dafs  man  von  transpirierenden  (ganzen  oder  ab- 
geschnittenen) Pflanzen  Wasser  aufsaugen  lÄfet,  welchem  eine  Spur  Eisen- 
vitriol (1  :  1000)  zugesetzt  ist,  und  dann  die  Schnitte  mit  salzsäurehaltigem 
Ferrocyankalium  betupft ;  die  Stellen,  welche  von  dem  eisenhaltigen  Wasser 
passiert  wurden,  zeigen  Blaufärbung.  Zahlreiche  Versuche  zeigten,  dals 
die  Methode  brauchbare  Resultate  liefert,  und  dals  die  Sachs 'sehe  aus 
theoretischen  Gründen  geschöpfte  Vermutung,  wonach  aufser  d^n  Xylem 
auch  Sklerenchym  imd  CoUenclvym  leiten,  richtig  ist  Der  Eisenvitriol 
wird  nirgends  in  der  Pflanze  erheblich  absorbiert;  er  steigt  binnen  einer 
Stunde  oft  80  cm  bis  1  m  hoch,  Zahlen,  welche  von  Sachs  schon  auf 
andere  Weise  als  fOr  die  Steighöhe  des  Transpirationsstromes  gütig  ge- 
fimden  worden  sind.  Die  von  H.  Hoffmann  und  ünger  angewandte 
Ferrocyankalium-Methode  liefert  abnorme  Resultate,  weil  Ferrocyankalium 
in  den  Pflanzen  absorbiert  wird. 

Zur  Frage  über  die  Wasseraufnahme  durch  die  oberirdischen 
Organe  der  Pflanzen,  von  W.  Chmielewsky.  *) 

Verfasser  berichtet  über  einige  Versuche,  die  er  im  botanischen 
Institut  zu  Bonn  in  letzter  Zeit  ausgeführt  hat 

um  zu  entscheiden,  ob  eine  Wasseraufnahme  diux^h  die  Blätter  statt- 
findet, versenkte  er  abgeschnittene  Zweige  verschiedener  Pflanzen  derart,  dafs 
ein  Teil  ihrer  Blätter  unter  Wasser,  ein  anderer  gleicher  Teil  in  der  Luft 
sich  befand;  möglichst  gleiche  Zweige  wm^en  zur  Kontrolle  ganz  in  der 
Luft  belassen. 

Indem  Verfasser  die  Zeit  verglich,  nach  welcher  die  in  der  Luft  be- 
findlichen Blätter  beider  Zweige  zu  welken  begannen,  konnte  er  einen 
Schlufs  darauf  ziehen,  ob  \md  in  welchem  Mafse  die  untergetauchten  Blätter 
Wasser  aufnahmen. 

Nur  bei  Salbe  dasyciadus  war  das  Resultat  ein  negatives;  sonst  bei 
allen  Versuchspflanzen  ein  positives  (d.  h.  Aufnahme). 

Bei  Aesculus  Hippooostaniun,  Syringa  vulgaris  etc.  genügte  die  durch 
die  untergetauchten  Blätter  aufgenommene  Wassermenge  vollständig,  um 
den  Transpirationsverlust  zu  decken. 

Beide  Blattseiten  sind  nicht  in  gleichem  Mafse  durchlässig;  nach 
Wiesner  ist  die  imtere  auftiahmef&lüger  als  die  obere,  weil  sie  mehr 
Spaltöfihungen  besitzt 

Verfasser  hingegen  ist  der  Ansicht  und  sucht  diese  aus  seinen  Beob- 
achtungen zu  begründen,  dafs  jene  Verschiedenheit  durch  ungleiche  Durch- 
lässigkeit der  Cuticula  auf  beiden  Seiten  bedingt  sei. 

Sichtbare  unterschiede  in  der  Beschaffenheit  der  verschieden  durch- 
lässigen Cuticulaarten  konnte  Verfasser  nicht  konstatieren,   doch  fand  er^ 


^)  Arb.   d.   neorossischen  Natorf.  Ges«  Bd.  XIII,  Heft  1,    referiert  in   bot. 
Centrlbl.  1889,  Nr.  24. 
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dals  die  dnrchlftsdge  Cuticiüa   von  Anemone  nemoroea   in   Schwefelsäure 
stftrker  aufquillt  als  die  undurchlässige  von  Cheiranthus  Cheiri. 

Über  das  Transfusionsgewebe  bei  den  Koniferen,  von  Q.  A.      ^J^ont- 

Earlsson.  1)  ^webe  der 

Die  Zellen,  welche  innerhalb  der  Scheide  die  eigentlichen  Gefäfs- 
bündel  umgeben,  sind  verschiedener  Art,  was  von  anderen  Verfassern  über- 
sehen und  nicht  erwähnt  oder  nur  angedeutet  wurde. 

L  Die  eigentlichen  Transfusionszellen,  welche  zum  gröfsten 
Teil  den  Platz  zwischen  der  Strangscheide  und  den  öefäfsbündeln  aus- 
föUen- 

Sie  haben  an  jeder  der  verholzten  Wände  mehrere  Ringporen  und 
wasserhellen  Inhalt  Von  isodiametrischer  Form,  gehen  sie  an  der  Holz- 
seite des  Bündels  allmählich  in  eine  Zellenform  über,  welche  an  die  der 
Zellen  der  Schutzscheide  erinnert,  indem  sie  länger  werden  und  kleinere 
ovale  quergestreckte  Poren  erhalten,  um  endlich  näher  an  dem  Xylem  imd 
zwischen  den  Bündeln  kontinuierlich  in 

n.  das  markähnliche  Transfusionsgewebe  überzugehen,  dessen 
Elemente  sehr  lang  sind  und  deutliche  Intercellularräume  zwischen  sich 
lassen.  In  den  dünnen  schwachen  verholzten  Zellwänden  derselben  finden 
sich  sehr  kleine  Poren.  Sie  führen  spärlich  Protoplasma  und  im  Sommer 
eine  kleine  Anzahl  grofser  StärkekOmer,  im  übrigen  klaren  ZellsafL  In 
vielen  Beziehungen  bilden  diese  wieder  einen  Übergang  zu 

in.  den  oft  durch  dünne  Querwände  gefächerten  Bastfasern,  welche 
spärlich  im  markähnlichen  Transfusionsgewebe  zerstreut  liegen  und  auTser- 
dem  eine  Scheibe  unterhalb  des  PhloSms  der  Bündel  liegen. 

Endlich  finden  wir  zwischen  den  eigentlichen  Transfusionszellen 

rv.  gewöhnlich  isodiametrische  Elemente,  welche  Verfasser  einfach 
poröse  TransfnsionszeUen  genannt  hat  Sie  haben  einfache  siebscheiben- 
ähnliche  Poren,  um  welche  die  unverholzte  Membran  rundlich  verdickt  ist, 
^thalten  Protoplasma  und  im  Sommer  reichlich  Stärke. 

Xylem  und  Phloöm  gehen  in  das  eigentliche  Transfiisionsgewebe  über, 
ersteres  durch  das  Transfusionsxylem,  letzteres  durch  Transfusionsphloöm. 

Die  eigentlichen  TransfusionszeUen  nehmen  in  den  verschiedenen 
Gattungen  der  Koniferen  eine  verschiedene  Lage  in  betreff  des  Gefäfs- 
bündels  ein.     Verfasser  imterscheidet  diesbezügliche  Typen: 

1.  Pinus-Typus.  Das  eigentliche  Transfusionsgewebe  ist  um  die 
Oefäfsbündel  zu  einem  Hohlcylinder  entwickelt 

2.  Araucaria-Typus.  Eigentliche  Transfusionszellen  nur  in  den 
Flanken  imd  über  dem  Xylem  der  Gefäfsbündel  entwickelt,  welche  sich 
gewöhnlich  zu  mehreren  vorfinden,  parallel  imd  durch  ein  Grundgewebe 
von  einander  getrennt  sind,  in  welchem  kein  besonderes  Zuleitungsgewebe 
entwickelt  ist 

3.  Taxus-Typus.  Das  eigentliche  Transfusionsgewebe  liegt  nur 
in  den  Flanken  des  (Jefäfsbündels,  durch  ein  ziemlich  reichliches  Trans- 
fusions-Xylem  und  -PhloSm  damit  verbunden. 

4.  Cupressineen-Typus.  Das  eigentliche  Transfusionsgewebe 
büdet  dünne  Platten  oder  Stränge,   gewöhnlich  ohne   eingestreute   einfach 


»)  Botan.  Centrlbl.  1889,  Nr.  22  u.  23. 
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pcnröse  Zellen,  und  liegt  im  freien  Teil  der  Nadel  in  den  Flanken  de» 
G^fsbündels,  mit  diesem  dnrch  ein  schwach  entwickdtes  Transfnsioiis- 
xylem  und  -Phloöm  verbunden. 

5.  Podocarpus-Typus.  Das  eigentliche  Transfusionsgewebe  liegt 
in  den  Flanken  des  Oef&fsbündels,  mit  diesem  durch  ein  stark  entwickeltes 
Transfusionsxylem  und  -Phloem  verbimden  und  zeigt  Andeutimgen  zu 
netzförmigen  Yerzweigungen. 

Hinsichtlich  der  Funktionen  des  Transfusionsgewebes  bem^kt 
Verfasser  schlieMich  folgendes: 

Die  Zellen  des  einfach  porösen  und  markähnlichen  Transfusionsgewebes 
leiten  wahrscheinlich  die  verarbeiteten  Nährstoffe  von  der  Strangscheide 
nach  dem  Oefäfsbündel  hin. 

Das  eigentliche  Transfusionsgewebe  scheint  teilweise  zur  mechanischen 
Stütze  zu  dienen;  im  Orunde  genommen  aber  ist  es  ein  SafÜeitungsgewebe. 

Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  finden  viele  der  Anordnungen  des 
betreffenden  Gewebes  ihre  Erklärung. 

Zur  Anatomie  der  Begonien,  von  G.  Haberlandt^) 

Die  Laubblätter  von  Begonia  imperialis  var.  smaragdina  sind  mit  nach 
oben  gerichteten  kegelförmigen  Ausstülpungen  der  Lamina  versehen,  die 
an  der  Spitze  je  eine  ca.  1,4  nmi  lange  Zotte  tragen.  Ähnliche  Zotten 
finden  sich  an  der  Unterseite  auf  den  Blattrippen. 

Die  2iOtten,  welche  sich  entwickelungsgeschichtlich  als  Emergeazen 
erweisen,  sind  dadurch  eigentümlich,  dafs  sie  fast  ausnahmslos  von  spezi- 
fisch mechanischen  Elementen,  Bastzellen  in  anatomisch -physiologischenn 
Sinne,  der  Länge  nach  durchzogen  sind.  Es  sind  Haare,  die  ein  Skelett 
besitzen. 

Eine  andere  anatomische  Eigentümlichkeit  besteht  darin,  dais  zwischen 
dem  Assimilationsgewebe  verzweigte  dickwandige  Zellen,  ähnlich  denen 
von  Camellia,  Fragraea,  Olea  u.  a.  auftreten. 

Die  biologische  Bedeutung  dieses  Baues  dürfte  nach  Verfasser  in  einem 
Schutz  gegen  starke  Turgorsehwankungen  zu  suchen  sein,  indem  die  Ste- 
roiden das  Blattgewebe  vor  dem  Zusammensinken  beim  Austrocknen  be- 
wahren. Besonders  befähigt  erscheinen  dazu  diejenigen,  welche  den  soliden 
oberen  Teil  jeder  hohlkegelförmigen  Ausstülpung  der  Lamina  säulenförmig 
von  der  Unterseite  bis  an  das  Bastbündel  der  Zotte  hin  diux;hziehen.  Die 
mechanischen  Elemente  der  letzteren  soUen  eine  Schrumpfung  dieser  Organe 
in  der  Längsrichtung  zu  vermeiden,  damit  also  die  Wiederfüllung  der  ent- 
leerten Zotten  mit  Wasser  zu  erleichtem  resp.  zu  ^möglichen  haben. 


Sp«lt- 
Offnongen. 


Gt.  Yerschiedenes. 

Die  Spaltöffnungen  der  Gramineen  und  Cyperaceen,  mit 
einer  Tafel,  von  S.  Schwendener.*) 

Die  Spaltöffnungen  der  Gramineen  und  Cyperaceen  zeigen  in  wesent- 
lichen Punkten  ein  übereinstinunendes,  aber  von  den  übrigen  Angiospermen 
abweichendes  Verhalten. 


i)  Mitt   d.  natarwissensch.  Ver.  Steiermark;  ref.  von  Möbios  botan.  Centrlbl. 
1889,  Nr.  21. 

^  Sitz.  Ber.  Berliner  Ak.  1889,  I. 
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Gramineen.  Durchmustert  man  eine  Keihe  von  Querschnitten  durch 
den  Spaltöffnungsapparat  beliebiger  (hBmineen,  so  begegnet  man  stets  nur 
Schlieüszellen  mit  kleinem  spaltenförmigen  Lumen  und  mit  auTsergewöhn- 
lieh  starken  Verdickungsleisten,  welche  aber  nicht,  wie  sonst,  der  Bauch- 
seite genähert,  sondern  nahezu  median  gelogen  sind. 

.   Solche  kommen  auch  anderwärts  vor,  aber  nur  an  alten  Blättern  und 
besitzen  dann  nicht  die  Fähigkeit,  sich  zu  öffnen. 

Bei  den  Qramineen  kann  man  sich  nun  aber  leicht  überzeugen,  dafs 
auch  die  Spaltöftoimgen  jugendlicher  Blätter,  die  sich  im  Lichte  weit  öffnen 
und  bei  Verdunkehmg  wieder  schliefsen,  dasselbe  Querschnittsbild  darbieten» 
wie  vorhin  geschildert 

Da  unter  solchen  umständen  eine  Keimung  der  SchliefszeUen  durch 
Zunahme  der  Tiu'gescenz  mechanisch  unmöglich  ist,  so  bleibt  nur  die  An- 
nahme übrig,  dafs  hier  die  Vorgänge,  welche  das  öffnen  und  Schliefsen 
bewirken,  von  den  bisher  beschriebenen  wesentlich  abweichen. 

Zu  derselben  Schlufsfolgerung  führt  übrigens  ganz  direkt  auch  die 
Form  der  geöffneten  Centralspalte  in  der  Flächenansicht.  Während  diese 
Spalte  sonst  dim^h  zwei  nach  aufsen  konvexe  Bogenlinien  begrenzt  er- 
scheint, welche  sich  an  den  Enden  unter  spitzem  Winkel  vereinigen,  zeigt 
sie  bei  den  Gramineen  die  Form  eines  länglichen  Sechseckes,  dessen  Seiten- 
linien unter  sich  parallel  und  geradlinig  verlaufen  oder  sogar  etwas  nach 
innen  gewölbt  sind. 

Der  mittlei-e  Teil  der  SchliefszeUen  verhält  sich  in  der  That  während 
der  öffnungs-  und  Schliefsbewegung  völlig  passiv;  man  beobachtet  hier 
weder  Form-  noch  Dimensionsänderungen. 

Wo  haben  mm  die  bei  der  Öffnung  wirksamen  Kräfte  ihren  Sitz? 

Die  Leitgeb 'sehe  Vorstellung,  wonach  die  Spaltöffnungen  stets  offen 
sein  würden,  wenn  die  SchliefszeUen  sich  selbst  überlassen  wären,  und  diese 
also  wie  2  federnde  StahllameUen  sich  verhalten,  welche  durch  äuisere 
Kraft  (Turgor  der  NebenzeUen)  zusammengehalten  werden,  trifft  nur  für 
wenige  Gramineen  wirkUch  zu. 

Bei  den  meisten  ist  sie  nicht  richtig;  denn  die  Spaltöffnimgen  sind 
hier  auch  geschlossen,  wenn  die  NebenzeUen  durchschnitten  werden ;  femer 
verengert  sich  die  Centralspalte  bei  sinkendem  Turgor  in  der  Mehrzalil 
der  FäUe,  um  sich  bei  steigendem  Turgor  wieder  zu  öffnen. 

Die  Kräfte,  welche  das  Spiel  des  Spaltöfftiungsapparates  beherrschen, 
h^en  also  in  den  SchUefszeUen  selbst  und  zwar  in  den  erweiterten 
Enden. 

Letztere,  welche  sich  durch  ihren  grünen  Inhalt  auszeichnen,  ver- 
grOüsem  infolge  von  Wasseraufhahmen  ihr  Volumen  merkUch;  die  Ver- 
schmälerung  der  Enden  in  jedem  einzelnen  FaUe  stimmt  femer  mit  der 
Verengerung  der  Centralspalte  überein. 

Indem  also  die  Enden  der  SchUefszeUen  infolge  gesteigerten  Turgors 
sich  erweitem,  rücken  die  Verdickungsleisten  auseinander,  wie  Verfasser 
an  der  Hand  einiger  schematischer  Figuren  erläutert;  infolge  dessen  tritt 
Öffnung  des  Spaltöffnungsapparates  ein. 

Das  spaltenfSrmige  Lumen  der  Mittelstücke  ist  für  den  Bewegungs- 
mechanismus ganz  ohne  Bedeutung. 
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Der  hydrostatische  Druck  der  Schlieüszellen  in  dem  Zustande,  in  wel- 
chem sie  eine  Öffnungsbewegung  zu  bewirken  vermögen,  ist  erheblich  giöfeer 
als  derjenige  der  Nebenzellen,  wie  aus  dem  Verhalten  der  Präp&rate  gegen 
wasserentziehende  Reagentien  deutlich  hervorgeht 

Cyperaceen.  Die  Stomata  der  Cyperaceen  unterscheiden  sich  zran 
Teil  dim3h  die  weniger  spaltenf5rmige  Oestalt  des  Lumens  im  mitüanen 
Teil  der  Schliefszellen.  Bei  den  Scirpeen  scheint  sogar  die  Querschnitts- 
ansicht meist  geradezu  dem  gewöhnlichen  Lilientypus  zu  entsprechen,  d.  h. 
das  Lumen  ist  nach  der  Rückenwand  hin  stark  verbreitert  und  die  Lage 
der  Yerdickungsleisten  eine  mehr  oder  weniger  bauchseitige. 

Trotzdem  aber  tritt  eine  Krümmung  der  SchlielBzellen  bei  steigendon 
Turgor  nicht  ein,  wenigstens  keine  nennenswerte. 

Vielmehr  ist  auch  hier  die  Centndspalte ,  wie  bei  den  Gramineen, 
von  geraden  und  unter  sich  parallelen  Linien  begrenzt,  welche  beim 
Schliefsen  sich  bis  zur  Berührung  nähern  und  beim  öffnen  von  einander 
entfernen. 

In  diesem  Punkte,  der  für  den  Bewegungsmechanismus  wesentiich 
ist,  besteht  also  vollkommene  Übereinstimmung  zwischen  Gramineen  und 
Cyperaceen. 

Nach  Besprechung  einiger  Besonderheiten  im  Bau  der  Spaltöffnungen 
bei  gewissen  Gramineen-  und  Cyperaceen- Arten  erörtert  Verfasser  noch  die 
systematische  Umgrenzung  der  beschriebenen  Spaltöffhungsform. 

Von  den  einheimischen  Monokotylen  heben  sich  die  Gramineen  und  Cy- 
peraceen in  Bezug  auf  Bau  imd  Mechanik  der  Spaltöffnungen  deutlich  ab|; 
schon  die  Liucaceen  zeigen  ausgesprochenen  Lilientypus. 

Es  kann  fast  als  sicher  bezeichnet  werden,  dafs  die  Gramineen  und 
Cyperaceen  durch  Besonderheiten  ihrer  Spaltöffnungen  unter  den  Monoko- 
tylen isoliert  dastehen,  imd  da  es  sich  hier  lun  Merkmale  handelt,  weldie 
als  morphologische  Grundzüge  des  Baues,  nicht  etwa  nur  als  klimiatisdie 
Anpassimgen,  zu  betrachten  sind,  so  deuten  dieselben  nach  Verfasser  un- 
verkennbar auf  eine  wirkliche  Stammesverwandtschaft. 

^^iTrSSn^"  Zur  Erklärung  der  wechselnden  Geschwindigkeit  des  Vege- 

tationsrhythmus, von  J.  Wiesner. ^) 

Der  Rhythmus  der  Vegetationsprozesse  spielt  sich  an  jeder  Pflanze  im 
Einklang  mit  den  äufseren  Bedingungen  ab. 

In  sehr  kalten  imd  trockenen  Vegetationsgebieten  wickelt  sich  der 
Vegetationscyklus  binnen  wenigen  Wochen  ab ;  in  den  feuchtheifsen  Tropen- 
gegenden wachsen  und  grünen  (oft  auch  blühen  imd  fruchten)  die  Pflanzen 
während  des  ganzen  Jahres. 

Diese  Erscheinungen  werden  ims  durch  verschiedene  vom  Y&faseer 
mitgeteilte  Beobachtungen  verständlicher. 

1.  Verschiedene  Samen  keimen  nach  vorausgegangener  Erwärmung 
rascher  als  sonst.  Besonders  schöne  Resultate  nach  dieser  Richtung  ergaben 
Samen  von  Stirpa  tortüis,  einer  Steppenpflanze. 

Auch  Roggen,  Weizen  \md  Wicke  zeigten  dieses  Verhalten  in  auf- 
fallender Weise. 


1)  Öster.  botan.  Zeitschr.  1889,  Nr.  3. 
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Daraus  erklart  sich,  dafs  Samen,  die  auf  stark  erwärmten  Boden  fallen, 
sich  dann  rascher  entwickeln,  was  namentlich  für  Steppenpflanzen  von 
grofser  Wichtigkeit  ist 

2.  Frost  wirkt  aiif  reife  Samen  um  so  rauher  ein,  je  mehr  Wasser 
dieselben  enthalten.  Bei  geringer  Menge  des  Qellungswassers  wird  durch  Frost 
die  Eeimungsgeschwindigkeit  —  soweit  die  Samen  nicht  zu  Qnmd  gehen  — 
erhöht  Diese  Thatsache  ermöglicht  ein  Verständnis  dessen,  warum  bei 
Pflanzen  kalter  Gebiete  die  Vegetationszeit  abgekürzt  ist 

3.  Bei  Versuchen  mit  verschied^ien  Zweigen,  wie  von  Aesculus  Hippo- 
castanum,  Sambucus  nigra,  Ligustrum  vulgare,  Syringa  vulgaris,  Crataegus 
oxyacantha  und  Acer  platanoides,  zeigte  sich,  dafs  jene  Zwdge  ihre  Knospen 
am  raschesten  entfalteten,  welche  vorher  im  Freien  stärkerer  Kälte  ausgesetzt 
gewesen  waren. 

4.  Auch  der  Eintritt  der  Fruchtreife  ist  bei  manchen  Pflanzen  in  auf- 
fallender Weise  von  äufseren  Verhältnissen  abhängig. 

Taraxacum  officinale  braucht  zum  Ausreifen  der  Früchtchen  an  trockenen 
sonnigen  Standorten  7 — 11,  an   schattigen   feuchten  Orten  20—27  Tage. 

Bei  Senecio  vulgaris  entwickeln  sich  auf  dürrem  Boden  die  Früchtchen 
schon  in  3  Tagen,  an  schattigen  Orten  erst  nach  5 — 10  Tagen;  in  absolut 
feuchtem  Baum  reifen  sie  überhaupt  nicht 

Die  Keimimg  der  an  sonnigen  Orten  gereiften  Seneciofrüchtchen  er- 
folgt schon  nach  20  Stunden,  diejenige  der  im  Schatten  herangereiften  aber 
erst  nach  3 — 4  Tagen. 

Die  mitgeteilten  Beobachtungen  geben  uns  Fingerzeige  für  das  Ver- 
ständnis der  Anpassung  von  Pflanzen  an  KUmate. 

Wie  die  Wirkungen  trockener  Wärme  in  den  Xerophyten-Gtebieten  die 
Pflanzen  zu  schnellerer  Entwickdung  drängen,  so  scheint  der  Frost  in  den 
kältesten  pflanzenbewohnten  Erdgebieten  die  erforderliche  Raschheit  in  der 
Abwickelung  des  jährlichen  Lebenscyklus  der  Pflanzen  herbeizuführen. 

Jedenfalls  lehren  die  mitgeteilten  Versuche,  welche  zum  Teil  an  Pflan- 
zen unserer  Klimate  ausgeführt  wurden,  dafs  Frostwirkung  die  nach- 
herige Keimung  beeinflufst  und  auch  die  Knospenentfaltung  befördert,  dafs 
femer  trockene  Sonnenhitze  von  eminentem  Einflufs  auf  die  Dauer  der 
Pflanzenentwickelung  ist 

„Zweifellos  sind  noch  andere  Momente  thätig,  um  den  jährlichen  V^e- 
tationsi'hythmus  in  den  trockensten  und  kältesten  Gebieten  zu  beschleimigen 
imd  überhaupt  je  nach  den  klimatischen  Verhältnissen  zu  regulieren. 

Auch  erscheinen  uns  viele  einschlägige  Fälle,  namentlich  jene,  in  wel- 
chen die  Erblichkeit  mitspielt,  in  welchen  sich  also  die  Einwirkung  des 
Klimas  und  des  Bodens  auf  die  Dauer  der  Vegetationsperiode  viel  mittel- 
barer als  in  den  angeführten  FäUen  ausspricht,  kaum  weniger  rätselhaft 
als  vordem." 

ün    nouveau    r^activ    histochimique    des    tannins,    von    L.  4^*^^[^J2. 
Braemer.  *) 

Nach  Verfasser  sollen  sämtliche  bis  jetzt  benutzten  Gerbstoffreagentien 
unbrauchbar  sein  (?  B.) 


^)  BalL  80C  d'hist  nat  de  Totdouse.    Sc^anoe  23.  jano.  1889. 
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W«ch8tam 

tobiUaeher 
ZeUhänt«. 


Als  besseres  mikrochemisches  Reagens  schlägt  derselbe  folgende 
Mischung  vor:  Natrium wolframat  1  g,  Natriumacetat  2  g,  aq.  dest.  10  ce. 
Natriumwolframat  fällt  die  Gallussäure  braun,  die  Gallusg^rbsäure  fahlgelb, 
in  saurer  oder  ammoniakalischer  Lösung. 

Zur  Unterscheidung  beider  Säiu^n  ist  das  Beagens  nicht  zu  brauchen. 
Anwesenheit  von  konzentrierter  Wein-  oder  Citronensäure  verhindert  die 
Reaktion. 

Das  Reagens  fällt  weder  Eiweifsstoflfe  noch  den  Gerbstoffen  ähnliche 
Körper.  Letztere  färben  sich  in  verschiedenen  gelben  Tönen,  während  die 
Gerbsäuren  gelbe  Niederschläge  geben,  die  in  Wasser,  sauren  und  basischen 
Salzlösungen  unschädlich  sind. 

Die  Reaktion  soll  noch  0,00001  Gallusgerbeäure  anzeigen. 

Unter  dem  Deckglas  vorgenommen,  tritt  sie  momentan  ein. 

Über  das  Wachstum  vegetabilischer  Zellhäute,  von  E.  Strafs- 
burger.  i) 

Die  wichtigsten  Ergebnisse  dieser  Arbeit  sind  folgende: 

Die  Häute  der  PoUenkömer  imd  die  der  Sporen  von  Lycopodiaceen, 
Fiüces  und  Muscineen  entstehen  aus  dem  Zellinhalt  der  PoUenkömer  und 
Sporen.  An  der  Ausbildimg  der  äuDseren  Schichten  der  Häute  ist  eine 
Auflagerung  von  auTsen  her  nicht  beteiligt,  die  äulseren  Teile  der  Häute 
wachsen  vielmehr  durch  Intussusception  in  die  Dicke  und  Fläche. 

Cuticula  und  Cuticularschichten  von  Blättern  können  aktives  Wachs- 
tum durch  Intussusception  zeigen.  Die  Angaben  Berthold's  über  den  Bau 
der  AuTsenwände  von  Epidermiszellen  sind  unrichtig.  Es  läfst  sich  nicht 
nachweisen,  dafs  die  Cuticularlamelle,  wie  Berthold  angiebt,  von  2  ver- 
holzten Schichten  eingefalst  wird,  imd  dais  aufserhalb  der  Cuticula  noch 
eine  zarte  nicht  verholzte  Aufsenschicht  vorhanden  ist 

Die  Büdung  von  Membranfalten  in  Blumenblättern  imd  bei  Spiro- 
gyren,  sowie  die  Entstehung  des  Celluloseringes  bei  in  Teilung  begriffen«! 
Zellen  von  Oedogonium  erfolgt  unter  Beteiligung  von  Intussusception. 

Der  geschichtete  Bau  von  Zellhäuten  kommt  durch  suocesive  Anlage- 
rung von  Neubildungen  oder  durch  nachträgliche  Differenzierung  vorhandener 
Membranen  zu  standa 

Cutinisierte  verkorkte  und  verholzte  Zellwände  zeigen  Reaktionen, 
welche  den  Eiweifskörpem  zukommen,  Cellulosewände  hingegen  nicht,  odCT 
doch  nur  in  sehr  schwachem  Grade. 

Wo  Intussusception  vorkommt,  wird  dieselbe  ermöglicht  du^  Ein- 
wanderung von  Plasma  in  die  Membran.  Strafsburger  nähert  sich  hier- 
mit den  Anschauungen  Wiesner's,  wonach  lebendes  Plasma  in  den  wach- 
senden Membranen  allgemein  vorhanden  ist  imd  die  dort  vorgehenden  Wachs- 
tiunsprozesse  bestimmt 

Über  Entstehung  und  Wachstum  der  Zellhaut,  von  R  Zacha- 
rias.  *) 

Als  Untersuchungsmaterial  wurden  Wurzelhaare  von  Ohara  foetida  ver- 
wendet 


1)  Histologische  Beiträge  1889,  H. 

«)  Pringsheim's  Jahrb.  f.  wiss.  Bot  1889. 
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Gegenüber  der  Strafsburger'schen  AnDahme,  wonach  bei  Entstehung 
der  Zellhaut  mit  Mikrosomen  beladenen  Plasmapartieen  sieh  direkt  in  Cellu- 
loeelamellen  umwandeln,  hebt  Verfasser  hervor,  dafs  seine  Beobachtungen 
an  Chara  hiermit  nicht  übereinstimmen.  „Bei  Ohara  ist  die  Eiweifsnatur 
der  Körnchen  nicht  festgestellt,  sie  wachsen  zu  Stäbchen  heran,  welche 
Cellulosereaktion  zeigen  und  zunächst  durch  Plasmafortsätze  von  einander 
getrennt  werden.  Die  Art  des  Wachstums  der  Stäbchen  macht  es  sodann 
wahrscheinlich,  dafs  schon  die  KOmchen  aus  Cellulose  bestehen." 

Hinsichtlich  des  Dickenwachstums  der  Membran  ergaben  Beobach- 
tungen an  Rhizoidspitzen,  dafs  es  entweder  durch  Neubildung  einer  Ver- 
dickungsschicht  oder  „unabhängig  von  jeder  Neubildung*'  erfolgt;  in  erste- 
rem  Falle  treten  in  dem  der  Membran  benachbarten  Plasma  kleine  Cellu- 
losestäbchen  auf,  welche  sich  zu  einer  neuen  der  alten  Membran  angelagerten 
Schicht  vereinigen.  ,J)ie  als  Neubildung  angelegte  Verdickungsschicht 
wächst  in  die  Dicke  entweder  durch  Intussusception  oder  dadurch,  dafs 
sich  derselben  successive  kleinste  Teilchen  von  Cellulose  anlagern.'* 

Bezüglich  der  Frage,  ob  sich  an  dem  Flächen  Wachstum  Intussusceptions- 
vorgänge  beteiligen,  oder  ob  dasselbe  lediglich  durch  Dehnung  zu  stände 
kommt,  ergab  die  Beobachtung  von  Bhizoidspitzen  isolierter  Knoten  keine 
Aufschlüsse.  Das  beobachtete  Vorkommen  von  Sprengungen  äufserer  Mem- 
branschichten ist  hier  selbstverständlich  nicht  entscheidend." 

Zur  Doppelbrechung  vegetabilischer  Objekte,  von  S.  Schwen-     ^JJJJ^ 
dener.i)  ▼•ge- 

UblUsoher 

1.  Kirschgummi  und  Traganth.  Objtkt«^ 

y.  Ebner  bringt  das  optische  Verhalten  von  Kirsch-  imd  Traganth- 
gummi  in  Beziehung  zu  den  Neumann 'sehen  Gleichungen  für  da»  Elasti- 
zitäts-EUipeoid  des  Druckes. 

Nach  Schwendener  steht  das  anormale  Verhalten  von  Kirsch-  und 
Traganthgummi  mit  den  Neumann'schen  Gleichungen  in  keinem  Zu- 
sammenhang. „Diese  Gleichungen  beziehen  sich  nur  auf  feste  Körper, 
deren  Teilchen  in  der  Druckrichtung  sich  nähern  und  in  der  Zugrichtung 
von  einander  entfernen,  nicht  auf  Flüssigkeiten  und  Schleime,  welche  den 
hydrostatischen  Gesetzen  unterworfen  sind.  Wenn  schleimige  Substanzen 
infolge  mechanischer  Eingriffe  Doppelbrechung  zeigen,  so  rührt  dies  daher, 
daüs  sie  aus  anisotropen  Micellen  oder  MiceUverbänden  bestehen,  die  sich 
alsdann  in  bestimmter  Weise  orientieren,  während  vorher  aUe  möglichen 
Richtungen  ungefähr  gleich  vertreten  waren. 

Zieht  man  z.  B.  zähflüssiges  Gummi  in  dünne  Fäden  aus,  so  orien- 
tieren sich  die  erwähnten  anisotropen  Einheiten  voraussichtlich  immer  in 
der  Art,  dafs  ihre  Längsrichtung  mit  derjenigen  des  Fadens  zusammenfällt, 
und  der  optische  Effekt,  den  wir  beobachten,  hängt  alsdann  einzig  und 
allein  davon  ab,  ob  die  wirksamen  Elastizitäts-Ellipsen  der  Micelle  eben- 
&lls  längs  oder  aber  quer  orientieii;  sind." 

Verfasser  begründet  sodann  diese  seine  Deutung  der  Beobachtimgs- 
thatsachen  mehrfach  und  hält  seine  früher  ausgesprochene  Ansicht,  die 
Orientierung  des  Elastizitäts-Ellipsoides  betreffend,  mit  allem  Nachdruck  auf- 


1)  Sitz.  Bor.  Berliner  Ak.  UI,  Berlin  1889. 
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recht  und  bezeichnet  die  Bedeok^i  y.  Ebneres  seiner  neuesten  Hittdlung 
gegenüber  für  unbegründet 

2.  fiastzellen.  Auch  in  Bezug  auf  das  optische  Verhalten  dar  Bast- 
fasern sieht  sich  Vafasser  veranlalst,  den  Ebrklärungsversuchen  v.  Ebneres 
entgegenzutreten. 

Er  hatte  in  Übereinstimmung  mit  v.  Naegeli  gefanden,  dals  bei  dear 
Dehnung  von  typisdien  Bastzellen  im  imbiläerten  Zustande  eine  Änderung 
der  PdarisationsfEurbe  nicht  eintrete,  und  aus  dieser  Thatsache  die  Un- 
vmAnderlichkeit  der  optisohai  Eonstantai  gefolgert 

y.  Ebner  sucht  dagegen  zu  zeigen,  dais  die  Bastfasern  infolge  des 
Zuges  an  Dicke  abnehmen  und  dafs  diese  Dickenänderung  ausreicht,  um 
die  durch  Spannung  bewirkte  Steigerung  der  Doppelberechnung  zu  kom- 
pensieren. Was  an  optischer  Wirkung  durch  Dilatation  thatsftohlidi  ge- 
wonnen würde,  ginge  durch  die  Querkontraktion  der  gespannten  Fas^n 
wieder  verloren.  Diese  Annahme  hält  v.  Ebner  für  geeignet,  die  von 
Schwendener  erhaltenen  negativen  Resultate  der  Dehnungsversuche  „ganz 
ungezwungen  zu  erklären'^ 

Die  ausführliche  Darlegung  der  Gründe,  warum  Verfasser  Ebner's 
Anschauung  fOr  unrichtig  hält  ist  im  Original  nachzusehen. 

3.  Parenchymzellen.  Verfasser  benutzt  diesen  Anlafs,  um  gleich- 
zeitig auch  einem  andaren  Autor  gegenüber  seinen  Standpunkt  zu  wahren. 

C.  Müller  hat  kürzlich  den  Versuch  gemacht,  das  Verhalten  der 
Scheiden  von  Equisetum  im  polarisierten  Licht  zu  gunsten  der  Ansicht  zu 
verwerten :  es  sei  die  Doppelbrechung  der  einzelnen  Zellen  eine  Folge  von 
wirksam  gewesenen  Zugspannungen,  deren  Richtung  mit  derjenigen  der 
grOfsten  L&ngsstreckimg  zusammenfalle  (die  Scheidenzellen  bilden  r^^- 
m&fsigö  Kiirvensysteme,  welche  von  M.  als  Xettenlinien  gedeutet  wOTden). 

Auch  dieser  Ansicht  tritt  Schwendener  als  einer  imbewiesen^i 
entgegen. 

be^^Bgon«  Untersuchungen  über  die  Gasbewegung  in  der  Pflanze,  von 

jnder       J.  Wiesnor  und  H.  Molisch. ') 

In  dieser  Arbeit  wird  die  Frage  nach  der  Druckfiltration  und  der 
Dialyse  von  Gasen  durch  die  pflanzliche  Zellmembran  hindurch 
experimentell  geprüft 

Hinsichtlich  der  ersteren  werden  untersucht: 

A.  Periderme:  Birkenkorkhaut,  Flaschenkork,  Knollenperiderm  der 
Kartoffel,  Stammperiderm  von  Prunus  avium,  Phelloid  von  Pinus  silvestris. 

B.  Epiderme:  FruchthÄute  der  Traube,  Pflaimie,  Kirsche,  Schneebeere 
und  des  Apfels;  Samenhäute  gequollener  Samen  der  Erbse  und  Feuer- 
bohne; Blätter  von  Mnium  pimctatum;  Blattstücke  von  Potamogeton  crispus; 
Petalen  von  Philadelphus  coronarius. 

C.  Algen:   Phallusstücke  von  Ulva  ktissima  und  Caulerpa  prolifera. 

D.  Dickwandige  Endosperme:  Geschliffene  Endospermplatten  von 
Phytelephas  macrocarpa,  Sagus  amicarum,  Staychnos  nux  vomica, 

R  Mark:  Trockene  Markplatten  von  Juglans  regia  und  Phytolaoca 
decandra;   Parenchymplatten  aus  dem  Blattstiel  von  Musa  Ensete. 


Pflaiue. 


*)  Sitz.  Ber.  Wiener  Ak.  XCVm.  1889,  ref.  von  Burgerstein  im  Botan.  Centrlbl. 
18S0.  Nr.  1. 
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Es  wurde  besondere  Sorgfalt  darauf  verwendet,  dafs  die  üntersuchungs- 
Objekte  vollkommen  frei  von  Spaltöffnimgen  imd  Bissen  waren.  Alle  Ver- 
suche ergaben  dasselbe  Resultat:  Peridermlamellen,  Oberhäute,  Samen- 
schalen, Algen,  Endospermgewebe,  Markplatten  erwiesen  sich  80w(^  im 
trockenen  wie  im  imbibierten  Zustande  der  Druckfiltration  für  Gase  nicht 
unterworfen.  Birken-  und  Flaschenkork,  sowie  Eartoffelp^derm  erwiesen 
sich  auch  bei  einem  Überdruck  von  4  Atmosphären,  frische  Eirschenfhicht- 
haut  bei  einem  Überdruck  von  3,5  Atmosphären  impermeabel ;  ein  Epheu- 
blatt  leistete  durch  8  Stunden  einem  Dnick  von  6*/^  Atmosphären  Wider- 
stand. „Luft  geht  also  auf  dem  Wege  der  Druckfiltrati(m  durch  die  vege- 
tabilische Zellhaut  überhaupt  nicht  durch. 

Hinsichtlich  der  Oasdialyse  konstatierten  die  Verfasser,  dafs  die 
ZeUhäute  der  Pflanzen,  im  lufttrockenen  Zustande  die  Oasdialyse  so  gut 
wie  gar  nicht  gestatten,  oder  nur  in  geringem  Orade  (Periderme),  dafs 
hiug^en  die  imbibierten  Zellhäute  reichlicher  die  Oase  hindurchtreten  lassen. 
Bei  der  Imbibition  der  Ziellhant  entfernen  sich  offenbar  ihre  festen  Membran- 
teilchen immer  mehr  von  einander  und  nehmen  Wasser  zwischen  sich  auf; 
dieses  ist  es,  welches  das  Qas  mehr  oder  minder  rechlich  absorbiert  und 
difFnndieren  läfst  Die  verkorkte  Membran  aber  ist  im  Oegensatz  zu  d^ 
unverkorkten  und  unverholzten  auch  im  trockenen  Zustande  für  Oase 
dialytisoh. 

Versuche  über  Hygroskopizität  und  Imbibitionsfähigkeit  der  Periderme 
ei^ben,  dafs  z.  B.  Flaschenkork  im  lufttrockenen  Zustande  4,99  ^/q  Wasser 
enthalte,  8,61  ^/o  Wasserdampf  i^uf zunehmen  vermiß  und  im  höchsten  Falle 
29,5 <>/o  flüssiges  Wasser  imbibia^n  könne;  das  Periderm  von  Spiraca  opuli- 
fdia  ergab  eine  maximale  Aufnahme  flüssigen  Wassers  von  105 — 140V(k 

Bezüglich  des  Durchganges  der  Oase  durch  kapillare  Intercellularräume 
der  Pflanzengewebe  stellen  die  beiden  Autoren  fest,  dals  der  Durchgang 
der  Oase  durch  luftführende  Interoellularen  weder  nach  dem  Effusions- 
gesetze  (Oeschwindigkeit  proportional  der  Quadratwurzel  der  Dichte  jener 
Oase)  noch  in  der  Wdse  erfolgt,  die  von  den  Physikern  als  Transpiration 
bezeichnet  wird.  Offenbar  sind  die  Verhältnisse  des  Oasdurchtrittes  durch 
die  Interoellularen  der  Pflanzengewebe  viel  komplizierter  als  jene,  welche 
Insher  vcm  den  Physikern  untersucht  worden  sind. 

Daran  werden  Folgerungen  über  die  Funktion  der  Oefäüise  beim  Saft- 
leit^i,  die  Förderung  des  Stofifwedisels  bei  Pflanzen  feuchter  Standorte, 
die  Erhaltung  des  Lebens  ruhender  Samenteile  etc.  geknüpft 

Über  Aggregation,  von  Th.  Bokorny.^)  AggregÄtioiu 

Gh.  Darwin  hat  bekanntlich  zuerst  an  Drosmalentakeln  eine  Er- 
scheinung beobachtet,  welche  er  Aggregation  nannte,  und  welche  in  der 
Ballung  des  lebenden  Zellinhaltes  bei  Einwirkimg  von  Fleisohstückchen, 
Eiweifs,  kohlensaurem  Ammoniak  etc.  besteht.  Dieselbe  Erscheinung  wurde 
später  von  H.  de  Vries  einer  genauen  mikroskopischen  üntei-suchung 
unterworfen  und  dahin  aufgeklärt,  dafs  die  Aggregation  aus  Kontraktion 
der  Yakuolenwand  imd  Ausscheidung  von  EiweüsbaUen  aus  dem  Zellsaft 
sich  zusammensetze;  erst^res  sollte  die  „echte  physiologische^^  Aggrogation 
sein,   letzteres  nur  eine  Fällung.     Verfasser  war  nun  bemüht,  die  Aggie- 


^)  Pringabeim^s  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  XX 
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gation  bei  anderen  Pflanzen  aufzufinden  und  nach  Ursache  und  Wesen  soweit 
als  möglich  aufzuklären.  Er  fand,  dafs  die  Aggregation  eine  im  Pflanzen- 
reich weit  verbreitete  Erscheinung  ist;  sie  findet  sich  schon  bei  Alg^i 
vor  und  tritt  in  Pflanzen  der  verschiedensten  Gruppen  auf,  so  häufig,  daCs 
man  vielleicht  schwer  eine  Pflanze  auffinden  dürfte,  wo  keine  der  Aggre- 
gationserscheinungen zu  konstatieren  wäre.  Letztere  sind  nicht  blols 
zweierlei,  wie  Yries  aufstellte,  sondern  viererlei:  1.  Aussdieidung  von 
Eiweifsballen  im  Zellsaft,  2.  Ausscheidung  von  Eiweüjsballen  im  Cyto- 
plasma  (Polioplasma),  3.  Kontraktion  der  Yakuolenwand,  4.  Eontraktion  des 
gesamten  Protoplasmas.  Hinsichtlich  der  Ursachen  konnte  Verfasser  fest- 
stellen, dafs  basische  Stoffe  aller  Art  (in  Verdünnungen  von  Vtooo  ^^ 
Vioooo  angewandt)  Aggregation  verursachen.  Das  Wesen  der  Aggregation 
dürfte  in  einer  teilweisen  Wasserausscheidung  des  stark  gequollenen  aktiven 
Albumins  der  lebenden  Zellen  besteben  imd  findet  diux^h  die  Loew'sche 
Hypothese  von  der  Konstitution  desselben  eine  Erklärung. 

Die  Entstehung  der  Proteosomen  in  den  Zellen  von  Spiro- 
gyren,  von  0.  Loew.  *) 

Diese  von  Loew  und  Referenten  anklebenden  Zellen  beobachteten 
Gebüde  entstehen  durch  Einwirkung  sehr  geringer  Mengen  basischer  Stofifie, 
wahrscheinlich  nach  Art  einer  Beizwirkung.  Loew  hebt  noch  besonders 
hervor,  dals  an  Spirog3rrenzeUen  das  Eiweifs  auch  im  Zellsaffc  vorkommt 
und  dafs  dieses  kein  passives  ist,  wie  man  bis  jetzt  angenommen  hat,  son- 
dern in  wichtigen  Eigenschaften  an  den  flüssigen  Teü  des  Cytoplasmas  er- 
innert Am  schönste  lassen  sich  die  Eigenschaften  des  Zellsafteiweüjses  an 
den  durch  E[affelnl08ung  erzeugten  Proteosomen  beobachten.  Bald  nach  dem 
am  4. — 5.  Tage  erfolgenden  Absterben  der  in  0,5  %  KaffelnlOsung  liegenden 
Stellen  zeigen  sich  C^erinnungsersoheinungen  an  den  Kugeln  des  aktiven 
Eiweifsstoffes,  sie  werden  unter  WasserausstolÜBung  trüb  und  hohl;  die  che- 
mische Umwandlimg  des  Protoplasmas  pflanzt  sich  also  bis  in  die  EiweiCs- 
kugeki  des  Zellsaftes  fort  Das  aktive  Eiweifs  kommt  im  2ieUsaft  öfters 
vor ;  so  findet  es  sich  nach  Loew  im  Zellsaft  unreifer,  nicht  in  dem  r^er 
Schneebeeren  vor. 

„Dafs  die  Eiweiisstoffe  der  lebendigen  Organismen  verschieden  sind 
von  denen  der  abgestorbenen,  ist  nicht  mehr  zu  bestreiten.  Auch  von  an- 
derer Seite  kommen  in  neuerer  Zeit  Beobachtungen,  welche  diesen  Satz 
bestätigen.  So  fand  H.  Buchner,  dafs  das  Blut  von  Hunden  und  Kaninchen 
bakterientötend  wirkt,  diese  Eigenschaft  aber  bei  55^  verliert,  was  auf 
einer  chemischen  Veränderung  des  Serumeiweifses  beruht  Gifdge  Eiweifs- 
körper  sind  im  Klapporschlagengift  und  in  mehreren  Pflanzen  (Abrus  pre- 
catorius,  in  Ricinussamen)  nachgewiesen  worden;  sie  verüeren  ihre  Gift- 
natur durch  Kochen  der  Lösung,  d.  h.  sie  verändern  ihre  chemische  Kon- 
stitution. Auch  die  Enzyme  oder  imgeformten  Fermente,  die  wenigstens 
zum  Teil  sicher  zu  den  Eiweifskörpem  zu  rechnen  sind,  verlieren  beim 
Kochen  unter  Atomumlagerung  ihre  Wirksamkeit*^ 

Zur  Physiologie  der  Fortpflanzung,  von  G.  Klebs.*) 

Die  Untm^uchungen  des  Verfassers  wurden  ausgeführt  an  Hydrodictyon 


1)  Sitz.  Ber.  bot  Ver.  München  Dez.  1889. 
«)  Biolog.  Centralbl.  1889,  Nr.  20  u.  21. 
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utricalatum ,  einer  Alge,  deren  Fortpflanzung  durch  A.  Braun,  Cohn, 
Pringslieim  sehr  gut  bekannt  gewoi'den  ist  Derselbe  ging  von  der  Frage 
aus,  ob  denn  thatsächlich  eine  notwendige  durch  Vererbimg  fixierte  Auf- 
einanderfolge ungeschlechtlicher  und  geschlechtliche  Generationen,  unab- 
hängig von  der  Aufsenwelt  vorhanden  ist,  oder  ob  die  äulseren  Bedingungen 
in  bestimmter  Weise  mit  eingreifen.  Seine  Versuche  zeigten,  daüs  das  letztere 
in  hohem  Qrade  der  Fall  sei,  ja  dafs  die  Aufsenwelt  geradezu  über  daa 
Eintreten  der  beiden  Reproduktionsformen  entscheidet  Ausgewachsene  ge- 
sunde Zellen  beliebiger  Netze  kann  man  zu  jeder  Zeit  zur  Zoosporenbildung 
zvdngen,  dadurch,  dafs  man  sie  eine  Zeitlang  in  einer  0,5  bis  1  %  Nähr- 
salzmischung  (bestehend  aus  1  Teil  schwefelsaurer  Magnesia,  1  Teil  phosphor- 
saurem Kali  imd  4  Teilen  salpetersaiu^m  Kalk)  kultiviert  und  dann  in 
frisches  Wasser  bringt ;  nach  einigen  Tagen  zeigt  sich  in  der  Wasserkultur 
lebhafte  Bildung  von  Zoosporen  resp.  von  jungen  Netzen;  die  Zoosporen- 
bildimg  ist  auch  wesentlich  mit  bedingt  diu*ch  das  Licht  Hinsichtlich  der 
geschlechtlichen  Fortpflanzung  teilt  Verfasser  mit,  dafs  man  an  gesunden, 
aus  der  freien  Natur  stammenden  Netzen  (}ametenbildung  hervorrufen  kann, 
indem  man  sie  in  einer  Rohrzuckerlösung  von  7  — lO^/o  kultiviert;  nach 
5—10  Tagen  zerfällt  das  Netz  vollständig,  indem  in  fast  allen  Zellen 
Gameten  gebildet  werden  imd  die  Zellen  dadurch  ihi^en  Zusammenhang 
verüeren.  Das  Licht  übt  wenig  Einflufs  hierauf.  Durch  bestimmte  äufsere 
Einflüsse  wird  also  bald  die  eine  bald  die  andere  Fortpflanzungsart  er- 
zeugt; es  besteht  also  hier  kein  bestimmter,  auf  inneren  Gründen  beruhen- 
der GenerationswechseL 

Das  optische  Verhalten  und  die  Struktur  des  KirschgummiS) 
von  H.  Am  brenn.  *) 

Verfasser  wird  auf  Grund  verschiedener  Thatsachen  und  Erwägungen 
zu  der  Annahme  gedrängt,  dafs  die  optischen  Eigenschaften  des  Kirsch- 
und  Traganthgummis  im  gequollenen  Zustande  auf  das  Vorhandensein  optisch 
und  räumlich  anisotroper  Micelle  zurückzuführen  seien  und  glaubt,  dafs 
dies  zu  gunsten  der  Naegeli 'sehen  Micellartheorie  spreche. 

Eine  bemerkenswerte  Wirkung  oxydierter  Eisenvitriol- 
lösungen  auf  lebende  Pflanzenzellen,  von  Th.  Bokorny.  *) 

Verfasser  weist  nach,  dafs  solche  Lösungen  in  lebende  Zellen  trotz 
des  dort  gegebenen  Verschlusses  durch  die  unversehrte  Plasmahaut  eindringen 
und  das  flüssige  zwischen  der  äufseren  und  inneren  Hautschicht  des  Cyto- 
plasmas  eingeschlossene  Plasma  veranlassen,  sich  zu  ballen  (Aggregation); 
da  Spirogyren  im  Zellsaft  fast  immer  Gerbstoff  aufgelöst  enthalten,  so  tritt 
in  diesem  Blaufärbung  ein,  welche  allmählich  (mit  Eintritt  des  Zellentodes) 
auch  auf  die  ausgeschiedenen  anfangs  ganz  farblosen  Eiweifsballen  übergeht 

Über  den  Nachweis  von  Wasserstoffsuperoxyd  in  lebenden 
Pflanzenzellen,  von  Th.  Bokorny.*) 

Aus  Anlais  der  von  Pfeffer  neuerdings  vorgebrachten  Beweise,  für  das 
allgemeine  Fehlen  von  aktivem  SauerstofT  (im  weitesten  Sinn  des  Wortes) 
in  lebenden  Pflanzenzellen  erinnert  Verfasser  an  den  seinerseits  schon  vor 
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A)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VH  Jahrg.  Heft  2. 
«)  Ibid.  Heft  7. 
9)  Ibid.  Heft  7. 
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3  Jahren  erbrachten  Nachweis  der  Abwesenheit  von  Wasserstoffeuperoxyd 
in  Spirogyren ;  er  erfolgte  mit  d^i  empfindlichsten  Reagentien,  Eisenvitriol 
und  Gerbsäure  einerseits,  Eisenvitriol,  Jodkalium  imd  Stärke  anderers^ts. 

Gekeimte  Samen  in  Früchten  von  Impatiens  longicornis 
Wall,  von  W.  Jännicke.  *) 

Zu  Anfang  September  d.  J.  sammelte  Verfasser  im  botanischen  Garten 
zu  Frankfiui;  a.  M.  Samen  von  Impatiens  longicornis  WalL,  indem  er  die 
herabhängenden  Früchte  dimsh  leisen  Dnick  in  der  untergehaltenen  Hand 
aufspringen  liefs,  und  fand  dabei  nicht  nur  eine  Anzahl  ausgebildeter  Samen, 
sondern  auch  2  junge  Keimpflänzchen.  Dieselbe  Abnormität,  welche  Hein- 
richer an  6  anderen  Impatiensarten  fand,  wird  hiermit  auch  für  Impatiens 
longicornis  bestätigt. 

Beiträge  zur  Kenntnis  der  Aleuronkörner,  von  Franz  Lüdtke.^ 

Diese  bieten  grofse  Mannigfaltigkeit  in  der  äufseren  Erscheinung  dar; 
doch  ist  letztere  bei  verwandten  Pflanzen  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
übereinstimmend;  Verfasser  unterscheidet  4  Typen  von  Aleuronkömem : 
1.  Gramineentypus,  2.  Leguminosentypus,  3.  UmbeUiferentypus,  4.  Euphor- 
biaceentypus.  Ziu-  Erkennung  der  Membran -Struktiu-  brachte  Lüdtke  die 
Aleuronkörner  (beziehungsweise  Schnitte)  in  Wasser  von  100®,  eine  1  Vo 
Osmiumsäurelösung  oder  Kalkwasser.  Als  bestes  Lösungsmittel  der  Grund- 
substanz verwandte  er  neben  verdünnter  Kalilauge  eine  gesättigte  Lösung 
von  phosphorsaurem  Natron,  worin  immer  Lösung  eintrat;  zum  Fixieren 
der  Grundsubstanz  erwies  sich  absoluter  Alkohol  als  brauchbar.  „Es  ge- 
nügt in  allen  Fällen  eine  1 — 2tägige  Maceration  der  Samendurchschnitte 
in  absolutem  Alkohol,  um  sowohl  die  Grundsubstanz  zu  härten,  als  auch 
durch  Lösung  des  die  Aleuronkörner  fast  stets  begleitenden  Öles  die  Schnitte 
aufzuhellen.'*  Zur  Besichtigung  der  Krystalloide  wurden  die  Schnitte  in 
Kalkwasser  gebracht,  welches  bessere  Dienste  thut  als  die  früher  angewandte 
rasch  lösende  verdünnte  Kalilauge;  in  einer  gesättigten  Lösung  von  phos- 
phorsaurem Natron  lösen  sie  sich  nicht  auf,  während  sich  die  Globoide 
darin  lösen.  „Auf  Grund  des  Verhaltens  der  Aleuronkörner  samt  ihrer 
Einschlüsse  g^en  absoluten  Alkohol,  phosphorsaures  Natron  und  Kalkwasser 
kann  die  bisher  übliche  Belwmdlung  der  Aleuronkörner  in  öl  aufgegeben 
werden." 

Die  Saugorgane  der  Scitamineensamen,    von  A.  Tschirch. •) 
Sur    la    distinction    microchimique    des    alcaloides   et   des 
matiöres  protöiques,  von  L.  Errera.*) 

Da  die  Farbenreaktionen  mit  Jodjodkalium,  Phosphormolybdänsäure, 
Quecksilbeijodidjodkalium,  Platintetrachlorid,  Pikrinsäure,  keine  genügend 
scharfe  Unterscheidung  zwischen  Alkaloiden  und  Proteinsubstanzen  ge- 
statten, so  schlägt  Verfasser  vor,  für  mikrochemische  Zwecke  die  Löslich- 
keitsverhältnisse  derselben  gegen  Alkohol  zu  verwerten.  Die  sauren 
Salze  der  Alkaloide  sind  löslich  in  Alkohol,  während  die  Protein- 
substanzen  hierin   fast  alle   unlöslich   sind.     Unter   den   Proteln- 


1)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VII.  Jahrg.  Heft  8. 

«)  Ibid.  Heft  7. 

«)  Site.  Ber.  Berliner  Ak.  1890,  VU. 

*)  Brüssel,  A.  Mauceaux  editeur,  1889. 
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Substanzen  sind  die  KleberstofFe  der  Cerealien,  Glutenfibrin,  Gliadin  und 
Mucedin  in  -wässerigem  Alkohol  löslich,  aber  doch  unlöslich  in  absolutem 
Alkohol;  desgleichen  fallen  die  Peptone  aus  bei  Zusatz  von  absolutem 
Alkohol  (Gegenwart  von  freier  Salzsäure  hindert  die  Fällung).  Die  Alka- 
loide  lösen  sich  meist  in  absolutem  Alkohohl,  einige  aber,  wie  Strychnin, 
machen  hierin  eine  Ausnahme.  Als  mikrochemische  Reagentien  wandte 
Errera  daher  an:  1.  Absoluten  Alkohol.  2.  Mit  Weinsäure  angesäuerten 
Alkohol  (1  g  Weinsäure,  20  com  Alkohol  abs.).  3.  Mit  Salzsäure  an- 
gesäuerten absoluten  Alkohol  (Alk.  abs.  95  com,  aq.  dest.  5  com,  Salz- 
säure von  1.12  spez.  Gew.  0,2  ccm). 

Die  Verflüssigung  der  Gelatine  durch  Schimmelpilze,  von 
A.  Hansen.*) 

Gleichwie  die  Spaltpilze  feste  Nährsubtrate,  wie  z.  B.  Gelatine  zu  ver- 
flüssigen vermögen,  so  auch  gewisse  Schiriimelpilze.  Verfasser  weist  von 
Penicillium  glaucum  und  Mucor  mucedo  nach,  dafs  deren  Rasen  (bei  voll- 
ständigem Ausschlufs  der  Spaltpilze  dui-ch  Zusatz  von  1 — 2  ^Iqq  Salzsäure) 
eine  Verflüssigung  der  Gelatine  bewirken,  welche  langsam  nach  unten  fort- 
schreitet; nach  3  Wochen  können  600  g  Gelatine  völlig  verflüssigt  sein. 
„Die  dünnflüssige  Lösung  ist  vollständig  klar  und  giebt  mit  Kali  und 
Kupfersulfiat  die  purpiu^arbene  Peptonreaktipn ,  während  verdünnte  Leim- 
lösung nur  Blaufärbung  zeigt.  Zwischenprodukte  wie  bei  der  Eiweifs- 
verdauung  durch  peptoniaierende  Enzyme  z.  B.  das  Enzym  des  Feigen- 
milchsaftes werden  nicht  gebüdet,  wenigstens  konnte  das  Auftreten  von 
Hemialbumose  nicht  nachgewiesen  werden.  Bei  der  Vei-flüssigung  der 
Gelatine  produziert  PeniciUiiun  in  grofser  Menge  Oxalsäure."  Da  der  Pilz 
von  der  Oberfläche  aus  verflüssigt  (die  Mycelfäden  finden  sich  nicht  in  der 
Tiefe  der  Flüssigkeit),  „kann  man  nur  annehmen,  dais  Stoffe  ausgeschieden 
werden,  welche  sich  durch  Diffussion  verbreitend,  die  Verflüssigung  be- 
wirken". Versuche,  das  Enzym  im  festen  Zustand  zu  isolieren,  ergaben 
ein  negatives  Resultat.  A.  Hansen  betrachtet  seine  Versuche  nur  als 
vorläufige;  dieselben  sollen  mit  andren  Schimmelpilzen  fortgesetzt  werden. 

Spektralanalyse  der  Blätterfarben  (mit  3  Taf.),  von  N.  J.  C. 
Müller.«) 

Die  von  Müller  erhaltenen  Resultate  laufen  darauf  hinaus,  dafs  es 
eine  gröljsere  Anzahl  von  Pigmenten  in  den  Blüten  giebt,  als  man  bisher 
angenommen  hat 

Verfasser  fafst  dieselben  selbst  in  folgende  Worte  zusammen: 
,JFünfund8echzig  verschiedene  Pflanzen  sind  in  dem  Vorstehenden 
spektroskopisch  analysiert  Mit  der  Schwefelsäure  und  Ealireaktion  waren 
geg^i  130  Absorptionsspektren  und  12  Fluc^'eseenzspektren  auszumessen, 
diese  letzteren  mit  positivem  Ergebnis.  Sechsimdzwanzig  Fluorescenz- 
spektren  wurden  abgemustert  mit  n^ativem  Resultat  und  von  17  Blüten- 
£ärben  konnte,  wegen  experimenteller  Schwierigkeiten  und  Lichtmangel, 
das  poeitiv  negative  Ergebnis  in  Bezug  auf  Fluorescenz  nicht  errungen 
werden  (Arbeitszeit  für  alle  Aufnahmen  Sommer  1887  und  88). 


»)  Flora,  1889,  IL 

^  PriDgsbeim's  Jahrb.  f.  wies.  Bot  1889. 
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Flnorescenz  wurde  nachgewiesen  bei  2  roten  Pigmenten  (Alkanna  und 
Paeonia),  so  dafe,  mit  den  früher  schon  bekannten,  vier  rote  Farbkörper 
durch  das  Fluorescenzspektrum  scharf  definiert  sind:  Magdalarot,  Lackmus- 
rot,  Alkannarot  und  Paeoniarot 

Von  15  Pflanzen  wurde  nachgewiesen,  dafs  sie  nicht  fluorescieren, 
und  von  4  Pflanzen  konnte  der  Nachweis  für  oder  wieder  nicht  geliefert 
werden.  Die  Fluorescenz  wurde  für  die  gelben  und  orangen  Pigmente 
erwiesen  bei  Tropaeolum,  so  dafs  mit  der  Curcuma  2  gelbe  fluorescierende 
Pigmente  charakterisiert  sind.  Von  9  Pflanzen  im  Gelb  konnte  negatives 
Besiütat  festgestellt  werden,  von  4  bleibt  die  Sache  unentschieden.  Vom 
Blau  bis  Violett  wurden  nur  Anilinfarben  und  künstliches  Oentianaviolett 
fluorescierend  gefunden,  so  dafs  mit  Lackmus  3  fluorescierende  blauviolette 
Pigmente  gegeben  sind.  Von  10  untersuchten  Pflanzen  bleibt  die  Frage 
unentschieden.  Die  niederste  Brechbarkeit  des  Fluoresoenzlichtes  bleibt 
dem  Chlorophyll  mit  BC,  die  höchste  Brechbarkeit  kommt  dem  Alkanna- 
pigment (von  D)  bis  Fzn  und  die  absolut  gröfste  Brechbarkeit  gehört  dem 
farblosen  oder  fast  farblosen  Quassiaauszug.^^ 

,vNach  der  Absorption  lassen  sich  die  vom  Verfasser  charakterisierten 
22  Farben  ^moptisch  mit  Hinwegkssung  der  alten  Bezeichnung  und  Ein- 
führung der  botanischen  Oattimgsnamen  zusammenfassen": 

A.  Rot:  Magdalarot,  Lackmusrot,  Alkannarot,  Rosarot,  Paeoniarot,  Epi- 
lobiumrot,  Geraniumrot,  Calycanthusrot 

B.  Gelb:  Curcumagelb,  dazu  gehören  Linumgelb,  Primelgelb  (Lysi- 
machia).  Pilzgelb  (Cantharellus),  Papilionaceengelb  (dazu  Dryadeengelb, 
Ranimculaceengelb,  Hypericum,  Zinnia),  Cruciferengelb ,  Zimtrose,  Tro- 
paeolumgelb. 

C.  Blau  und  Violett:  Viola  (dazu  Malva),  Lackmusblau,  Gentiana- 
violett,  Lobelia  (dazu  Campanula,  Geranium),  Centaurea  Cyanus,  Delphinium 
consolida,  Heidelbeere. 

,3erück8ichtigt  man  noch  die  Farbenänderung  bei  der  Behandlung  der 
Pigmente  mit  Kali  und  Schwefelsäure  und  das  Spektrum  der  so  veränderten 
Pigmente,  so  ergiebt  die  (nachfolgende)  Synopsis,  dafs  wir  es  mit  zahl- 
reichen Farbekörpem  zu  thun  haben."     (Folgt  Aufzählung.) 

Einwirkung  der  Phenole  auf  Cinnamaldehyd  C^Hg — CH 
=  CH — CHO.  Zimmtaldehyd  ein  wahrscheinlicher  Bestandteil 
der  Holzsubstanz,  von  Anton  IhL  ') 

Wenn  Phloroglucin,  Resorcin  oder  andere  Phenole  bei  Gegenwart  von 
Säure,  oder  auch  wenn  Anilinsuliat  oder  Napthykminsalze  auf  Zimmtaldehyd 
einwirken,  so  entstehen  Farbenreaktionen,  wdche  den  bei  Ligninreaktionen 
auftretenden  ähnlich  sehen. 

Aus  dieser  Übereinstimmung  zieht  Ihl  den  Schluls,  daüs  der  Zimmt- 
aldehyd wahrscheinlich  in  d^i  verholzten  Membranen  enthalten  sei. 

Von  Singer  wurden  dieselben  Reaktionen  1882  auf  Vanillin  bezogen, 
ohne  dafs  Verfasser  hierauf  Rücksicht  nimmt 

ümkehrversuche  mit  Ampelopsis  quinquefolia  und  Hedera 
Helix,  von  L.  Kny.  *) 

*)  Chem.  Zeit  1889. 

^)  Her.  deatsch.  botan.  Ges.  VII.  Jahig.,  Heft  5, 
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Durchbrechungen  der  Zellwand  in  ihren  Beziehungen  zur 
Ortsbewegung  der  Bacillariaceen,  von  Otto  Müller.*) 

Zur  Chemie  der  Pflanzenzellmembranen,  von  Schulze, 
Steiger  und  MaxwelL  *) 

Die  Bezeichnung  CeUulose  ist  auf  denjenigen  Bestandteil  der  Zellhftute 
zu  beschiänken,  welcher  durch  stark  verdünnte  Mineralsäure  nur  wenig  an- 
g^riffen  wird,  in  Kupferoxydammoniak  löslich  ist  und  mit  Chlorzinkjod 
bez.  Jod-Schwefelsäure  blau  gefärbt  wird,  welcher  femer  bei  Verzuckening 
mit  Schwefelsäure  Dextrose  liefert  Aufser  Cellulose  sind  andere  Kohle- 
hydrate an  der  Zusammensetzung  der  Zellhäute  beteiligt,  welche  allem  An- 
schein nach  unlöslich  in  Kupferoxydammoniak  sind  und  sonst  anders  re- 
agieren. Diejenigen,  welche  bei  der  Hydrolyse  „Pentagly kosen"  liefern, 
geben  z.  B.  beim  Erwärmen  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  eine  kirsch- 
rote Flüssigkeit  Durch  verdünnte  Mineralsäuren,  welche  die  Cellulose 
kaum  angrdfen,  werden  jene  Zellhautstoffe  rasch  verzuckert  imd  liefern 
dabei  Galaktose,  Mannose  (Seminose)  und  Pentaglykosen ,  Zuckerarten, 
welche  aus  Cellulose  bisher  nicht  erhalten  werden  konnten  („paragalaktan- 
artige  Substanzen"  werden  jene  neuen  Bestandteile  der  Zellhaut  genannt). 
Physiologisch  sind  sie  wahrscheinlich  von  Bedeutung  dadurch,  dafs  sie 
leichter  löslich  zu  machen  sind  und  somit  eher  als  Beservematerial  fun- 
gieren können.  Bei  Lupinus  luteus  unterliegt  das  Paragalaktan  sicher 
dem  Verbrauch  bei  Keimung  des  Samens.  Die  paragalaktanähnlichen  Stoffe 
sind  nicht  blofs  in  den  Samen  enthalten,  sondern  könn^i  auch  aus  den 
Pflanzen  selbst  dargestellt  werden  (Rotklee,  Luzerne). 

Du  nanisme  dans  lo  rögne  v6g6tal,  von  D.  Clos.*) 

Nach  Verfassers  Ausführungen  ist  die  zwergbafte  Ausbildung  bei  den 
verschiedensten  Pflanzen  von  äufseren  Faktoren  wie  Beschaffenheit  des 
Bodens,  Feuchtigkeit^  Höhenlage  etc.  abhängig;  femer  wirken  der  Kampf 
ums  I^isein,  tierische  und  pflanzliche  Parasiten,  aUzufrühe  Entwickelung 
endständiger  Blüten  etc.  hierauf  ein. 

Über  die  Bildung  des  Wundperiderms  an  Knollen  in  ihrer  ^^^^^.^^ 
Abhängigkeit  von  äufseren  Einflüssen,  von  L.  Kny.*)  periderms 

Verfasser  hebt  die  wichtigsten  Resultate  seiner  Untersuchung  folgender- 
mafsen  hervor:  1.  „Die  bei  der  Bildung  des  Wundperiderms  an  Knollen 
stattfindenden  Zellteilungen  werden  durch  einen  mittleren  Feuchtigkeits- 
gehalt der  Luft  am  meisten  begünstigt  2.  Bei  Lichtabschlufs  finden  die 
Zellteilungen  in  chlorophyllfreien  Knollen  in  gleicher  Zahl  wie  im  diffusen 
Tageslicht  statt  3.  An  Knollen,  welche  vor  der  Verwendung  während 
23  Tagen  einer  Temperatur  von  6 — 7^C.  ausgesetzt  waren,  fanden  die 
Zellteilungen  um  ein  geringes  ausgiebiger  statt,  als  bei  Knollen,  welche 
während  derselben  Zeit  einer  Temperatur  von  18 — 21  ^C.  ausgesetzt  waren. 
4.  Mit  Rücksicht  auf  die  Fördenmg  der  Zellteilungen  ist  es  gleichgiltig, 
ob  die  Wundfläche  nach  oben  oder  unten  gekehrt   ist     Es  ist  ohne  er- 


«n  KBoUen. 


1)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VII.  Jahn?.,  Heft  4. 
<)  ZeitBchr.  phys.  Chem.  Bd.  XIV.  1889. 

*)  M^moires  de  TAkademie  des  scienoes,  inscriptions  et  helles  lettres  de  Ton- 
lonse.    Tome  XI  1889;  lef.  in  hotan.  Centrlhl.  1890,  Nr.  4. 
«)  Ber.  deutsch  hotan.  Ges.  VIL  Jahrg.,  Heft  4. 
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heblichen  Einflufs,  ob  ihre  Stellung  eine  horizontale  oder  vertikale  ist 
6.  Freier  Sauerstoff  der  Luft  ist  nicht  nur  filr  den  Beginn  der  bei  Bildung 
des  Wundperiderms  stattfindenden  Zellteilungen,  sondern  auch  für  die 
Verkorkung  der  Membranen  erforderlich.  7.  Durch  Einwirkung  sehr  ge- 
ringer Mengen  gasfSrmigen  Wasserstoffisuperoxyds  wanden  die  Zellteilungen 
bei  der  Bildung  des  Wundperiderms  vielleicht  um  ein  sehr  geringes  ge- 
fördert 8.  Quecksilberdampf  von  einer  Spannung,  wie  derselbe  bei  ge- 
wöhnlicher Zimmertemperatur  besteht,  erwies  sich  als  unschädlich  fOr  die 
Bildung  des  Wundperiderms.  9.  Joddampf,  in  geringer  Menge  und  nur 
wenige  Tage  der  umgebenden  Atmosphäre  beigemengt,  bewirkte  zwar  ^n 
rasches  Absterben  der  oberflächlichen  Zellschichten  der  Wundfläche,  ver- 
hinderte aber  die  Wundperidermbildung  nicht  In  reichlicherer  Menge 
dag^en  wirkte  er  tödlich. 

Beiträge  zur  mechanischen  Theorie  der  Blattstellungen 
an  Axillarknospen,  von  A.  Weifse.*) 

Verfasser  resümiert  die  Ergebnisse  seiner  Versuche  selbst  in  folgende* 
Weise: 

^Durch  die  angeführten  Thatsachen  findet  die  von  Schwendener 
ausgesprochene  Ansicht,  dats  die  Wendung  der  Blattspirale  an  achselstSn- 
digen  Knospen  durch  die  in  den  Blattwinkeln  herrschenden  Druckverhält- 
nisse bedingt  werde,  ihre  volle  Bestätigung.  Wir  sahen,  dafs  hierfür  im 
allgemeinen  die  Abweichung  von  dem  symmetrischen  Bau  des  Blattwinkels 
von  ausschlaggebendem  Einflüsse  ist,  und  fanden,  dafs  besonders  2  Art^ 
von  Asymmetrie  in  dieser  Frage  eine  hervorragende  Bolle  spielen.  Einer- 
seits zeigte  sich  die  schon  von  Schwendener  hervorgehobene  seitliche  Ver- 
schiebung, welche  das  Tragblatt  in  Bezug  auf  die  durch  Stamm  und  Knospe 
gel^^  Mediane  darbietet,  andererseits  aber  auch  eine  schiefe  Insertion  des 
Tragblattes  von  weiter  Verbreitung. 

Dieselben  Arten  von  Asymmetrie  erschienen  auch  bei  den  AxiUarknospen 
mit  zeitweiliger  Blattanordnung  im  allgemeinen  für  die  Orientierung  des 
ersten  resp.  dritten  Blattes  als  mafsgebend. 

„Für^  die  Blattstellung  an  Beiknospen  erwies  sich  in  mehreren  Fällen 
auch  der  Druck  der  Hauptknospe  als  entscheidender  i^aktor. 

Aulserdem  sind  in  der  vorstehenden  Arbeit  die  Fragen  der  Blatt- 
stellung für  die  Axillarknospen  einiger  mehr  vereinzelt  dastehender  FäUe 
erörtert  worden.  Überall  gewann  ich  die  Überzeugimg,  dafs  die  beobach- 
teten Thatsachen  nur  im  Sinne  der  von  Schwendener  vertretenen  me- 
chanischen Auffassung  eine  ungezwungene  Erklärung  zuliefsen.^^ 

Loew  und  Bokorny's  Silberreduktion  in  Pflanzenzellen, 
von  W.  Pfeffer.«) 

Verfasser  sucht  nachzuweisen,  dafs  die  von  L.  und  B.  vor  mehreren 
Jahren  beobachtete  Silberabscheidung  lebender  Pflanzenzellen  nicht  so  ge- 
deutet werden  könne,  wie  sie  ausgel^  wurde;  denn  erstens  seien  die  Zellen 
schon  tot,  wenn  die  Silberreaktion  eintrete,  zweitens  finde  sich  in  diesen 
Gerbstoff  vor,  welchem  jene  intensive  Silberreduktion  zugeschrieben  werden 
könne.    Die  beobachteten  Fälle  von  Verlust  des  Silberabscheidungsvermögens 


1)  Flora  1889,  ü, 
^  Ibid.  1889,  1.  März. 
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durch  Tötung  der  Zellen  seien  darauf  zurückzuführen,  dafs  der  Gerbstoff 
beim  Töten  aus  den  Zellen  herausdifFundiere,  indem  mm  die  Plasmahaut 
durchlässig  geworden  sei;  wenn  die  Tötung  durch  das  Silberreagens  selbst 
erfolge,  werde  die  innere  Plasmahaut  (Yakuolenwand)  nur  langsam  per- 
meabel und  könne  also  ein  Zusammentreffen  des  Silberreagens  mit  dem 
Gerbstoff  innerhalb  der  Zelle  stattfinden. 

Über  das  Verhalten  von  Pflanzenzellen  zu  stark  verdünnter 
alkalischer  Silberlösung,  von  0.  Loew  nnd  Th.  Bokorny.*) 

Gegenüber  den  Pfeffer'schen  Ausfühnmgen  heben  die  Verfasser  her- 
vor, dafs  die  lebenden  Zellen  als  solche  natürlich  nicht  in  Reaktion  treten, 
sondern  das  protoplasmatische  Eiweiis;  letzteres  kann  noch  in  unveränderter 
chemischer  Beschaffenheit  vorhanden  sein,  während  die  Zelle  als  Ganzes 
abgestorben  ist  (durch  Störung  der  Organisationsverhältnisse).  Hinsichtlich 
des  Gerbstoffs  ist  zu  bedenken,  dafs  die  Beziehung  der  Silberreaktion  auf 
diesen  verschiedene  Schwierigkeiten  hat:  1.  wird  der  reagierende  Stoff 
durch  das  Ammoniak  der  Silberlösung  in  Form  kleiner  Kömchen  aus- 
geschieden, was  auf  Gerbstoff  nicht  stimmt;  2.  tritt  die  ganze  Reaktion 
(Ausscheidung  der  Kömchen  und  Schwärzung  derselben)  in  eben  derselben 
Weise  ein,  wenn  man  gerbstofffreie  Objekte  (gerbstofßrei  gezüchtete  Spiro- 
gyren)  anwendet;  3.  die  Kömchen  bleiben  imd  schwärzen  sich  mit  Silber 
lösung,  wenn  man  aus  den  mit  Ammoniak  behandelten  gerbstoff haltigen 
Algen  sämtlichen  Gerbstoff  extrahiert;  4.  mit  Gerbstoff  künstlich  impräg- 
nierte abgetötete  Zellen  geben  die  Beaktioo  nicht  iL  s.  w. 

Die  Stärkeablagerung  in  den  Holzgewächsen,  von  E.  Wotczal.^) 

Die  Auflösung  der  im  Holz  abgelagerten  Stärke  schreitet  nicht  succes- 
sive  nach  unten  fort,  sondern  erfolgt  gleichsam  in  Form  zweier  sich  ein-  **^*®****^ 
ander  entgegen  bewegender  Wellen,  von  den  jüngsten  Zweigen  imd  den 
jüngsten  Wurzeln  ausgehend.  Die  beiden  Wellen  treffen  aber  nicht  auf- 
dnander,  sondern  es  bleibt  ein  beträchtliches  Quantum  Stärke  unangetastet 
Die  Ahlagemng  geschieht  in  Form  zweier  sich  von  einander  entfernender 
Wellen. 

Zur  Frage  über  die  Verbreitung  und  Verteilung  des  Solanins 
in  den  Pflanzen,  von  E.  Wotczal.*) 

Verfasser  empfiehlt  zum  mikrochemischen  Nachweis  3  Reagentien: 
1.  Mandalins  Vanadinschwefelsäure  (1  Tl.  metavanadinsaiu'es  Ammon  auf 
1000  TL  Schwefelsäuretrihydrat),  womit  Gelb-,  dann  Orang-,  Purpur-, 
Braun-,  Violett -Färbung  eintritt,  schliefslich  aber  Entfärbung;  2.  das 
Brandt'sche  Reagens  (0,3  g  selensaures  Natrium  in  einem  Gemisch  von 
6  ocm  WassOT  und  6  ccm  reiner  Schwefelsäure  gelöst),  womit  nach  Er- 
wärmen  und  WiederabkÜhlimg  eine  successive  violettrote,  himbeerrote, 
CNrange&rbene,  gelbbraune  Färbung  eintritt,  die  endlich  verschwindet ;  3.  reine 
Schwefelsäure  (makrochemisch  längst  angewandt) ;  Farbenreihe  ähnlich  wie 
bei  Vanadinschwefelsäure.  An  der  Kartoffel  geben  hauptsächlich  die  Knospen 
und  deren  Umgebung  Solaninreaktion,  an  den  Trieben  vorwiegend  die  meri- 
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1)  Botan.  Centrlbl.  1889,  Nr.  18/19,  39,  45/46. 

^  Beilage  zu  den  Protokollen  d.  Naturf.  Ver.  z.  Krakau  1888,  ref.  im  Bot. 
Centrlbl.  1890.  Nr.  4. 

»)  Arbeiten  d.  Nat  Ver.  zu  Kasan  XVIII,  ref.  im  Bot.  Centrlbl.  1890.  Nr.  4. 
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ßtematischen  Gewebe.  „Das  Solanin  findet  sich  sowohl  in  den  Membranen 
als  im  Zellinhalt,  in  letzterem  jedoch  viel  reichlicher  mid  zwar  aller  Wahr- 
scheinlichieit  nach  im  gelösten  Zustande  (in  Form  von  Salzen).'* 

Auf  Verteilung  des  Solanins  wurden  untersucht  Solanum  tuberosum^ 
S.  dulcamara  imd  S.  nigrum.  An  den  v^etativen  Teilen  enthalten  be- 
sonders die  embryonalen  Gewebe  Sola^un;  Staubfäden,  Antherenwand  und 
Fnichtknoten  sind  andauernd  auüserordentlich  reich  daran.  Die  Rolle  des 
Solanins  ist  unbekannt 

Recherches  mikrochimiques  sur  la  localisation  des  alcaloides 
dans  le  Papaver  somniferum,  von  G.  Clautrian:*) 

Verfasser  bemerkt,  dafs  die  meisten  der  gewöhnlichen  Reaktionen  auf 
die  Alkaloide  mikrochemisch  nicht  anwendbar  sind,  besonders  wegen  der 
Störung,  welche  die  daneben  vorhandenen  InhaltsstofPe  der  Pflanzenzelle 
ausüben. 

Die  junge  Mohnpflanze  ist  nicht  giftig,  sondern  erhält  diese  Eigen- 
schaft erst  im  Laufe  der  Entwickelung ;  am  reifsten  ist  die  Pflanze  an  dem 
Alkaloid  zur  Zeit  der  Samenreife,  wo  die  Milchsaftgefäfse  von  Saft  strotzen. 
Diese  sind  der  hauptsächlichste  Sitz  der  Alkaloide.  In  dem  Milchsaft  lÄfet 
sich  mit  chemischen  Reaktionen  das  Morphin  unzweifelhaft  nachweisen, 
die  Gegenwart  von  Narkotin  wird  sehr  wahrscheinlich,  fOr  das  ThebaSn, 
Papaverin  und  Codein  erlangt  man  keine  Sicherheit,  die  beiden  letzteren 
scheinen  aber  vorhanden  zu  sein,  wie  das  Narceln.  Aufser  in  den  Milch- 
saftgefäfsen  finden  sich  die  Alkaloide  auch  in  den  EpidermiszeUen,  besonders 
denen  der  Kapsel,  in  geringerem  Mafse  in  denen  des  Kapselstieles,  des 
Stammes  und  der  Blätter.  Reichlich  angehäuft  finden  sie  sich  in  den 
äufseren  Zellen  der  Narben.  Gegen  die  Basis  der  Pflanze  zu  wird  die 
Menge  der  Alkaloide  in  den  EpidermiszeUen  geringer,  um  in  der  Epi- 
dermis der  Wurzeln  ganz  zu  verschwinden.  Die  Vegetationspimkte  scheinen 
ebenfalls  frei  davon  zu  sein. 

Beim  Absterben  der  Pflanze  verschwinden  die  Alkaloide  mit  dem 
Milchsaft;  am  längsten  halten  sie  sich  in  der  Kapselepidermis,  aber  auch 
hier  werden  sie  schliefslich  nicht  mehr  gefunden. 

Physiologisch  dürften  die  Alkaloide  hauptsächlich  als  Schutzmittel 
zu  betrachten  sein ;  eine  weitere  Rolle  derselben  ist  bis  jetzt  nicht  bekannt. 

Theorie  des  Höhenwachstums,  von  Prof.  Dr.  Weber.*) 

jj^ach  dieser  ist  die  für  die  verschiedenen  Holzarten  auffallend  gleich- 
artige Abnahme  des  Höhentriebes  von  einem  gewissen  in  ca.  2  —  3  m 
Höhe  über  dem  Boden  liegenden  Punkte  an  zu  erklären  durch  die  Ein- 
wirkung der  Schwere  auf  den  nach  aufwärts  gerichteten  SaftstrouL  Je 
nach  der  Theorie  des  Saftsteigens,  welche  man  zu  Grunde  legt,  ist  die 
Ursache  des  letzteren  entweder  in  dem  Wiu^eldrucke,  welcher  von  den 
Wurzelspitzen  ausgeht,  oder  in  der  osmotischen  Spannung  zu  suchen, 
welche  in  der  ganzen  Zellenkette  der  leitenden  Gewebepartieen  von  den 
Blattorganen  bis  zu  den  Wurzelspitzen  besteht  und  deren  Gleichgewicht 
während  der  Vegetationsdauer  fortwährend  durch  die  Transpirationsvorgänge 


^)  M^moiies  de  la  soci4t4  beige  de  Mikroskopie.  T.  XII,  ref.  von  Mobias  im 
Bot  Oentrlbl.  1889.  Nr.  44. 

^)  Sitz.-Ber.  botan.  Yer.  Mfinchen,  Dez.  1889. 
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gestört  -wird.  Dafs  daneben  auch  die  verschiedene  Tension  der  Innenlnft, 
die  Quellungsvorgänge  und  die  Kapillarität  wirksam  sind,  ändert  nichts  an 
der  Notwendigkeit,  einen  kontinuierlichen  Ersatz  der  motorischen  Kraft  an- 
nehmen zu  müssen,  welche  die  Saftbewegung  von  \mten  nach  oben  be- 
wirkt Dieser  Ersatz  kann  entweder  durch  Oxydationsvoi'gänge  innerhalb 
der  Pflanze  oder  dim^h  die  Sonnenwärme  geliefert  werden,  die  eine  gröfsere 
Konzentrierung  des  Zellsaftes  und  somit  eine  fortwährende  Erneuerung  der 
osmotischen  Spannung  in  der  Zellenkette  bewirkt,  im  Gegensatz  zu  den 
verdünnteren  Lösungen,  mit  welchen  die  Wurzelspitzen  in  Berührung 
kommen.  Die  senkrechte  Aufwärtsbewegung  des  Saftstromes  ist  eine 
mechanische  Arbeitaleistimg,  wenn  sie  auch  nur  von  Zelle  zu  Zelle  fort- 
schreitet, und  sie  unterliegt  im  Hinblick  auf  die  Schwere  denselben  Ge- 
setzen, wie  jede  andere  motorische  Kraft,  d.  h.  sie  wird  durch  Überwindung 
der  Schwere  teilweise  aufgehoben,  bis  sie  schliefslich  ganz  annulliert  wird. 
In  dieser  Hinsicht  gilt  das  Gesetz,  dafs  die  Kraft  K  gleich  ist  dem  Produkt 
aus  Last  P  mal  Höhe  H,  d.  h.  K  »>  P .  H  Meterkilogramm,  folglich  ist  die 
Last  bei  gleichbleibender  Kraft  K  eine  Reciproke  der  Höhe  und  umgekehrt 

P  =  — :  und  H  =  — .     Da  nun  die  osmotische  Spannung  im  Wurzeldruck 
U  P 

keinen    wesentlichen  Änderungen   in  Bezug  auf  ihre   obigen   Kraftquellen 

tmterliegen    kann,   so   werden   die  Änderungen  in  derselben  hauptsächlich 

nur   äxücch  den  Einflufs   der  Schwerkraft,  femer  diux^h   die   Summe   der 

osmotischen  Widerstände  und  die  Heibimg  an  den  Wandungen  der  Zellen 

und  offenen  Gefäfse  veranlafst,   die  also  insgesamt  Funktionen  der  Länge 

der  Zellenkette,  also  der  Höhe  H  sind.    Die  osmotische  Spannung  und  der 

Saftdruck   müssen  daher  abnehmen  im  Verhältnisse  wie  eine  Hedproken- 

reihe  5^  ^gr-  .  .  .   wozu   noch   für  die  Reibimg  iL  s.  w.  .   angesetzt 

H-i  Hj  n  4-  H§ 

werden  kann.  Setzt  man  also  für  ein  isoliertes  G^fäfsbündel  den  Fall 
mnee  jährlich  gleichmäfsigen  Höhenwachstums  um  durchschnittlich  30  cm, 
80  würden  bei  einer  Kraft  von  1000  mkg  bei  folgenden  Jahren  Höhe  und 
Last  folgende  Werte  haben: 

Alter,  Jahr  ..  10  20  30  40  60  60  70  80  90  100  110  160 
Höbe  m  ....  3  6  9  12  15  18  21  24  27  30  38  45 
Gehob.  Lastkg  333  116  111  84  66  55  47  41  37  33  30  22 
Kraft  mkg .  .  .  1000  1000  1000  1000  1000  1000  1000  1000  1000  1000  1000  1000 

Es  ist  also  leicht  ersichtlich,   dafs  die  Last   mit   zunehmender  Höhe 
immer  kleiner  wird   und   schliefslich   dem  Grenzwert  0    sich   nähert,    der 

bei  -=  zwar  erst  erreicht  wird,   wenn  H  «=■  00,  aber  wenn  in  „   ,  „,. 
H  H  +  H$ 

ein  Reibungscoefficient  §  als  Ausdruck  für  die  osmotischen  Widerstände  und 

sonstigen  Hindemisse  eingesetzt  wird,  schon  verhältnismäfsig  bald  eintreten 

mnÜB."    Man  kann  eine  Kurve  konstruieren,  welche  anzeigt,  wie  die  osmotische 

Spannung  durch  den  Einflufs  der  Schwere  kompensiert  wird.    „Der  Saftdruck 

ist  derjenige  Motor,  welcher  die  Streckung  der  Längsachse  in  der  aufbrechenden 

und  wachsenden  Knospe  bewirkt,  indem  diese  Streckung  durch  die  Turgescenz 

der  Gewebe  des  Meristems  im  Vegetationspunkt  bedingt  wird.    Je  lebhafter 

die  Turgescenz  dieses  teilimgsfähigen  Gewebes  ist,  desto  kräftiger  erfolgt  die 

Streckung,  wobei  natürlich  der  ganze  Ernährungszustand  und  der  Eeich- 
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tum  an  BildungstofFen  wesentlich  mitwirkt  Aber  die  Streckung  selbst 
ist  ein  mechanischer  Vorgang  und  ihre  Sunmiierung  in  dem  Aufbau 
des  Baumkörpers  speichert  potentielle  Energie  auf,  wie  man  sich  aus  der 
Wucht  eines  fallenden  Baumes,  wo  diese  frei  gemacht  wird,  wesentlich 
überzeugen  kann.  Das  Meristem  besteht  vorwiegend  aus  protoplaama- 
reichen  Zellen,  die  äufserst  empfindlich  auf  äufsere  Einflüsse  reagieren, 
wie  dies  viele  physiologische  Experimente  beweisen  (z.  B.  über  Geotropis- 
mus etc.))  es  ist  daher  einleuchtend,  daüs  es  auch  auf  den  in  Ver- 
minderung des  Saftdruckes  so  deutlich  hervortretenden  Einflufs  der  Schwere 
reagieren  \md  demnach  die  Streckung  der  Achsenanlage  regulieren  werde. 
Der  Zweck  einer  solchen  Regulierung  ist  leicht  ersichtlich,  wenn  man  im 
obigen  Diagramm  die  Kurvenlinie  mit  der  geraden,  d.  h.  die  Höhenzunahme 
mit  der  Lastenabnahme  vertauscht,  was  zulässig  ist,  da  beide  im  Re- 
ciproksverhältnisse  stehen,  also  ihre  Produkte  gleich  sind.  Dann  würde 
eine  alljährlich  um  gleiche  Beträge .  zunehmende  Last  nur  auf  eine  nach 
der  Linie  der  Kurve  abnehmende  Höhe  gehoben  werden  können,  nicht 
höher,  sofern  die  Kraftvergleichung  von  1000  mkg  eingehalten  werden 
mufs.  Wenn  daher  die  Achsenstreckung  nur  lun  die  Beträge  jährlich  er- 
folgt, wie  sie  die  Ordinaten  der  Höhenkurve  angeben,  so  ist  hierdurch 
eine  jährliche  gleichmäfeig  zunehmende  Saftzufuhr  garantiert,  was  in  Be- 
zug auf  die  Transpiration  sehr  wichtig  ist  In  dem  Meristemgewebe, 
bez.  in  dessen  Protoplasma  ist  also  der  Regulator  zu  suchen, 
welcher  die  mechanische  Aequivalenz  der  alljährlichen  Ar- 
beitsleistungen in  der  Saftbewegung  kontrolliert  etc." 

Über  Anlage  und  Ausbildung  von  Libriformfasern  in  Ab- 
hängigkeit von  äufseren  Verhältnissen,  von  A.  Wieler. ') 

Über  die  Beziehunge'n  der  Reizbewegungen  wachsender 
Organe  zu  den  normalen  Wachstumserscheinungen,  von  J.  Wort- 
mann.*) 

Beiträge  zur  Physiologie  des  Wachstums,  von  J.  Wortmann.  •) 
Verfasser  teilt  eine  Reihe  hierauf  bezüglicher  Beobachtungen  mit  Diese 
bieten  zunächst  eine  Bestätigung  der  Sachs-Vries'schen  Lehre,  dafs  das 
Wachstum  der  Zelle  und  das  Flächenwachstum  der  Membran  in  direkte 
Abhängigkeit  steht  zu  der  Gröfse  des  in  der  Zelle  wirkenden  Turgordruckes 
und  der  dadimih  hervorgerufenen  Turgorausdehnung.  Bei  der  groüsen 
Periode  des  Wachstums  geht  Hand  in  Hand  mit  dem  allmählichen  Wachsen 
der  Turgorkraft  auch  eine  suocessive  Beschleunigimg  des  Zellenwachstums 
bis  zum  Maximum;  die  darauffolgende  allmähliche  Retardation  im  Wachs- 
tum ist  Folge  der  geringeren  Turgorausdehnung  der  durch  fortdauernde 
Membranbildung  immer  weniger  dehnbar  gemachten  Membran.  „Die  KohP- 
schen  Transpirationsversuche,  sowie  die  vom  Verfasser  beschriebenen  Ver- 
suche mit  Vaucheria  \md  Wurzelhaaren,  die  von  de  Vries  angestellten 
Umwickelungsversuche  l^en  überzeugend  dar,  dafs,  auf  welche  Weise  man 
auch  auf  die  Turgorausdehnung  einwirken  und  diese  variieren  mag,  das 
Wachstum  der  Zelle  mit  dem  Steigen  und  Fallen  dieses  Fkktors   gleichen 


1)  Bot  Zeit  1889  unter  32  Nr.  33  mit  1  Tafel. 

2)  Ibid.  unter  28,  29  Nr.  30. 

3)  Ibid.  1889. 
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Schritt  hält"  „Die  Gröfee  der  Turgorausdehnung  ist  abhängig  von  3  Va- 
riablen: einmal  der  Gröfse  der  dehnenden  Kraft,  der  Tnrgorkraft;  diese 
wird  bestimmt  von  der  Qualität  und  Quantität  der  osmotischen  Stoffe  des 
ZeUsaftes;  zweitens  von  der  Dehnbarkeit  der  Membran,  welche,  abgesehen 
von  physikalischen  und  chemischen  Veränderungen  der  Membran  (die  aber, 
solange  die  Zelle  ergiebig  wächst,  nur  eine  geringe  Rolle  spielen  dürften 
und  fflch  erst  nach  beendigtem  lÄngenwachstum  bemerklich  machen),  be- 
stimmt wird  durch  die  Ergiebigkeit  der  Membranbildung;  und  drittens  von 
dCT  Anwesenheit  von  Wasser.  Jedes  dieser  3  Momente  kann  variieren,  jede 
Variation  derselben  aber  macht  sich  in  einer  Ändenmg  der  Wachstums- 
grGüse  der  Zellen  bemerkbar." 

Über  die  Permeabilität  der  Protoplaste  für  Harnstoff,  von 
H.  de  Vries.  1) 

Aus  älteren  Versuchen  von  Hampe,  Beyer  und  anderen  ist  bekannt, 
dafs  HamstoflE  von  den  Wurzeln  verschiedener  Pflanzen  unverändert  auf- 
genommen werden  kann.  Werden  solche  Gewächse  (z.  B.  Mais  und  Hafer) 
in  Wasscrkulturen  mit  dieser  Verbindung  ernährt,  so  kann  man  sie  später 
in  Stengel  und  Blättern  nachweisen.  Da  für  die  meisten  Salze,  welche  von 
der  Wurzel  aufgenommen  werden,  das  lebendige  Protoplasma  bei  plasmo- 
lytischen Versuchen  undmxjhlässig  sich  erweist,  war  es  von  Interesse,  auch 
den  Harnstoff  hierauf  zu  prüfen.  Plasmolytische  Permeabilität  wurde  zuerst 
von  Klebs  für  Glycerin  nachgewiesen.  De  Vries  zeigt,  dafe  der  Harn- 
stoff diesem  Körper  zur  Seite  zu  stellen  sei.  Die  E*robe  wurde  auf  zweier- 
lei Weise  angestellt:  1.  Durch  vorübergehende  Plasmolyse,  wobei  das  Proto- 
plasma zunächst  durch  konzentrierte  Hamstofflösung  zur  Plasmolyse  ge- 
bracht wurde;  nach  einiger  Zeit  dehnte  sich  der  kontrahierte  Plasmaschlauch 
wieder  aus,  indem  Harnstoff  eindrang  und  die  Turgorkraft  des  ZeUsaftes 
vermehrte;  2.  durch  Anwendung  schwacher  nichtplasmolysierender  Ham- 
stofflösung und  darauf  folgende  Einwirkung  von  Zuckerlösxmgen  zur  Be- 
stimmung der  Tnrgorkraft  Indem  der  Harnstoff  eindrang,  fand  eine  Zu- 
nahme der  Turgorkraft  statt,  welche  durch  Zuckerlösungen  bestimmter  Kon- 
zentration gemessen  wurde;  statt  Zuckerlösung  kann  man  auch  Salzlösimgen 
nehmen;  9prozent  Zuckerlösung  ist  isotonisch  mit  l,8prozent  Hamstoff- 
lösung, l,56prozent  ChlomatriumlÖsung  und  2,9prozent.  Salpeterlösung 
sind  isotonisch  mit  3prozent.  Hamstofflösung.  Der  isotonische  Koeffizient 
des  üreums  ist  1,70.  Die  Permeabilität  des  Protoplasmas  für  Harnstoff 
ist  etwa  3 mal  geringer  als  die  für  Glycerin;  jener  bildet  hinsichtlich  der 
Permeabilität  eine  Zwischenstufe   zwischen  den  Salzen  und  dem  Glycerin. 

Ist  das  Kongorot  als  Reagens  auf  Cellulose  brauchbar? 
von  H.   Heinricher.*) 

Beiträge  zur  Kenntnis  des  mechanischen  Gewebesystems 
der  Pflanzen,  von  H.  Mertens.') 

Über  Transplantation  am  Pflanzenkörper,  von  H.  Vöchting.*) 

Die  Frage,  wie  weit  eine  Übertragung  der  verschiedenen  Pflanzenteile 

1)  Bot  Zeit.  1889,  Nr.  19  und  20. 
*)  Zeitschr.  wiss.  Mikroskopie,  Bd.  V. 
»)  Inaug.-Dlßsert.  Berlin  1889. 

♦)  Nachrichten  d.  k.  Ges.  Wiss.  u.  d.  Georg-Augusts-Universität  zu  Gottingen 
V.  1889. 

Jfthretberieht  1889.  II 
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an  andere  Stellen  möglich  sei,  wurde  vom  Yerfasser  einer  experimentellen 
Prüfling  unterzogen.  Gleichnamige  und  imgleichnamige  Teile  wurden  auf 
einander  transplantiert ;  zu  den  Versuchen  diente  hauptsSchlich  Beta 
vulgaris. 

Ausgeschnittene  Stücke  der  Wurzel  verwachsen  sehr  leicht,  woin  sie 
an  einer  andern  Stelle  der  Wurzel  so  eingefügt  werden,  dafs  die  Lage  eine 
normale  ist,  nicht  aber,  wenn  das  PfropfstOck  in  abnorme  Lage  gebracht 
wird;  in  letzterem  Falle  zeigt  sich  nur  partielle  Verwachsung  und  eine 
Geschwulstbildimg. 

Ähnlich  verh&lt  es  sich  beim  Stamm  (von  Cydonia  japonica) ;  Rinden- 
stücke, welche  transplantiert  werden,  verwachsen  nur  dann  vollständig,  weaan 
die  Verbindung  eine  normale  ist 

Auch  ungleichnamige  Körper  können  auf  einander  transplantiert  wer- 
den, wenn  sie  in  normaler  Lage  eingefügt  werden ;  auiserdem  treten  patho- 
logische WachstumsjKTOzesse  ein.  Es  läfst  sich  der  Stengel  in  die  Wurzel 
xmd  die  Wurzel  in  den  Stengel  einpflanzen;  desgleichen  Blfttter  auf  Wur- 
zeln und  umgekehrt  Ebenso  gelingt  die  Übertragung  von  Stengelstücken 
auf  Wurzeln  bei  normaler  Lagerung. 

Verfasser  glaubt  demnach,  dafs  jeder  Teil  des  Stengels  und  der  Wur- 
zel, wie  Teile  eines  Magneten,  polarisiert  ist,  dafs  jede  lebende  Zelle  ein 
Oben  und  Unten,  Vom  und  Hinten,  Links  und  Bechts  besitzt 

Eine  gegensdtige  Beeinflussung  von  Reis  und  Unterlage  konnte  nicht 
konstatiert  werden;  jeder  Teil  beh&lt  seine  Eigenschaften  beL 

flwbiftoffe  ^^®^  Pilzfarbstoffe,  von  W.  Zopf.^) 

Im  Hinblick  auf  die  auföerordentliche  Mannigfaltigkeit  in  den  Färbungs- 
ei-scheinungen  der  niederen  chlorophylllosen  Gewächse  (der  Pilze,  Bakterien 
imd  Schleimpilze)  entsteht  die  Frage,  ob  diesen  so  mannigfachen  Färbungen 
auch  sehr  zahlreiche  förbende  Stoffe  entsprechen,  oder  ob  sie  mit  Tinktions- 
mitteln  geringerer  Zahl  bewerkstelligt  werden,  ob  also  etwa  ähnliche  Ver- 
hältnisse obwalten  wie  bei  den  Blüten  und  Früchten  der  Phanerogamen, 
wo  die  Mannigfaltigkeit  der  Färbungen  im  wesentlichen  nur  auf  verschie- 
denen Konzentrationsgraden  und  auf  Kombination  von  einigen  wenigen  Farb- 
stoffen beruht 

Verfasser  hat  nun  einige  Basidiomyceten,  Spaltpilze  imd  Schleimpilze 
auf  Pigmente  untersucht  „\md  dabei  eine  ganze  Reihe  neuer  Farbstoffe  auf- 
gefunden, worunter  solche  von  ganz  charakteristischen  Eigenschaften.'* 

Schon  vielfach  sind  im  Pilzreich  Stoffe  aufgefunden  worden,  welche 
auch  von  höheren  Pflanzen  produziert  werden.  Das  Anthoxanthin  scheint 
wie  in  Ranunculusblüten  auch  von  den  üredosporen  der  Rostpilze  erzeugt 
zu  werden  (E.  Bachmann);  die  Chrysophansäure  ist  sowohl  bei  Flechten 
(Physcia  parietina),  als  bei  Blütenpflanzen  (Rhabarber)  zu  finden. 

So  weist  Zopf  nun  auch  in  Polyporus  hi spi du s  einen  „schön  gel- 
ben harzartigen  Körper  nach,  welcher  hinsichtlich  seiner  chemischen  wie 
seiner  physikalischen  Eigenschaften  mit  dem  bisher  nur  als  Produkt  einer 
Blütenpflanze  (Gbrcinia  MoreUa  aus  der  Familie  der  Clusiaceen)  bekannten 
Gimimiguttgelb  sehr  viel  Ähnlichkeit  zu  haben  scheint" 


>)  Bot  Zeit  1889,  Nr.  4,  5  und  6. 
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Was  den  Sitz  des  ,^lz-GuttiB^^  anbetrifft,  so  ist  dasselbe  überall  in 
dem  Hutgewebe  wie  in  dem  Hymenium  den  Membranen  infiltriert  und 
teilweise  aufgelagert  und  verleiht  denselben  imter  dem  Mikroskop  intensiv 
gnmmiguttgelbes  bis  leuchtend  gelbbraunes,  ja  in  sehr  alten  Pilzen  dunkel- 
braunes Ansehen. 

Femer  tritt  das  Harz  als  Inhaltsbestandteil  gewisser  Hyphen  des  Hut- 
gewebes auf,  dieselben  auf  kürzere  oder  längere  Strecken  vollständig  oder 
mit  Unterbrechungen  anfüllend  und  ihnen  stark  lichtbrechendee  Ansehen 
gebend. 

Wenn  auch  der  Pilz  seine  Färbung  im  wesentlichen  dem  Outti  ver- 
dankt, so  enthält  er  doch  noch  einen  anderen  gefärbten  Körper  von  gelber 
resp.  gelbgrünlicher  Farbe;  dieser  Farbstoff  hat  Säurecharakter  und  löst 
sich  in  Wasser.     Er  ist  wahrscheinlich  der  Membran  infiltriert 

Im  Fruchtkörper  der  Thelephoren  findet  man  ebenfalls  |»rächtige 
Farbstoffe:  Einen  roten  Farbstoff  (Thelephorsäure),  welcher  ,4m  reinen 
Zustand"  mikroskopisch  kleine  Erystalle  von  veilchenblauer  Farbe  bildet^ 
und  dessen  Reaktionen  beschrieben  werden ;  f^ner  einen  gelben  harzartigen 
Körper,  welcher  wohl  den  Charakter  einer  Harzsäure  hat;  dann  einen  gelben 
wasserlöslichen  Farbstoff. 

Der  rote  Farbstoff  der  Thelephoren,  die  Thelephorsäure  tritt  sowohl 
als  [nfiltration  wie  als  Auflagerung  der  Wand  auf;  an  sehr  feinen  Schnitten 
fand  Yer&sser  die  Hyphen  an  manchen  Stellen  durch  die  sehr  kleinen 
aufgelagerten  KrystäUchen  ganz  blau  aussehend  und  aulserdem  hier  und 
da  nesterartige  Zusammenhäufungen  der  Thelephorsäurekrystalle.  Durch 
die  Ammoniakreaktion  kann  man  nachweisen,  dais  der  Farbstoff  namentlich 
auch  in  den  Sporenmembranen  vorhanden  ist,  worauf  übrigens  auch  schon 
die  rotbraune  Färbung  des  Hymeniums  hinweist 

Die  Harzsäure  ist  bei  Th.  terrestris  in  manchen  Hyphen  so  reichlich, 
dalüB  dieselben  stark  lichtbrechend  und  bräimlich  erscheinen;  im  übrigen 
findet  es  sich  überall  in  den  Membranen  als  Infiltration,  und  das  strecken- 
weise Zusammenkleben  der  Fäden  beruht  auf  Gegenwart  von  ausgeschiedenem 
Harz.  Die  dunklen  Zonen  des  Hutes  auf  dem  Querschnitt  sind  besonders 
harzreich. 

Trametes  cinnabarina  enthält  zwei  schön  gelbe  Körper, 
„von  denen  der  eine  einen  krystallisierenden,  prächtig  zinnoberrote  Krystalle 
bildenden  Farbstoff,  der  andere  wahrscheinlich  eine  Harzsäure  darsteUt'*^ 
Die  Heaktionen  dieser  Körper  sind  von  Zopf  studiert  worden. 

„Was  die  Lagerungs Verhältnisse  der  färbenden  Stoffe  im  Körper  des 
Trametes  cinnabarina  anbetrifft,  so  kann  man  sich  bezüglich  des  krystal- 
lisierenden Farbstoffs  auf  Schnitten  sofort  überzeugen,  dafs  derselbe  sowohl 
im  Gewebe  der  Hutteile  als  des  Hymeniums  den  Hyphen  aufgelagert  ist 
in  Form  von  kömigen  ziegelroten  Überzügen,  die  entweder  nur  auf  einzelne 
Stellen  der  Hyphen  beschränkt  sind,  oder  aber  die  ganze  Oberfläche  der- 
selben überziehen,  was  namentlich  in  der  so  intensiv  gefärbten  Hymenial- 
region  der  Fall  ist  Dasselbe  gilt  für  den  anderen  färbenden  Körper,  die 
Harzsäure." 

Endlich  weist  Verfasser  darauf  hin,  daÜB  Lipochrome  auch  bei  den 
Spaltpilzen  vorkommen.  Seit  Kühne,  Kruckenberg  wissen  wir,  dals 
sich  Fettfarbstoffe  im  organischen  Beiche  groDser  Verbreitung  er&euen.   Sie 
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kommen  bei  Tieren  häufig  vor  imd  treten  als  Anthoxanthin  in  den  Blüten 
höherer  Pflanzen  auf.  Dagegen  war  bis  jetzt  die  Frage  offen,  ob  solche 
auch  bei  den  niedersten  Pflanzenorganismen,  speziell  bei  Spaltpilzen  und 
Mycetozoen  auftreten.  Zopf  glaubt  nun  bei  Bakterium  egregium, 
einem  von  ihm  aus  Luftstaub  rein  gezüchteten  Spaltpilz,  einen  unzweifel- 
haften Fall  von  FettfarbstofTbildung  gefunden  zu  haben.  Er  büdet  auf  der 
Gelatineplatte  runde  Eolonieen  von  intensiv  gelber  Farbe.  Verfasser  zog 
den  Farbstoff  aus  der  rein  gezüchteten  Spaltpilzmasse  mit  Alkohol  aus  und 
untersuchte  ihn.  Speziell  die  spektroskopische  Untersuchung  wies  auf 
die  nahe  Verwandtschaft  mit  dem  gelben  Blütenfarbstoff  hin.  Die  Lipo- 
chrombildung  bei  jenem  Spaltpilz  ist  nicht  an  die  Gegenwart  von  Licht 
geknüpft. 
Sr^fl^-  ^^^  Bewegung  der  pflanzlichen  Flug-Organe,  342  Seiten  und 

UohftQFiug'.  8  Tafebi.     München  (Th.  Ackermann)  1889,  von  Hermann  Dingler. 

Nach  einer  allgemeinen  theoretischen  Darlegung  der  einschlägigen 
Verhältnisse  kommt  Verfasser  zur  speziellen  Betrachtung  der  einzelnen 
Flugorgane.  Die  üntersuchimgsmethode  bestand  darin,  dafs  Verfasser  die 
zu  untersuchenden  pflanzlichen  Organe  oder  auch  künstlich  hergestellte 
Modelle  in  möglichst  zugfreiei*  Luft  von  einer  Höhe  von  3 — 6  m  herab- 
fallen liefs;  aufser  der  Bewegungsart  wurden  auch  die  den  verschiedenen 
Höhen  entsprechenden  Fallzeiten  festgestellt 

Die  Flugorgane  lassen  sich  in  12  verschiedene  Haupttypen  einteilen. 

1.  Staubförmige  Flugorgane  (Staubflieger,  Sporentypus).  Dazu 
gehören  Organe  von  geringer  GröJjse,  wie  die  Sporen  der  meisten  Krypto- 
gamen  imd  die  Pollenkömer,  soweit  dieselben  durch  den  Wind  verbreitet 
werden.  Bei  ihnen  wird,  wie  schon  v.  Naegeli  hervorgehoben  hat,  durch 
die  adhaerierende  liufthüüe  die  Widerstandsfläche  bedeutend  erhöht  Unter 
Anwendung  eines  besonderen  Apparates  bestimmte  Verfasser  die  Fall- 
geschwindigkeit der  Sporen  von  Lycoperdon  caelatum  zu  4,45  mm  in 
der  Sekunde,  während  die  ohne  Berücksichtigung  der  adhaerierenden  Luft- 
schicht ausgeführten  Berechnungen  eine  Geschwindigkeit  von  323  mm  in 
der  Sekimde  ergaben.  Bei  noch  kleineren  Objekten  mufs  natürlich  der 
verzögernde  Einflufs  der  Lufthülle  noch  bedeutend  grölser  sein,  z.  B.  bei 
den  meisten  Schizomyceten.  Verfasser  berechnet  die  Dicke  der  imbeweg- 
lichen Luftschicht  zu  0,133  mm. 

2.  Körnchenförmige  Flugorgane  (Kömchenflieger  Mohntypus). 
Hierher  gehören  alle  kleinen  Samen  und  Früchte  der  Phanerogamen.  Ihre 
Fallgeechwindigkeit  ist  infolge  des  Mangels  besonderer  llugorgane  und 
einer  an  der  Oberschicht  verdichteten  Luftschicht  relativ  grolis,  z.  B.  bei 
den  Samen  von  Papaver  somniferum  5  m  in  der  Sekunde. 

3.  Blasig  aufgetriebene  Flugorgane  (Blasenfli^er,  Cynaratypus). 
Mehr  oder  weniger  kugelförmige  Organe,  bei  denen  entweder  durch 
schwammige  Auftreibungen  oder  durch  verschiedenartige  Anhängsel,  wie 
namentlich  Haare,  eine  bedeutende  Volumvergröfserung  bei  relativ  geringer 
Gewichtszunahme  hervorgebracht  wird.  Die  maximale  Fallgeschwindigkeit 
ist  dann  auch  gering,  bei  Cynara  Soolymus  0,833  m  in  der  Sekunde. 

4.  Haarförmige  Flugorgane  (Haarflieger,  Pitcaimiatypus).  Sie 
stellen,  wie  viel  Bromeliaoeensamen,  ein  einfaches  feines  Haar  dar,  welches 
in  seiner  Mitte  eine  kleine  Nuls  trägt 
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5.  Scheibenförmige  Flugorgane  (Scheibendrehflieger,  Aspido- 
spermatypus).  Es  sind  flache  Körper  mit  medianem  Schwerpunkt,  häufig 
mit  häutigem  Flügelrand.  Infolge  der  schiefen  Lag©  der  fallenden  Körper 
zeigt  die  Bahn  derselben  meist  schwache  Abweichimgen  von  der  Lotlinie. 

6.  Konvexscheibenförmige  Flugorgane  (Napfflieger,  Eccremo- 
carpustypus).  Darunter  versteht  Verfasser  bikonvexe  oder  konkavkonvexe 
Samen  und  Früchte,  welche  häufig  häutig  geflügelt  sind.  Sie  fallen  mit 
abwärts  gerichteter  Konvexität  und  beschreiben  stets  nur  unbedeutende 
Drehungen  um  die  Vertikalachse. 

7.  Fallschirmförmige  Flugorgane  (Schirmflieger,  Asterocephalus- 
typus).  Derartige  Samen  und  Früchte  sind  mit  einem  Fallschirm  ähnlichen 
Apparat  in  Form  eines  umgekehrten  K^elmantels  versehen,  welcher  ent- 
weder aus  einer  feinen  Haut  oder  aus  dicht  gestellten  Haaren  besteht 

8.  Flügelwalzenförmige  Flugorgane  (Walzendrehflieger).  Es  sind 
3-  bis  mehrflügelige  Organe,  die  beim  Fallen  nicht  unerheblich  von  der 
Lotlinie  abweichen  und  durch  lebhafte  Rotationen  eine  beträchtliche  Yer- 
nunderung  ihrer  Fallgeschwindigkeit  erleiden. 

9.  Länglich  plattenförmige  Flugorgane  (Plattendrehflieger, 
Ailanthustypus).  Es  sind  längliche  Platten  mit  centralem  Schwerpunkt,  die 
häufig  allseitig  oder  zweiseitig  geflügelt  sind.  Die  Fallgeschwindigkeit  be- 
trägt bei  den  Früchten  von  Ailanthus  glandulosus  0,91  m,  bei  den  Samen 
von  Bignonia  unguis  1,11  oder  1,0  m,  bei  denen  von  Tecoma  stans  1,765  m. 

10.  Länglich  plattenförmige  Flugorgane  mit  einer  belaste- 
ten Längskante  (Segelflieger,  Janoniatypen).  Sie  bestehen  aus  einer  flach 
zusammengedrückten  Nufs,  welche  von  einem  dünnhäutigen,  länglichen 
Flügel  in  der  Weise  umzogen  ist,  dafs  sich  erstere  in  der  Mitte  der  einen 
Längskante  und  zwar  dicht  an  ihrem  Rande  befindet. 

11.  Länglich  plattenförmige  Flugorgane  mit  einer  belaste- 
ten Kurzkante  (Schraubendrehflieger,  Eschentypus).  Solche  Samen  oder 
Früchte  sind  mit  einem  einseitigen  symmetrischen  Flügel  versehen  und 
führen  beim  Fallen  sehr  schnelle  Drehungen  aus,  deren  Mechanik  ziemlich 
kompliziert  ist  Die  Fallgeschwindigkeit  wird  durch  dieselben  erheblich  ver- 
mindert; sie  betrug  bei  den  Früchten  von  Liriodendron  tulipifera  ca.  1  m, 
bei  denen  von  Fraxinus  excelsior  2,14  m. 

12.  Länglich  plattenförmige  Flugorgane  mit  einer  schwach- 
belasteten Längs-  und  einer  starkbelasteten  Kurzkante  (Schrauben- 
flieger, Ahomtypus).  Sehr  verbreiteter  Typus,  welcher  dadurch  charakteri- 
siert ist,  dafs  der  Schwerpimkt  in  zwei  Richtungen  aus  dem  Centrum  ver- 
schoben ist,  indem  die  Samen  mit  einseitigen  asymmetrischen  Flügeln  ver- 
sehen sind,  wie  die  Teilfrüchte  des  Ahorns  und  die  Samen  fast  aller  Ko- 
niferen. Die  Fallbewegung  ist  mit  lebhafter  Rotation  verbunden.  Die 
Fallgeschwindigkeit  beträgt  bei  den  Samen  von  Acer  platanoides  1,071  m, 
bei  den  Samen  von  Picea  excelsa  0,57  m. 

Über  das  Längenwachstum  und  den  Geotropismus  der  Rhi- 
zoiden  von  Marchantia  und  Lunularia,  von  0.  Haberlandt. i) 


<)  öster.  botan.  Zeitschr.  1889,  Nr.  3. 
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vonOooÄi  ^^®  Wirkung  des   Cocains  auf  Mimosa,    von   P.  Kruticky.  *) 

»ttf  Verfasser  führte  1 — 2prozent  Cocainlösung  in  die  Rinde  der  Blatt- 

Mimot«ii.  j^gg^jj  Q^gj.  ^QQ  Stengels  ein,  worauf  die  Blätter  und  Blättchen  Halbnacht- 
stellung einnahmen;  nach  •/4  Stunden  begannen  sie  sich  wieder  auszubreiten. 

Aufserdem  ruft  das  Cocain  anaesthesierende  Wirkupg  hervor;  das  ope- 
rierte Blatt  wird  ganz  unempfindlich  gegen  äuüsere  Reize. 

Wurden  fest  alle  Blätter  der  Pflanze  „operiert",  so  fOhrten  sie  etwa 
1  Stunde  lang  imregelmäfsige  Oscilationen  aus,  senkten  sich  diu^auf  definitiv 
und  die  Pflanze  starb  allmählich  ab. 

Über  die  periodische  Thätigkeit  des  Cambiums  in  den 
Wurzeln  unserer  Bäume,  von  L.  A.  Gulba  *) 

Die  sich  widersprechenden  Angaben  Th.  Hartig's,  Kohrs  und 
Russow's  über  jene  Thätigkeit  sollten  einer  Prüfimg  unterzogen  werden, 
indem  Verfasser  von  Mitte  April  bis  Anfang  Januar  Bäume  von  Betula 
alba,  Populus  tremula,  Sorbus  Aucuparia,  Pinus  süvestris  und  Picea  exoelsa 
daraufhin  untersuchte.     Er  fsmd: 

Die  Cambiumthätigkeit  beginnt  in  den  dünnen  Zweigen  und  verbreitet 
sich  successive  auf  Stamm,  dicke  und  zuletzt  dünne  Wurzeln.  Der  Beginn 
der  Cambiumtliätigkeit  fällt  entweder  mit  dem  Anschwellen  der  Knospen 
zusammen,  oder  tritt  später  ein,  manchmal  erst  nach  erfolgter  Belaubung 
des  Baumes. 

Zwischen  dem  Beginn  der  Cambiumthätigkeit  in  den  dünnen  Zweigen 
und  den  dünnen  Wurzeln  vergehen   durchschnittlich   etwa  4  —  5  Wochen. 

Das  Aufhören  der  Cambiumthätigkeit  erfolgt  in  derselben  Reihenfolge, 
braucht  2  Monate;  in  den  dünnen  Wurzeln  erlischt  sie  ei'st  in  der  zweiten 
Hälfte  des  Oktober.    Im  Winter  herrscht  völlige  Ruhe  in  den  Wurzeln. 

ISwiISwS  Bestimmung  des   spezifischen   Gewichtes   von  Holzfasern, 

HoisfM«rn.    vou  L.  Dzicwulski.*) 

Mittelst  des  Mikrotoms  angefertigte  Schnitte  wurden  bis  zu  konstantem 
Gewicht  getrocknet  und  darauf  in  Caldumnitratlösungen  von  verschiedenem 
spezifischem  Gewicht  versenkt,  nachdem  sie  zuvor  zur  Austreibung  von 
Luft  in  der  leichtesten  der  benutzten  Lösungen  aufgekocht  worden  waren. 

Es  ergab  sich  für  Laubhölzer  s  =  1  .  540  —  1 .  560,  für  Nadelholz» 
8  =  1.  535  —  1  .  555.  Von  Sachs  und  R  Hartig  wurde  die  Ziffer 
1  .  560  festgestellt 

Das  Kernholz  ist  bei  einigen  Arten  etwas  leichter  als  das  Splintholz. 

Die  Ansicht  Hartig's,  dafs  das  relativ  geringe  spezifische  Gewicht 
des  Holzes  der  harzigen  Nadelbäume  nur  durch  ihren  Gelialt  an  Harz  be- 
dingt wird,  bestätigt  Verfasser. 

Das  spezifische  Gewicht  des  Holzes  der  weichen  Laubhölzer  ist  mit 
sehr  wenigen  Ausnahmen  (Linde)  höher,  als  das  spezifische  Gewicht  des- 
jenigen der  harten  Laubhölzer. 


1)  Scripta  botanica  horti  Univ.  Imp.  Potropol.  Bd  U;  ref.  von  Rothert  im  Botan. 
Centrlbl  1889  Nr.  39. 

s)  Jahrb.  St  Petersb.  Forstinst.  Bd.  III;  rof.  von  Rothert  im  Botan.  CentribL 
1889  Nr.  4L 

*)  Jahrb.  St  Petersb.  Fontinst,  ref.  im  Botan.  Centrlbl.  1889,  Nr.  41  von 
Rothert 
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Irritability  in  Purslane  stamens,  von  Byron  Halsted.*) 
Die  fadenförmigen  Staubfäden  von  Portulaca  oleracea  (auch  von 
P.  grandiflora  L.)  besitzen  grolJse  Reizbarkeit  Berührt  man  einen  derselben 
mit  einer  Borste,  so  bewegt  er  sich  sehr  auffällig  und  rasch  immer  nach 
der  gereizten  Seite  zu.  Kriechen  Insekten  zwischen  den  10  Staubgefäüsen 
und  der  CoroUe,  so  biegen  sich  die  letzteren  nach  auTsen  und  beladen  den 
Insektenkörper  ebenso  mit  Blütenstaub,  als  wenn  sich  die  Insekten  zwischen 
den  Staubgefäfsen  und  dem  Griffel  befinden. 

Recherches   sur  la  physiologie  et   la  morphologie   des  fer-     -ÄJkohoi- 
ments  alcooliques,  von  E.  Chr.  Hansen.  *)  piUe. 

Das  vorliegende  Heft  enthält  die  siebente  Abhandlimg  der  Serie,  näm- 
lich „Über  das  Verhalten  der  Alkoholgärungspilze  zu  den  Zuckerarten." 
Die  Versuche  wiu^ien  mit  4  Zuckerarten:  Sacharose,  Maltose,  lÄctose  und 
Dextrose  angestellt  und  mit  ungefähr  40  Arten  von  Pilzen  durchgeführt. 
Bisher  war  insbesondere  das  Verhalten  der  Arten  zur  Maltose  ganz  unbekannt 

1.  Sacharomyces.  Alle  untersuchten  Arten  mit  Ausnahme  eines  S. 
membranaefaciens  und  typische  Alkoholgärungspilze  mit  Invertinabsondenmg, 
können  ebensogut  Sacharose  wie  Dextrose  vergären,  und  die  meisten  auch 
Maltose,  Lactose  aber  nicht 

2.  Alkoholgärungspilze  mit  Sacharomyces  ähnlichen  Zellen. 
Alle  diese  Pilze  (Mycoderma  vini,  Mycoderma  cererisiae,  Sach.  apiculatus, 
Torula  und  Monilia  Candida)  bilden  in  gärungsfähigen  Flüssigkeiten  Vege- 
tationen, die  den  Sacharomyceten  sehr  gleichen  und  oft  damit  verwechselt 
worden  sind,  die  sich  aber  von  diesen  scharf  unterscheiden  dadurch,  dafs 
ihn^i  die  Fähigkeit,  Endosporen  zu  bilden,  fehlt;  einige  entwickeln  ein 
Mycelium  sowie  auch  eine  mehr  oder  weniger  hervortretende  Schimmel- 
vegetation, andere  dagegen  nicht  Schon  jetzt  kann  man  sagen,  dafs  die 
in  dieser  Gruppe  zusammengestellten  Pilze  verschiedenen  Abteilungen  des 
Systems  angehören. 

Es  giebt  nur  wenige  unter  ihnen,  deren  fermentative  Kraft  sich  mit 
derjenigen  der  echten  Sacharomyceten  vergleichen  läfst,  und  was  die  Maltose 
anlangt,  so  wurde  nur  eine  Art,  Monilia  Candida,  gefimden,  welche  eine 
solche  hervorzurufen  im  stände  ist  Wenn  wir  die  beiden  Eigenschaften, 
Invertinbildung  und  GärungsvermQgen  ins  Auge  fassen,  finden  wir  in  dieser 
Abteilung  alle  möglichen  Kombinationen;  es  giebt  Arten,  bei  denen  beide 
zu  finden  sind,  Arten,  denen  beide  fehlen,  und  endlich  solche,  bei  denen 
nur  eine  von  beiden  vorhanden  ist 

3.  Mucor.  Die  meisten  Mucorarten  bilden  kein  Invertin,  aUe  ver- 
gären die  Maltose,  wenn  sie  überhaupt  Alkoholgärung  hervorrufen.  Ihre 
Gärungen  verlaufen  langsam,  und  nur  nach  einer  verhältnismäfsig  langen 
Zdt  bilden  sie  die  gröÜBte  Menge  Alkohol,  welche  sie  überhaupt  zu  er- 
zeugen vermögen. 

Die  Gärkraft  der  einzelnen  Arten  ist  sehr  verschieden;  Mucor  erectus 
hefert  in  Bierwürze  bis  8  Vol.  Proz.  Alkohol,  mucor  mucedo  nur  3,1. 


1)  Bull,  from  the  Bot  Departement  of  the  State  Agricoltural  College,  Anus, 
Jowa  1888. 

*)  Meddelser  fra  Carlsberg  Laboratoriet  Bd.  II,  Heft  5,  Kopenhagen  1888,  vom 
VerfaMer  ref.  im  Botan.  CentrlbL  1889,  Nr.  52. 
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Mucor  raoemosus  bildet  Invertin,  wie  Fitz,  Brefeld  und  Verfasser 
übereinstimmend  dargethan  haben. 

4.  Oidium  lactis.  Diese  Art  giebt  selbst  bei  längerer  Kultur  in 
Dextroselösungen   nur  Spuren  von  Alkohol  uiid  entwickelt  kein  InvOTtin. 

Als  praktisch  wichtig  hat  sich  aus  genannten  Untersuchungen  ergeb^i, 
dafs  eigentlich  nur  in  der  Gattung  Sacharomyces  Arten  vorkommen,  welche 
in  Maltoselösung  eine  rasche  und  kräftige  Gärung  verursachen. 

Hinsichtlich  der  Artfrage  zeigt  Verfasser  unter  anderem,  dafs  Arten, 
welche  sonst  einander  ähnlich  sind,  in  ihrer  Wirkimg  auf  Zuckerlösungen 
beständige  und  deutlich  erkenntliche  Unterschiede  aufweisen  können. 

Über  die  Verdickungsschichten  an  künstlich  hervorgerufe- 
nen Pollenschläuchen  von  Colchicum  autumnale,   von  A.  Toma- 
scheL  *) 
^^^'  Bemerkungen  über  die  Farbenreaktionen  und  die  Aldehyd- 

natur des  Holzes,  von  E.  Nickel.  *) 

Auf  Grund  umfassender  Studien  über  die  Farbenreaktionen  der  orga- 
nischen Verbindungen  hat  Verfasser  schon  1887  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dafs  es  gegenwärtig  noch  nicht  gerechtfertigt  sei,  die  sog.  Ligninreaktionen 
einer  bestimmten  chemischen  Verbindung  zuzuschreiben,  dafs  man 
sie  aber  sehr  wohl  auf  aldehydartige  Bestandteile  des  Holzes  be- 
ziehen dürfe. 

Nach  Singer' s  1882  ausgesprochener  Anschauung  sollten  jene  Re- 
aktionen diux5h  Vanillin  bedingt  werden. 

Auch  Verfasser  hat  bei  der  chemischen  Untersuchung  des  Holzes  häufig 
einen  VaniUingeruch  wahrgenommen,  mufs  aber  gegen  die  Übereinstimmung 
der  Farbenreaktionen  des  Holzes  mit  denen  des  Vanillins  Widerspruch  er- 
heben. 

Das  Vanillin  besitzt  geringere  Empfindlichkeit  g^en  Ligninreagentien 
als  sich  nach  Singer  erwarten  läfst. 

Letztere  sind  auch  nicht  spezifisch  für  Vanillin;  so  giebt  salicylige 
Säiu«  mit  Anilinsulfat  eine  ganz  ähnliche  Reaktion  wie  Vanillin. 

Holz,  welches  mit  Alkalibisulfitlösung  durchdrängt  ist,  giebt  die  Ver- 
holzungsreaktionen mit  Anilinsulfat  etc.  nicht  mehr,  indem  aldehydartige 
Verbindungen  mit  AlkaUbisulfit  sich  unter  Aufhebung  der  Aldehydgruppe 
vereinigen.  Die  Reaktion  tritt  wieder  ein,  wenn  das  Bisulfit  durch  ver- 
dünnte Schwefelsäure  zerstört  vnrd. 

Auch  gegen  fuchsinschweflige  Säure  verhält  sich  das  Holz  wie  ein 
Aldehyd. 

Mit  Hydroxylamin  behandeltes  Holz  giebt  nicht  mehr  die  Aldehyd- 
reaktion mit  Phloroglucin  etc.  (nach  Seliwanoff).  Das  Reagens  wurde 
von  0.  Loew  vor  einigen  Jahren  zu  anderem  Zwecke  in  die  Mikrochemie 
eingeführt 

^mil^^  Sur  la  paroi  des  cellules  suböreuses,  von  C.  van  Wisselingh.*) 

gtwebds.  Folgendes  sind  einige  der  Resultate,  zu  denen  Verfasser  gelangte: 


1)  Botan.  Centrlbl.  1889,  Nr.  27/28. 

«)  Ibid.  Nr,  23. 

<)  Extrait  des  Archives  Nierlandaises  Tome  XXII ,    ref.  im  Botan.  GentrlbL 

1889,  Nr.  21. 
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Das  sog.  Wachs  ist  in  der  verkorkten  Membran  viel  häufiger  anzu- 
treffen, als  man  bisher  annahm. 

Dagegen  enthält  die  Korklamelle  der  Membran  nach  Verfasser  im 
G^ensatz  zur  Angabe  v.  Höhnel's  keine  Cellulose  und  unterscheidet  sich 
dadurch  von  den  cuticularisierten  Schichten.  Wenn  man  durch  Erwärmen 
in  Glycerin  die  Korklamelle  von  Suberin  befreit,  so  bleibt  eben  kein  Cel- 
luloserückstand.  Auch  kann  die  Korklamelle  mit  Jodjodkaliumlösung  wie 
mit  Chlorzinkjod  violett  gefärbt  werden,  wenn  man  sie  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  mit  Ohromsäure  oder  Kali  behandelt  oder  mit  Kali  erwärmt. 

Den  wesentlichen  Bestandteil  der  Korklamelle  bilden  verschiedene 
chemische  Verbindimgen,  die  den  Fetten  sehr  nahe  stehen  und  imter  der 
allgemeinen  Bezeichnung  Suberin  zusammengefafst  werden. 

Die  als  Cutin  bezeichneten  Stoffe  zeigen  sich  dem  Suberin  sehr  ähn- 
lich in  ihrem  Verhalten. 

Nach  längerer  Behandlung  mit  energischen  Reagentien  (Kali  etc.)  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  gelingt  es,  durch  einen  leichten  Druck  auf  das 
Deckglas  die  Korklamelle  in  kleine  runde  Körper  oder  Dermatosomen  zer- 
fallen zu  lassen,  die  aus  Suberin  bestehen  und  demgemäfs  sich  von  den 
Wiesner'schen  Dermatosomen,  die  aus  anderen  Geweben  gewonnen  wurden, 
unterscheiden. 

Bei  dieser  Behandlung  erfährt  die  Subennsubstanz ,  welche  zwischen 
den  Dermatosomen  sich  befindet,  eine  Zersetzung  und  zwar  bei  der  An- 
wendung von  Kali  eine  Verseifung. 

Thallin,  ein  neues  Holzreagens,  von  R  Hegler.*)  '"^u.*^ 

Zum   Nachweis   verholzter   Membran^i   benutzt  Hegler  eine  Lösung     rwtgent. 
des  schwefel8am*en  Thallins  in  wässerigem  AlkohoL 

Die  verholzten  Partieen  färben  sich  hiermit  dunkel  orangegelb,  während 
Cellulose  und  Korkmembranen  ganz  ungefärbt  bleiben. 

Verfasser  fand  femer,  dals  organische  Substanzen,  Glykoside,  Gerb- 
stoffe etc.  der  genannten  Reaktion  auf  verholzte  Membranen  nicht  hinder- 
lich sind. 

Die  sämtlichen  Holzreagentien  lassen  sich  einteilen: 
I.   in  solche,   die  nur  mit  Vanillin,  nicht  mit  Coniferin  reagieren: 

Thallin. 
n.   in  solche,  die  nur  mit  Coniferin  und  nicht  mit  Vanillin  reagieren : 

Phenolsalzsäure ; 
in.   in  solche,  die  sowohl  mit  Vanillin  als  auch  mit  Coniferin  Farben- 
reaktionen liefern:    Sämtliche  andere  Holzreagentien, 

Femer  zeigen  die  Thallinreaktionen  geringere  Vergänglichkeit  als  die 
übrigen;  namentlich  sind  derartige  Präparate  gegen  Belichtung  wider- 
standsfähig. 

„Es  dürfte  sich  hieraus  ergeben,  dafs  das  Thallinsulfat  ein  aufser- 
ordentlich  empfindliches  Reagens  auf  verholzte  Gewebe  ist,  dafs  dasselbe 
vor  anderen  den  Vorzug  unbegrenzter  Farbendauer,  leichter  Herstellung 
und  Haltbarkeit  mikroskopischer  Präparate  und  unter  Umgehung  der  lästigen 
Anwendung  von  SSkiire  aufserdem  die  Eigenschaft  besitzt,  mit  Coniferin 
keine  Farbenreaktion  zu  liefern." 


')  Botan.  Yer.  München,  Sitzung  vom  11.  März  1889. 
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^ette!^'  Über  die  Funktion  der  Zellßtofffasern   der  Caulerpa  proli- 

fera,  von  F.  NolL») 

Verfasser  glaubt,  dafs  diesdben  schwerlich  eine  mechanische  Funktion 
haben  dürften. 

Sie  bilden  vielmehr  leicht  passierbare  Bahnen  für  den  Stoffaustausch 
und  bedeuten  eine  Verbindung  zwischen  innen  und  auisen. 

Flüssigkeiten  werden  in  den  Cellulosefasem  weit  schneller  fortgeleitet 
als  in  getötetem  Plasma. 

Das  Plasma  findet  an  ihnen  eine  Unterlage  für  seine  Bewegung. 

Die  ZeUstofiKiasem  von  Caulerpa  sollen  eine  ähnliche  Einrichtung  sein 
wie  die  Ausstülpungen  der  Schläuche  bei  den  Codieen  imd  die  Fächerung 
durch  Zellwände  bei  den  höheren  Pflanzen. 

Über  den  Einflufs  der  Lage  auf  die  morphologische  Aus- 
bildung einiger  Siphoneen,  von  F.  Noll.*) 

An  Bryopsis  muscosa  Lamour  und  Caulerpa  prolifera  Lamour 
stellte  Verfasser  Versuche  an,  diuxjh  äufsere  Einflüsse  die  ursprüngliche 
Polarität  der  Pflanze  zu  ändern. 

Bryopsis  wurde  gezwungen,  in  umgekehrter  Richtung  zu  wachsen,  wo- 
bei die  Stammspitze  und  die  Blattfiedem  sich  entweder  aufrichteten  und 
ihren  Charakter  beibehielten  oder  in  Wurzelschläuche  übergingen,  während 
das  ursprüngliche  Wurzelende  in  ein  Stämmchen  mit  Blattfiedem  auswuchs. 

An  Caulerpa  stellte  Verfasser  fest,  dafs  es  hauptsächlich  das  Licht 
sei,  welches  den  Ort  der  Neubildung  bestimmt ;  stets  sprofsten  nur  auf  d^ 
belichteten  Seite  Blätter  etc.  hervor,   ob  diese  nach  unt^i  oder  oben  lag. 

Beitrag  zur  Kenntnis  richtender  Kräfte  bei  der  Bewegung 
niederer  Organismen,  von  R.  Aderhold.*) 

Zur  Biologie  der  zahmen  Rebe,  von  Kronfeld.*) 

Gegenüber  der  Rathay'schen  Behauptung,  dafs  die  Reben  nicht  in- 
sektenblütig,  sondern  windblütig  sind,  hebt  Verfasser  hervor,  dafs  er  Bienen- 
besuch an  Rebenblüten  beobachtet  habe;  er  glaubt,  dafs  die  Honigbiene 
nur  dort  an  Vitis  vinifera  fliegt,  wo  ausgeprägte  Bienenblumen  in  Menge 
dargeboten  sind. 

Über  die  künstliche  Besiedelung  einer  Pflanze  mit  Ameisen, 
von  Kronfeld.**) 

Mittelst  zahlreicher  Honigtropfen,  welche  auf  Blätter  und  Stengel  von 
Matthiola  annua  aufgetragen  werden,  lassen  sich  leicht  extraflorale  Nektarien 
nachahmen,  so  dafs  die  Ameisen  alsbald  in  grofser  Menge  zuströmen,  was 
aber  auf  der  Pflanze  befindliche  „Erdflöhe"  nicht  erheblich  tangiert,  da  sie 
sich  durch  Fortspringen  den  Angriffen  der  Ameisen  entziehen.  Verfasser 
glaubt  aus  letzterem  Grunde,  dafs  Kny's  Vorschlag,  besonders  wertvolle 
Stöcke  des  Gartens  durch  Etablierung  von  Nektarien  zu  myrmecophilen 
umzugestalten,  nicht  ohne  weiteres  Folge  zu  geben  sei,  auch  deswegen  nicht, 
weil  Ameisen  leicht  die   schädlichen  Blattläuse  im  Gefolge  haben  können. 


*)  Arb.  d.  botan.  Inst  Würzburg.  m.  Nr.  XX. 

^  Ibid.  Nr.  XXI. 

«)  Jenaische  Zeitschr.  f.  Natnrwiss.  XXH.  N.-F.  XV. 

*)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VII.  Jahrg.  Generalversammlon^heft. 

*)  Ibid, 
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Die  Rolle  der  Bakterien  bei  der  Yeränderung  der  Eiweifs- 
stoffe  auf  den  Blättern  von  Pingnicula,  von  0.  Tischutkin.  ^) 

wahrend  sich  aus  Blättern  von  Drosera  rotundifolia  nach  Reefs  und 
Will  mit  Glycerin  ein  peptonisierendes  Ferment  ausziehen  läfst  und  ein 
solches  Ferment  durch  Oorup-Besanez  und  Will  auch  bei  Nepenthes 
konstatiert  wurde,  k(mnten  erstere  bei  Dionaea  muscipula  nichts  derartiges 
finden.  Desgleichen  gelang  es  nun  Tischutkin  bei  Pinguicula  niemals, 
ein  Ferment  im  Glycerinauszug  zu  erhalten.  Verfasser  glaubt,  dafe  die  Ver- 
dauung hier  durch  die  Einwirkung  von  niederen  Organismen  vor  sich  geht 

Kulturversuche  mit  dem  Pollen  von  Primula  acaulis,  von 
C.  Correns.  *) 

Verfasser  macht  wahrtcheinlich,  dafs  die  GröDse  der  PoUenkömer  bei 
Primula,  welcher  verschieden  grofse  PoUenkömer  zukommen,  nichts  mit  der 
Länge  des  von  dem  Pollenschlauch  zurückzulegenden  Weges  zu  thun  habe, 
bemühte  sich  aber  vergeblich,  irgend  welche  äufsere  Ursachen  für  die 
GMfisendifPerenz  jener  PoUenkömer  aufzufinden.  Er  konstatierte  ferner  die 
schon  von  Molisch  beobachtete  Chemotropie  der  PoUenkömer,  fand  aber 
abweichend  von  anderen  Beobachtungen,  dafs  negative  Aerotropie  wenigstens 
den  PoUenkömem  von  Primula  acauUs  nicht  zukomme. 

Über  Zellhautbildung  und  Wachstum  kernlosen  Proto- 
plasmas, von  E.  Palla.*) 

Verfasser  konnte  an  kernlosen  Plasmapartieen  mehrerer  PoUenschläuche 
(von  Leucojum  v^mum,  Oalanthus  nivaUs,  Scilla  bifolia,  Hyacinthus  orientalis, 
(}entiana  excisa  etc.),  femer  der  BlattzeUen  von  Elodea  canadensis,  Neubü- 
dung  von  CeUulosemembran  beobachten,  was  mit  den  Klebs^schen  Experi- 
menten vorläufig  in  Widerspmch  steht,  aber  vieUeicht  noch  in  Einklang 
damit  zu  bringen  ist 

Über  den  Einflufs  stark  verdünnter  Säurelösungen  auf 
Algenzellen,  von  W.  Migula.*) 

Die  Versuche  wurden  hauptsächUch  mit  Phosphorsäure,  aulserdem 
aber  auch  mit  Schwefel-,  Salz-,  Chrom-,  Karbol-,  Essig-,  Wein-,  Citronen-, 
Apfel-,  Milch-,  Valerian-  und  Oxalssäure  ausgeführt;  als  Versuchsobjekte 
diente  insbesondere  Spirogyra  orbicularis.  Die  „wichtigsten  Ergebnisse^' 
da-  Arbeit  sind  folgende: 

1.  Die  Algen,  welche  gleiche  EmpfindUchkeit  wie  etwa  Spirogyra 
orbicularis  besitzen,  werden  durch  eine  Reihe  organischer  und  unorganischer 
Säuren  getötet,  wenn  von  freier  Säure  eine  gröfsere  Menge  als  0,05  % 
im  Wasser  enthalten  ist 

2.  Je  geringer  die  Menge  freier  Säure  ist,  desto  länger  erhält  sich 
das  Leben  der  Algen. 

3.  Die  erste  Funktion,  welche  bei  Säiu'egehalt  der  Kulturflüssigkeit 
von  der  AlgenzeUe  eingestellt  wird,  ist  die  ZeUteilung. 

4.  Das  Längenwachstum  wird  durch  Säiu:*en  anfangs  gefördert,  hört 
aber  auf,  wenn  die  ZeUen  3 — 4mal  so  lang  geworden  sind,  als  im  normalen 
Zustande. 


1)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  VIl.  Jahrg.  Heft  8. 

«)  Ibid.  Heft  6. 

*)  Ibid.  Heft  8. 

*)  luaag.-Dissert.,  Breslaa  1889. 
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5.  Das  Längenwachstum  wird  erst  durch  einen  Säuregehalt  gehemmt, 
der  das  Leben  der  Zellen  vernichtet. 

6.  Das  Dickenwachstum  wird  durch  Säurezusatz  nicht  beeinfluTst. 

7.  Die  Chlorophyllkörper  der  Algen  verblassen  bei  Säurezusatz,  die 
spiraligen  Bänder  bei  Spirogyra  nehmen  eine  unregelmälfiig  zackige  Gestalt 
an,  bei  länger  dauernder  Einwirkung  schwacher  Säurelösungen  strecken  sie 
sich  gerade  und  stellen  sich  zur  Längsachse  des  Fadens  fast  paraUeL 

8.  Die  Stärke  verschwindet  bei  Säurezusatz  allmählich  aus  den  Zellen 
bis  auf  geringe  Beste. 

9.  Die  Assimilation  wird  durch  Säure  stark  vermindert  und  zwar 
im  Verhältnis  zu  der  zugesetzten  Menge  Säuren. 

10.  Der  ZeUkem  und  das  Cytoplasma  werden  durch  Säuren  erst  beim 
Absterben  der  Zelle  in  äufserlich  sichtbarer  Weise  verändert 

11.  Die  Produktion  protoplasmatischer  Substanzen  wird  durch  Säuren 
vermindert. 

12.  Einige  organische  Säuren  bewirken  eine  vermehrte  Ausscheidung 
von  Oalcimnoxalat 

18.  Waren  bei  Säurezusatz  Calciumsalze  fem  gehalten,  so  gehen  die 
Algen  sehr  viel  eher  zu  Grunde,  als  in  Säurelösungen  mit  Kalksalzen. 

14.  Werden  durch  Säuren  bis  zu  einem  gewissen  Orad  veränderte 
Algen  in  frisches  Wasser  gebracht,  so  erfolgt  rapide  Zellteilung,  bis  die 
Zellen  ihre  normale  Gröfse  erreicht  haben. 

Die  Vacuolen  in  den  Portpflanzungszellen  der  Algen,  von 
F.  A.  F.  C.  Wenti) 

Ein  Aufenthalt  an  der  zoologischen  Station  zu  Neapel  bot  dem  Ver- 
fasser Gelegenheit,  diese  Frage  näher  zu  studieren.  Es  stellte  sich  dabei 
als  allgemeines  Resultat  heraus,  dafs  auch  hier  die  Vacuolen  nur  durch 
Teilung  sich  vermehren.  Verfasser  studierte  die  Entwickelungsgeschichte 
einiger  Zoosporen  und  Eizellen  von  Spezies  aus  den  verschiedensten  Elass^i 
der  Algen;  die  Vacuolen  dabei  zu  finden,  ist  oft  ziemlich  schwer  imd  nur 
mit  Hilfe  von  Reagentien  möglich,  woraus  sich  wohl  die  in  der  Litterätur 
vorhandenen  Angaben  über  das  Fehlen  von  Vacuolen  erklären. 

In  allen  Fällen  ist  es  gelungen,  die  Anwesenheit  eines  lebenden  Tono- 
plasten  „in  der  bekannten  Art  und  Weise  (unter  Anwendung  der  Eosin- 
Salpeter- Wasser-Methode)  zu  konstatieren". 


Pflanzenknltur. 

Referent:  Frz.  Schmidt. 
G«*wid«.  a)  Getreide. 

Boggeo.  Roggenanbauversuche,  von  M.  Jtfärcker  imd  F.  Heine.*) 

Versuche  über  den  Anbauwert  verschiedener  Getreide-Spielarten,  aus- 
geführt im  Jahre  1888  auf  Rittergut  Emersleben. 


>)  Bot.  Zeit  1889,  Nr.  12. 

^  Sep.-Abdr.  aus  der  Magdeb.  2ieit. 
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Versuchsfeld:  „Spitze  an  Bense." 

Boden:   An   das  Versuchsfeld   für   Winterweizen   grenzend,   humoser, 
kalkhaltiger  Lehmboden  auf  Löslehmunterlage. 
Die  Breite  trug: 

1885  Zuckerrübensamen  mit  200  Ctr.  Stallmist,  260  Pfd.  Chilisalpeter 
und  100  Pfd.  Doppelsuperphosphat; 

1886  Winterweizen  mit  50  Pfd.  Schwefels.  Ammoniak; 

1887  Kartoffeln  mit  160  Ctr.  StaUmist,  50  Pfd.  ChiHsalpeter  und 
50  Pfd.  Doppelsuperphosphat 

Im  Herbst  wurden  30  Pfd.  schwefeis.  Ammoniak  pro  Morgen  auf- 
g^eben  und  infolge  mangelhafter  Durchwinterung  des  Roggens  50  Pfd. 
Chilisalpeter  überdies. 

(Mise  des  Versuchsfeldes:  12  Morgen  50  Q.-R  (3  ha  13  a). 

Jeder  der  geprüften  10  Spielarten  wurden  durchschnittlich  1  Morgen 
41  Q.-R  (31  a)  eingeräumt 

Bestdlzeit:  1.  Oktober.     Drillweite:  18  cm. 

Einsaatmenge:  Durchschnittlich'  55  Pfd.  pro  Morgen. 

Mehrere  Roggensorten  blieben  im  Wachstum  sichtlich  zurück,  obschon 
der  Roggen  befriedigend  aufgelaufen  war. 

Verfasser  machte  folgende  Beobachtungen  während  des  Wachstums: 
(Siehe  die  TabeUe  auf  S.  174.) 

Das  Ernteergebnis  fiel  sehr  gering  aus:  1358  Pfd.  Korn,  1996  Pfd. 
Stroh  und  Spreu  pro  Morgen. 

Die  folgende  Zusammenstellung  zeigt  die  Einzelergebnisse  der  Versuche. 


£mte  vom  Magdeburger 
Morgen  =  25,53  a. 


Bezeichnung 

der 

Spielart 


1- 

OQ 


Pfd. 


I 

a>  to 


Kolossal  Hybrid  .  . 
Biesen-Stauden  .  . 
Chiestensen's  Riesen 
Schlanstedter  .  .  . 
Original-Zeel&nder  . 
Hjbrid-Zeeländer  .  . 
Grolskömiger  .    .     . 

Coirens 

Heine's  Zeeländer  . 
Nord-Schleswiger .    . 


2875 
3061 
3111 
3254 
3226 
3222 
3334 
3615 
3789 
4055 


133,92 
143,62 
146,96 
150,98 
152,04 
154,53 
168,81 
172,32 
182,23 
185,25 


71,2 
70,3 
71,4 
71,1 
70,8 
70,7 
70,4 
71,2 
71,4 
70,1 


303 
302 
297 
284 
298 
295 
287 
296 
294 
309. 


Mittel  I  305 11368|1996  3354  158,56  70,9|  41 :  59     308   ||    54        297 
Vor  allen  anderen   zeichnete    sich  Heine's    verbesserter  Zeeländer- 

Roggen  aus. 

Ebstorfer  Roggen,  von  Enckhausen.  *) 

Durch  Hybridisierung  mehrerer  bewährter  Roggenarten  erhalten,  zeigte 

sich  der  Ebstorfer  bei  einem  vergleichenden  Anbauversuch  dem  Probsteier 

Roggen  überlegen. 


^)  Kef.  i.  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  65. 
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Jl 


Spiel- 
art 


Auf- 
gang 


£nt  Wickel a ngs b e fun d   am: 


1.  Janoar 


7.  Mai 


4.  Juni 


5.  Juli 


1. 


2. 


4. 


5. 

6. 

7. 

8. 
9. 

10. 


Kolos- 
sal 
Hybrid 


Riesen- 
stau- 
den 


Chre- 

sten- 

sen's 

Riesen 

Schlan- 
stedter 


Ori- 
ginal- 

Zee- 
länder 


Hybrid 

Zee- 

l&nder 


Grofe- 
kör- 
niger 


Cor- 
reuB 

Heioe's 

Zee- 
länder 


Nord- 
Schles- 
wiger 


mittel- 
mälsig 


mittel- 
mäisig 


mittel- 
m&laig 


mittel- 
mäCsig 


mattgrüDi 

schwache  Be- 

stockung 


desgl. 


desgl. 


desgl. 


mittel- 
m&isig 


mittel- 
mälaig 


vollu. 
kräftig 


voll  u. 
kräftig 

kräftig 


vollu. 
kHlftig 


desgl. 


desgL 


grün,  starke 
Bestockung 


desgl. 

grOn,  Be- 
Stockung 
mittel 


grün,  starke 
Bestockung 


dünnstehend, 
schwache  Be- 
stockung, auch 
kranke 
Pflanzen. 

dünnstehend, 
schwache  Be- 
stockung, 

matte 
Pflanzen. 

desgl. 


kräftige 

Pflanzen,  gute 

Bestockung. 


sehr  dünn- 
stehend, 
schlechte  Be- 
stockung, 
kranke 
Pflanzen. 

dünnstehend, 
schwache  Be- 
stockung, 
kranke 
Pflanzen. 

kräftig 
stehend,  gute 
Bestockung. 


desgL 

vollstehend, 
gute  Be- 
Stockung. 


kiäftig 
stehend,  g^te 
Bestockung. 


blühend,  lange 

Ähre,  kurzer 

Halm. 


blühend,  kurze 
Ähre,  Stroh 
mittelstark. 


blühend,  lange 
Ähre,  Stroh 
mittelstark. 


kaum  blühend, 
lange  Ähre, 
Stroh  stark. 


blühend,  kräf- 
tig, lange,  ge- 
bogene Ähre, 
Stroh  mittel- 
stark. 

blühend,  hoch 

stehende  kurze 

Ähre,  Stroh 

mittelstark. 


blühend, 

kurze,  ge- 

^drungene 

Ähre,  Stroh 

mittelstark. 

desgl. 

blühend,  kräf- 
tig, lange,  ge- 
bogene Ähre, 
Stroh  ziemlich 
stark. 

blühend, 
kurze,  ge- 
drungene 
Ähre,  Stroh 
mittelstark. 


lange,  lockere 
Ähre  mit  star- 
kem Kaff, 
Stroh  mittel- 
stark. 

mittellange, 
gedrungene 
Ähre,  Stroh 
mittelstark. 

lange,8chlanke 
Ähre   mit 
wenig  Kaff^ 
Stroh  fein, 
mittelstark. 

sehr  kräftige, 
lange,  starke 
Ähre  m.  reich- 
lichem Ka£f^ 
längster  und 
stiirkster 
Halm  von 
allen. 

lange,  kräftige 

Ä&e,  Stroh 

stark. 


ziemlich  lange, 

klüftige  Ähre, 

Stroh  stark. 


kurze,  ge- 
^drungene 
Ähre,  Stroh 
fein,  mittel- 
stark. 

desgL 

lange,  dicke 
Ähre,  Stroh 
fein  und  ziem- 
lich stari(. 

kurze,  dicke 
Ähre,  Stroh 
fein,  mittel- 
stark. 
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Der  zu  dem  Versuch  dienende  Boden  gehörte  zur  V.  Klasse :  lehmiger, 
wenig  humoser  Sandboden.     Düngung  ca.  150  Ctr.  Stallmist  pro  Morgen. 
Der  Probsteier  Roggen  entwickelte  sich  rascher  und  war  dem  Ebstorfer 
Roggen  etwa  14  Tage  voraus,  was  mit  Bezug  auf  die  Gefahr  vor  Nacht- 
frösten zu  gunsten  des  Ebstorfer  Roggens  spricht.    Später  überholte  letzterer 
den  ersteren  sowohl  an  Ähren  wie  an  Stroh. 
Pro  Hektar  wurden  geemtet: 
vom  Probsteier  Roggen 

2400  kg  Kömer  imd  3466  kg  Stroh; 
vom  Ebstorfer  Roggen 

2857  kg  Kömer  und  4343  kg  Stroh. 
Die  weitere  Verschiedenheit  beider  Roggenvarietäten  zeigt  folgende  Tabelle. 


Art 

Ähren- 
länge 

cm 

Halmlftnge 
inkL  Ähre 

Anzahl  der 
Kömer  in 
der  Ähre 

Gewicht 

von 
50  Korn 

Durchschnitts- 
stärke d.  Halme 
zwisch.  Erdboden 

und  1.  Knoten 

Ebstorfer  .    . 
Probsteier .    . 

16 
12 

2,05 
1,70 

79 
65 

2,25 
1,89 

5 
4 

Weizenanbauversuche,  von  Liebscher.*) 

Die  Versuche  wurden  seit  mehreren  Jahren  in  Poppelsdorf  zum  Zweck 
der  Feststellung  des  Wertes  von  Saatgutwechsel  angestellt.  Dieselben  sollen 
die  Bedeutung  des  Bezugs  einer  bestimmten  Oetreidesorte  aus  anderen 
Gegenden  fQr  die  dortige  Wirtschaft  feststellen.  Da  dieselben  Versuche 
gleichzeitig  auch  in  anderen  Wirtschaften  angestellt  werden,  so  haben  sie 
auch  den  Zweck,  ganz  aUgemein  die  Frage  zu  klÄren,  unter  welchen 
klimatischen  und  Bodenverhältnissen  es  angezeigt  erscheint,  Saatgut  anders- 
woher zu  beziehen. 

Versuchsgetreide:  Shirrifls-squarehead- Weizen,  aus  Dänemark  1886  be- 
zogen und  1886/87  und  1887/88  nachgebaut. 

Versuchsfeld:    Guter  Lehmboden,   in   zweiter  Tracht  nach  gedüngten 
Kartoffeln  und  Rimkeln,  ohne  Beid^ngung  mit  käuflichen  Düngemitteln. 
Die  Erträge  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 


Ernte  in  Poppelsdorf  1888/89: 

Shirriffs-square-head  aus  Dänemark 

bezogen  mid  1886/87  sowie  1887/88 

nachgebaut 

Gröfoe  der 
Parzelle 

ar 

Kömer- 
Ertrag 

Ertrag  pro 
kg 

Ertrag  auf 

1  preuls. 

Morgen  in 

Ctr. 

1.  In  Poppelsdorf,   mildes  Klima, 
mit  langer  Vegetationszeit   .    . 

2.  In  Eldena  bei  Greifswald,   ge- 
mäfsigtee  Seeklima 

3.  In  Lehnstedt  bei  Jena,  schwerer 
Thonboden  in  rauher  Lage   .     . 

4.  In  Tost  in  Oberschlesien,  kurze 
Vegetationszeit 

5.  In  Eöhrsdorf,  Königr.  Sachsen, 
milder  Lehmboden 

14,22 
14,62 
14,40 
14,46 
6,44 

523,8 
530,6 
521,1 
522,7 
232,6 

3684 
3654 
3619 
3616 
3612 

18,80 
18,64 
18,46 
18,44 
18,43 

Summa     .... 
Durchschnittsertrag 

64,04 

2330,8 

3640 

18^7 

*)  Landw.  1889,  Nr.  79. 
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Die  Differenz  im  Ertrage  der  verschiedenen  Parzellen  ist  ohne  Be- 
deutung. Die  absolute  Höhe  des  Ernteergebnisses  läfst  in  dem  Shirriffs- 
square-head- Weizen  eine  für  die  dortige  Gegend  wertvolle  Sorte  OTblicken. 

Vergleichende  Anbauversuche  mit  verschiedenen  Sommer- 
weizensorten, von  M.  Märcker.  1) 

1.  Frühreifende  Spielarten: 

Heine's  verbesserter  Kolbenweizen,  JElsner's  Rosenburger  Sommerweiz^ 
Sommerweizen  „Grüner  Berg"  (Green  Mountain  von  Martin  Grasshoff-Qued- 
linburg  geliefert). 

2.  Spätreifende  Varietäten: 

Heine's  verbesserter  NoS-Weizen,  Sommerweizen  von  Braune -Winning^i 
(erwies  sich  als  identisch  mit  dem  Noö- Weizen,  sowohl  dem  Aussehen  wie 
der  Ertragsfähigkeit  und  der  Vegetationsdauer  nach). 

3.  Ganz  spät  reifende  Varietät: 

Challenge,  von  Heine  1887  von  England  bezogene,  neue  Varietät 
Challenge -Weizen  wurde  von  13  Versuchsanstellem  angebaut,  gedieh  aber 
nur  bei  einem  (Nr.  11)  bis  zur  Ernte,  den  niedrigsten  Ertrag  liefernd. 
Nach  Verfasser  scheint  der  Challenge- Weizen  eine  für  unsere  klimatischen 
Verhältnisse  ungeeignete  Spielart  zu  sein,  bei  deren  Anbau  man  Gefahr 
läuft,  die  ganze  Ernte  preiszugeben. 

Die  Versuche  wurden  durch  nachstehende  praktische  Landwirte  angestellt : 

1.  Frank-Artem.  Versuchsfeld:  Lehmiger  Thonboden.  Vorfrucht  Zucker- 
rüben. Düngimg  ca.  90  Ctr.  Stalldünger  und  nach  dem  Aufgang  des  Weizens 
V2  Ctr.  Chilisalpeter  pro  Morgen.     Drillweite  öVs"* 

2.  Glöckner-Priorau  in  Anhalt  Versuchsfeld:  Lehmboden  mit  leh- 
migem Untergrund.  Bestellzeit  5.  April.  Vorfrucht  Kartoffeln.  Der  Weizen 
hat  unter  der  abnormen  Dürre  derartig  gelitten,  dafs  seine  Erträge  ganz 
ungleichmäfsig  ausfielen. 

3.  Gutknecht-Badingen  in  der  Altmark.  Versuchsfeld:  Humoser, 
schwarzsandiger  Boden.  Bestellzeit  2.  Mai.  Erntezeit  der  beiden  No^Weizen 
18.  September,  trotzdem  die  Reife  noch  nicht  vollkommen  eingetreten  war. 

4.  Hornung&Co.-Frankenhausen.  Versuchsfeld:  Milder  Lehmboden  mit 
thonigem  Untergrund.  Vorfrucht  Zuckerrüben.  Düngung  ^/^  Ctr.  Chilisalpeter 
pro  Morgen.    Bei  den  frühreifenden  Varietäten  trat  sehr  starkes  Lagern  ein. 

5.  Koch-Schönewerda  bei  Artem.  Versuchsfeld:  Tiefgründiger,  hu- 
moser Lehmboden  erster  Klasse.  Vorfrucht  Zuckerrüben.  Düngung  180 
bis  200  Ctr.  Stalldünger  pro  Morgen.  Niederschlagsmengen  April  42,5, 
Mai  20,1,  Juni  27,9,  Juli  51,8  mm,  also  sehr  wenig. 

6.  Köhne-Plötzkau.  Versuchsfeld:  Humoser,  lehmiger  Sand  mit  Lehm- 
imtergnmd.  Vorfnicht  Zuckerrüben.  Düngung  125  Ctr.  Stalldünger,  1  Ctr. 
Chiüsalpeter,  ^2  ^^'  Superphosphat 

7.  Kaufmann-Reinsdorf  bei  Artem.  Versuchsfeld:  Humoser,  bester 
Riedboden.  Vorfrucht  Zuckerrüben.  Düngimg  160  Ctr.  Stalldünger  (im 
Herbst  untergepflügt). 

8.  Krüger-Reinsdorf  bei  Artem.  Versuchsfeld:  Milder  Lehmboden. 
Vorfmcht  Zuckerrüben.  Düngung  100  Ctr.  Stalldünger,  50  Pfd.  Chilisalpeter, 
50  Pfd.  Superphosphat     Drillweite  8  ". 


1)  Magdeb.  Zeit  Ref.  i.  Landwirt  1889,  Nr.  13. 
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9.  Lüttich-Wendelstein.  Versuchsfeld:  Schwarzer,  tiefgründiger, 
schwerer  Aueboden.  Vorfrucht  Zuckerrüben.  Düngung:  1  Ctr.  Chilisalpeter. 
Das  Grundstück  war  überschwemmt  und  konnte  erst  am  30.  April  bestellt 
werden. 

10.  Meinshausen-Lüdentz  bei  Stendal  Versuchsfeld:  Sandiger 
Lehmboden.     Erträge  sind  durch  Wildschaden  beeinflulist  worden. 

11.  von  Wuthenau-Hohenthurm  bei  Halle  (Administrator  Hapig). 
Versuchsfeld:  Humusreicher,  lehmiger  Sand.  Vorfrucht:  Zuckerrüben. 
Düngung:  1  Ctr.  Chilisalpeter. 

12.  von  Zimmermann-Benkendorf.  Versuchsfeld:  Humoser  Lehm- 
boden. Vorfrucht:  Zuckerrüben.  Düngung:  Vj  Ctr.  Ohilisalpeter,  l'/j  Ctr. 
Thomasschlacke  pro  Morgen. 

13.  Zuckerfabrik  Glauzig  in  Anhalt  Versuchsfeld:  Humoser  Lehm- 
boden mit  kiesigem,  durchlässigen  Untergrund.  Vorfrucht:  Kartoffeln. 
Düngung  100  Ctr.  Stalldünger  im  Herbst  untergepflügt,  im  Frühjahr 
1*/^  Ctr.  Ammoniak-Superphosphat  (9  -f-  9). 

Bei  der  vorgenommenen  Ernte  zeigte  es  sich,  dafs,  abgesehen  vom 
Challenge- Weizen,  welcher,  wie  oben  angeführt,  überhaupt  nicht  reif  ge- 
worden ist,  die  übrigen  Varietäten  in  zwei  Gruppen  zerfielen: 

1.  Heine's  verbesserter  Kolben.  Elsner's  Rosenburger,  Grüner  Berg. 
Diese  wurden  überall  an  einem  Tage  geemtet,  im  Durchschnitt  12  Tage 
früher  als  die  übrigen  Sorten. 

2.  Heine's  und  Braune's  Noö -Weizen.  Dieselben  wurden  ebenfalls 
überall  an  demselben  Tage  reif  imd  12  Tage  später  geemtet  als  die 
unter  1.  aufgeführten  Sorten. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  Auskunft  über  den  Kömerertrag,  Saat-  und 
Erntezeit  der  einzebien  Sorten.  Der  Haumerspamis  w^en  sind  nur  die 
Nummern,  unter  welchen  die  Namen  der  Versuchsansteller,  sowie 
die  wichtigsten  Anbauverhältnisse,  wie  vorstehend  (Nr.  1 — 13)  sich 
aufgeführt  finden,  wiedergegeben. 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  178.) 

Im  Durchschnitt  wurden  geemtet: 

Körner  Stroh 

Ctr.  pro  Morgen 
Frühreifend  (126  Tage). 

Heine's  verb.  Kolben 13,00  21,84 

Elsner's  Rosenburger 13,13  22,80 

öralshofTs  Grüner  Berg     ....     12,67  22,21 

Mittel     12,93  22,28 
Spätreifend  (138  Tage). 

Heine's  verb.  Noö 14,37  24,09 

Braune's  Noö  .     . 14,25  24,81 

Mittel     14,31  24,45 

Die  spätreifenden  Sorten  gaben  demnach  1,38  Ctr.  Kömer  und  2,17  Ctr 
Stroh  mehr  als  die  frühreifenden  (schon  bei  früheren  Versuchen  von 
Beseler-Anderbeck  beobachtet). 

Für  die  Prüfung  der  Ertragsfähigkeit  des  Noeweizens  verlief  das  Jahr 
1888   sehr  ungünstig,   da  sehr  zeitige  Bestellung,    welche  dieser  Weizen 
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Die   erzielten   Kömererträge   betrugen,    von  Challenge    abgesehen,   in 
Centnem  pro  Morgen: 


_;co 
§1 

B  s 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 


Kömerertrag 


®  s  s 

'3  Q>  o 

ar. 


10,55 
(4,00) 
11,77 
16,50 
12.86 
12,80 
12,81 
12,06 
14,57 
(12,60) 
11,00 
14,78 
13,35 


W 


11 

1^ 


O. 


11,05 
(9,10) 
11,37 
18,00 
12,85 
13,45 
13,17 
10,42 
15,82 
(15,09) 
11,30 
13,99 
13,00 


^ 


O 


Ctr. 


9,99 

(6,30) 

11,61 

17,10 

12,24 

13,31 
11.50 
14,24 

10,11 
13,94 


Bestellt, 

bez. 
geemtet 

am: 


17.4—16.8 

5.4-16.8 

2.5-4.9 

14.4-30.8 

14.4—11.8 

13.4—16.8 

30.4—25.8 

7.4—11.8 

30.4—25.8 

10.4—28.8 

18.4-14.8 

17.4—14.8 


Kömerertrag 


-"t: 


Ctr. 


13,31 
(4,18) 
12,28 
15,90 
14,39 
15.62 
13,06 
12,34 
13,00 
(10,20) 
12,90 
18,83 
16,45 


§.S*g 
Ctr. 


14,59 

(4,74) 

12,60 

18.40 

13,90 

16,45 

11,51 

11,36 

13,50 

(9,80) 

14,00 

16,08 

14,34 


BesteUt, 

bez. 
geemtet 

am: 


17.4-29.8 

5.4—23.8 

2.5—18.9 

14.4—15.9 

14.4—24.8 

13.4—25.8 

30.4—14.9 

7.4—18.8 

30.4—10.9 

10.4—6.9 

18.4—14.8 

17,4—24^ 


13,00 

im  Mittel 

ohne  2 

und  10 


13,13 

im  Mittel 

ohne  2 

und  10 


12,67 

im  Mittel 

ohne  2 


14,37 


14,25 


im  Mittel 
ohne  2  und  10 


erfordert,  durch  die  lange  Dauer  des  Winters  ausgeschlossen  war;  an  ein- 
zelnen Stellen  mufste  die  Bestellung  abnorm  spät  vorgenommen  werden, 
da  die  für  den  Anbau  des  Sommerweizens  bestimmten  Felder  sehr  lange 
unter  Wasser  standen.  In  anderen  Jahren,  bei  früherer  Bestellung,  dürften 
sich  erheblich  höhere  Ernten  mit  dem  Noeweizen  erzielen  lassen. 

Im   Mittel   gestaltete   sich   das  Verhältnis   im   Hinblick   auf  Wachs- 
tumsdauer folgendermafsen: 

Frühbestellt:  V^jetationsdauer 

Noe 15,00  Ctr.  136,4  Tage 

Heine's  imd  Elsner's  Kolben   .  12,86     „     128,8     „ 
Zu  gunsten  des  No§:  Differenz       2,14  Ctr.       7,6  Tage 

Spätbestellt:  Vegetationsdauer 

Noö 12,66  Ctr.  120,7  Tage 

Heine's  und  Elsner's  Kolben    .  13,25     ,,     137,0     „ 


Zu  gunsten  des  Kolben:  Differenz       0,59  Ctr.     16,3  Tage 

Der  Noöweizen  wurde  offenbar  durch  späte  Bestellung  wesentlich  in 
seiner  Ertragsfähigkeit  geschädigt,  während  dies  bei  dem  Kolbenweizen, 
wie  obige  Zahlen  zeigen,  nicht  der  Fall  war. 

Verfasser  formuliert  seine  Ratschläge  für  die  Einrichtung  des  Sommer- 
weizenbaues folgendermafsen : 

1.  Es  ist  nicht  ratsam,  nur  eine  Varietät  Sommerweizen  anzubauen, 
da  bei  gleichzeitigem  Eintritt  der  Reife,  durch  das  beim  Sommerweizen  leicht 
eintretende  Ausfallen  der  Kömer,  recht  erhebliche  Verluste  herbeigeführt 
werden  können. 
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2.  Man  hat  in  dem  No^^eizen  eine  bewährte,  spätreifende,  sehr  ertrag- 
reiche, in  dem  Kolbensommerweizen  eine  ifrühreifende,  immerhin  gut  lohnende 
Varietät,  welche  auch  eine  sehr  späte  Bestellung  ohne  Schädigung  der  Er- 
träge verträgt. 

3.  Da  der  No^  fOr  eine  zeitige  Bestellung  sehr  dankbar  ist,  so  soll 
derselbe  so  Mh  als  möglich  bestellt  werden.  Lassen  die  Verhältnisse  eine 
frühe  Bestellung  zu,  so  empfiehlt  es  sich  vielleicht,  '/s  der  für  den  Sommer- 
weizenbau bestimmten  Fläche  mit  Noöweizen  zu  bestellen  imd  nur  V«  für 
den  Kolbensommerweizen  zu  reservieren.  Letzterer  erfordert  durchaus  nicht 
etwa  eine  späte  Bestellung,  sondern  verträgt  dieselbe  nur;  wenn  es  angeht, 
wird  man  auch  diese  Varietät  früh  bestellen. 

4.  Wenn  eine  frühe  Bestellung  nicht  möglich  ist  und  man  erst  um 
den  1 5.  April  herum  bestellen  kann,  wird  man  vielleicht  %  des  Areals  für 
Kolbensommerweizen  und  nur  V»  für  No^weizen  bestimmen.  In  einem 
warmen,  milden  Boden  wird  man  sogar  wohl  noch  einen  etwas  höheren 
Prozentsatz  No§  anbauen  können;  hierfür  spricht  wenigstens  der  Ausfall 
der  grofsen  Mehrzahl  der  1888  er  Versuche. 

5.  Erst  bei  ganz  abnorm  später  Bestellung  wird  man  von  dem  Anbau 
von  No^weizen  ganz  abzusehen  haben,  da  hier  die  Gefahr  eintreten  kann, 
dafs  er  bedeutend  geringere  Erträge  liefert  als  der  Kolhensommerweizen. 

Verfasser  wird  die  Versuche  mit  dem  geemteten  Saatgut  fortsetzen, 
imter  Hinzimahme  einer  neuen,  von  ihTn  und  Heine-Emersleben  im  Sommer- 
weizen in  Cunrau  aufgefundenen,  typischen  Square-head  ähnlichen  Varietät, 
dem  „Emma-Sommerweizen*^  Zum  Vergleich  der  Rentabilität  des  Sommer- 
weizenbaues gegenüber  dem  Gerstenbau,  beabsichtigt  Verfasser  einige  Gersten- 
parzellen zwischen  die  des  Sommerweizens  einzuschieben. 

Anbauversuche  mif  westländischen  Weizensorten  in  Mähren, 
von  Schindler.^) 

Verfasser  giebt  eine  Übersicht  über  die  mit  den  drei  englischen  Weizen- 
sorten :  Rivet,  Square-head  und  Mold  erzielten  Resultate.  Die  Sorten  wmrden 
während  mehrerer  Jahre  auf  den  Grolsgütem  Kwassitz  und  Wischau  in 
Mähren  kultiviert.  Die  grofsen  Hoffnungen,  welche  man  an  diese  rennom- 
mierten  Sorten  knüpfte,  haben  sich  nicht  erfüllt,  wenn  auch  in  günstigen 
Jahren  überraschende  Resultate  erzielt  wurden. 

Rivet,  der  robusteste  englische  Weizen,  ein  Riese  in  Kom-  und  Stroh- 
entwickelung, dementsprechend  von  langer  Vegetationszeit  und  grofsen  An- 
sprüchen, wird  in  England  auf  dem  schwersten  Boden  angebaut  und  liefert 
dort  durchschnittlich  Erträge  von  38 — 40  Doppelcentner  pro  Hektar.  In 
Deutschland  wurden  bei  intensivster  Kultur  ähnliche  Erträge  erhalten.  Die 
in  Mähren  erzielten  Resultate  veranschaulicht  folgende  Tabelle  im  Vergleich 
mit  den  Resultaten,  die  ein  mährischer  Landweizen  ergab. 

A  ,.      -.       Jahr-  ^*^^^*  ^^^^*  Protein  in      ^^^*^ 

Sorte          Anbauort       „Tr„  von                von  pCnTanf          ^  <1 

S^^  1000  Körnern  100  cm»  ^^^^^'^^  pro  Hektar 

Rivet              England       1885  46,5             76,5            9,6  38—4^ 

Kwassitz      1885  35,5             77,9  12,0          28,9 " 

„           1886  40,3  75,4  13,5          14,0 

(37,9)  (76,7)  (12,8)  (20,0) 


1)  Wiener  landw.  Zeit.  1889,  49. 
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Ertrag 

in  q 

pro  Hektar 

13,9 
30,0 

(21,9) 

? 
23,4 

(23,4) 
21,9 
19,9 
31,0 

(24,3) 

Das  Komgewicht  sank  durchschnittlich  iim  ein  Viertel,  der  Ertrag  um 
die  Hüfte  herab.  Der  ProteXngehalt  stieg  beträchtlich,  ohne  die  Qualittt 
des  Korns  zu  verbessern,  was  wahrscheinlich  darauf  beruht,  dafis  der  Kleber- 
gehalfr  nicht  zugenommen  hatte.  Der  Rivet- Weizen  dürfte  somit  für  Mfthi^i 
und  Österreich  nicht  anbauwert  sein. 

Square-head,  eine  ziemlich  frostharte,  englische  Sorte,  die  in  Däne- 
mark Durchschnittserträge  von  32,6  Doppelcentner,  in  der  Provinz  Sachsen 
ebensolche  oder  etwas  geringere  liefert     In  Mähren: 


Sorte          Anbauort 

Jahi^ 

Gevicht 
von 

Gewicht 
von 

Protetn  ii 
Prozent 

gang 

lOOOKörnein 

100  cm* 

Wischau 

1886 

34,5 

79,1 

14,0 

)j 

1887 

31,6 

79,5 

14,5 

(33,0) 

(79,3) 

(14,3) 

lAudweizen    Kwassitz 

1887 

30,2 

75,4 

11,1 

» 

1888 

28,9 

75,8 

11,3 

(29,5) 

(75,6) 

(11,2) 

Wischau 

1886 

34,9 

77,9 

12,6 

n 

1887 

31,3 

79,5 

11,7 

n 

1888 

38,9 

78,8 

10,5 

(35,0) 

(78,7) 

(11,6) 

Anbanort 

Jahr- 
gang 

Gewicht 

von 

lOOOESrnera 

Gewicht 

von 
100  cm» 

Protein  in 
Prozent 

Ertarag 

in  q 

pro  Hektar 

En^and      .     .     . 

1886 

44,7 

79,5 

11,2 

? 

P&nemark  .     .     . 

? 

42,7 

? 

? 

32,6 

Proyinz  Sachsen  . 

1885 

40,9 

76,4 

11,5 

27,0 

Etrassitz     .     .     . 

1885 

30,5 

71,5 

14,5 

22,4 

„        ... 

1886 

38,2 

76,8 

12,1 

29,2 

„        .     .     . 

1887 

25,3 

73,0 

13,0 

19,3 

„        .     .     . 

1888 

32,6 

73,4 

11,1 

34,26 

(31,6) 

(73,6) 

(12,7) 

(26,8) 

Wischaa     ... 

1886 

36,6 

74,3 

11,7 

20,0 

„          ... 

1887 

29,3 

72,9 

12,7 

18,0 

(32,9) 

(73,6) 

(12,2) 

(19,0) 

Wie  Tabelle  zeigt,  sank  der  Ertrag  in  Osterreich  beträchtlich;  ^eidir- 
zeitig  sti^  der  ProteXngehalt  Die  grofsen  ScJiwankungen  in  den  Ertrags- 
und Qualitätszahlen  beweisen  die  Unsicherheit  des  Square-head -Weizens 
imter  den  klimatischen  Verhältnissen  Mährens.  Das  sehr  geringe  Yolum- 
gewicht  verrät  ein  kümmerliches  „gedrücktes"  Korn. 

Die  Nachteile  beruhten  vor  allem  auf  de:  grofsen  Empfindlichkeit 
dieser  Sorte  g^en  Trockenperioden,  welche,  wenn  auch  nur  von  kurzer 
Dauer,  namentlich  während  des  Schossens  und  der  Eombildung  schädlich 
werden.  Auch  dem  Froste  widerstand  der  Square-head-Weizen  während 
der  letzten  Jahre  in  Mähren  nicht  und  erwies  sich,  hinsichtlich  der  Kultur, 
als  eine  sehr  anspruchsvolle  Sorte,  so  daüs  Verfasser  glaubt,  dafs  sie  selbst 
in  niederschlagsreichen  Ghegenden  mit  geringerer,  selbst  mittlerer  Boden- 
fnichtbarkeit  das  Feld  nicht  behaupten  wird. 
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Mold- Weizen,  besitzt  Yon  den  englischen  Sorten  in  Österreich  die 
weiteste  Verbreitung.  Sie  zeigte  sich  bez.  des  Bodens  als  die  anspruchs- 
loseste, war  frosthärter  als  Rivet,  weniger  gegen  Dürre  empfindlich  als 
Square-head,  immerhin  empfindlicher  als  die  einheimischen  Landweizen. 
Was  der  Mold- Weizen  bei  günstigem  Witterungsverlaufe  in  Mähren  zu  leisten 
Yermag,  zeigen  die  Zahlen  von  vorigem  Jahre  in  beistehender  Tabelle. 


Anbanort 


England 
Wischau 


Jahr- 
gang 

1885 
1886 
1887 
1888 


Gewicht 

von 

lOOOEömem 

48,2 
39,1 
35,0 
43,4 
(39,2) 

Im  ganzen  bestätigt  auch  der  Mold,  daüs  der  Anbau  der  englischen 
Winterweizen  für  die  eigentlichen  Weizengegenden  Mährens  keine  Zukunft 
hat,  zumal  die  Vorzüge :  Steifhalmigkeit,  Freisein  von  Rost  der  drei  Sorten 
in  den  letzten  Jahren  erheblich  abgenommen  haben. 

Verfasser  berichtet  noch  über  drei  westländische  Sommerweizensorten: 
Heine's  Sommerweizen,  Champlain,  Mähr.  Sommerweizen. 
Das  Ertragsergebnis  zeigt  beistehende  Tabelle: 


Gewicht 

Protein  in 

Ertrag 

100  cm» 

Prozent 

in  q 
pro  Hektar 

81,8 

9,3 

? 

77,5 

12,1 

21,3 

78,4 

10,3 

21,8 

80,2 

11,9 

37,0 

(78,7) 

(11,4) 

(26,0) 

Sorte 

Anbanort 

Jahi^ 

Gewicht 
Ton 

Gewicht 
von 

Protein 
in«/o 

Ertrag 
in  q 

gang 

1000  Köm. 

100  cm» 

pro  ha 

Heine's  Som- 

merweizea 

Ewassitz 

1885 

32,9 

79,0 

13,4 

? 

1) 

1886 

28,9 

78,4 

12,4 

16,5 

>» 

1887 

27,5 

76,6 

14,3 

16,0 

>, 

1888 

30,9 

77,2 

13,3 

22,3 

(30,1) 

(77,8) 

(13,4) 

(18,3) 

Wischau 

1886 

33,3 

78,1 

14,6 

17,0 

Champlain 

Ewassitz 

1885 

26,1 

76,5 

15,0 

? 

»» 

1886 

25,9 

76,0 

15,2 

15,0 

« 

1887 

26,0 

79,1 

14,4 

19,4 

11 

1888 

31,3 

78,8 

12,1 

17,5 

(27,3) 

(77,6) 

(14,2) 

(17,3) 

Mähr.  Sornmer- 

veizen 

Wischau 

1886 

33,0 

79,4 

14,0 

21,5 

)) 

1887 

29,7 

81,6 

11,8 

20,1 

r> 

1888 

36,9 

82,2 

11,6 

23,4 

(33,2) 

(81,1) 

(12,5) 

(21,7) 

Die.Vegetationszeit  betrug  durchschnittlich  bei  Champlain  115,  Heine's 
Sommerweizen  125,  Mfthr.  Sommerweizen  130  Tage.  Eomqualität:  gut, 
bei  Champlain  vorzüglich.  Bez.  Steif  hahnigkeit  steht  der  Mähr.  Sommer- 
weizen zurück.  Heine's  Sommerweizen  hat  sich  vorzüglich  in  Zuckerfabrik- 
Wirtschaften  bewährt 

Verfasser  rät,  den  Sommerweizensorten  aus  dem  Westen  künftig  mehr 
Beachtung  zu  schenken  und  macht  wiederholt  darauf  aufmerksam,  dafs  die 
wichtigsten  Eigenschaften  einer  Sorte,  wie  Ertrag,  Komgewicht,  Proteln- 
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gehalt,  Yegetatioiiszeit,  Yerhalten  gegen  Froet,  zu  einander  in  ein^n  kor- 
relativen Verhältnisse  stehen,  so  dafs,  wenn  z.  B.  der  Ertrag  einer  impor- 
tierten Sorte  sinkt,  auch  das  Komgewicht  sinkt,  wogegen  der  Protelngehidt 
grölser  wird.  (In  den  obigen  Tabellen  fOr  die  englischen  Winterweizeu 
findet  sich  der  zahlenm&fiEuge  Nachweis  hierfOr.) 

Ertrag,  Komgewicht  und  Proteingehalt  stehen  noch  zur  Yegetations- 
zeit  in  Korrelation,  denn  mit  der  Dauer  der  letzteren  nehmen  Ertrag  und 
Komgewicht  zu,  der  Proteingehalt  ab. 

Eine  Beziehung  der  Frosthärte  zur  V^;etationszeit  lehrt  der  Vergleich 
der  westlichen  mit  östlichen  Sorten  ebenfalls. 

Feldanbauversuche  mit  ausländischem  Saatgetreide,  ber.  von 
Putensen-Hildesheim,  *) 

Die  Versuche  reihen  sich  an  die  im  Jahre  1883  b^onnenen  Anban- 
versuche  mit  schwedischem  Sommerweizen  und  Hafer  an. 

Der  Sommerweizen  hat  ein  klares  Bild  von  seinem  Werte  noch  nidit 
gegeben  und  wird  bez.  Güte  und  Anbauwert  widerspruchsvoll  beurteilt 

Der  Hafer  (Kylberg's  Pedigree-Rispenhafer)  wurde  in  Bonnien  gedüngt 
mit  450  Doppelcentner  Stalldünger,  200  kg  Chüisalpeter  und  300  kg  Super- 
phosphat  (18%  Phosphors.)  pro  Hektar.  Bei  100  kg  Aussaat  lieferte  der- 
selbe 4030  kg  Kömer  imd  4750  kg  Stroh,  während  der  in  gleicher  Weise 
kidtivierte,  kanadische,  gelbe  Rispenhafer  4860  kg  Kömer,  bei  5600  kg 
Stroh,  der  einheimische  Hafer  3040  kg  Kömer  mit  4200  kg  Stroh  ergab. 

In  Haverlah  gaben  der  weiüse  imd  gelbe  kanadische  Rispenhafer  Durch- 
schnittserträge von  5644  kg  Körner,  der  schwarze  Kylberg'sche  Peckgren- 
Fahnenhafer  4104  kg  Kömer  pro  Hektar.  Auch  das  Hektolitergewicht  war 
beim  schwedischen  Hafer  niedriger  als  beim  kanadischen. 

In  Pattensen  wurden  weiüser  Kylberg's  Pedrigree- Rispenhafer  und 
Probsteier  Hafer  gebaut  Beide  Anbauflächen  wurden  gleichmäßig  behan- 
delt, gedüngt  und  geemtet  Anbaufläche:  2,36  ha.  Aussaat  184  kg  pro 
Hektar«^  Vorfmcht:  Weizen.  Düngung:  300  Doppelcentner  frischer  Stall- 
dünger, 200  kg  Ammoniak-Superphosphat  (Stickstoff:  Phosphorsäure  ««1:3) 
sowie  154  kg  Chilisalpeter  pro  Hektar. 

Bei  beiden  Sorten  Irat  stärkere  Lagerung  und  nicht  unbeträchtlicher 
KömerausMl  ein. 

Geemtet  wurde  pro  Hektar: 

1.  Weifser  Kylberg's  Pedigree-Rispenhafer:  2425  kg  Kömer,  3291  kg 
Stroh. 

2.  Probsteier  Hafer  2920  kg  Kömer,  3705  kg  Stroh. 
Der  schwedische  Hafer  wird  empfohlen. 

In  Schierstein  wurde  Oerste  imd  Hafer  schwedischen  Ursprungs  gebaut 
Qerste.  Versuchsfeld:  Milder  Lehmboden.  Vorfrüchte:  l^artofleln, 
Weizen  und  Roggen  nebst  Stoppelrüben.  Aussaat:  22.  März.  Aussaat- 
menge 90  Pfd.  pro  Morgen  auf  ca.  9  cm  Tiefe.  Die  (}erste,  ein  (Gemenge 
von  zweizeiliger  und  einzeiliger  (berste  bestehend,  blieb  ca.  8  Tage  hinter 
der  einheimischen  zurück.  Die  Witterung  war  durchweg  sehr  günstig. 
Emtemenge: 


1)  B^.  Landw.  1689,  Nr.  7. 
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Körner  Stroh  Spreu 

Schwedische  Gerste      1396  Pfd.         1980  Pfd.         260  Pfd.  pro  Morgan 
einheiinische      „  1595     „  1944     „  289     „  „ 

Hafer:  Versuchsfeld:  Minder  kräftiger,  milder  Lehmboden.  Vorfrüchte: 
Deutscher  Klee,  Weizen  imd  Roggen.  Aussaatmenge:  100  Pfd.  pro  Morgen. 
Aussaat:  25.  März.     Saatgut:  früher  Rispenhafer.     Emtemenge: 

Kömer  Stroh  Spreu 

Schwedischer  Hafer      1194  Pfd.         1985  Pfd.         169  Pfd.  pro  Morgen 
einheimischer      „         1122     „  1793     „  157     „  „ 

Der  schwedische  Hafer  war  schöner  und  schwerer  als  der  einheimische. 

Anbauversuche  mit  Weizensorten  aus  Palästina  auf  dem 
Versuchsfelde  des  landwirtschaftL  Instituts  zu  Göttingen,  ber. 
von  Edler.*) 

Zu  den  Versuchen  dienten  5  Sorten: 

1.  Delaige- Weizen.  2.  Haimin- Weizen  —  beide  kurzes,  volles  Korn. 
3.  Weizen  aus  der  Ebene  Jesreel  —  langgestrecktes  Korn.  4.  Weizen 
von  Tabor  —  kurzes,  volles  Korn.  5.  Weizen  aus  dem  Jordanthal  — 
langgestrecktes  Korn. 

Reinheit,  Keimfähigkeit,  Kulturwert  waren  bei  allen  Sorten  fast  100%. 

Die  Versuche,  deren  eingehende  Wiedergabe  wir  unterlassen,  zeigten, 
dafs  sämtliche  Sorten  aus  Gemischen  von  Hartweizen- Arten  bestanden.  So- 
wohl im  Volumen-  wie  Kömergewicht  waren  die  geemteten  Kömer  geringer 
als  das  Saatgut;  auch  waren  die  unterschiede  in  der  Form  geschwrmden, 
alle  Körner  waren  langgestreckt,  sclmimpfig,  von  glasigem  Brach.  Die 
Analyse  ergab,  dafs  der  Klebergehalt  zugenommen  hatte.  Da  der  Hart- 
weizen nicht  für  \uiser  Klima  pafst,  erscheinen  weitere  Versuche  aus- 
sichtslos. 

Anbauversuche  mit  Sommerweizen,  von  M.  Märcker  und 
F.  Heine.«) 

Die  grofse  Beliebtheit  des  Sommerweizens,  vorzüglich»  Backfähigkeit 
der  meisten  Spielarten,  die  grofse  Widerstandskraft  der  steif  halmigen  Sorten 
gegen  Stickstoffdüngimg,  sowie  die  Fähigkeit  einiger  Arten,  selbst  bei  sehr 
später  Bestellimg  noch  eine  befriedigende  Ernte  zu  geben,  bewog  die  Ver- 
fasser, Versuche  mit  18  Weizensorten  anzustellen. 

Das  Versuchsfeld  (Ostmark  I)  bestand  aus  tiefgründigem  Alluvial- 
Boden,  mit  1,5  m  mächtiger,  humoser  Krume,  auf  gutem,  ziemlich  thonigem 
Lehm  lagernd,  der  indessen  nur  teilweise  Drainage  notwendig  machte. 

Die  Breite  trug 
1885:  KartofTeln,  mit  200  Ctr.  StaUmist,  50  Pfd.  Chilisalpeter  und  50  Pfd. 

Doppelsuperphosphat. 
1886:  Winterweizen,  mit  50  Pfd.  schwefelsaurem  Ammoniak. 
1887:  Zuckerrüben,  mit  70  Ctr.  Elutionslauge,  100  Pfd.  Chilisalpeter  und 
133  Vs  ^^'  Doppelsuperphosphat. 

Auf  den  phosphorsäurereichen  Boden  wurden  75  Pfd.  Chilisalpeter 
pro  Morgen  bei  der  Bestellimg  gegeben. 


1)  Landw.  1889,  Nr.  7. 

*)  Yersuche  über  den  Anbauwert  verschiedener  Getreide-Spielarten,  aasgefÜhrT 
im  JaHre  1888  auf  Ritteigut  fimersleben.    Sep.-Abdr.  a.  d.  Magdeb.  Zeit 
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Die  Eübenstoppel  wurde  im  Dezember  1887  auf  26  cm  umgepflügt 

Aussaat:  14.  bis  17.  April.  Drillweite:  23 Vj  cm.  Aussaatmenge: 
durchschnittlieh  70  Pfd.  pro  Morgen.  Der  Weizen  wurde  wiederholt  be- 
hackt und  gewalzt 

Bestockung  und  Strohwuchs  wurden  beeinträchtigt  durch  Dürre  im 
Mai  und  Juni;  die  Kombildung  hatte  unter  der  feuchten  Kälte  des  Juli 
zu  leiden. 

Trotzdem  ist  die  Sommerweizen-Ernte  als  eine  recht  gute  zu  bezeichnen. 
Durchschnittlicher  Ertrag:  1496  Pfd.  Kömer  und  2566  Pfd.  Stroh  und  Spreu. 

Die  Heifezeit  war  sehr  verschieden  bei  den  einzelnen  Sorten:  die 
ersten  am  5.  August,  die  vorletzte  (Noö)  am  27.  August,  die  letzte  (Challenge) 
am  17.  September. 

öröfse  des  Versuchsfeldes:  32  Morgen  (8  ha  17  a);  jede  Sorte  erhielt 
durchschnittlich  1  Morgen  140  Q.-R.  (45  a). 

Der  Entwickelungsverlauf ,  sowie  die  Ernteergebnisse  sind  in  den  Tabellen 
auf  Seite  185  und  186  zusammengestellt 

Unter  den  langlebigen  Spielarten  ragen  Noeweizen,  Emma-,  und  Kanada- 
Imperial-Sommerweizen  hervor,  auch  der  Mammut-Sommerweizen  befiriedigte 
hinsichtlich  Widerstands-  und  Ertragsfähigkeit. 

Yon  den  kurzlebigen,  schnellwüchsigen  Spielarten  zeichneten  sich 
aus:  Früher  weifser,  Heine's  Kolben,  Dacota  red. 

Die  Untersuchungen  betreffs  der  Backföhigkeit  zeitigten  das  fiir  die 
Ziele  der  Züchtung  hochwichtige  Besultat,  dafs  die  ertragsreichsten 
Varietäten  keineswegs  die  niedrigste  Backfähigkeit  besitzen. 

Z.  B.  zeigten 

1.  Emma      =  100,5%  Backfähigkeit, 

2.  No6  =  102,4  „  „ 

3.  Dacota      =»  100,5  „  „ 

4.  Mammut  =  101,0  .,  „ 

Hohe  Ertfagsfähigkeit  und  gute  Backfähigkeit  scheint  daher  beim 
Sommerweizen  kein  Widerspruch  zu  sein. 

Anbauversuche  mit  Winterweizen,  von  M.  Märcker  und 
F.  Heine.  ^) 

Das  Versuchsfeld  „Niendorf  I"  wurde  zu  Bjurtoffel-  und  Zuckerrüben- 
anbauversuchen wiederholt  benutzt  Boden:  Humoser,  milder,  kalkreicher 
Lehmboden  mit  60  bis  70  cm  Krume  auf  Löfslehm- Unterlage,  auf  Kies 
der  „nordischen  Drift"  ruhend.  Die  in  hohem  Kraftzustand  befindliche 
Breite  tinig 

1885:  Winterweizen,  in  zweiter  Stallmistnutzimg  mit  100  Pfd.  Knochen- 
mehl, 25  Pfd.  schwefelsaurem  Ammoniak  und  3378  ^^'  Chili- 
salpeter pro  Morgen. 
1886:  Zuckerrüben,  mit  75  Pfd.  schwefelsaurem  Ammoniak,  100  Pfd.  Chili- 
salpeter und  133^3  Pfd.  Doppelsuperphosphat  pro  Morgen. 
1887:  Kartoffeln,  zu  denen  der  Morgen  neben  180  Ctr.  Stallmist  noch 
50  Pfd.  Chilisalpeter  und  33^8  ^^'  Doppelsuperphosphat  erhielt 


')  Versuche  über  den  Anbauwert  verschiedener  (retreide^pielarten,  ausgeführt 
im  Jahre  1888  auf  Eittergut  Emersleben.    Sep.-Abdr.  a.  d.  Magdeb.  Zeit 
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Auf- 

£ntwickelungBbefund  am 

Be- 

siditigung 

^ 

Spielart 

auf  Staub- 

Ä 

gang 

brand  am 

7.  Mai 

4.  Juni 

5.  JuH 

19.  JuU 

1. 

Challenge 

voUu. 

hell- 

starke Be- 

buschig,  hellgrün,  Halm- 

Ähre 

kr&mg 

grün 

stockung,  ganz 

plattliegend 

Halmbildung 

sehr  zurück, 

mattgrün. 

bildung  noch  sehr  zurück. 

kaum 
sichtbar. 

2. 

Saskat- 

desgL 

dunkel- 

hellgrün, 

kurze,     rundliche    Ähre, 

.« 

schewan 

grün 

schossend. 

feiner,  kurzer  Halm. 

3. 

Imperial 
french 

desgl. 

desgL 

desgL 

blühende,  begrannte,  lange 
Ähre,  dunkelgrüner,  langer 

~~ 

4. 

Fife  white 

desgl. 

heU- 
grün 

mattgrOn,  starke 

Halmbildung, 

schossend. 

blühende,  kurze,  rundliche 

Ähre,   feiner,   blattarmer, 

blaugrüner  Halm. 

!•/. 

5. 

Kolben  y. 

desgl. 

dunkel- 

hellgrün, 

blühende,   gemischte,   be- 

— 

Bosenburg 

grün 

schossend. 

grannte  und  unb^annte 
Ähren,  kurzer  Halm. 

6. 

Weiliser 

desgl. 

hell- 

mattgrün, starke 

blühende,  kurze,  rundliche 

1% 

grün 

Halmbildung, 
schossend. 

Ähre,  dunkelgrüner  Halm. 

7. 

Diamiuit 

desgl. 

dunkel- 
grün 

desgL 

blühende,  kurze,  rundliche 
Ähre,  blaugrüner  Halm. 

— 

a 

Grüner 

desgL 

hell- 

desgL 

blühende,  kurze,  rundliche 

•% 

Berg 

grün 

Ähre,    Hahnf&rbung    ge- 
mischt. 

9. 

InTindble 

desgl. 

desgL 

desgL 

desgL 

1% 

10. 

Austra* 
lischer 

desgl. 

desgL 

desgL 

längere,  runilliche  Ähre, 
hellgrüner,  langer  Halm. 

l'/o 

11. 

Mammut 

etwas 

dunkel- 

dunkelgrün, kräf- 

blühende, begrannte,  kurze 

— 

dfinn 

grün 

tig  schossend. 

Ähre,  langer,  feiner  Halm. 

12. 

Eorz- 

voll  u. 

heU- 

hellgrün. 

kurze,  begrannte,  blühende 

IV. 

bärtiger 

kräftig 

grün 

schossend. 

Ähre,  dunkdgrüner,   kur- 
zer Halm. 

13. 

Dacota 
red 

desgl. 

desgl. 

desgl. 

blühende,     lange     Ähre, 
kurzer,  hellgrüner  Halm. 

— 

14. 

Heiners 
Kolben 

desgl. 

dunkel- 
grün 

desgL 

blühende,     lange     Ähre, 
kurzer  Halm. 

— 

16. 

Nod 

desgl. 

desgL 

dunkelgrün, 

Halmbildung 

zurück. 

blühende,      dunkelgrüne, 

lange   Ähre,   blattreicher, 

kurzer  Halm. 

2% 

16. 

Frfiher 
weiüser 

desgl. 

desgL 

mattgrün,  starke 

Halmbildung, 

schossend. 

blühende,    kurze,    runde 

Ähre,    feiner  blattarmer, 

blaugrüner  Halm. 

!•/. 

17. 

Kanada 

desgl. 

dunkel- 

dunkelgrün, 

blühende,  begrannte,  kurze 



Imperial 

grün 

schossend. 

Ähre,  langer  Halm. 

18. 

£mma 

desgL 

desgL 

dunkelgrün, 
Halmbüdung 
noch  zurück. 

blühende,      kurze,      ge- 
drungene,   keulenförmige, 
jetzt  erst  schossende  Ähre, 
kurzer,  kräftiger  Halm. 

1% 
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Die  Kartoffelstoppel  wurde  im  Oktober  1887  auf  19  cm  Tiefe  um- 
geackert 

Aussaat:  24.  bis  26.  Oktober.  Diillweite:  23^/2  cm.  Aussaatmenge: 
-durchschnittlich  75  Pfd.  pro  Morgen.  Hilfsdüngung:  25  Pfd.  schwefel- 
saures Ammoniak  und  33  Vs  Pfd.  Chilisalpeter  pro  Morgen. 

Vier  englische  Sorten:  New  Hybrid  King,  Club,  Ritchie's-  und 
Lawson's  Square- head  liefen  sehr  lückenhaft  auf,  wie  Verfesser  vermutet, 
infolge  Verletzung  der  Oberhaut  des  Kornes  durch  Dreschen  mit  neuen 
Dampfdreschmaschinen,  wodiurch  die  Beizflüssigkeit  Zutritt  erhielt  und  einen 
schädlichen  EinfluÜB  ausübte.  Die  Keimprobe  ergab  im  Gegensatz  zu  den 
Versuchsergebnissen  ein  genügendes  Keimresultat  —  Die  Pflanzen  ent- 
wickelten sich  recht  vollkommen,  doch  wurde  feuchte  K&lte  im  Juli  nach- 
teilig. 

Das  Hektolitergewicht  betrug  durchschnittlich  74,8  kg.  Die  Mähreife 
schwankte  zwischen  6.  und  27.  August. 

Oröfse  des  Versuchsfeldes:  81  Morgen  21  Q.-R,  abgängig  ein  mit 
Kartoffeln  bepflanztes  Angewende  von  70  Q.-R.  Im  Mittel  erhielt  jede  der 
23  Sorten  1  Morgen  63  Q.-R  (34  a). 

Durchschnittliches  Emtegewicht  dei'  23  Arten  pro  Morgen:  4355  Pfd. 
Garbengewicht  (1768  Pfd.  Korn  und  2587  Pfd.  Stroh  und  Spreu). 

Die  Entwickelung  der  Pflanzen-Ernteergebnisse  sind  in  den  Tabellen 
Seite  188,  189  und  190  zusammengestellt 

Als  besonders  anbauwürdig  empfiehlt  Verfasser  Rivett's  beared,  Bauh- 
weizen.  Von  den  glatten  Spielarten  ragen  Dattel-Weizen,  Mold's  red 
prolific  und  Main's  Standup  hervor. 

Das  Zurückbleiben,  des  Square-head  führt  Verfesser  auf  zu  geringe 
Stickstoffdüngung  zurück  und  beweist  dies  durch  Anbauversuche  mit  Square- 
head-Weizen  aus  zehn  verschiedenen  Zuchten  stammend,  die  er  1888  auf 
der  in  reichem  Stickstoffdüngungszustande  befindlichen  Breite  Niendorf  11 
vornahm.  Im  Durchschnitt  wurden  2117  Pfd.,  in  maximo  2392  Pfd. 
Kömer  pro  Morgen  erhalten. 

Diurch  die  1888er  Versuchsergebnisse  hält  Verfasser  für  erwiesen, 
daÜB  die  Neuhaus'schen  Verhältniszahlen,  mittelst  deren  aus  dem  Oarben- 
gewicht  schon  bei  der  Ernte  das  zu  erwartende  Kömergewicht  voll  be- 
ledinet  werden  können,  für,  während  der  Hauptwachstumszeit  des  Getreides 
vorherrschend  trockene  Jahre  der  intensiv  kultivierten  Böden  der  Provinz 
Sachsen  durchaus  nicht  zutreffend  sind. 

Die  Untersuchung  des  Emteproduktes  ergab: 

1.  Der  Winterweizen  war  erheblich  grofskömiger  als  der  Sommerweizen. 

2.  Der  Winterweizen  war  erheblich  weniger  glasig  als  der  Sonmier- 
weizen. 

3.  Das  Mehl  aus  dem  Winterweizen  war  prptelnreidier  als  das  aus 
dem  Sommerweizen. 

4.  Der  Winterweizen  zeigte  den  niedrigeren  Klebergehalt 

5.  Der  Anteil  des  Kleberstickstoffe  war  beim  Sommerweizen  gröliser 
als  beim  Winterweizen. 

6.  Die  Backfähigkeit  des  Winterweizens  war  im  Durchschnitt  besser 
als  die  des  Sommerweizens. 
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Spielart 


Auf. 


£  n  t  w  i  c  k  e  1  u  n  gs  b  e  f  u  n  d    am 


26.  Januar 


7.  Mai 


4.  Juni 


5.  Juli 


" 


2. 


4. 


5. 


6. 


9. 


10. 


11. 


Heine's 

Square- 

head 


Sholey's 
Square- 
head 

Dünng's 


New 

Hybrid 

King 


Gab 


Invemels 
Hochland 


Früh- 
reifender 
Noe 


Hard- 
castle 


Einyer 


Amerika- 
nischer 
Weils- 
weizen 

Wels- 
ling's 
Weifs- 


gut 


gut 


gut 


mangel- 
haft 


mangel- 
haft 


mittel- 
m&Cug 


gut 


gut 


nem- 
Uch 
gut 


gut 


gut 


kräftige 
Pflanzen. 


kräftige 
Pflanzen. 


desgl. 


schwach- 
stehend, 
auch 
kranke 
Pflanzeqp 

matt^ 
stehend, 

auch 

kranke 

Pflanzen. 

etwas  matt 

stehend, 

einige 

kranke 

Pflanzen. 

kräftige 
Pflanzen. 


kräftige 
Pflanzen. 


schwache 
Pflanzoi. 


kräftige 
Pflanzen. 


kräftige 
Pflanzen. 


etwas  dünn- 
stehend, doch 
knotige  Be- 
Stockung. 

desgl. 


desgl. 


sehr  dünn- 
stehend, 
Pflanzen 
kräftig. 


mittelmälsig 
stehend, 
kräftige 
Pflanzen. 


dünn- stehend, 
kräftige 
Pflanze. 


Yollstehend, 
heUgrün,  kräf- 
tige Pflanzen. 


yollstehend, 
hellgrün,  kräf- 
tige Pflanzen. 


dfinnstehend, 
mattgrün. 


yollstehend, 
gute  Be- 
stock ung. 


yollstehend, 
gute  Be- 
stockung. 


schossend, 
Stroh  kurz 


desgl. 


schossend, 
Stroh  lang. 


schossend, 
Stroh  blatt- 
reich, mittel- 
stark. 


schossend, 
Stroh  kurz 
und  kräftig. 


schossend, 
Stroh  stark. 


bereits  ge- 
schossen weit 
schon  vor- 
geschritten, 
kräftig. 

schossend, 

Stroh  fein  und 

lang. 


schossend, 
Stroh  fein. 


schossend, 
Stroh  fein. 


schossend, 
Stroh  fein. 


blühend,  dicke 
breite  Ähre, 
Stroh  reif. 


de^l. 


blühend,  lange 
hellgrüne 

Ähre,  Stroh 
lang  und 
blattreich. 

blähend,  lange 

dunkelgrüne 

Ähre,  Stroh 

kräftig. 


] 

blühend,  dicke  I   * 
breite  Ähre,     3 
Stroh  blatt- 
reich, kurz 
und  steif. 


blühend,  lange 

breite  Ähre, 

Stroh  kräftig. 


abgeblüht, 

kurze  dicke 

Ähre,  Stroh 

kurz. 


blühend.rund- 
liche  Ähre, 
Stroh  blatt- 
reich, lang. 

blühend,  lange 

Ähre,  Stroh 

blattreich, 

mittelstark. 

blühend,  kurze 
runde  Ähre, 
Stroh  mittel- 
stark. 

blühend,  ziem- 
lich lange 
Ähre,  Stroh 
mittelstark. 


S 

1 
I 


•§ 
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6 

Spielart 

Auf- 

En 

t  w  i  c k  e  1  u  n  g s  h  e  f  u  n  d   am 

^ 

gang 

26.  Januar 

7.  Mai 

4.  Juni 

5.  JuH 

12 

Maines 

gut 

kr&ftig, 

Yollstehend, 

schossend, 

blühend,  ziem- 

Stand up 

feines 

gute  Be- 

Stroh  ziem- 

lich lange 

Blatt 

stockung. 

lich  stark. 

Ähre,  Stroh 
mittelstark. 

13. 

Begenten 

dem- 

schwache 

dünnstehend, 

schossend, 

blühend,  lange 

Uch 

Pflanzen, 

gute  Be- 

Stroh fein. 

samtartige 

gut 

feines 
Blatt 

Stockung. 

Ähre,  Stroh 
kurz  und  fein. 

14. 

Lamed 

gut 

krSftige 

yollstehend, 

schossend, 

blühend,  kurze 

Pflanzen. 

gute  Be- 
Stockung. 

Stroh  mittel- 
stark. 

Ähre,  Stroh 
mittelstark. 

15. 

Dattel 

gut 

kr&füge 

vollstehend, 

schossend. 

blühend,  kurze 

Pflanzen. 

gute  Be- 

Stroh mittel- 

Ähre, Stroh 

Stockung. 

stark. 

mittelstark. 

i 

16. 

Modell 

gut 

kräftige 

vollstehend, 

schossend. 

blühend,  lange 
Ähre,  Stroh 

Pflanzen. 

starke  Be- 

Stroh  mittel- 

stockung. 

stark. 

blattreich  und 
lang. 

1 

17, 

Dividen- 

ziem- 

dünn- 

dünnstehend, 

schossend, 

desgl. 

1 

den 

Uch 

stehend, 

gute  ße- 

Stroh  üppig. 

1 

gut 

kräftige 
Pflanzen. 

stockung. 

CO 

18. 

Bordeaux 

ziem- 

dünn- 

dünnstehend, 

schossend, 

abgeblüht. 

§ 

lich 

stehend, 

schwache  Be- 

Ähre  fast 

kurze,  didro 

CS 

gut 

kräftige 

stockung. 

sichtbar, 

Ähre,  Stroh 

1 

Pflanzen. 

Stroh  kurz. 

kurz  und  steif. 

19. 

Mold^s 

gut 

kiäftige 

vollstehend, 

vollständig 

blühend,  kurze 

1 

red 

Pflanzen. 

gute  Be- 

schossend, 

Ähre,  Stroh 

prolific 

stockung. 

Stroh  ziem- 

blattreich. 

lich  stark. 

fein,  mittel- 

1 

stark. 

20. 

Halland 

gut 

kräftige 

plattliegend, 

vollständig 

blühend,  hell- 

1" 

Pflanzen, 

mittlere  Be- 

schossend, 

grün,  kurze, 

OQ 

feines 

stockung. 

Stroh  kurz 

^gebogene 

1 

Blatt. 

und  steif. 

Ähre,  Stroh 

kurz  und  steit 

1 

21. 

Brauner 

gut 

kräftige 

gute  Be- 

vollständig 

abgeblüht. 

Square- 

Pflanzen. 

Stockung. 

schossend, 
Stroh  kurz 
und  steif. 

kurze,  kantige, 

braune  Ähre, 

Stroh  kurz 

und  steif. 

22. 

Trumpf 

gut 

kräftige 

starke  Be- 

vollständig 

blühend,  ge- 

Pflanzen. 

stockung. 

schossend, 

Stroh  mittel- 

btark. 

schlossene, 
kurze  Ähre, 
Stroh  mittel- 
stark. 

28. 

Rivett's 

gut 

kräftige 

starke  Be- 

Halmbildung 

blühend, 

bearded 

Pflanzen. 

stockung. 

noch  zurück, 
Stroh  üppig. 

dicke,  lange 

begrannte 

Ähre,  starker 

Strohwuchs. 
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Anbauversuche  mit  Gerste,  von  Just  *)  Gmte. 

Zu  den  Versuchen  dienten  5  Sorten:  Chevaliergerste,  Saalegerste, 
Rieegerste,  M&hrische-  und  Imperialgerste,  im  ganzen  ca.  300  Ctr. 

Infolge  der  Unzulänglichkeit  der  über  die  Versuche  gemachten  An- 
gaben unterlassen  wir  weitere  Mitteilungen  und  verweisen  auf  die  Original- 
abhandlung. 

Gersteanbau  versuche,  von  M.  Märcker  imd  F.  Heine.*) 

Versuchsfeld:  Westmark  IL 

Boden:  Normaler  Zuckerrübenboden  auf  Lehmmergel-Unterlage. 

Die  Breite  trug 

1885:  KartofTeln,  mit  180  Ctr.  Stallmist,  50  Pfd.  Chilisalpeter  und 
50  Pfd.  Doppelsuperphosphat  pix)  Morgen. 

1886:  Winterweizen,  mit  50  Pfd.  schwefelsaurem  Ammoniak  im 
Herbst  und  33  Vs  Pfd-  Chilisalpeter  im  Frühjahr. 

1887:  Zuckerrüben,  mit  170  Ctr.  Elutionslauge,  100  Pfd.  Chilisalpeter 
und  160  Pfd.  Doppelsuperphosphat 

Im  Dezember  1887  wurde  der  Acker  auf  23  ^^  ^^^  ^^  umgepflügt 
und  aufs  sorgfältigste  zur  Saat  vorbereitet 

Gröfse  des  Versuchsfeldes:  16  Morgen  41  Q.-R.  (4  ha  14  a).  Von 
den  14  angebauten  Gerstearten  wurde  jeder  1  Morgen  28  Q.-R.  (29  a) 
zugewiesen. 

Einsaat  11.  und  12.  ApriL  Drillweite:  18  cm.  Saatmenge:  durch- 
schnittlich 45  Pfd.  pro  Morgen. 

Das  Aufstreuen  von  Chilisalpeter  unterblieb,  da  Märcker  festgestellt 
hatte,  dafs  eine  feine  Braugerste  bei  reicher  StickstofFgabe  nicht  zu  er- 
zielen ist.  Sämtliche  Gerste-Spielarten  entwickelten  sich  trotz  anhaltender 
Dürre  im  Mai  und  Juni  gleichmäfsig. 

Ertrag  im  Mittel  1402  Pfd.  Kömer  und  1785  Pfd.  Stroh  mit  Spreu 
pro  Morgen. 

Das  Ernteergebnis,  sowie  der  Befund  bei  der  Staubbrandbesichtigung 
am  19.  Juli  1888  ist  aus  der  beistehenden  Tabelle  ersichtlich: 
(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  192.) 

Verfasser  rät,  zur  Erzielung  einer  guten  Gerste  von  jeder  StickstofF- 
Düngung  abzusehen. 

Die  chemische  Untersuchung  des  Emteproduktes  ergab  folgendes: 

1*.  Der  Stickstoffgehalt  war  bei  sämtlichen  untersuchten  Gersten  ein 
aufeerordentlich  niedriger,  im  Maximum  7,7  %,  im  Minimum  6,77%  Protein. 

2.  Die  Qualität  der  Gersten  war  dementsprechend  eine  ausgezeichnete. 

Aus  den  Anbauversuchen  geht  aufs  deutlichste  hervor,  dafs  die 
Art  des  Saatgutes  von  gröfstem  EinfluJfe  auf  die  Höhe  der  Erträge  ist. 

Haferanbau  versuche,  von  M.  Märcker  und  F.  Heine,  ä)  h»«». 

Das  Versuchsfeld  (Emersleben,  Dötbom  I)  stöfst  an  den  für  die  vor- 
jährigen  Hafer -Anbau  versuche    benutzten    Ackerplan.      Boden:    Alluvial- 


1)  Landw.  1889,  Nr.  4. 

^  Yersache  über  den  Anbauwert  verschiedener  Getreide-Spielarten,  ausgefEUirt 
im  Jalure  1888  auf  Rittergut  Emersleben.    Sep.-Abdr.  a.  d.  Magdeb.  Zeit 

')  Versuche  über  den  Anbauwert  verschiedener  Getreide-Spielarten,  ausgefOhrt 
im  Jahre  1888  auf  Bittergut  Emersleben.    Sep^-Abdr.  a.  d.  Magdeb.  Zeit. 
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Ernte  vom  Magdeburger  Mor- 
gen =  25,53  a. 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 


Wehs  hartlose 

von  Trotha's  Chevalier  .    . 
Schottische  Perl  .... 

Kinver    .• 

Oregon 

Saal 

Goldene  Melonen.    .    .    . 

Juwel 

Goldene  Mammut     .    .    . 
Richardson's  Chevalier.     . 

Einnekulla 

Woolnough's 

Heiners  verhesserteChevalier 
Diamant 


1186 
1265 
1295 
1307 
1340 
1248 
1428 
1410 
1493 
1494 
1506 
1552 
1553 
1520 


1904 
1569 
1507 
1614 
1709 
2031 
1711 
1877 
1652 
1702 
1661 
1687 
1870 
2494 


123 
120 
120 
121 
121 
118 
121 
123 
117 
120 
11« 
121 
121 
124 


66,8 
67,4 
68,0 
69,0 
67,3 
66,4 
67,9 
67,7 
67,8 
68,5 
67,2 
68,8 
67,7 
68,7 


150,75 
151,55 
153.16 
156,45 
161,48 
162,60 
169,88 
171,49 
174,87 
175,95 
176,29 
181,18 
184,94 
194,28 


360 
390 
393 
415 
398 
420 
395 
!864 
489 
437 
415 
443 
453 
340 


24 
24 
23 
25 
23 
27 
27 
23 
24 
25 
23 
25 


212 
209 
216 
222 
223 
225 
211 
216 
231 
223 
231 
227 
206 
215 


2 
1 

V« 

'{• 

1 
1 

2 
1 
1 
1 
0 
1 
2 


Mittel  11402  1785   121 


67,8 


168,92 


408  I   25 


219  I 


1886 
1887 


boden,    mit   sehr   humoser,    ca.  60  cm  starker  Oberkrume,   auf  thonigem 
Untergrund. 

Die  Breite  trug 
1885:    Zuckerrüben,    mit   50  Pfd.   schwefelsaurem   Ammoniak,    100   Pfd. 
Chilisalpeter,  125  Pfd.  Doppelsuperphosphat  pro  Moi^n. 
Hafer,  mit  180  Ctr.  Stallmist  und  ee«/^  Pfd.  Chilisalpeter. 
Zuckerrüben,   mit   50  Pfd.   schwefelsaurem   Ammoniak,    100  Pfd. 
Chilisalpeter  und  125  Pfd.  Doppelsuperphosphat 

Der  in  reicher  Kraft  befindliche  Plan  wurde  im  Winter  mit  150  Ctr. 
Stallmist  befahren  und  im  Januar  auf  26  cm  tief  gepflügt 

Nach  sorgsamer  Vorbereitung  durch  wiederholtes  Schleifen,  Eggen  und 
Walzen  wurden  noch  66^/3  Pfd.  Chilisalpeter  pro  Morgen  aufgestreut 

Gröfse  des  Versuchsfeldes:  32  Morg.  168  Q.-R.  (8  ha  41  a);  die  beider- 
seitigen  Angewende,  zusammen  126  Q.-R  (18  a),  waren  mit  Kartoffeln  be- 
pflanzt Von  den  22  angebauten  Hafersorten  wurden  jeder  1  Morg.  (26  a) 
eingeräumt 

Aussaat:  17.  bis  19.  ApriL  Drillweite:  23 V^  cm.  Durchschnittliche 
Aussaatmenge:  29  Pfd.  pro  Morgen.  Mit  Ausnahme  von  Jumbs,  welche 
Sorte  Verfasser  anzubauen  abrät,  zeigten  alle  Spielarten  einen  befriedigenden 
Aufgang. 

Vom  26.  April  bis  14.  Juni  herrschte  Trocknis  vor.  Vom  28.  Juni 
an  wittde  die  Witterung  kühler  und  hielt  bis  zur  Mähreife  an,  die  dadurch 
sehr  hinausgeschoben  wurde. 

Durch  die  ungünstigen  Witterungsverhältnisse  wurde  die  1888  er  Ernte 
die  geringste  unter  den  fünf  letzten  Ernten. 

Der  durchschnittliche  Ertrag  der  gesamten  22  Parzellen  betrug  1685  Pfd. 
Kömer  und  2638  Pfd.  Stroh  und  Streu  vom  Morgen. 
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Am  19.  Juli  zeigten  sich  einige  Spielarten  vom  Staubbrand  befallen. 
Frei  davon  waren:  Kanada-Riesen,  Hooper's  Paragon,  Insel,  Prolific-Fahnen, 
Prolific-Rispen,  Jimibs;  die  übrigen  Sorten  zeigten  ganz  vereinzelt  Staub- 
brand, Hopetoun  verhältnismäliBig  zahlreich. 

Der  Entwickelungsverlaiif,  sowie  die  Ernteergebnisse  finden  sich  in 
den  Tabellen  auf  Seite  194  und  195  zusammengestellt 

Die  chemische  Untersuchung  des  Emteproduktee  ergab  folgendes: 

1.  Der  Proteingehalt  der  ertragfirmeren  Spielarten  war  in  diesem  Jahre 
um  rund  1  ^/q  niedriger  als  deijenige  der  ertragreicheren. 

2.  Die  ertragreicheren  Hafersorten  waren  regelmäMg  proteJinarm. 

3.  Die  ertragärmeren  Hafersorten  waren  durchaus  nicht  immer  pro- 
telnreiclL 

4.  Hoffmeister's  Beobachtung,  dafs  einem  hohen  Proteingehalt  im 
aDgemeinen  ein  niedriger  Fettgehalt  entsprechen  soll,  bestätigt  sich  auch 
bei  den  diesjährigen  Versuchen  nicht  Hier  waren  sogar  die  protein- 
reichsten Hafer  zugleich  die  fettreichsten. 

5.  Die  frühreifenden  Hafersorten  erwiesen  sich  auch  in  diesem  Jahre 
im  allgemeinen  als  die  proteinreicheren. 

6.  Das  Hektolitergewicht  der  ertragreicheren,  spätreifenden  Spielarten 
erwies  sich,  wie  bei  den  älteren  Versuchen,  erheblich  niedriger  als  dasjenige 
der  ertragärmeren,  frühreifenden,  auch  zeigten  letztere  im  allgemeinen  ein 
erheblich  kleineres  Korn. 

Die  Zahlen  der  Übersichtstabelle  bestätigen  ebenso  wie  im  Vorjahre 
Beseler's  Behauptung,  daüs  auf  Böden,  die  durch  ihren  Gehalt  an  Stick- 
stoff und  durch  physikalische  Eigenschaften  alle  Bedingungen  für  eine  kräf- 
tige Entwickelung  der  auf  ihnen  angebauten  Früchte  enthalten,  nur  Hafer- 
sorten mit  längerer  Wachstumsdauer  die  höchsten  Gesamterträge  zu  erzeugen 
im  Stande  sind,  so  daijs  sogar  die  Dauer  der  Vegetationsperiode  in  den 
weitaus  meisten  Fällen  in  geradem  Verhältnisse  zu  der  Höhe  der  Erträge  steht 

Verfasser  empfiehlt  ausdrücklich  die  Rassen  der  spätreifenden  Gruppen 
für  wasserhaltende  Böden,  die  frühreifenden  für  solche  Böden,  bei  denen 
auf  ein  Aushalten  des  Wassei^haltes  zur  späteren  Kombildung  nicht  mit 
Sicherheit  zu  rechnen  ist 

Das  Entarten  des  Getreides  und  Mafsregeln  zur  Verhütung     Baurtan 
desselben,    von    Ar  päd  Hensch.*)  oetreidet. 

Verfasser  leitet  aus  den  von  ihm  ausgestellten  Versuchen  Sohlufs- 
folgerungen  für  die  Degenerationsverhältnisse  des  Weizens  ab,  von  denen 
wir  folgende  hier  wiedergeben: 

1.  Die  meisten  Varietäten  bewahren  ihren  morphologischen  Charakter, 
sowie  gewisse  physiologische  Eigentümlichkeiten,  selbst  unter  veränderten 
Kulturverhältnissen  Jahrzehnte,  wahrscheinlich  aber  Jahrhimderte  hindurch 
konstant 

2.  Die  Ursachen  dieser  Konstanz  in  der  Vererbung  des  Varietäten- 
charakters lassen  sich  teils  auf  das  hohe  Alter  der  Weizenkultur,  teils  auf 
die  Befruchtungsverhältnisse  des  Weizens  zurückführen.  Seit  Jahrtausenden 
unter  den  verschiedensten  klimatischen-  und  Bodenverhältnissen  angebaut, 
wurde  das  Entstehen  neuer  Formen  sehr  begünstigt    Da  femer  durch  die 


>)  Österr.  landw.  Wochenbl.  1889,  Nr.  37. 

Jahreiberioht  J889.  18  ^  j 
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7.  Mai 

4  Juni 

5.  JuH 

1l 

Voller  Aufgang, 

gute  Bestodnmg, 

kräftige,  schöne  Rispe, 

1% 

Prolific. 

heUgrün. 

schossend. 

dunkelgrün,  mittel- 
mäßige Halmlänge. 

2. 

WillkommeD 

desgl. 

desgl. 

desgl. 

!•/. 

3. 

Jamb8\ 

Aufgang  6  Tage 

Blatt  u.  Stengel  breit  u. 

kräftige,  starke  Rispe, 

sp&ter,  dünner 

kr&ftig,  Bestockung  gut, 

starker,  dunkelgrüner 

stehend,  dunkel- 
grün. 
Voller  Aufgang, 

glattUegend,  schossend. 

Halm,  dünnstehend. 

4. 

Kanada 

dunkelgrün,  mittel- 

kräftig  und  dunkelgrün. 

— 

Riesen. 

hellgrün. 

mäfisige  Bestockung, 
stark  schossend.  ' 

lange  und  starke  Rispe. 

5. 

Gothen- 

desgl. 

gute  Bestockung, 

kräftig  und  schön,  dunkel- 

1«/. 

.  burger 

schossend. 

grün,  mittelmäÜBige 

Kanada. 

Halmlänge. 

6. 

Schudt^s. 

Aufgang  voll 

feines  Blatt,  gute  Be- 

volle, kräftige  Rispe, 
dunkelgrün,  sdiöner  kräf- 

— 

und  schön,  hell- 

stockung, schwach 

grün. 

schossend. 

tiger  Halm. 

7. 

Prolific 

Voller  schöner 

kräftig  dunkelgrün,  stark 

schöne,  vollentwickelte 

— 

Rispen. 

Aufgang,  hell- 
grün. 

schossend. 

Rispe,  feiner  hellgrüner 
Hahn. 

8. 

Duppauer. 

Voller  Aufgang, 

starke  Bestockung,  hell- 

feinhalmig, vollstehend, 
Ideinere  Rispe,  kurzer 

1% 

hellgrün. 

grün,  feines  Blatt, 

schwache  Stengel, 

Halm. 

schossend. 

9\ 

Hopetown. 

Aufgang  voll 

sehr  buschige  Bestockung, 

8% 

und  schön,  hell- 
grün. 
Voller  Aufgang, 

feines  hellgrünes  Blatt, 

glattliegend, 
feines  Blatt,  gute  Be- 

und kräftig  stehend. 

10. 

Insel. 

kräftige,  schöne  Rispe, 

— 

hellgrün. 

stockung  u.  sdiossend. 

dunkelgrün,  mittellanger 
Halm,  spät  sdiossend. 

11. 

Prolific 
Fahnen. 

VoUer  Aufgang, 
hellgrün. 

desgL 

desgl. 

■^ 

12. 

Hooper's 

Voller  Aufgang, 

hellgrün,  mittelmälsige 

hellgrüne,  kräftige  Rispe, 

— 

Paragon. 

hellgrün. 

Bestockung,  schossend. 

femer,  doch  kiiftiger 

Halm, 
volle,  kräftige  Rispe, 

13. 

Dänischer. 

Aufgang  voll 

kräftiges  Blatt,  gute 

l»/o 

und  schön,  hell- 

Bestockung, schossend. 

dunkelgrüner,  schöner 

grün. 

kräftiger  Halm. 

14. 

Prolifique 
noire  de 

Voll  und  schön. 

feines  Blatt,  gute  Be- 

kurz und  feinhalmig. 

1% 

dunkelgrün. 

stockung, 

dunkelgrün,  Rispe  sicht- 

Califomie. 

schossend. 

bar. 

15. 

Beseler's. 

Aufgang  voll 

kräftiges  Blatt,  gute 

volle,  kräftige  Rispe, 

f/o 

und  schön, 

Bestockung,  schwach 

dunkelgrün,  schöner. 

hellgrün. 

schossend. 

kräftiger  Halm. 

16. 

Bestehom's 
ameUoree 

desgl. 

desgl. 

desgl. 

17o 

17. 

Welinder's. 

desgU 

desgL 

desgl. 

VJ.<^ 

18. 

Gelber  bel- 

desgl. 

gute  Bestockung,  kräftig 

kleine,  kräftige  Rispe, 

l»/o 

gischer. 

dunkelgrün,  schossend. 

dunkel^prün. 

19. 

Danebrog. 

Aufgang  voll 

kräftiges  Blatt,  gute 

volle,  kräftige  Rispe, 
dunkelgrün,  schöner  kräf- 

1% 

und  ^ön,  hell- 

Bestockung, schossend. 

grün. 

tiger  Halm. 

20. 

Bestehom's 
Überfluß. 

desgl. 

desgl. 

desgl. 

Wo 

21. 

Heiners 

desgl. 

breites  kräftiges  Blatt, 

dunkelgrün,  kräftiger 

1% 

ertrag- 

gute Bestockung, 

Hahn,  volle  schöne 

reichster. 

schossend. 

Rispe. 

22. 

Nubischer. 

Aufgang  voll 

ffute  Bestockung,  kräftig 

kurz  und  feinhalmig. 

1% 

und  schön,      !       und  dunkelgrün, 

dunkelgrün,  Rispe 

dunkelgrün. 

schossend. 

eben  sichtbar. 

Pflanze. 
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I.  Rispei-Hafer 

a)  Frühreifende  Spiel 
artent 

Kanadischer  prolific   .    . 

Willkommen 

Kanada  Biesen  .... 
Gothenhurger  Kanada 
Prolific  Bispen 

Mittel 

b)  Mittelfrfihreif  ende 
Spielarten: 

Dnppauer 

Hooper's  Paiagon 

Mittel 

c)  Verwandte    spät^ 
reifendeSpielarten: 

Schndfs   

Dänischer 


Beetdiom's  am^orte 
Welinder's    .    •    .    . 

Danebrog 

Bestehom*s  Überfiofs . 
Heiners  ertragroichster 

Mittel 

d)  Verschiedene  an- 
dere spätreifende 
Spielarten: 

Jumbs* 

Hope  town 

Gelber  belgisch» 

Mittel 
Mittel  aller  18  Bispen- 
Hafer 

II.  Fiteea-Hafer 

e)  weifse: 

Insel 

Prolific  Fahnen  ^ 

Mittel 

f)  schwarze: 
Prolifianenoir  de  Califomie 
Nnbisdier 

Mittel  aller  4  Fahnen^ 
Hafer 
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aiif  Selbstbe^chtung  eingericlitete  Blüte  des  Weizens  der  Ereuzbefrochtang 
mithin  der  Hybridation  voi^bengt  ist,  konnten  sich  die  entstandenen  For- 
men rein  erhalten  und  während  der  langen  Zeiträume  derart  konsolidieren, 
daüs  sie  sich  jetzt  in  den  erwähnten  Merkmalen  als  konstant  erwiesen. 

3.  Trotz  dieser  Eonstanz  des  Varietätencharakters  treten  dennoch  bei 
den  meisten  Varietäten,  falls  sie  unter  abweichenden  Yegetationsverhftlüiissai 
gebaut  werden,  Veränderungen  auf,  welche  sich  zumeist  auf  die  GrGlsen- 
Verhältnisse  einzelner  Organe,  insbesondere  der  Kömer,  Ähren  und  Halme, 
beziehen,  ohne  deren  Typus  zu  verwischen:  femer  berühren  sie  oft  audi 
die  chemische  Zusammensetzung  und  dadurch  die  Farbenuancen  der  Kömer; 
sie  erstrecken  sich  teils  auf  die  Ertragsfähigkeit  der  Varietät,  teils  auf  die 
sog.  Qualität  der  Produkte  und  pflegen  oft  einen,  den  heimischen  Pro- 
dukten ähnlichen  Charakter,  besonders  in  Bezug  auf  Farbe  und  Bmch  der 
Kömer,  anzunehmen.  Insofem  diese  Umwandlungen  eine  nachteilge  Ver- 
änderung wertvc^er  Eigenschaften  nach  sich  ziehen,  bilden  sie  das  Wesen 
der  Degeneration. 

4.  Die  Ursachen  dieser  Entartung  können  zweierlei  Natur  sein:  teils 
sind  sie,  wie  allgemein  bekannt,  in  den  veränderten  Vegetations-  und  Kultur- 
verhältnissen, teils  in  der  Varietät  selbst  zu  suchen,  da  verschiedene  Va- 
rieUlten  unter  bestimmten  Verhältnissen  nicht  in  gleichem  Mause  ausarten ; 
und  zwar  scheinen  ältere,  s^t  längerer  Zeit  konsolidierte  Varietäten,  z.  B. 
der  Igel-  und  Binkelweizen,  dem  Degenerieren  nicht  in  so  hohem  Grade 
ausgesetzt  zu  sein  wie  neuere,  unter  welchen  wieder  die  sog.  Hochzuchten, 
die  unter  günstigen  Verhältnissen,  infolge  konsequenter  Selektion  entstanden 
sind,  am  schnellsten  ausarten,  indem  sie  ihre  oft  enorme  Leistimgsfähigkeit 
unter  veränderten  Verhältnissen  oft  schon  in  der  ersten  Oeneration  ein- 
hülsen.  Den  einheimischen  Varietäten  nahestehende,  sowie  aus  geringen 
Entfemungen  stamm^ide  Varietäten  erweisen  sich  meist  beständiger.  Doch 
kommt  auch  das  Gegenteil  vor,  indem  aus  femeren  G^;miden  stammende, 
von  d^i  einheimischen  auffidlend  abweichende  Varietäten  fast  gar  nicht 
degenerieren.  Der  Grund  dieser  jedenfalls  auffallenden  und  praktisch  wich- 
tigen Erscheinimg  scheint  in  dem  speziiBischen  Entwickelimgsgange  d^ 
Varietät  zu  li^en. 

Litteratnr. 

Qetrdd«.     AnbsaTBiBndie  mit  Getreide,  Kartoffeln,  Zackerrüben  etc.  eta,  von  Sir  John  Bennet 

Lawes  zu  Bothiunsted,  Herta.  —  Memoranda  of  ^e  origin,  plan  and  resoltB 

of  the  field  and  other  experimentB  condncted  on  the  farm  and  in  the  labe- 

ratory  at  Bothamsted,  Herts.  June  1889.   London :  pr.  by  William  dowea 

and  Bona. 
Anbaaversache  mit  Weizen,  Gerste,  Hafer,  Kartoffeln  etc.  —  The  FennBylvania  atate 

College  agiicnltural  experiment  Station,  Bulletin  Nr.  6,  January  1889. 
Colture  oomparative  de  qaelques  variöt^s  de  bl^  par  Thomas.    —  Joum.   agric 

par  Barral  1889,  Nr.  1066. 
Etade  sor  diverses  yari^t^s  de  blä,  par  Fl.  Desprez.  —  Joom.  agric  par  Banal 

1889,  Nr.  1068  ff. 
Verhalten  des  Getreidebanes  zom  Futterbau,  vonSlawik.  —  Piager  landw.  WochenbL 

1889,  Nr.  25,  26. 
Ursachen  mangelhafter  Kömerbildung  beim  Getreide.  —  Möser*B  landw.  ümsdiaa 

1889,  Nr.  15. 
Anbauversuche  mit  Hafer  und  Kartoffehi,  von  Mohr-Niedemeisen.  —   Nassausche 

landw.  Zeitschr.  1889,  Nr.  7. 
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Lagern  der  Knltorpflanzen,  von  Wollny.  —  Ffihling's  landw.  Zeit.  1889,  Nr.  19. 
VeredeloDgBversnche  des  Weizens  in  Frankreich,  yon  Dangers.  —  Wiener  landw. 

Zeit.  1889,  Nr.  98. 
Einiges  über  die  Einflüsse  des  Saatgutes,  des  Saatwechsels  und  der  Getreidevarietäten 

auf  die  Erträge.  —  Landw.  Zeitschr.  u.  Anz.  Cassel  1889,  Nr.  46,  47. 
Gründüngang  als  Zwischenfrucht,  von  Wegen  er- Horka.  —  D.  landw.  Fresse  1889, 

Nr.  82. 
Boggen  nach  Kartoffeb.  --  Landw.  1889,  Nr.  69. 

Cultoe  du  hU  dans  TAade,  par  Castel.  —  Joum.  agric.  par  Barral  1889,  Nr.  1036. 
ColÜTazione  sperimentale  di  aiverse  varieti  di  frumento  straniero.  —  Studi  e  sicerche 

istituite  nel  laboratorio  di  chimica  agraria  della  R.  universitii  di  Pisa  1888. 

Pisa,  tipografia  T.  Nistri  e  C. 
AnbaaTersache  mit  Kartoffeln,  Buben,  Getreide,  Serradella  etc.  zu  Amherst,  Mass.  — 

Sixth  annual  report  of  the  board  of  control  of  the  state  agricultural  ex- 

periment  Station,   at  Amherst,  Mass.    1888.    Boston:   Wright  &;  Potter 

Printing  Co.,  State  Printers  18  Post  office  Square. 
Zur  Getreidezucht,  von  Bümker- Gottingen.  —  Landw.  1889,  Nr.  61. 
Die  Yon  der  ersten  Entwickelung   der  Getreidepflanze  bedingten  hauptsächlichsten 

Begeln  der  Anbaumethode.  ~  Müser's  landw.  ümsdiau  1889,  Nr.  14. 
Die  Gewinnung  eines  guten  Getreide- Saatgutes.   —  Bayer,  landw.  Wochenbl.  1889, 

Nr.  46. 
Die  Versuche  zur  Zucht  und  Verbreitung  besseren  Saatgutes  und  feinerer  Gebrauohs- 

qualitäten  bei  Weizen.  Boggen,  Hafer,  Gerste.  —  Georg.  1889,  Nr.  24  ff. 
Kartoffelroggen.  —  Bef.  i.  Land-  u.  forstw.  Ver.-BL  f.  d.  Fürstent.  Lüneburg  1889, 

24. 
Der  finnische  Boggen  daheim  und  draulsen.  —  ,3ief  S  Zeitschr.  f.  Finnlands  Landw. 

Bef.  i.  Balt  landw.  Wochenschr.  1880,  51. 
BoggenbauTorsuch,  von  W.  H.  Caldwell.  —  The  Pennsylvania  state  College  agri- 
cultural ezperiment  Station.   Bull.  Nr.  7,  April  1889. 
Zum  Boggenbau,  yon  Bost-Haddrup.  —  österr,  landw.  Wochenbl.  1889,  Nr.  39. 
S^ection  and  croas-fertilization  of  com.   ~  üniversily  of  Minnesota.    lb[periment 

Station  of  the  College  of  agriculture.    Bulletin  Nr.  7. 
Stady  of  the  lifo  history  of  com  at  its  different  periods  of  growth  bv  P.  Schweitzer. 

—  Missouri  agriculturat  College  experiment  Station.    Bulletin  Nr.  9.    Co- 
lumbia, Missouri.    Herald  publishing  house. 
Boggenbau,  von  Berg.  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  84  ff. 
DieKultur  des  Weizens.  —  Ftager  landw.  WochenbL  1889,  Nr.  40. 
Indischer  Weizen.  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  87. 
Die  Saat  und  Pflege  des  Weizens.  —  Prakt  Landw.  1889,  Nr.  41. 
Über  die  Anforderungen  an  Braugerste  und  die  Mittel,  solf^he  zu  erzielen,  von  Brunn 

von  Neergaard.  —  Schlesw.-holstein.  landw.  Wochenbl.  1889,-  Nr.  34. 
Über  die  Bedeutung  einer  rationeUen  Frachtfolge  beim  Crerstenbau.  —  Bheinpreuis. 

landw.  Zeitschr.  1889,  Nr.  50. 
Zwei  bemerkenswerte  Hafersorten,  von  Galand.  —  Deux  avoines  remarquables.  — 

Joom.  agric  par  Barral  1889,  Nr.  1041. 

b)  Kartoffeln. 

Die    Frage    der    anbauwürdigsten    Kartoffelsorte,    von    W.    .xirtoitei. 
Panlsen.  ^) 

Yerfasser  tritt  der  Behaij^ytimg  entgegen,  dafs  „Magnnm  bonmn^  gegen 
peronospora  infestans  sehr  widerstandsfähig  sei.  Nach  ihm  sinkt  die  betr. 
Sorte,  die  die  Bedingung,  in  jedem  Jahre  das  Kraut  bis  Oktober  grün  zn 
eshalten,  nicht  erfüllt,  zu  einer  ganz  gewöhnlichen  herab.  — 

Folgende  Versuchsergebnisse  von  Kartoffelsorten,  die  unter  ganz 
gleichen  Kulturverhältnissen  gebaut  worden  sind,  sollen  den  Wert  von 
„Magnum  bonum"  darthun. 


1)  Landw.  Zeit.  Westfalen  u.  lippe.     1889,  Nr.  5. 
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I. 


Name  der  Sorte  ^«i-S 

1.  Eier 12974 

2.  Schiedersche  Blaue      ....  12500 

3.  GelbileisclL  Zwiebel     ....  14102 

4.  Idaho 28530 

5.  Adirondack 27297 

6.  Weilser  Elefant 20000 

7.  Clarc'ß  main  crop 26634 

8.  Magnum  bonmn 29762 

9.  Imperator 31111 

10.  R.  Reichskanzler 38536 

11.  Champion 37500 

12.  Late  Rose 32894 

13.  Kutzko 22857 

14.  Unikum 20750 

15.  Redskin  flour  baU  .     .     ,     .     .  30731 

16.  Heidelberger 25610 

17.  Sieberhäuser 29024 

18.  Cosmopolitan 19000 

19.  Dabersche 22683 

20.  FOrstenwalder 27567 

21.  Hennann 30789 

22.  Charlotte 33684 

23.  Weüse  Königin  von  Zborow      .  13333 

24.  Süberhaut 25575 

25.  Frühe  Zucker 22702 

26.  E.  E.  Peachblow    .....  14074 

27.  Frühe  Rose 33222 

28.  Schneeflocke 22631 

29.  Paulsens  Athene 40810 

30.  Juno 41111 

31.  Paulsens  Fürst  v.  Lippe  .    .    .  41081 

32.  „       Aspasia 46756 

33.  ,.       BL  Riesen    ....  62000 


1 

n 

% 

II 

14,3 

1855 

16,2 

2025 

14,4 

2312 

14,8 

3509 

14,8 

4040 

13,1 

2620 

20,3 

5000 

16,2 

4821 

17,4 

5413 

21 

8092 

16,9 

6337 

13,9 

4572 

13,1 

2994 

14,6 

3029 

14,8 

4548 

15,4 

3944 

18,4 

5304 

15,4 

2926 

16,6 

3765 

18,4 

5072 

19 

5850 

18,7 

6299 

14,3 

1906 

15,6 

3990 

13,9 

3155 

13,9 

1956 

12,3 

4086 

14,1 

3191 

16,9 

6896 

16,3 

6660 

30,1 

8357 

174 

7995 

15,4 

9548 

Litter  atnr. 

Nobbe-Tharandt:  Über  den  Kartoffelbau  in  Deatschland.  —  Sachs,  landw.  Zeitschr. 

1889,  Nr.  11. 
Degenkolb-Bottwemdorf:  Anbaayersach  mit  neuen  Kartoffelsorten.  —  Sachs,  laodw. 

Zeitsohr.  1889,  Nr.  17. 
Raven:  Regeln  fOr  den  Kartoffelbau.  —  Land-  o.  forstw.  Ver.-BL  f.  d.  Fürstent. 

Lüneburg  1889,  Nr.  7. 
Kultur  der  Futterkartoffel.  —  Möser's  landw.  Umschau  1889,  Nr.  18. 
Gabler:  Versuch  betreffend  Bebäufelung  der  Kartoffeln.  —  D.  landw.  Presse  1889, 
Nr.  83. 
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Panlsen:  Neue  Kartoffelaorten.  —  Landw.  1889,  Nr.  21. 
Kümpler-Erfurt:  Drei  neue  Kartoffelsorten.  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  27. 
Huck:  Eine  Kartoffelsorte  von  gater  Haltbarkeit    —  Prakt    Landw.  1889,  Nr.  29. 
H.  Würtenb erger:  Gutton's  Magnura  bonum.  —  Badener  landw.  Wochenbl.  1889, 

Nr.  8. 
Yerg^üchender   Anbanversuch    mit    drei   renommierten    Kartoffelsorten   im    Vereine 

Salzwedel-Brunan.  —  Land-  u.  forstw.  Yer.-Bi.  f.  d.  Fürstent  LOneborg  1889, 

Nr.  45. 
Strzeskj-Posen:  Knollenz&chtang  aas  Blattstielen  von  Kartoffeln.  —  Osterr.  landw. 

Wochenbl.  1889,  Nr.  16. 
Tollinger:  Kartoffelanbanversuche  an  der  landwirtschaftlichen  Anstalt   in  Botholz, • 

Tirol.  -  Tiroler  landw.  BL  1889,  Nr,  8. 
Chabaneix:  Kartoffelanbauversuche.  —  Joorn.  agric  par  Barral  1889,  Nr.  1043. 
Galand:   Deux  pommus  de  terre  remarquables.    —  Joum.  agric.  par  Barral  1889, 

Nr.  1046. 
Alma  Girard:  Sar  la  cultnre  de  la  pomme  de  terre  industrielle.  —  Joum.  agric. 

par  Barral  1889,  Nr   1043. 
Paul  Genaj:   Exp^riences  sur  les   ponmies  de  terre.   —  Joum.  agric  par  Barral 

1889,  Nr.  1039  u.  f. 
J.  H.  Gilbert:  Results  of  experiments  at  Rothamsted  on  the  growth  of  potatoes 

for  twelve  years  in  suocession  on  the  same  land,  —  from  the  „Agncultural 

Students'  Gazette.**    New  series.  —  Vol.  IV,  Part.  II. 
Waamemingen   over  het  optreden   en   de  uitbreiding  van    de   aardappelziekte    bij 

verschillende  op  het  proefveld  der  Rijksland  bouwschool  verbouwde  aard- 

appel-varieteiten  in  het  jaar  1888.  ~  Landb.  Cour.  1889,  Nr.  9  ff: 
Experiment  with  potatoes.    Gomparative  merits  of  different  varieties.    üniversity  of 

Minnesota    Experimentstation  of  the  College  of  agricultiire,  Bull.  Nr.  7. 
Josef  Bigaul t  v.  Paulsen:  Die  Kartoffel.  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  15. 
M.  Gilbert:  Eiro^rienoes  sur  la  culture  de  la  pomme  de  terre  par.  —  Ann.  agron. 

1889,  Tome  XV,  Nr.  9. 


c)  RQben. 

Kübenanbauversnche,  von  M.  Märcker  und  A.  v.  Dunker.*)        Ettbenb»«. 

Die  Zahl  der  im  Jahre  1889  zu  prüfenden  Zuckerrübenarten  wiirde 
auf  12  beschränkt  —  Verfasser  konstatiert,  dafs  die  Anstrengungen  unserer 
Rübenzüchter,  aus  der  alten  Klein- Wanzlebener  oder  ähnlichen  Rüben  eine 
ertragreiche  Rübe  mit  gleichzeitig  sehr  hohem  Zuckergehalt  beranzuzüchten, 
derart  von  Erfolg  gekrönt  wurden,  dafs  diese  Züchtungen  im  Zuckergehalt 
nur  nodi  um  ein  ganz  geringes  hinter  der  Vilmorin-Rübe  zurückgeblieben 
waren,  während  sie  sich  dieser  Spielart  im  Ertrage  weit  überlegen  gezeigt 
hatten.  Dazu  kommt,  dafs  die  Prämie  auf  die  zuckeiroichste  Rübe  durch 
Herabsetzung  der  Rübensteuer  auf  die  Hälfte  des  früheren  Betrages  eine 
geringere  geworden  ist,  so  dafs  man,  wie  Verfasser  schliefst,  mit  Recht 
für  unsere  deutschen  Verhältnisse  die  einseitig  zuckerreiche, 
aber  ertragarme  Vilmorin-Rübe  als  überlebt   bezeichnen  kann. 

Aus  dem  örunde  wiu'den  Zuckerrüben  von  Vilmorin-Abstammimg  mit 
einer  einzigen  Ausnahme  —  Dippe'sche  Zuckerreichste  —  von  der  vergleichen- 
den Prüfung  ausgeschlossen.  Letztere,  welche  seit  1882  an  den  Versuchen 
beteiligt  ist,   wurde  wiederum  hinzugezogen,   um  gewissermafsen  den  Zu- 


0  Zehnter  Bericht  über  die  Ergebnisse  der  unter  der  Leitung  der  agrikultur- 
chemischen Versuchsstation  Halle  a.  S.  ausgeführten  Anbauversuche  mit  yerschiedenen 
Zuckerrübenspielarten. 
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sammenhang  aufrecht  zu  erhalten  und  den  augenblicklichen  Stand  der  Vil- 
morin-Züchtung  an  einem  hervorragenden  Vertreter  darzulegen. 

Die  Probenahme  geschah  vom  Boden  der  Züchter. 

Die  Untersuchung  des  Rübensamens  ergab  folgende  Resultate: 


!§ 


Bezeichnung 

der 

Varietät 


ili 


OB  3 's  5 


"««^  g 

'^   Ö   a  S 


I 


-9 


^^ 


'S'a 

a 


0    S 
9    O 


8. 

9. 
10 
11. 
12. 


Knoche- Wallwitz,  verbesserte 
Kl.-Wanzlebener      .    .    . 

M.  Grafshoffs  weiDse  ver- 
edelte Imperial  .... 

Mette's  Spezialität     .    .    . 

Gebr.  Dippe's  verbesserte 
sehrzuckerreicheKl.-Wanz- 
lebener  Elitezüchtung 

Braune-Biendorf,  Kl.-Wanz- 
lebener       

Schreiber  &  Sohn -Nord 
hausen,  verb.  Kl.-Wanzleb. 

Sam.  Lor.  Ziemann's  Zucker- 
rübe Type  D      .    .    . 

Crebr.  Dippe's  verbesserte 
weiTiBe  Zuckerreichste  , 

Heine's  verbesserte  Klein- 
Wanzlebener  .... 

Babbetbge  &  Giesecke,  Kl 
Wanzlebener  Original 

Homung  &  Comp.,  verbes- 
serte Kl.-Wanzlebener 

Strande's-Zebringen,  verbes- 
serte Kl.-Wanzlebener 


152 

916 
150 


190 

166 

171 

165 

98 

136 

101 

80 

90 


165 

231 
160 


188 
191 
185 
113 
161 
117 
104 
120 


15 

15 
24 


21 

16 

16 

7 

34 
22 
36 
34 
30 


49 

42 

45 


45 
54 
38 
58 
44 
50 
46 
47 
56 


42 

36 
34 


36 
45 
82 
54 
29 
39 
29 
31 
89 


81 

99 
72 


91 
102 
73 
107 
50 
81 
54 
49 
67 


2% 

2% 
2% 


2% 
2% 
2«/o 
2% 
2^0 
2% 
27o 
2<»/o 
2% 


Die  Versuche  wurden  in  10  deutschen  und  2  österreichischen  Wirt- 
schaften ausgeführt. 

Zwei  Versuchsfelder  wurden  im  Ertrag  durch  Nematoden,  eins  durch 
Engerlinge  mehr  oder  weniger  geschädigt 

•  Vorschriften  über  Düngung  wiu^en  absichtlich  nicht  gegeben.  Durch- 
schnittiich  wurden  30 — 35  Pfd.  Stickstoff,  meistens  als  Chilisalpeter  allein, 
oder  im  Gemisch  mit  schwefelsaurem  Ammoniak  g^eben.  An  Phosphor- 
säure ungefähr  die  gleiche  Menge. 

Kurz  vor  der  Ernte  wurden  die  Rüben  gezählt  und  der  in  diesem 
Jalu^  sehr  geringe  Aufschufs  festgestellt.  Jede  hundertste  Rübe  diente  zur 
Probenahme. 

Die  Zerkleinerung  der  Rüben  geschah  vermittelst  der  Segmentreibe, 
die  Untersuchung  des  Breis  nach  der  Alkoholdigestiousmethode. 

Die  Gesamtergebnisse  der  ebenso  interessanten  wie  wertvollen  zehn- 
jährigen Anbauversuche  finden  sich  in  vergleichender  Darstellung  in  der 
angefügten  Übersichtstabelle.  Folgende  Zusammenstellung  giebt  ein  Bild  von 
der  Entwickelung  der  Klein- Wanzlebener  und  Vilmorin-Rübe  in  Deutschland : 


Digitized  by 


Google 


Bezeichnung    der 
Spielart 

£rtrag  pro  Morgen 
Centner 

1880 

1881 

1882 

1883 

1884 

1885  1886 

1887 

1888 

1889 

El.-Wanzlebener   and   ähnliche 
Spielarten. 

Kl.-Wanzlebener  Original 

Gebr.  Dippe-Quedlinburg  verbess   Kl.- 
Wanzlebener     

Schreiber  &  Sohn-Nordhausen  Kl.-Wanz- 
lebener 

249 
249 

236 
216 

229 
212 

200 
197,5 

219,7 

188,6 

222,7 
202,2 
215,9 
193,6 

204,5 
232,4 
228,3 

216,0 

198,2 

188 
183,4 
205,3 
209,5 

201,5 
184,9 

196,2 
198,1 
197,9 

179,0 

174,4 

177,3 
162,3 
183,0 
177,3 
183,3 
158^3 

182,6 
178,5 
168,4 

169,8 

187,3 

180,1 

191,4 

189,9 

192,9 
186,9 

176,5 

182,4 

192,1 

186,8 
189,5 
189,5 

166,9 

221,2 
213,3 
235,0 

229,8 
221,2 
210,3 
199,1 
218,3 

228,2 

217,6 
210,7 

Wilke-Gr.-Möhringen   Altmärk.  Klein- 
Wanzlebener 

Rimpau-Schlanstedt  verbess.  Kl.-Wanz- 
lebener     

Braune-Biendorf  Kl.-Wanzlebener    .    . 

Schlitte  &  Co.-Aumühle  Kl.-Wanzlebener 

Knoche-Wallwitz  verb.  Kl.-Wanzlebener 

Heine-Hadmersleben  verbess.  KL-Wanz- 
lebener 

Homung  &  Co.-Frankenhausen  verbess. 
KL-Wanzlebener 

A.  Strandes -Zehringen  verbess.  Klein- 
Wanzlebener 

Weinschenk-Lolkan,  Westpreuisen,  ver- 
bess. Kl.-Wanzlebener 

Heinrich  Mette-Quedlinburg  Spezialität 

Braune-Biendorf  Kreuzung     .... 

Schlieckmann-Auieben  Spezialität   .    . 

Martin  Grafshoff-Quedlinburg  veredelte 
weifee  verb.  Imper. 

Sain.  Lor.  Ziemann-Quedlinburg  Zucker- 
räbe  Tyne  D 

Vibrans-tJmngen  Kreuzung  (Spezialität) 

Mittel 

1  249 

226 

|220,5 

198,8 

204,2 

212,6 

192,6 

|174,lil85,6|2l8,6 

Yilmorin-Spielarten. 

Vilmorin  blanche  amelior^,  Original  . 
Gebr.  Dippe-Quedlinburg  verbess.  wei&e 

Zuckerreichste 

Schreiber  &  Sohn-Nordhausen  verbess. 

Vilmorin 

Wilke-Gr.-Möhringen  Altmärk.  Vilmorin 
Homung  &  Co.-Fiinkenhausen  verbess, 

Vilmorin 

Zuckerfabrik  Körbisdorf  Vilmorin   . 
Martin  GrafshofiT- Quedlinburg  verbess, 

Imper.  mit  rosa  Herz    .... 
Heinnch  Mette-Quedlinburg  Vilmorin 
A.  Strandes-Zehringen  Vilmorin  .    . 
Knauers-Groebers  verb.  weifse  Imper. 
Heinr.Mette-Quedlinb.  verb.weiise  Imper 
Schaeper-Bolsla  Barbarossa    .    .    . 


Mittel 


183 


188 


177 

166 


171,5 


158,5 


163,9 
165,2 


158,5|  164,6 


176,9 

173,8 

167,6 
186,6 


195,2 


182,8 
227,8 
182,2 


186,6 


150,8 
148,8 
141,4 


152,8 
163,9 

177,0 


185,0 
144,5 


142,5 

142,5 
136,4 

158,6 
131,5 

143,7 
141,2 
143,3 
160,0 


1Ö8,0|144,4 


147,4 

152,0 


159,2 
164,9 
143,6 


151,4 


190,7 


190,7 
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Prozent  Zucker  in 

der  Rübe 

1882 

1888 

1884 

1886 

1886 

1887 

1888 

1889 

Dippe's  El,-Wanzlebener 
Dippe's  Zuckeireichste  . 

12,7 
U.2 

14.8 
16,6 

14,6 
14.» 

14,1 
15,0 

16,2 
16,3 

16,6 
16,8 

15,6 
16,0 

16,2 
16,0 

Tilmorin  mehr  (+) 

+1,5 

+0,7 

+0,4 

+0,9 

+0,1 

+0,2 

+0.4 

-0,2 

+  0,88 

+  0,13 

Rübenertxag  pro  Morgen  Centner 


1882 

1888 

1884 

1885 

1886 

1887 

1888 

1889 

Dippe*8  Kl.-Wanslel>eDer 
Dippe's  Zackerreichste  . 

212 

166 

— 

188,6 
165,2 

202,2 
173,8 

183,4 
148,8 

163 
142,5 

180,1 
147,4 

219,3 
190,7 

Vilmorin  weniger  (— ) 

-46 

— 

-23,4 

-28,4 

-84,6 

-20,7 

-32,7 

-28,6 

Zucker  pro  Morgen  Centner 


1882 

1883 

1884 

1885 

1886 

1887 

1888 

1889 

Dippe's  KI.-Waiizlel)ener 
Dippe's  Zuckerreichste  . 

26,92 
26,78 

z 

27,36 
24.64 

28,58 
26,13 

29,55 
24,24 

26,89 
28,92 

28.00 
28,63 

3442 
80,87 

KL-Wandeben.  mehr  (+) 

+1,19 

— 

+2,72 

+2,40 

+5,31 

+2,97 

+4,47 

+4,06 

Verfasser  glaubt,  dafs  man  mit  der  Erhöhung  des  Zuckergehaltes  zu 
einem  gewissen  AbsdiluTs  gekommen  ist  und  hält  die  Möglichkeit  nicht 
für  ausgeschlossen,  dals  eine  viel  weitergehende  Vermehrung  des  Zucker- 
gehaltes eine  erhebliche  Ertragsverringerung  zur  Folge  hat. 

Die  Aufgabe  der  Züchter  würde  dann  in  Zukunft  darin  zu  suchen 
sein,  eine  Rübe  heranzubilden,  welche  den  jetzigen  hohen  Zuckergehalt  be- 
wahrt hat  und  dabei  ertragreicher  als  jetzt  geworden  ist. 

Jedenfalls  erscheint  es  von  grofser  Wichtigkeit,  und  rich- 
tet Verfasser  ausdrücklich  die  Mahnung  an  alle  Züchter,  über 
der  Verfeinerung  der  Zuckerrübe  nicht  die  Höhe  des  Ertrages 
zu  vernachlässigen. 

Über  Verbesserungen  der  Zuckerrübe  in  Frankreich,  von 
V.  Vilmorin.  1) 

Nach  Verfasser  ist  die  Lösung  der  Frage  nach  der  Produktion  von 
guten  Rübensamen  zu  annehmbaren  Preisen  in  den  beiden  Sätzen  enthalten: 

1.  Die  Bildung  einer  richtig  charakterisierten  und  sehr  beständigen 
Rasse  durch  strenge  und  ausdauernde  Auswahl. 

2.  Produktion  des  Samens  nach  den  rationellsten  landwirtschaftlichen 
Methoden  anzustreben. 

Verfasser  bespricht  dann  die  Mittel  und  Wege  der  Rübenzüchtung 
ausführlich  und  führt  schliefslich  die  Ergebnisse  einiger  vergleichender  An- 
bauversuche an,  die  die  Vorzüge  der  französischen  Zuckerrüben  Varietäten 
gegenüber  der  ausländischen  darthun  sollen. 

1.  Vergleichende  Anbauversuche  von  Dufay  in  Chevry-Cossigny  im 
Jahre  1888. 
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Ansbente  Zucker 

kg  pro  Hektar 
Durchschnittszahl  aus  4  iranzös.  Sorten     36000  5665 

Durchschnittszahl  aus  5  ausländ.  Sorten     35140  5537 

2.  Versuche  von  Porion  und  Dehörain  im  Jahre  1888  (Annales 
agronomiques). 

Ansbeute         Zucker        Prozent  Geldwert 

aus         perlOOocm      Zacker  der  Ernte 

Rüben             Saft        id.  Rüben  Fr. 

Durch-             franz.  Rüben         43100          16,74         14,77  1659 

schnittszahl  ^  deutsche  Rüben     45100          16,39         14,50  1623 

3.  Versuche  von  Boise  in  Bourdon  (Puy  de  Dome). 

pro  Hektar   '^^^'^  pro  Hektar 

Franz.  Samen -Durchschnitt  aus   10  Proben     44854         7,9  <>         7970 
Deutscher  Samen-Durchschnitt  aus  10  Proben     40296         7,7  <>         6979 

Über  Früh-  und  spätreifende  Zuckerrüben,  von  Violette  und 
Desprez.*) 

Verfasser  suchen  in  der  Erwägung,  date  ein  zeitiger  Beginn  der  Cam- 
pagne  sowohl  für  den  Zuckerfabrikanten,  wie  für  die  Landwirtschaft  von 
grofsem  Vorteil  ist,  frühzeitig  zuckerreiche,  ausgereifte  Rüben  zu  gewinnen 
und  für  die  zweite  Periode  der  Campagne  reiche,  spätreifende  Sorten  za 
bauen,  welche  gegen  die  ersteren  noch  den  Vorzug  gröfserer  Gewichts- 
ausbeute besitzen. 

Die  Versuche  wurden  auf  einem  vöUig  gleichmäCsigen  Boden  der  Ver- 
suchsstation Capelle  (Dep.  Nord)  so  angestellt,  dals  zehn  quadratische  Ver- 
suchsfelder abgegrenzt  wurden  zur  Aufnahme  dreierlei  Arten  von  Rüben- 
knäueL 

1.  Zuckerreiche  Rüben,  nach  Versuchen  der  Verfasser  frühreifend. 

2.  Zuckerreiche  Rüben,  nach  denselben  Versuchen  spätreifend. 

3.  Zuckerarme,  frühreife  Rüben,  von  den,  vor  der  Gesetzgebung  des 
Jahres  1884,  welche  die  Zuckerfabriken  nötigte,  nur  zuckerreiche  Rüben 
zu  verarbeiten,  angebauten  Sorten. 

Die  Aussaat  erfolgte  an  einem  Tage  und  alle  Quadrate  wurden  wieder- 
holt und  gleichzeitig  in  üblicher  Weise  behandelt  Je  eine  Rübenreihe  aus 
jedem  Quadrate  wurde  an  demselben  Tage  ausgehoben  und  die  Ernte  in 
zwei  Perioden  geteilt:  Erste  Periode,  15.,  25.  September  und  5.  Oktober; 
zweite  Periode  15.,  25.  Oktober  und  4.  November.  Die  Rüben  aus  jeder 
Reihe  wurden  gewogen,  zerrieben  und  ihr  Zuckergehalt  aus  der  saochari- 
metrischen  Analyse  des  Saftes  imd  dessen  Dichte  bei  15^  C.  ermittelt. 
Die  Mittelzahlen  aus  den  Ergebnissen  der  Bestimmungen  sind  in  der  Tabelle 
auf  S.  203  aufgeführt 

Betrachtet  man  als  relativ  reife  Rüben  die,  welche  von  einem  gewissen 
Zeitpunkt  ab  nur  geringe  Änderungen  im  Gewicht  und  Zuckergehalt  er- 
leiden, so  ergiebt  sich,  dafs  in  der  ersten  Kategorie  die  Rüben  Nr.  4,  da 
sie  keine  erhebliche  Gewichtsveränderung  und  nur  eine  Zunahme  von 
126  kg  Zucker  pro  Hektar  gleich  3%  ca.  aufweisen,  als  in  der   ersten 


1)  Compt  rend.  1889,  Bef.  i.  Landw.  1889,  26. 
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Kategorien 


1^  B&benemten 


Mitü.  Aasbente 
aaf  den  Hektar  Saftdichte 
bei 
Zucker 


Zacker  aof 


Büben- 
gewidit 


I. 
Zucker- 
reiche, 
als  frOh* 
reif  be- 
zeichnete 
Sorten 


{1.  Periode 
unterschiede 
fl.  Periode 
2    {2.       „ 


Kilogramm 
26 144      4052 
28360      4583 


15«  C. 

Grad 
7,90 
8,85 


100  ccm 
Saft 


100  g 

Saft 


100  kg 
Buben 


2  216 
32  676 
33623 


17,60 
18,43 


Gramm 
16,30        15,50 
17,01        16,16 


521 
4974 
5104 


0,45 

7,4 
7,5 


0,83 
17,21 
17,18 


0.71 
16,02 
15,98 


0,66 
15,22 
15,18 


^Unterschiede 

{1.  Periode 
^■.^ 
Unterschiede 

fl.  Periode 


947 
27  087 
27  836 


130 
3944 
4198 


0,1 
7,40 

7,77 


—0,03  -0,04 
16,46  15,32 
17,08    15,85 


-0,04 

14,56 
15,08 


- 

iün 


749 
27074 
27022 


254 
3852 
3978 


0,87 

7,1 

7,7 


0,62 
16,04 
16,68 


0,58 
14,98 
15,43 


0,52 

14,23 

14,72 


IL 
Zucket- 
reiche, 
als  spät- 
reif be- 
zeichnete 
Sorten 


m. 

Alte  früh- 
reife 
Sorten 


^Unterschiede 

{1.  Periode 
Unterschiede 


-52 
34  753 
38  702 


126 
4900 
5674 


0,6 

6,88 
7,54 


0,64 
15,85 
16,59 


0,5» 
14,84 
15,43 


0,49 
14,10 
14,66 


6    ^2, 


{1.  Periode 
Unterschiede 
(1.  Periode 


3  949 
38438 
49  221 


774 

5316 
6881 


0,66 
6,58 
7,14 


0,74 

15,52 
15,76 


0,59 

14,56 
14,71 


0,56 

13,83 
18,98 


10  783 
41213 
45805 


1565 
5864 
6779 


0,56 
7,05 
6,60 


0,24 
16,04 
16,77 


0,15 
14,98 
15,58 


0,15 
14,23 
14,80 


^Unterschiede 

{1.  Periode 
Unterschiede 


4592 

81555 
34  814 


915 
4954 
5755 


0,55 

7,8 

8,3 


0,73 
17,80 
18,80 


0,60 
16,51 
17,40 


0,57 
15,70 
16,53 


9») 


R 


Periode 


3  259 

60708 
73  248 


801 
6182 
6592 


10 


'Unterschiede 

{1.  Periode 
Unterschiede 


0,5 
4,9 


1,00 

11,20 

9,93 


0,89 
10,63 

9,47 


0,83 

10,10 

9,00 


12  540   -460 

65  886      7060 
71 552      6604 


0,5 
5,8 
4,8 


— 1,27     — 1,16 

11,91        11,26 
10,14         9,68 


-1,10 

10,70 

9,23 


5666   -446 


1,0       —1,77     —1,58     —1,47 

Periode,  im  September  zur  Reife  gekommen  betrachtet  werden  können. 
Nr.  2  mid  3  können  in  dieselbe  Beihe  gestellt  werden,  während  Nr.  1 
zu  den  weniger  zeitigen  Sorten  dieser  Kategorie  zu  zählen  ist  Von  den 
Bübensorten  der  zweiten  Kategorie  ist  keine  im  September  zur  Reife  ge- 
kommen, alle  sind  im  Oktober  regelmäisig  weiter  gewachsen  und  haben 
in  dem  Mafse  Zuck^  gebildet  als  sich  ihr  Gewicht  vermehrt  hat  Nr.  5, 
7  und  8  kommen  in  der  zweiten  Hälfte  des  Oktober  zur  Reife,  Nr.  6 
erst  im  November.  Obschon  das  Aussehen  der  Blätter  bei  den  Rüben  der 
dritten  Kategorie  anfangs  September  die  Reife  vermuten  liefs,  fuhren  die* 


^)  Nr.  1,  2,  8,  4.  Arten  kegelförmig,  Kopf  sehr  grols,  Blätter  reichlidi.  Fleisch 
sehr  hart,  Haat  stark  gerunzelt. 

^  Nr.  5,  6,  7,  8.  Arten  von  cjlindrischer  Form,  Kopf  mittelgrols,  Blätter 
reichlidi,  fleisch  hart,  Haut  genmzelt 

*)  Nr.  9,  10.  Sehr  ergiebige  Arten,  kegelförmig,  Kopf  klein,  wenig  Blätter, 
Fleisch  weich,  Haut  glatt 
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selben   fort   zu  wachsen,   vermehrten    aber   ihr   Gewicht   auf  Kosten  des 
Zuckergehaltes. 

Verfasser  erachten  durch  diese  Yersuche  den  Beweis  fOr  erbracht, 
frühreife,  zuckerreiche  Rübensorten  zu  erzielen,  wenn  jene  Sorten  auch 
geringere  Oewichtsausbeuten  liefern,  als  die  spät  reifenden  Yarietäten; 
aufserdem  halten  sie  es  für  vorteilhaft,  sowohl  für  Landwirtschaft  als  In- 
dustrie, auf  den  Rübenfeldern  jeder  Fabrik  mehrere  Rübensorten  zu  bauen, 
unter  Berücksichtigung  der  BodenbeschafFenheit,  der  Eigenschaften  des  an- 
zuwendenden Düngers  und  der  Zeitpunkte,  an  welchen  man  die  Rüben 
ernten  will. 

Die  Haltbarkeit  der  Zuckerrübe  im  Winter,  von  Em.  von 
Proskowetz  jun.  *) 

Verfasser  stellte  einen  Versuch  an,  der  in  mehijähriger  Wiederholung 
bestimmt  ist,  ganz  lokalen  Aufschluis  darüber  zu  geben,  wie  sich  ver- 
schiedene Sorten  Rilben  in  demselben  Standort,  im  Diux3hschnitt  verhalten 
je  nach  der  Zusammensetzung  der  eingemischten  Rüben,  deren  Reifegrad, 
hauptsächlich  aber  nach  der  jeweiligen  Witterung  während  der  Über- 
winterung, und  ob  sich  schliefslich  in  ihrem  Verhalten  typische  Verschieden- 
heiten zeigen  würden. 

Da  die  Zuckerrübe  die  weitgehendsten  individuellen  Verschiedenheiten 
besitzt,  erschien  es  dem  Verfasser  unerläfslich,  die  Untersuchungen  auf  die 
einzelnen  Individuen  auszudehnen  und  die  Untersuchimg  nach  der  Methode 
der  Polarisation  des  alkoholischen  Auszugs  vorzunehmen,  also  den  wirk- 
lichen Zuckergehalt  in  der  Rübe  und  dessen  Verhalten  zu  bestimmen. 

Der  (Jang  des  Versuchs  war  folgende: 

1887  fend  in  Ewassitz  ein  Sortenversuch  statt  Unter  Befolgung 
aller  Vorsichtsmafsregeln  wurden  die  Versuchsrüben,  je  5  gesunde  Rüben 
mittlerer  öröfse,  tadelloser  Form  und  typischen  Charakters,  aus  der  lege  artis 
für  das  Laboratorium  gezogenen  groüsen  Qualitätsprobe,  ausgewählt 

Die  Sorten  waren: 

I.  eigene  Kwassitzer  Elitezucht  von  Vilmorin  blanche  am61ior6e, 

IL  eine  Nachzucht  von  Vilmorin  blanche  amölioröe, 

HL  Vilmorin  rose  hätive  Original, 

IV.  Bimbaumer  Spezialzüchtung  von  J.  M.  Jirke, 

V.  klein  Wanzlebener  Original. 

Bezüglich  der  Austührungsart  der  Versuche  verwesen  wir  auf  die 
OnginalabhandluBg  und  lassen  nur  die  vom  Verfasser  gezogenen  Schlüsse 
folgen,  die  für  den  praktischen  Landwirt  vorläufig  eine  unmittelbare  Ver- 
wertung noch  nidit  ergeben. 

1.  Der  Zuckergehalt  in  der  Rübe  hat  bei  allen  Sorten  und  allen 
Einzelrüben  bedeutend  abgenommen  und  zwar  durchweg  am  meisten  in 
der  Zeit  vom  9.  November  bis  7.  Dezember,  im  Durchschnitt  12,1  ®/o. 
Von  da  ab  ist  die  Abnahme  im  ganzen  viel  geringer,  sowohl  bei  den 
Sorten  als  den  Einzelrüben.  Jedoch  sind  bei  letzteren  bedeutende  Einzel- 
unterschiede festzustellen.  Die  Sorten  scheinen  sich  etwas  verschieden  ver- 
halten zu  haben. 


0  Ref.  i.  Prakt  Landw.  1889,  Nr.  10. 
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2.  Die  Abnahme  des  Wurzelgewichtes  in  der  Zeit  vom  7.  Dezember 
bis  9.  Jannar  ist  bei  den  Sorten  ^e  bei  den  Einzeirüben  recht  gleich- 
mälsig,  im  ganzen  aber  nicht  unbedeutend. 

3.  Eine  Zunahme  des  wirklichen  Zuckergehaltes  hat  unbedingt  nicht 
stattgefunden. 

4.  Die  einzelnen  Rüben,  auch  derselben  Sorte,  haben  sich  ganz  ver- 
schieden verhalten.  —  iänige  haben,  unter  ganz  gleichen  Verhältnissen, 
vi^  Zucker  v^l(»ren,  and^^  relativ  s^  w^üg.  —  Die  allermeisten  haben 
die  Hauptmenge  im  November  veratmet,  einige  Individuen  weisen  aber 
ganz  ansehnliche  Verluste  noch  im  Dezember  und  Januar  auf  etc.  — 

Sehr  starke  Verluste  haben  aufzuweisen  z.  B.  die  Buben  I  3,  11  4, 
und  namentlich  IV  4.  — 

Sehr  geringe  wieder:  I  4,  n  1  und  2,  IV  1  u.  a. 

Die  bedeutenden  Unterschiede  treten  lun  besten  hervor  bei  Betrachtung 
der  einzelnen  Grenzwerte:  Es  zeigt  sich 
bei  I  ein  Minimum  von  1,8%,  ein  Maximum  von  3,9%,  Differenz  2,9  7o 

L  d.  R, 
bei  n  ein  Minimum  von  1,6  7o,  ein  Maximum  von  3,5 7o,  Differenz  1,9% 

i.  d.  B., 
bei  m  ein  Minimum  von  2,1  ^o,  ein  Maximum  von  3Vo,  Differenz  0,9% 

i.  d.  R, 
bei  IV  ein  Minimum  von  1,4  7o,  Bn  Maximum  von  4(!)%,  Differenz  2,7  Vo 

i.  d.  R, 
bei  V  ein  Minimum  von  2,7  Vo,  ein  Maximum  von  3,6%,  Differenz  0,9% 
L  d.  R 

Eine  Eübe  hat  in  einem  Fall  sogar  nahezu  dreimal  soviel  abgenommen 
als  eine  andere  derselben  Sorte! 

Sowie  bei  der  Bildung  und  AnhAufung  des  Beservestoffs,  scheint  auch 
hinsichtlich  der  Konservierung  des  Zuckers  bezw.  hinsichtlich  der  Ent- 
leerung des  Beservestoffmagazins  eine  „eigentümliche^^  Veranlagung  des 
Individiums  zu  bestehen,  welche  in  der  Verschiedenheit  der  Lebensenergie 
des  Protoplasma's  zu  such^  sein  dürfte. 

Das  eine  Individium  atmet  und  veratmet  stärker,  das  andere  schwacher. 
Da  die  ftuiseren  Verhältnisse  genau  dieselben  waren,  so  ist  diese  physio- 
logische Erscheinung  bezw.  diese  eigentümliche  Eigenschaft  inneren  Ur- 
sachen zuzuschreiben  und  es  ist  daher  naheliegend  —  was  in  Ewassitz 
bä  der  Samenzüchtung  geprüft  und  beachtet  wird  —  daCs  diese  ,JBigen- 
tümlichkeit^'  des  Individuums  va^erbbar  ist 

Ebenso  nim,  wie  man  dahin  gelangt  ist,  den  Zuckerreichtum,  also 
die  Fähigkeit  der  Bildung  und  Einlagerung  des  Beservest(^es  zu  „züditen^, 
d.  h.  also,  das  Leistungsvermögen  in  dieser  ganz  bestinunten  Bichtung  zu 
entwickeln  und  zu  steigern,  ebenso  dürfte  man  wohl  dahin  gelangen,  auch 
die  ,3a]tbarkeit^S  d.  i.  die  Fähigkeit  den  Beeervestoff  möglichst  zu  kon- 
servieren, oder  was  dasselbe  ist,  den  StofFumsatz  auf  das  Minimum  h&OLh- 
zudrücken,  in  einer  Individuengruppe  zu  „züchten^S  d.  h.  zu  festigen  und 
zu  steigern. 

Anbauversuche  mit  verschiedenen  Zuckerrüben-Spielarten 
zu  Dioszegh,  reL  von  Märcker. 

Die   zu  Dioszegh  in  Ungarn  angesteUten  Versuche  sind   grGistenteils 
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mit  denselben  Rübenvarietäten  angestellt,  mit  welchen  die  Yersachsstation 
Halle  a.  S.  zu  experimentieren  pflegt  Im  allgemeinen  zeigt  sich  eine  gute 
Übereinstimmung  unter  den  in  Sachsen  und  Ungarn  erhaltenen  Resultaten. 

Samenversuche  Kossuth  1889. 
Aussaat:    16.  April    1889.     Jede  Parzelle    352    qm   FIfiche.     Vor- 
frucht: Gerste.    Letzte  Düngung. :  1886  animalisch.   Ernte:  26.  Septemb«-. 


u 

BObeo- 

DnnsbschnittB- 

Enengt 

o  S 

Samenaorte 

menge 
Hektar 

kg 

Polaiisatioii 

Kilo 
Zocker 

Nr. 

Zocker 

Nicht- 
zacker 

Quo- 
tient 

pro 
Hektar 

1. 

Vilmorin  II.  Dioszegher  Zucht 

21797 

17,48 

2,45 

87.70 

3810,1 

2. 

»     ni.       „ 

21144 

17,91 

2,61 

87,28 

3785,8 

3. 

Bestehom            „              „ 

25  613 

17,03 

2,22 

88,47 

4360,8 

4. 

Hative                  „              „ 

26  070 

16,62 

2,45 

87,0 

4333,2 

5. 

Wanzlebener        „              „ 

27  519 

16,85 

1,97 

89,54 

4636,8 

6. 

Dippe's  Vilmorin       .... 

23129 

18,11 

2,56 

87,54 

4188,3 

7. 

„        Wanzlebener      .     .     . 

27  600 

17,37 

2,23 

88,60 

4793,2 

8. 

Enodie's  Zuckerreichste      .     . 

24  619 

17,06 

2,59 

86,90 

4199,8 

9. 

„          verbees.  Wanzlebener 

27  441 

16,85 

2,10 

88,92 

4623,0 

10. 

Enauer's  Mangold      .... 

25  953 

17,25 

2,25 

88,40 

4475,8 

11. 

Ziemann's  Orig.-Type  A     .     . 

29  088 

16,44 

2,06 

88,70 

4781,7 

12. 

))              ,,        ^      B      .     . 

22110 

18,37 

2,00 

90,10 

4061,8 

13. 

Desprez'  Type  B.  I  .     .     .     . 

28  382 

16,46 

2,17 

88,30 

4671,3 

14. 

„     B.  IL     ... 

29  481 

16,49 

2,13 

88,60 

4862,2 

15. 

Bestehom's  Dividenden  .     .     . 

27  600 

16,16 

2,37 

87,20 

4459,7 

16. 

„          ExceMor     .     .     . 

29  716 

16,88 

2,29 

88,05 

5016,3 

17. 

Mette's  Spezialitat     .... 

30  578 

16,34 

2,18 

88,23 

4995,6 

ad  1.  Yilmorin  11.  Dioszegher  Züchtung  ist  die  zweite  Nachzucht 
von  „Original  Yilmorin  blanche  amelior^^S  vom  Originalsamen  nachgezüchtet 

ad  2.  Yilmorin  m.  Dioszegher  Züchtung  ist  die  dritte  Nachzudit 
von  „Original  Yilmorin  blanche  amelioröe",  hier  vom  Originalsamen  nadi- 
gezüchtet 

ad  3.  Bestehom's  Dioszegher  Züchtung  wurde  von  Bestehom's  Zucker- 
reichste, der  vor  ca.  15  Jahren  als  Originalsamen  bezogen  wurde,  in  Dios- 
zegh  ohne  seitherigen  Samenwechsel  nachgezüchtet. 

ad  4.  Hative  Dioszegher  Züchtung  ist  Dioszegher  Nachzucht  von  „Yü- 
morin  Hative",  der  vor  6  bis  7  Jahren  direkt  von  Yilmorin  in  Paris  be- 
zogen wurde. 

ad  5.  „Wanzlebener  Dioszegher  Züchtung"  ist  Dioszegher  Nachzucht 
von  Klein- Wanzlebener  Samen,  der  vor  ca.  6  bis  7  Jahren  von  Rabethge 
&  Oiesecke  in  Elein-Wanzleben  bezogen  wurde. 

ad  6  bis  17  sind  Originalsamen,  die  in  diesem  Frühjahr  direkt  be- 
zogen wurden. 

Regenmengen  1889:  Mftrz  25,7,  April  88,7,  Mai  66,0,  Juni  69,0, 
JuU  54,7,  August  23,0,  September  44,5  mm. 
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KOnstliche  Düngung  pro  Hektar:  115  kg  Chilisalpeter,  57,5  kg  Phofl- 
phorsäiure. 

Samenversuche  Föd^mee  1889. 

Aussaat:    16.   April    1889.     Jede    Parzelle    600   qm  Fläche.     Vor- 
frucht: Gerste.   Letzte  Düngung:  1886  animalisch.   Ernte:  18.  September. 


Nr. 

Samensorte 

Raben- 
menge 

Hektar 
kg 

Darchschnitt»- 
Polarisation 

Eneugt 

Kilo 

Zucker 

Zucker 

Nicht- 
zncker 

Quo- 
tient 

pro 
Hektar 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

Yilmorin  ü.  Dioszegher  Zficht 

Bestehom               „            „ 
Hative                    „            „ 
Wanzlebener          „            „ 
Dippe's  Vilmorin 

„        Wanzlebener      .     .     . 
Enocbe's  Zuckeireichste     .     . 

„          yerbess.  Wanzlebener 
Enauer's  Mangold      .... 
Ziemann's  Orig.-Type  A     .     . 

n                 n          n        "       •      • 

Desprez'        „       „      B  I.     . 

„  „  j,  B  n  . 
Besteborn's  Dividenden  .     .     . 

„  Exoelsior  .  .  . 
Mette'8  Spezialität     .... 

27  922 
25  990 
30  314 
33  718 
32  522 
27  600 
29  992 
25  530 
27  830 

24  012 
30130 
23  690 

25  852 
27  094 
24150 
24150 
25  898 

16,72 
16,64 
16,32 
15,03 
15,92 
16,64 
17,50 
16,46 
15,49 
16,66 
16,32 
15,50 
15,76 
15,17 
15,14 
16,10 
15,08 

2,90 
2,90 
2,76 
2,77 
2,90 
2,76 
2,76 
2,94 
2,95 
2,86 
2,84 
2,88 
2,90 
2,73 
2,76 
2,76 
2,94 

85,21 
85,15 
85,53 
84,43 
84,59 
85,77 
86,37 
S4,84 
84,00 
86,34 
85,17 
84,33 
84,45 
84,75 
84,58 
85,37 
83,67 

4669,0 
4324,0 
4947,3 
5066,9 
5177,3 
4593,1 
5248,6 
4202,1 
4310,2 
3999,7 
4917,4 
3673,1 
4073,3 
4110,1 
3657,0 
2887,0 
3905,4 

JuL' 


Regenmengen   1889:   März  37,9,   April  57,1,  Mai  98,5,   Juni  44,5, 

36,5,  August  25,2,  September  42,0  mm. 

Künstliche  Düngung  pro  Hektar:  115  kg  Chilisalpeter,  57,5  kg  Phos- 
phorsäure. 

Versuche  über  den  Anbauwert  verschiedener  Zuckerrüben- 
Yarietäten,  von  Ebermann.*) 

In  den  Versuchen  wurde  das  nftmliche  Saatgut  verwendet,  welches 
zu  den  sachsischen  Versuchen,  die  unter  Märckers  Leitung  stattfanden, 
diente.*) 

Die  Anbauversuche  geschahen  auf  folgenden  Ländereien. 

1.  Pachtgut  Wilhelmshof  der  Zuckerfabrik  Ameln.  Boden:  Milder, 
tiefgründiger  Lehmboden  auf  Mergelunterlage.  Vorfrucht:  Roggen.  Düngung: 
Im  Herbst  4  S(^chtruten  kompostierter  Dünger  pro  Morgen  flach  unter- 
gepflügt; im  Frühjahr  3  Ctr.  Thomasschlacke  (16%  P^O^)  und  50  Pfd. 
Chilisalpeter.  Bestellzeit :  5.  Mai.  Ernte:  12.  bis  17.  November.  Drill- 
weite: 14  ZoU. 

2.  Kasparshof  in  Ameln.  Boden:  Milder,  tiefgründiger  Lehmboden 
auf  Mergelunterlage.     Vorfrucht:   Winterweizen.     Düngung:  Ende  Oktober 


1)  ZeitBchr.  d.  Ver.  Rübenzuckerind.  1889,  Nr.  2. 
^  aiehe  daselbst 
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Stallmist  (?  Menge)  flach  untergepflügt;  im  Frühjahr  4  Ctr.  Thomas- 
schlacke (20%  P^O^).  4  Ctr.  Kainit  und  75  Pfd.  Chilisalpeter.  BesteU- 
zeit:  2.  Mai.     Ernte:  22.  bis  27.  Oktober.     Drillweite:  14  Zoll. 

3.  Acker  in  Otzenrath.  Boden :  Tiefgründiger  Lehmboden  auf  Mergel- 
unterlage. Yorfrucht:  Hafer  (nach  Klee).  Düngung:  Im  Frühjahr  120  Pfd. 
Fleischmehl  und  80  Pfd.  Chilisalpeter.  Bestellzeit:  1.  und  3.  Mai.  Ernte: 
25.  bis  30.  Oktober.     Drillweite:  14  ZolL 

Die  drei  Sorten:  Dippe's  Klein- Wanzlebener,  Dippe's  Zuckerreichste 
imd  Schreiber's  Klein- Wanzlebener  gingen  gegen  die  später  gesäeten  Sorten 
unregelmälsig  und  lückenhaft  auf  und  haben  infolge  des  gewaltsamen  Zu- 
regnens  nie  ganz  auswachsen  können,  was  sich  im  Ertrage  auch  ausspricht 

Die  beifolgende  Tabelle  veranschaulicht  die  Ernte-  und  Polarisations- 
ei^bnisse. 


Bezeichnung  der  Varietät 


.1 


I 


I 


pxid 


,I5 

1:1.9 


^a 


I 


iS 


14.0 

16,2 

85,8 

186 

26,04 

14,8 

16,5 

85,5 

191 

28,27 

16,2 

18,2 

87,9 

149 

24,14 

13,0 

15,0 

84,2 

229 

29,78 

14,4 

17,0 

85,8 

154 

22,18 

Pachtgut  Wilhelmshof-Zackerfabrik  Ameln. 
Babbethge  &  Giesecke,  Klein-Waoz- 

lebener  Original 

Dippe's  Klein-Wanzlebener  Elite 

Dippe's  Zackerreichste 

Schreiber  &  Sohn  Elein-Wanzlebener 
Schreiber  &  Sohn  Zackerreichste   . 

Easparshof  in  Ameln. 
Rabbethge  &  Giesecke,  Elein-Wanz- 
lebener Orinnal 

Dippe's  EleinMVanzlebener  Elite     . 

Dippe's  Zuekerreichste 

Schreiber  &  Sohn  Elein-Waozlebener 
Schreiber  &  Sohn  Za<^erreidi8te    . 

Acker  in  Otzenrath. 
Babbethge  &  Gieeecke,  Elein-Wanz- 
lebener Original 

Dippe's  Elein-Wanzlebener  Elite    . 

Dippe's  Zackerreichste 

Scnreiber  &  Sohn  Elein-Wanzlebener 
Schreiber  &  Sohn  Zackerreichste  . 


18,2 

15,8 

86,8 

207 

27,32 

13,5 

15,9 

88,3 

228 

30,73 

15,6 

17,8 

89,0 

134 

20,90 

13,5 

15,4 

84.6 

226 

30,51 

14,6 

16,8 

86,6 

147 

21,46 

13,6 

15,2 

88,6 

220 

29,92 

14,5 

16,7 

85,6 

147 

21,34 

16,6 

18,7 

87,8 

126 

20,92 

13,7 

16,7 

87,2 

177 

24,25 

14,8 

17,2 

85,1 

178 

25,60 

24396 
25652 
25812 
24194 
24222 


29028 
27569 
28587 
29054 
27653 


22488 
18838 
19094 
17158 
19489 


Setzweite  bei  Samenrüben,  von  Em.  v.  Proskowetz  jun.  i) 
Die  Versuche  wurden  analog  jenen  des  Yorjahres*)  mit  360  Rübwi 
der   Sorte    „Kwassitzer   Elitezucht  von    Klein- Wanzlebener**    durchgeführt 
Die  Rüben,  von  annfthemd  gleichem  Körpergewicht,  wogen  durchschnittlich 
450  g. 

Es  wurden  die  Distanzen:  60,  70  und  80  cm  im  Geviert  geprüft 
Die  Entfernung  von  90  cm  hatte  sich  bereits  im  Yorjahre  als  unzweck- 
mäfeig  erwiesen  und  wurde  vom  Versuch  ausgeschlossen. 


>)  Mitteil.  d.  Ver.  z.  Ford.  d.  landw.  Versuchsw.  in  österr.  1889,  Heft  4.   Wien, 
Verlag  Ton  W.  Frick. 

»)  Siehe  das.  S.  188. 
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Zur  Emtebestimmiing  wurde  wiederum  nur  die  mittlere  Reihe  von  je 
10  Pflanzen  benutzt.  — 

Die  Versuche  verliefen  ohne  Störungen  von  aufsen,  die  Entwickelung 
der  Pflanzen  war  durcliaus  gleichmäfsig  und  da  sich  keine  «jTrotzer^'  zeigten, 
machten  sich  auch  keine  Korrekturen  nötig. 

Pflanzzeit:  5.  Mai  1888.  Blüte  trat  ein  nach  74  Tagen.  Die  Ernte 
erfolgte  nach  125  Tagen.  Witterung:  Mai  und  Anfang  Juni  sehr  trocken, 
später  folgte  naiskaltes  Wetter. 

Das  Emteeigebnis  an  Knäueln  in  Kilogramm  pro  Hektar  ausgedrückt^ 
lautete  bei  einer  Setzweite  von: 


60  cm 

70  cm 

80  cm 

5277 

4890 

4702 

4444 

5500 

4063 

4711 

5710 

4531 

5833 

Im  Durchschnitt: 

5069  5366  4432  kg. 

Die  Knäuelerträge  pro  Samenträger  waren:  182,  263  und  250  g  für 
60,  70  und  80  cm  Setzweite. 

Parzelle  1  und  10  (60  cm)  sind  sichtlich  „bodenstärker^^  und  es  dürfte 
daher  gerechtfertigt  erscheinen,  nur  die  mittleren  Parzellen  4,  5,  6,  7,  8,  9 
zur  ErlTagsbestimmung  heranzuziehen.  Qeht  man  von  Parzelle  4  und  7 
als  Niveau  aus,  so  erhält  man 

bei  Parzelle  5     +     923  kg,  bei  Parzelle  6     —  514  kg, 

n  n  Q      H"    ^^^^     »       »  »  ^      —      ^^     71 

im  Durchschnitt      -{-  1023  kg  und  —  280  kg  pro  Hektar. 

Wie  im  Vorjahre  zeigt  es  sich,  dafs  bei  einem  bestimmten  Körper- 
gewicht der  Mutterrübe  (alle  übrigen  Umstände  gleich  gedacht)  eine  ganz 
bestimmte  Setzweite  den  Meistertrag  von  der  Flächeneinheit  sichert  Es 
giebt  daher  ein  ganz  bestimmtes  Optimum  des  Standraumes,  dessen  Höhe 
nach  Möglichkeit  einzuhalten  ist  Besonders  deutlich  tritt  das  Optimum 
hervor,  wenn  man  Knäuel  und  Strohertrag  zusammenfafst  und  die  pro 
Hektar  erzeugte,  gesamte  organische  Substanz  betrachtet 

Man  findet  in  vorliegendem  Yamiche  dann: 

bei  60  cm  70  cm  80  cm 

Knäuel         4577  kg  5600  kg  4297  kg 

Stroh  2419    „ 2774    „ 2814    „ 

Summe    7056  kg  8374  kg  7111  kg"" 

+  1188  kg  +65  kg. 

Bei  70  cm  ist  das  Maximum  unter  den  g^ebenen  Umständen  erreicht. 
Die  Strohmenge  ist  in  diesem  Jahre  mit  dem  Standraume  gestiegen 
(87,  136,  183)  —  Jahreswitterung. 

Das  Wurzelgewicht  hat  im  Gegensatz  zum  Vorjahre  mit  dem  ver- 
grölaert^i  Standraum  abgenommen. 

Verfasser  glaubt,  dafs  in  diesem  Jahre  die  Reservestoffe  mehr  heran- 
gezogen worden  seien  und  bringt  damit  den  um  284  kg  gröfseren  Ernte- 
ertrag gegen  das  Vorjahr,  bei  derselben  Distanz  von  60  cm  in  Verbindimg. 

Jfthretb«rioht  1889.  14  ^  t 
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Im  vergangenen  Jahre  brachte  die  Setzweite  von  60  cm,  bei  einem 
Körpergewicht  von  417  g,  in  diesem  Jahre  die  Setzweite  von  70  cm  bei 
einem  Körpergewicht  vc«  450  g  den  Meistertrag. 

Yon  den  Zwischenstufen  in  der  Setzweite  hat  Yerfosser  abgesehen, 
da  sich  sonst  die  Versuche  sehr  verwickelt  gestaltet  hätten,  doch  Mit  er 
es  fttr  leicht  möglich,  dafs  das  Optimum  um  einige  C^timeter  höher  oder 
tiefer  gelegen  hätte. 

Bei  einer  etwaigen  Erweiterung  oder  Beschränkung  des  Standranmes 
wird  schliefslich  die  Zeit  der  Pflanzung  sehr  ins  Gewicht  fallen.  Die  Zeit 
des  Aussetzens  scheint  auch  bei  der  Bildung  von  „Trotzem'^  tmitzuwirken, 
indem  die  Zunahme  derselben  gleichmä  fsig  mit  verspäteter  Sezzeit  Schritt 
zu  halten  scheint. 

Wo  man  Zuckerrüben  nicht  bauen  soll,  von  Briem.*) 

Verfasser  zeigt,  wie  sehr  die  Rübe,  von  zweifellos  gutem  Samen 
stammend,  im  Ertrag  zurückgeht,  wenn  sie  auf  ungeeignetem  Bolen  kul- 
tiviert wird. 

Zu  dem  Versuch  dienten: 

1.  Ein  äuiserst  magerer  Boden  mit  sehr  gmnger  Humusschicht  und 
Scholleruntergrund. 

2.  Sehr  üppiger,  aus  Teichschlamm  gebildeter  Gartenboden. 

Der  Same,  von  derselben  Samenrübe  entnommen,  wurde  am  gleichen 
Tage  untargebincht  Die  weitere  nötige  Pflege  der  Pflanzen  geschah  in 
gleicher  Weise,  stets  an  ein  imd  demselben  Tage.  Die  Untersuchung  der 
Samenrübe  (Vilmorin)  hatte  18,04 ^/^  Zucker  im  Safte  ergeben,  bei  einer 
Reinheit  desselben  von  90,8%. 

Die  auf  magerem  Boden  gebauten  Rüben  produzierten  kleine,  zarte 
Blättchen  mit  feinen  Stielen,  die  Rüben  war^i  nach  Farbe  und  Ansehen 
schon  im  S<Hnmer  als  reif  zu  bezeichnen.  Im  Gartenboden  machten  sie 
dagog^  noch  unmittelbar  vor  der  Ernte  den  Eindruck,  als  ob  die  üppigste 
Vegetation  noch  im  Gange  wäre. 

Folgende  Tabelle  gie^t  über  die  üntersuchungsresultate  der  gewonnenen 
Rüb^i  Auskunft 


Rüben  von  gleicher  Abstammung 
gezogen 


^S 


V 


ZusammensetEung  des  Saftes 


SS 


p 


& 


EObe  Nr. 


In  zu  üppigem  Grunde: 


1115 
953 
852 
583 


14,00 
13.80 
13,38 
12,68 


8,96 
9,01 
8,75 
7,91 


Rübe  Nr. 


In  zu  magerem  Grande : 


149 
145 
186 


14,65 
15,20 
13,65 


10,34 

10,57 

9,11 


5,04 
4,79 
4,63 
4,76 

4,31 
4,63 
4,54 


64,00 
65,20 
65,30 
62,40 


5,93 
5,87 
5,71 
5,94 


70,501  7,28  ll 
69,50  7,34 
66,73  6,08 


1 83,20 
"/o 


74,69 


>)  Landw.  1889,  Nr.  92. 
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BAben  Ton  gleicher  Abetammnng 
gezogen 


Vergleich  der  Mittelzahlen  mit  den  Zahlen  der  Stammrübe: 


Original-Samenrübe  , 

Gebaut  auf  zu  üpp.  Grunde  . 

Gebaut  auf  zu  mag.  Grunde  . 


29819,86 
87613,61 

16014,57 


18,04 

8,66 

10,01 


1,82 
4,95 
4,56 


90,8016,34 
63,60  5,49 
68,60    6,86 


Litteratur. 

Schindler  nnd  Em.  t.  Proslrowetz  jun.:   Zur  Charakteiistik  typischer  Zueker- 

rfibenTarietftten.  —  Otter. -Ungar.  Zeitschr.  f.  Zackerind.  n.  Landw.  1889, 

Heft  IV. 
H.  Briem:  Die  Boheperiode  der  Zuckerrübe.  —  Neue  Zeitschr.  Bfibeaiuckerind. 

1889,  Nr.  19. 
Briem :  Wo  man  Zuckerrüben  nicht  bauen  soll.  —  Moeser^s  Landw.  ümsch.  1889,  Nr.  4. 
Kleemann-Weimar:  Der  nraktische  Zuckerrübenbau.  —  Verl  t.  Hugo  Voigt,  Leipng. 
Bis  SU  welchem  Maximum  kann  Zuckerrübe  in  der  Botation  gebaut  werden.  —  Prager 

landw.  WochenbL  1889,  Nr.  37. 
Bimpau-Schlanstedt:  Neuere  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete  der  Zuckerrübenkultur. 

Vortrag.  —  Bef.  Mann,  landw.  Ver.-Bl.  1889,  Nr.  44. 
Schindler- Weilsenhof:  Zuckerrübe  und  Klima.  —  Wiener  landw.  Z^  1889,  Nr.  9. 
Kiel:  Beobachtungen  beim  Anbau  Ton  Zuckerrüben  1889.  —  Wiener  Imdw.  Zeit 

1889,  Nr.  80. 
Das  Walzen  der  Zuckerrüben  vor  dem  Vereinzeln.  —  Landw.  Centr.-BL  Posen  1889, 

Nr.  21. 
Die  Gabelung  der  ZuckerrübenwurzeL  —  Wiener  landw.  Zeit  1889,  Nr.  26. 
Damseaux:  Die  Eckendorfer  Futter-Bunkebübe.  —  Prakt  Landw.  1889,  Nr.  49. 
Brummer:  Ist  es  vorteilhafter,  Futterrüben  zu  säen  oder  zu  stedLon?  —  Landw. 

1889,  Nr.  30. 
Briem:  Die  abnorme  G^estaltung  des  Wurzelvermögens  bei  der  Bunkelrübe.  —  Österr. 

landw.  WodienbL  1889.  Nr.  16. 
Krans-Weihenstephan:  Das  Wurzelsjstem  der  Bunkdrüben  und  dessen  Beziehungen 

zur  Bübenkultur.  —  Neue  Zeitschr.  Bübenzuckerind.  1889,  Nr.  3  f. 
Schieb:  Probewfigung  der  Eckendorfer  Bunkelrüben.  —  Landw.  Zeit  Westfalen  u. 

Lippe  1889,  Nr.  44. 
Huber:  Das  Abblatten  der  Buben.  —    Badener  landw.  WochenbL  1889,  Nr.  32. 
Sagnier:   Über  die  Produktion  von  Bübenknäuehi.    Snr  Im  pvodnction  des  graines 

de  betteraves.  —  Joum.  agric.  par  Barral  1889,  Nr.  1035  u.  1076. 
Fr.  Taurke:  Das  Überrechen  der  jungen  Buben,  im  Ersatz  für  die  erste  Handhack- 
arbeit — ^  Ostenr.  Bübenzuckerzeit.  1889,  Nr.  15. 
Violette  und  Desprez:  Früh-  und  spätreifende  Bübensorten.  Baoes  de  betterm^es 

hatives  et  raoes  tardives.  —  Joum.  agric  (Mur  Barral  1889,  Nr.  1081. 
H.  de  Vilmorin:  Sur  la  culture  des  betteraves   a  sucare,  —  Joum.  agric.  par 

Barral  1889,  Tome  U.  Nr.  1079. 
M.  Mftrcker  und  A.  v.  D  unk  er:   Neunter  Bericht  über  die  Ergebnisse  der  unter 

der  Leitung    der  agiikulturchemischen  Versuchsstation  Halle  a.  S.  aua» 

gefthrten  Anbauvennche  mit  versohiedeiien  Zuckerrübenspielarten. 

d)  Fmtterpflanzen. 
Eignet  sich  die  amerikanische  Hirse  zur  Einsaat  in  Wick-       Bine. 
hafer?!) 

Der  zur  Beantwortung  dieser  Frage  angestellte  kleine  Anbauversuoh 

')  Bericht  über  die  Thfttigkeit  der  agrik.-chem.  Versudisstation  Pommritz. 
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lieferte  schlagend  den  Beweis,  daTs  bei  dem  anfänglich  sehr  langsam  fort- 
schreitenden Wachstimi  der  amerikanischen  Hirse  der  Wickhafer,   gleich- 
viel ob  breit  gedrillt,  oder  breitwürfig  gesäet,  sehr  bald  überwuchernd  auf- 
tritt und  der  Hirse  den  Garaus  macht 
Büba.  Die  märkische  oder  Teltower  Rübe  und  die  Ring-Rübe,  von 

Cunerth-Beelitz.  *) 

Verfasser  empfiehlt  die  Ringrübe  gegenüber  der  Teltower  Rübe  zum  An- 
bau, da  erstere  in  allen  Bodenarten  gedeiht  imd  bei  passender  Wirkung  gute 
Erträge  giebt,  während  letztere  hinsichtlich  des  Bodens  sehr  wählerisch  ist. 
^TOM^  Versuche  über  die  zwekmäfsige  Tiefe  der  Aussaat,  von  B. 

S.  Jörgensen.*) 

Yerfasser  giebt  als  Durchschnittsresultat  ca.  20jährige  Versuche  mit 
verschiedenen  Getreidearten  an,  dafs  die  Keimung  der  Samenkörner  am 
besten  vor  sich  geht  und  die  Totalemte  eim  gröisten  wird,  wenn  der 
Samen  auf  5,2  cm  Tiefe  eingebracht  wird.  Der  Roggen  giebt  schon  bei 
7,8  cm  Tiefe  stark  verminderte  Ausbeute,  bei  den  übrigen  Getreidearten 
tritt  erst  bei  13  cm  eine  Abnahme  stärker  hervor.  Hafer  scheint  als 
grö&te  Tiefe  13 — 15,7  cm  vertragen  zu  können.  Bei  23,5 — 26  cm,  in 
ungünstigen  Jahren  söhon  bei  15,7  cm  hört  die  Keimung  ganz  auf. 

Versuche  mit  Hülsenfrüchten  ergaben,  dafs  Bohnen,  Erbsen  und  Wicken 
eine  so  grofse  Tiefe  vertragen,  wie  man  sie  mit  den  gewöhnlichen  Acker- 
baugeräten erreicht;  jedoch  scheint  eine  gröllsere  Tiefe  als  7,8 — 10,5  om 
keine  gröDsere  Ausbeute  zu  geben.  Die  Bohnen  sind  in  17  Jahren  jedes 
Jahr  bei  einer  Samentiefe  von  41  cm  aufgekommen,  und  bei  einer  Tiefe 
von  63  cm  sind  sie  in  17  Jahren  nur  zweimal  verunglückt,  aber  es  kamen 
jedesmal  nur  wenige  Pflanzen  zimi  Vorschein.  Die  Erbsen  gaben  bei  32  cm 
tiefer  Einsaat  stets  ein  gutes  Resultat,  bei  44  cm  Tiefe  keimen  sie  nicht 
mehr.  Für  Wicken  hört  die  Keimungsfähigkeit  schon  bei  38,5  cm  Tiefe 
auf.  Mit  Lupinen  wird  das  beste  Resultat  bei  einer  Tiefe  von  2,6  cm 
erreicht;  bei  8  cm  Tiefe  keimen  nur  wenige  Samenkörner. 

In  einer  dritten  Gruppe  wurden  ähnliche  Versuche  mit  den  folgenden 
Pflanzen  angestellt:  Hanf  (8  Jahre),  Raps  und  Flachs  (10  Jahre),  Rutaboga 
(11  Jahre),  Leindotter  (13  Jahre),  Buchweizen  und  Spörgel  (14  Jahre), 
Timotheegras  (16  Jahre),  englisches  Raygras  (17  Jahre)  und  Futterrüben, 
Rot-  und  Weifsklee  (18  Jahre).  Die  Saattiefe  variierte  bei  diesen  Ver- 
suchen von  0—15,7  cm.  Bei  2,6  cm  Tiefe  keimten  weniger  Samen,  als 
wenn  sie  ganz  ungedeckt  lagen,  imd  bei  5  cm  Tiefe  keimte  nur  ganz 
ausnahmsweise  ein  einzelnes  Korn.  Raygras  und  Rotklee  vertragen  etwas 
grölsere  Tiefe,  doch  nicht  tiefer  als  2,6  cm,  das  beste  Resultat  erhält 
man  bei  einer  Saattiefe  von  1,3  cm. 

Tabellen  und  graphische  Darstellungen  der  Resultate  finden  sich  im 
Originale, 
verto^i  Zur  Vertilgung  der  Kleeseide,  von  Clausen-Jena.*) 

^  Verfasser  empfiehlt  durch  Kleeeeide  venmreinigte  Felder  kurz  abweiden 


1)  Landbote  1888,  Nr.  62. 

«)  Land-  u.  foratw.  Vereinsbl.  Lüneburg  1889,  Nr.  7. 

«)  Wiener  landw.  Zeit  1889,  Nr.  9. 
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zii  lassen,  für  einzelne,  yeronkrautete  Stellen  schlägt  er  vor,  das  Tüdem 
anzuwenden,  was  dann  besteht,  ein  Tier  am  Ende  eines  entsprechend  langen 
Strickes  anzubinden,  dessen  anderes  Ende  an  einem  in  die  Erde  ge- 
schlagenen Pfahl  befestigt  ist,  so  dafs  das  Weidetier  auf  einen  Ereis  vom 
Durchmesser  20 — 30  m  beschränkt  ist. 

Ausbesserung  von  Blöfsen  auf  Kleeschlägen,  von  Maresch.  i) 

Die  Blöfsen  werden  umgestochen  und  mit  weifsem  Senf  bebaut;  der- 
selbe giebt  einen  vorzüglichen  Grünfutterschnitt  Soll  der  Klee  noch  längere 
Zeit  stehen  bleiben,  so  empfiehlt  es  sich,  in  den  Senf  Kleesamen  ein- 
zubauen. 

Anbauversuche  mit  Rotkleesaaten  und  Kleegrasgemengen 
in  den  Jahren  1884 — 1888,  von  Putensen-Hildesheim.*) 

Die  Versuche  von  1888  führten  zu  denselben  Eesultaten  wie  die  in 
den  Jahren  1884 — 1887  angestellten. 

Der  Klee  ist  durch  die  Düngung  mittelst  Chilisalpeter  im  Ertrag 
zurückgegangen,  wogegen  das  Gras  denselben  vorzüglich  bezahlte. 

Die  Kainit-  imd  Phosphatdüngung  wirkte  günstig  auf  den  Klee,  blieb 
dagegen  auf  die  Gräser  ohne  wahrnehmbare  Wirkung. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  verweisen  wir  auf  die  Original-Mitteilungen. 

Anbau  von  Grassamen,  von  Michalowsky-Hohenheim.^) 
Die  Anbauversuche  zeigen,  daüs  man  nicht  unerhebliche  Erträge  im 
Ackerbau  mit  derartigen  Sämereien  zu  erzielen  vermag  und  dals  dieselben 
dazu  beitragen  können,  den  Ausfall  im  Getreide  weniger  fühlbar  zu  machen. 

Nachsaat  von  Grassamen  in  lückenhafte  Wiesen,  von  Stehler. 

Verfasser  empfiehlt  lückenhafte  Wiesen  nach  dem  ersten  Schnitt  bei 
nassem  Wetter  zu  eggen,  Grassamen  nachzusäen  imd  später  bei  ab- 
getrocknetem Boden  zu  walzen. 

Herbstaussaat  von  Wundklee,  von  Hoffmann-Dobska.^) 

Nach  Verfasser  soll  Wundklee  besonders  auf  leichtem,  trocknem  Boden 
gesäet  werden;  das  Aufgehen  des  Samens  soU  bei  Herbstsaat  sicherer  als 
bei  Erühlingssaat  sein  und  die  Bestockung  dementsprechend  bei  weitem 
besser  vor  sich  gehen. 

Über  d  en  Wert  verschiedener  Stickstoff  sammelnder  Pflanzen 
nach  Versuchen,  von  Schirmer-Neuhaus.*) 

Die  Versuche  wurden  veranlafst  durch  die  Beobachtungen  von  Schultz- 
Lupitz  über  die  stickstoffsammelnden  Pflanzen  und  den  Einflufe  der  Kalk- 
und  Kainitdüngung  auf  dieselben.  Sie  wurden  ins  Werk  gesetzt,  um  den 
Wert  stickstoffsammelnder  Pflanzen  imter  verschiedenen  Verhältnissen 
kennen  zu  lernen  und  reichen  bis  auf  das  Jahr  1882  zurück. 

Im  ersten  Versuchsjahr  wurde  das  Feld,  leichterer,  etwas  eisenschüssige 
Sandboden,  welcher   16  Parzellen  von  je   1  Morgen   umfasste,  in  IV  Ab- 


Aoa- 

besBoninff 

▼on  BlOfiieik 

anf  Klee- 

•ohlkgen. 


Botkleo, 


NftohtMkt 
▼on  Otm- 


WundklMw 


Wert 

■Uokitoff- 
■«mmelnder 

PflftlUIMI. 


*)  Wiener  landw.  Zeit.  1889,  Nr.  9. 

*)  Hann.  landw.  Ver.-Bl.  1889,  Nr.  41,  42. 

^  Ref.  i.  Prakt.  Landw.  1889,  Nr.  4. 

•)  Not  im  österr.  landw.  WochenbL  1889,  Nr.  87. 

^)  Bef.  Ton  M.  Märcker  i.  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  14. 
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teilungen  (I — lY)  yon  je  4  Parzellen  (1 — 4)  geteilt  und  es  erhielt  jede 
Abteilung  auf 

Parzelle  1,  5  Ctr.  Kalk  im  ErQhjahr 

„        3,  5     „        „    und  2  Ctr.  Kainit  L  Fr. 

Es  wurde  nun  Abteilung  I  und  lU  mit  Hafer  und  Abteilung  11  und 
rv  mit  gelben  Lupinen  bestellt,  um  zu  erfahren,  einerseits,  wie  die  Reaktions- 
fähigkeit des  Feldes  auf  Ealk  und  Kalidüngung  und  andererseits,  wie  die 
Nachwirkung  des  Hafers  und  der  stickstoffsammekiden  Lupinen  auf  Roggen, 
welcher  im  Herbst  1882  auf  allen  Parzellen  bestellt  werden  sollte,  sidi 
gestalteta 

Die  1882  erzielten  ErtrSge  waren  folgende: 

Abteilung  I  18,95,  Abteilung  HI  19,02  Ctr.  Haferkömer  und  Steh, 
Abteilung  n  15,53,  Abteilimg  IV  16,44  Ctr.  Lupinenheu.  Die  Abteilungen 
zeigten  daher  unter  einander  eine  Obereinstimmung  in  den  ErtrSgen,  welche 
die  Fortsetzung  der  Versuche  als  hoffnungsvoll  erscheinen  liefe.  Die  Ein- 
wirkung der  Düngung  mit  Ealk  und  Eainit  auf  die  Lupinen  war  in  keiner 
Weise  hervorgetreten,  denn  man  erntete  im  Mittel  der  beiden  gleichm&Iisig 
gedüngten  Parzellen: 

5  Ctr.  Ealk  pro  Moigen 15,75  Ctr.  Lupinenheu 

2     „    Kainit  „         „         15,73     „  „ 

5     „     Ealk,  2  Ctr.  Eainit  pro  Morgen     15,80     „  „ 

ohne  Düngung 16,40     „  „ 

Dagegen  war  dieselbe  Düngung  bei  Hafer  von  besserem  Erfolge  ge- 
wesen, d^m  es  wurden  geemtet: 

pro  Morgen  Körner       Stroh  nnd  Sprea 

5  Ctr.  Ealk 7,58  Ctr.         10,72  Ctr. 

2     „     Eainit 7,91     „  9,83     „ 

5     „     Ealk,  2  Ctr.  Eainit    .     9,45     „  10,08     „ 

ohne  Düngung 8,92     „  11,06     „ 

Die  kombinierte  Ealk-Eainitdüngung  hatte  daher  hier  die  höchstmi 
Erträge  eigeben,  die  einseitige  Ealk-  sowohl  wie  Eainitdüngung  da- 
gegen war  im  Ertrage  hinter  den  ganz  ohne  Düngung  gebliebenen  Par- 
zellen sogar  etwas  zurückgeblieben,  eine  Beobachtung,  welche  sich  auch, 
wenn  auch  in  geringerem  Mafse,  im  weiteren  Verlaufe  des  Versuches 
wiederholt 

Im  Herbst  1882  wurden  nun  die  ungeraden  Parzellen  1,  3,  5  u.  s.  f. 
aller  Abteilungen  gleichm&fsig  nochmals  mit  5  Ctr.  Ealk  und  2  Ctr.  Eainit 
gedüngt,  die  geraden  Parzellen  2  und  4  dagegen  ohne  diese  Düngemittel 
belassen,  alle  Parzellen  ohne  Ausnahme  erhielten  aber  eine  Phosphorsftnre- 
düngung  von  20  Pfd.  in  Form  von  Präzipitat;  überhaupt  wurden  die  ge- 
raden Parzellen  für  die  späteren  Jahre  als  nicht  mit  einer  Ealkdüngung 
zu  versehende  beibehalten.  Der  im  Herbst  1882  breitwürfig  gesäete  Roggen 
fand  wegen  der  im  Frühjahr  imd  Sommer  1883  herrschenden  Dürre  eine 
sehr  ungünstige  Entwickelung  und  die  Ernte  blieb  eine  aufsergewöhnüch 
niedrige,  so  dafs  von  einer  Einwirkung  der  Düngemittel  auf  die  Erträge 
keine  Rede  sein  kann ;  dagegen  hatten  die  Abteilimgen  11  und  IV,  welche 
im   Jahre    1882    Lupinen   getragen   hatten,   immerhin   noch  ein^i   etwas 


Digitized  by 


Google 


F&uize.  215 

beeserea  Ertrag  gegeben,  als  die  Abteilimgen  I  und  m  mit  Hafer  als  Vor- 
fruoht,  nämlich:  j^^^^^    ^^  „^^ 

Ctr.         Sprea 
Abteilung  n  und  IV  Lupinenvorfrucht .     .     3,43         7,92 

„        I      „    ni  Hafervorfrucht      .     .     2,93         6,89 

Differenz     '.     !     0^50         1^03 
Die  Ealkwirkung  war  ganz  ausgeblieben,  denn  es  hatten  eigeben: 
die  ungeraden  gekalkten  Parzellen  3,17  Ctr.  Kömer 
die  geraden  ungekalkten         „         3,19     „         „ 
Es  blieb  nun  nichts  übrig,  als  den  Versuch  unter  Beibehalt  der  vier 
Abteilungen  und  der  geraden  Parzellen  als  ungekalkten  von  neuem  zu  be- 
ginnen und  es  wurden  die  Parzellen  jeder  Abteilung  folgendermafsen  ge- 
düngt: 

Parzelle  1.     5  Ctr.  Kalk  und  3  Ctr.  Kainit 


2. 

0 

51 

H 

11 

3 

3. 

5 

« 

11 

n 

0 

4. 

0 

)? 

« 

M 

0 

Es  wurden  als  stickstoffeammelnde  Vorfrüchte  angebaut: 
Abteilung  I     gelbe  Lupinen  120  kg  Aussaat  am  2.  Mai  1884 
„         n    weifse       „        107    „         „         „    2.     „        „ 
„         m  Serradella       33,25    „         „         „    2.     „        „ 
„         IV  Sandwicke         135    „         „         „  10.  Septbr.  1883. 
Hagelwetter  vernichtete  die  lebhafte  Vegetation  im  Juli  1884,  so  dafs 
alles  grün  untergepflügt  werden  mufste.     An  und  für  sich  war  dies  für 
den  Verlauf  des  Versuches  kein  Schaden,  denn  es  folgte  nach  den  1884 
angebauten  Stickstofifeammlem  im  Herbste  1884  Roggen,  für  welchen  alle 
Parzellen  1  Ctr.  Knochenmehl  und  3  Ctr.  Kainit  erhielten. 

Es  wurden  geemtet  pro  Morgen  von  dem  mageren  Sande  des  Ver- 
snchsstückes: 

Ctr.  Ctr. 

Abteilung  I     Vorfrucht  gelbe  Lupinen     .     .     12,43         4,76 
„        n  „         weüjse      „     .     .     .     15,25         5,75 

„         m        „  Serradella  ....     12,75         4,23 

„         IV 1)     „  Sandwicke.     .     .     .     17,25         5,27 

Die  weifse  Lupine  und  die  Sandwicke  stehen  daher  als  stick- 
stoffiBammelnde  Vorfrüchte  obenan,  und  sie  übertreffen  hierin  die  gelbe 
Lupine  und  die  Serradella  nicht  unerheblich. 

Allmählich  fing  nun  auch  die  Wirkiug  der  Kalkdüngung  an  hervor- 
zutreten, denn  es  wurden  geemtet  im  Mittel 

Gesamtemte-    Trx-«*« 
gewicht        ^^"^ 
Ctr.  Ctr. 

der  ungeraden  Parzellen  mit  Kalk  ....     14,50         5,16 
der  geraden  Parzellen  ohne  Kalk    ....     13,60         4,85 


^)  Es  hatte  sich  schon  bei  der  Boggenemte  1882,  wie  auch  bei  obiger  Ernte 
und  der  Kartoffelernte  1886  gezeigt,  dafis  aie  beiden  letzten  Parzellen  der  Abteilung 
IV  höhere  Erträge  als  die  übrigen  gleich  gedOngten  Parzellen  ergaben;  dieselben 
sind  daher  von  der  weiteren  Diskussion  ausgeschlossen. 
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Im  Jahre  1886  folgten  nun  Kartoffeln  (weifsfleischige,  sächsische 
Zwiebel);  Düngung:  ca.  30  Pfd.  Phosphorsäure  (Präcipitat);  eine  Stick- 
stoffdüngung wurde  absichtlich  vermieden,  um  zu  erfahren,  ob  sich  die 
Nachwirkung  der  1884  angebauten  stickstoffsammelnden  Pflanzen  auch 
noch  auf  die  Kartoffelernte  des  Jahres  1886  erstreckte.  Es  wurden  ge- 
emtet : 

Abteilung  I     Yorfrucht  gelbe  Lupinen  55,63  Ctr.  Kartoffeln 
„         n  „         weifse       „        47,75     „  „ 

„         in  „         Serradella  55,75     „  „ 

„         rv         „         Sandwicke         52,50     „  „ 

Eine  günstige  Nachwirkung  der  Stickstoffsammler  aus  dem  Jahre  1884 
ist  daher  nicht  hervorgetreten,  wohl  aber  waren  die  Erträge  der  Abteilungen, 
deren  Yorfrüchte  gelbe  Lupinen  und  SerradeUa  gewesen  waren,  bedeutend 
höher,  als  diejenigen  der  Abteilung  mit  weüsen  Lupinen  imd  Sandwicken. 

Ob  man  daraus  schliefsen  soll,  dafs  die  Wirkung  der  StickstofEsanmi- 
limg  sich  nur  auf  eine  Ernte  erstreckt,  sowie  dafs  nach  den  im  ersten 
Jahre  nach  den  Stickstoffsanunlem  erzielten  höheren  Erträgen  im  zweiten 
Jahre  niedrigere  Ernten  gemacht  werden,  wenn  nicht  im  zweiten  Jahre 
eine  Stickstoffdüngung  folgt,  bleibt  dahingestellt 

Dagegen  trat  die  Wirkung  der  für  die  Stickstoffsammler  1883  ge- 
gebenen Kalkdüngung  auf  den  imgeraden  Parzellen  immer  deutlicher  hervor. 


Abteilung  I 

„      n 


Mit 

Ohne 

Kalkdüngung 

Kalkdüngung 

ungerade 

gerade 

Parzellen 

Parzellen 

/     67,5 
l    51,5 

42,5    Ctr.  Kartoffeln 

61,0      „ 

49,0 
51,0 

43,0 
48,0 

Ctr. 

Kartoffeln 

61,0 
54,0 

59,0 
49,0 

Ctr. 

Kartoffeln 

n 

58,5 

46,5 

Ctr. 

Kartoffeln 

m 

Mittel        56,07  49,86  Ctr.  Kartoffeln. 

Es  wurden  daher  von  den  mit  einer  Kalkdüngung  versehenen  Parzellen 
6,21  Ctr.  Kartoffeln  pro  Morgen  mehr  geemtet,  als  von  den  ungekalkten 
Parzellen. 

Da  die  Wirkung  der  Stickstoffsammler  erschöpft  w^ar,  so  muiste  eine 
neue  Reihe  stickstoffsammelnder  Pflanzen  im  Sommer  1887  eingeschoben 
werden,  welche  durchgehends  mit  1  Ctr.  Thomasschlacke  und  3  Ctr.  Kainit 
gedüngt  wurden.     Als  solche  Stickstoffsammler  wurden  ausgewählt  für: 

Abteilung  I,  Boretsch  (Borago  officinahs).  Die  LittCTaturangaben, 
welche  sagen,  dafs  der  Boretsch  in  einem  stickstoffarmen  Boden  anta^ 
ordentlich  stickstoffreich  werde,  trafen  für  die  vorliegenden  Verhaltnisse 
nicht  zu,  der  Boretsch  blieb  trotz  des  Hackens  kümmerlich  entwickelt 

Abteilung  n,  gelbe  Lupinen.  Auch  diese  blieben  infolge  der  herrschen- 
den Dürre,  trotz  zweimaligen  Hackens,  ziemlich  kümmerlich  entwickelt 

Abteilung  ITT,  weifse  Lupinen;  dieselben  entwickelten  sich  am  besten, 
wodurch  Schirmer's  frühere  Ansicht,  dafs  die  weifse  Lupine  für  dortige 
Verhältnisse  der  sicherste  Stickstoflfsammler  sei,  bestätigt  wurde. 
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Abteilang  lY,  ein  Gemisch  von  weifsen  und  gelben  Lupinen  und 
Serradella.  Hiervon  entwickelten  sich  die  Serradella  und  die  gelben  Lupinen 
schwach,  die  weifsen  Lupinen  dagegen  hervorragend  besser. 

Sftmtliche  Stickstoffsammler  wurden  am  20.  August  in  der  halben 
Keife  untergepflügt  und  nach  denselben  Boggen  (85  Pfd.  pro  Morgen) 
mit  einer  Düngung  von  2  Ctr.  Thomasschlacke  und  2  Ctr.  Kainit  bestellt 
Die  Ernte  fiel  folgendermaisen  aus: 


Abteilung  I,     Parzelle 
(Vorfrucht,  Boretsch)      " 

Abteilung  IT,    Parzelle 
(Vorfrucht,  gelbe  Lupinen)      " 

Abteilung  lU,  ParzeUe 
(Vorfrucht,  weifoe  Lupinen)      " 

Abteilung  IV,  Parzelle 


Gesamtemte 
Ctr. 

.  14,70 

.  12,25 

.  15,00 

.  12,60 


Kömer 
Ctr. 

4,92 
4,27 
5,05 
4,41 


Mittel 


13,64 
18,50 
16,50 
17,55 
16,96 


4,66 
6,59 
6,11 
6,43 
6,13 


Mittel 


17,03 
21,60 
20,50 
20,20 
18,00 


6,32 

7,75 
7,59 
7,17 
6,33 


Mittel 


(Vorfrucht,  Gemenge  von  weifsen  und  gelben  Lu- 
pinen und  Serradella) 


20,08 
17,80 
16,40 


7,21 
6,54 
6,03 


17,10 


6,29 


Mittel 

Zusammenstellimg. 

Vorfrucht,  Boretsch  ....     13,64  4,66 

„         gelbe  Lupinen  .     .     17,03  6,32 

„         weüse      „        .     .     20,08  7,21 

„         Lupinen,  Serradella     17,10  6,29 

Der  Boretsch  versagte  denuiach  als  Stickstoffsammler  vollständig.  Da- 
gegen war  die  Wirkung  der  eigentlichen  Stickstoffsammler  eine  deutlich 
in  die  Augen  springende  und  für  die  weifse  Lupine  besonders  günstige. 
Die  Mehremte  gegen  die  Vorfrucht  Boretsch  betrug: 


Gesamtemte 
Ctr. 

bei  weifsen  Lupinen 6,44 

„    gelben  „  3,39 

„    Gemenge  von  gelben  Lupinen  und  Serradella     3,46 


Körner 

pro  Moigen 

Ctr. 

2,55 
1,66 
1,63 


Auch  1888  zeigte  sich  wiederum  eine  Überlegenheit  der  ungeraden, 
1883  zuletzt  mit  Kalk  gedüngten  Parzellen,  wenn  auch  in  etwas  ab- 
geschwächter Weise,  wie  nachstehende  Zahlen  lehren: 


Digitized  by 


Google 


18,50 
17,55 

6,59 
6.43 

16,50 
16,96 

6,11 
6,13 

21,60 
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7,75 
7,17 

20,50 
18,00 

7,59 
6,33 

17,80 

6,54 

16,40 

6,03 
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mit  Slalkdüngong,  ohne  Kalkdüngung, 

ungerade  Parzellen  gerade  Parzellen 

Gesamtemte     Kömer       Gesamtemte      Kömer 

Abteilung  I  14,70  4,92  12,25  4,27 

_  15,00  5,05  12,60  4,41 

„      n 
m 

Mittel     17,91  6,35  16,17  5,83 

Es  wurde  also  auf  den  Kalkpaizellen  mehr  geamtet: 
1,74  Ctr.  Gesamtemte, 
0,52     „     Kömer. 

Da  nun  aus  den  früheren  Jahren  die  Vermutung  vorlag,  dafs  die 
Stickstofbammler  im  zweiten  Jahre  ihre  Wirkung  eingebdiBt  hatten,  weil 
sie  wahrscheinlich  innerhalb  dieser  Zeit  zersetzt  imd  ihr  in  Salpetersäure 
umgewandelter  Stickstoff  in  dem  auTserordentlich  leichten  und  durchlässigen 
Sandboden  ausgewaschen  war,  so  wurde  unmittelbar  nach  der  Boggenemte 
weÜB^  Senf  auf  allen  Parzellen  angesäet;  derselbe  zeigte  £n4e  September 
auf  den  verschiedenen  Abteilungen  einen  aufserordentlich  verschiedenen 
Stand,  so  dafs  Yersuchsansteller  durch  drei  Sachverständige  folgende  Wert- 
zahlen des  Standes  feststellen  lieüB.     (1  sehr  gut     5  sdir  schlecht) 


Abteilung  L 
Boretsch 

ungerade     gerade 
Kalk-     Parzellen 
Parzellen  ohne  Kalk 

4             5       \ 
4             5       1 

Mittel 
4,5 

Abteilung  ü. 
Gelbe  Lupinen 

2             3 
2             3 

} 

2,5 

Abteilung  ffl. 
Weifse  Lupinen     .... 

1  2 

2  3 

} 

2,0 

Abteilimg  IV. 
Gemenge  von  Lupinen   und 
Serradella 

3            4 
3            4 

} 

3,5 

Mittel 

2,6          3,6 

Es  geht  hieraus  hervor,  dafs  der  Stand  des  weifsen  Senfes  auf  der 
Lupinen-Abteilung  bei  weitem  am  besten,  auf  der  Boretsch-Abteilung  dar 
gegen  am  schlechtesten  war,  entsprechend  der  stickstoffsammelnden  Kraft 
beider  Gewächse,  und  in  Übereinstimmung  mit  den  Versuchen  der  letzten 
Jahre  zeichneten  sich  auch  wiederum  die  Kalkparzellen  von  den  nicht  ge- 
kalkten durch  einen,  um  eine  volle  Bonitiemngsnummer  besseren  Stand  aus. 

Im  Frühjahr  1889  beabsichtigt  Versuchsansteller  Kartoffeln  ohne  Stick- 
stoffdüngung anzubauen  und  der  Erfolg  wird  lehren,  ob  die  Einschaltung 
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des  weiÜBen  Senfes  als  eines  Stickstofferhalters  von  Nutzen  gewesen  ist 
Man  sollte  dasselbe  nach  den  vorläufigen  Besultaten  erwarten. 

Der  „Crosne"  oder  Knollenziest,  eine  neue  Gemüsepflanze      Crowe. 
aus  China  und  Japan,  von  M.  Willkomm.*) 

Der  Knollenziest,  Stachys  tuberifera  (Naudin),  Crosne  du  Japon,  eine 
chinesisch-japanische  Labiate,  wurde  1882  zuerst  von  Paillieux  in  Crosne 
in  grö&erem  Mafsstabe  gebaut  und  hat  sich  in  Fi-ankreich  bereits  ein- 
gebürgert. 

Nach  Paillieux  ist  die  Pflanze  hart,  nicht  wählerisch  im  Boden,  über- 
haupt sehr  einfach  zu  kultivieren.  Der  Knoüenziest  ist  eine  ausdauernde 
Pflanze,  deren  Wurzelstock  zahlreiche  Knollen  entwickelt,  die,  wie  die  Kar- 
toffeln, angeschwollene,  fleischig  gewordene  Rhizomäste  vorstellen.  Der 
Geschmack  der  gekochten  Knollen  soll  sehr  angenehm  sein. 

Es  sei  auf  den  Knollenziest  zu  Anbauversuchen  hierdurch  aufmerksam 
gemacht. 

Aussaatmenge  und  Bodenfeuchtigkeit,  von  Wollny.')  AasMMt- 

Yerfasser  macht  auf  die  Schftden  aufmerksam,  die  durch  fehlerhaftes  "^^*en-^ 
Bemessen  des  Aussaatquantums  hervorgerufen  werden.  In  der  Folge  wendet  '•«ohtigktit. 
er  sich  gegen  die  ungleichm&feige  Verteilung  des  Saatgutes  durch  die  Breit- 
saat, da  die  Pflanzen  dort,  wo  sie  eng  stehen,  dem  Boden  das  Wasser  in 
übermftfsiger  Menge  entziehen,  wodurch  sie  dann  w&hrend  trockener  Witte- 
rung Mangel  leiden  müssen;  während  sie  an  den  Stellen,,  wo  sie  vereinzelt 
stehen,  reichlich  mit  Wasser  versehen  sind. 

Bei  den  Beihensaaten  ist  die  Wasseraufhahme  aus  dem  Boden  durch 
die  Pflanzen  zwar  ebenfalls  keine  gleichmäfsige,  doch  werden  hiervon  alle 
Pflanzen  des  Feldes  in  gleicher  Weise  betroffen  und  es  ist  wahrscheinlich, 
dafo  der  höhere  Wassergehalt  des  Feldes  zwischen  den  Beihen,  voraus- 
gesetzt, dafs  deren  Entfernung  genügend  weit  von  einander  gewfthlt  wurde, 
den  Pflanzen  w&hrend  trockener  Witterung  zu  statten  kommt 

Hierzu  folgender  ziffermäfsiger  Beleg. 

Beihenentferoung  Wassergehalt  des  Bodens 

cm  in  der  Beihe        zwischen  der  Beihe 

Boggen  10  15,12%  15,67% 

15.  JuU  1876  20  16,29  „  17,27  „ 

25  16,17  „  18,86  „ 

Erbsen  20  15,23  „  18,30  „ 

15.  Juli  1876  25  16,59  „  18,69  „ 

33,3  18,95  „  20,02  „ 

Hiemach  wird  die  vollkommenste  Ausnutzung  des  Bodenwassers  bei 
der  Dibbelkultur  erzielt,  bei  welcher  die  Pflanzen  nach  allen  Bichtungen 
gleich  weit  von  einander  entfernt  stehen.  In  gleicher  Weise  wird  der 
ungünstige  Einflufs  von  Trockenperioden  in  vollkommenerer  Weise  para- 
lysiert als  bei  den  übrigen  Saatverfahren. 


1)  österr.  landw.  Wocbenbl.  1889,  Nr.  48. 
«)  Landw.  1889,  Nr.  61. 
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PjQanzenkranklielten. 

Beferent:  Chr.  Kellermann. 

!•  Krankheiten  doreh  tierische  Parasiten. 

I.  RebltM. 

Lebensgeschichte. 

Dreyfurs  fmd  in  den  Beblansherden  der  Ahr  neben  den  bekannten 
Nymphen  mit  hellgelbem  Gürtel  (Mesothorax)  solche,  denen  der  Gürtel 
fehlte.  Dieselben  zeigen  überhaupt  keine  deutliche  Trennung  der  Thorax- 
partieen,  sind  breit  und  gleichmäfsig  blaiB-hellgrün  mit  kleineren  dunklen 
Warzen  und  festanliegenden  schwarzen  Flügelscheiden. 

Verfasser  vermutet,  dafs  diese  Form  einer  der  nach  des  Verfassers 
Ansicht  bei  der  Reblaus  sicher  vorkommenden  Parallelreihen  angehöre.*) 

Geographische  Verbreitung. 

In  der  Gemarkung  Westum  bei  Sinzig  wurden   3  Beblausherde  von    ^•J^«^* 
etwa  Vi  ^  Gesamtgröise  gefunden.*) 

In  der  Provinz  Hessen-Nassau  wurde  im  Jahre  1889  kein  einziger 
Eeblausherd  aufgefunden.^ 

Im  Eanton  Zürich  ist  die  Zahl  der  verseuchten  Gemeinden  auf  12     Sohweu. 
gestiegen.   Die  bis  jetzt  im  Kanton  Zürich,  durch  die  Beblaus  verursachten 
Kosten  belaufen  sich  auf  253  497,40  Fr.*) 

Im  Kanton  Waadt  wurden  nur  an  zwei  Orten  neue  Beblausherde  von 
sehr  geringer  Ausdehnung  aufgefunden,   nämlich  in  Bugnaux  und  Vieh; 


1)  Biolog.  Centralbl.  1889,  IX.  376. 
«)  Weinl  1889,  XXL  460. 
8)  Ibid.  1889,  XXI.  460. 
*)  Ibid.  1889,  XXL  268. 
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dagegen  wurden  im  Kanton  Neuenbürg  viele  neue  Herde  von  zum  Teil 
sehr  bedeutender  Ausdehnung  gefunden.  Die  Weinberge  von  Cortaülod 
und  Bevaix  sind  ebenfalls  infiziert*) 

In  Ungarn  waren  am  Schlüsse  des  Jahres  1888  1173  Gemeinden 
von  der  Phyloxera  infiziert^ 

In  Spanien  waren  bis  1889  800Q0  ha  Weingärten  zerstört^ 

In  SüdruMand  breitet  sich  die  Reblaus  mehr  und  mehr  ans.  Neue 
Herde  winden  gefunden  in  der  Stadt  Eutais,  sowie  in  mehreren  Qegenden 
des  Kreises  Scharopanski.  Femer  fanden  sich  Neuinfektionen  in  der  Krim, 
in  Bessarabien  und  bei  Suchum.^) 

Über  den  Stand  der  Keblauskrankheit  im  Auslande  bmchtet  die  vom 
Beichsamte  des  Inn^m  herauQg^gebeie  XI.  Denkschrift  über  die  Bekämpfung 
der  Reblauskrankheit.*) 

Der  Bericht  erstreckt  sich  über  die  Jahre  1887  und  1888. 

Neue  Fundorte  der  Reblaus. 

In  Deutschland:  Biebrich.^)  Honnef,  Leubsdorf,  Westum  bei  Sinzig. 
In  Linz  selbst  und  im  Ahrthal  winden  keine  neuen  Herde  gefunden.  ^ 

Lothringen:  Sey-Chapelles. ^) 

In  dcöp  Schweiz:  Kanton  Neuburg,  Hauterive,  Boudry,  Colombier. •) 

In  Niederösterreich:  Trumau.  ^^)  Wiener  Neudorf.  ^^)  Qrofs-Mugl,  Mais- 
bierbaum, Roseidorf,  Streitdorf,  GieishübeL  i*)  Zellemdorf.  *«)  Wiener  Neu- 
dorf. ^*)    Salmannsdorf.  ^^) 

In  Kämthen:  Marburg,  Wurmberg  bei  Pettau.  ^^) 

In  Croati^i:  *^)  Kralj,  Krafiiö,  Ozalj,  Petaki,  Petrovina,  PljeSivica,  Podorh, 
Pui6a,  Rakovpotok,  Ribnik,  Samobor,  Sesvete,  Stenjevec,  Ober-  und  ünter- 
Stubica,  St  AJma,  Svetice,  Yivodina,  ZapreSiö  im  Agramer  Comitat;  Bedija, 
Bobovec,  Budiuiöina,  Definiö,  Qjiuinank,  Hum,  Klanjec,  Kraljevec,  Krapina, 
Sv.  KriJ,  Lepoglava,  Maöe,  Novimarov,  Petkovak,  PluSöa,  Pregrada,  Rieka, 
äkriljeveo,  Sela,  Sudovec,  Krapina- Töplitz,  Warasdin-Töplitz,  Veliko,  Trgo- 
viS^Se,  Vinagora,  Visoko,  Zlatar  im  Waraschiner  Comitat;  Beo^.in,  Bel^8, 
Bei^anija,  Bukovak,  Cerevid,  (ortanovd.  Grgetek,  Karlovitz,  Kamenica,  Krdedin, 
Ledinci,  Alt-  und  Neu-Pazua,  Peterwardein,  Slankamen  und  Semün  im 
Syrmier  Comitat. 

Tu  Ungarn:  ^8)  Szilas-Balnäs  und  Bakony  Nana  des  Comitates  Veszpröm; 

1)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XYIL  421. 
«)  WeinL  1889,  XXL  248. 
»)  Weinl.  1889,  XXL  248. 
*)  Ibid.  1889,  XXI.  487. 

6)  Nach  Weinb.  n.  Weinh.  1889,  VU.  838.  874.  404. 
«)  Weinl.  1889.  XXI.  863. 
^  Ibid.  1889,  XXI.  448. 
8)  Ibid.  1889,  XXL  828. 
»)  Ibid.  1889,  XXI.  448. 
»•)  Ibid.  1889,  XXL  292. 
")  Ibid.  1889,  XXI.  840. 
^>)  Ibid.  1889,  XXI.  424. 

18)  Ibid.  1889,  XXL  557.  

^*)  Wiener  landw.  Zeit  1889,  TYTTY.  489. 
")  Ibid.  1889,  XXXIX.  670. 
J«)  Wehü.  1889,  XXI.  828. 
1^  Ibid.  1889,  XXL  125. 
18)  Ibid.  1889,  XXI.  55. 
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Bereg8zäsz-V^-Ard6  des  Bereger  CoHiitates;  üdvarnok,  Gzekeh4za,  Felsö- 
Eizsmärk,  Eäpolna,  F^,  Cseny6te,  Alsö-Qagy,  FelsG-Oi^,  Hernäd-Szurdok 
des  Comitates  Abauj-Torna;  Felfalu,  Sz6ez^y  und  K^kk6  des  Neograder 
Comitates;  Hemät-N^meti  des  Zempl6ner  Comitates;  Jankoväoz  des  Toron- 
täler  Comitates,  Csik-Tarksa  und  Tafs  des  Pest-Pilis-Solt-Eäskun  Comitates : 
D^vavänya  des  Comitates  Jäsz-Nagykun-Szolnok ;  Käl6z  und  Puszta-ilgres 
des  Comitates  Fej6r;  Qjoma,  des  B6k^8er  Comitates;  Yamos  Ujfalu,  Ladmöcz, 
Bätka,  Kis-Dobsza  und  Söstöfalva  des  Zempl^ner  Comitates;  Botos  des 
Torontäler  Comitates.  JCaravukova,  Piros,  0-Fattuk,  Üj-Fattuk  und  Üj-Ver- 
bäsz  des  Comitates  Bägs-Bodrog;  Euks6  und  Y6rv5lgg  des  Szil&gyer  Comi- 
tates; TöttOs  des  Biharer  Comitates;  Üj-Qyalla  des  Comitates  Eom&rom; 
Moravioza,  N^met-Sztamora,  Izbistye  des  Temeser  Comitates;  Vigänt,  Taliän- 
DörOgd  und  Eis-Ap&ti  des  S^alaer  Comitates;  Oeseny  und  Madoosa  des 
Tolnaer  Comitates;  Yeszpr^m  des  Yeszpr^mer  Comitates. 

Sepso  im  Baranyayarer  Comitat;  ^)  Yakony;  Arpad,  Tenus-St.  Andrae; 
Nikolincze,  Heiersdcnf,  Szokolär,  Uladya  des  Erasso-Szernyer  Comitates; 
Somberek  des  Mohacser  Comitates.     Eladowa.^     Lugos.^) 

Hertelendifalva,  0-Telek,  Yarasd,  Szigmondfalva,  Petro^oszellö  des  Toron- 
täler Comitates;  Cyulakeszi,  Eävag6-Oers  des  Zalaer  Comitates;  Oomba,  Szöläd, 
Nyim,  S&yvär,  Nemes-Kisfalud,  Böhönye,  Oadäny,  Balaton-Eeresztur,  Balaton- 
Ber6ny,  Szärszö  des  Somogyer  Comitates;  Ajn&cskO,  Als6-Izuha,  Eelem6r, 
Poszba,  Pelsöcz  und  Kagaly  des  GOmör  und  £is-Honter  Comitates;  Mez5  Petri, 
Felsö^oldad,  Nagy  Szokond,  Alsö-Homoröd,  Szinfalu,  Päczafalu,  Baksa  des  Szat- 
märer  Comitates;  Medgyes,  Szäzz-Ivanfalva,  Buzd  und  Muzsma  des  Nagy- 
Küküllöer  Comitates;  Kis-Györ,  Nyek,  Szirma,  Besenyö,  llialyinka  des  Bor- 
soder Comitates;  Nicolincze,  Heuerdorf,  Sokol^,  Illada  des  Erasso-Sz5r6nyer 
Comitates;  B6k^8  des  B^k6ser  Comitates;  Tisza-Oers  des  Heveser  Comi- 
tates; Somberek  des  Baranyaer  Comitates.^) 

Ealocsa  im  Pester  Comitat;  K§thely  im  Somogyer  Comitat;^)  Sümeg, 
Käptalontöti  des  Zalaer  Comitates;^  EndrCd,  KörGs-Ladany,  Sz^nt-Andräs  des 
B^k^ser  Comitates;  Felsö-Yarcza  des  SzilÄgyer  Comitates;  Nagy-Cz6t6ny  des 
Nyitraer  Comitates;  Okäny,  Sarkad,  Er-Tarcsa,  Oervend,  Elesd,  Tenke  des  Bi- 
harer Com.;  K^thely,  Gfälosfa  des  Somogyer  Comitates;  H^^sz,  Pilis,  Als6- 
Ny6k,  Batta  des  Tolnaer  Comitates;  Jeselnicza,  Homän-Pozsezsena,  Divics,  Belo- 
breszka,  Szuska,  Eadimna,  Szerb-Pozsezsena,  BOrza  des  Krasso-Szörönger  Co- 
mitates; Ecsh^y,  T6nyö,  M6nf5,  Csanakhegi  des  Györer  Comitates;  Yaldhid, 
Bar&th^y  des  Nagy-KüküllOer  Com. ;  Lovrin,  SändorMza  des  Torontäler  Comita- 
tes; Nagy-Sztraczin  und  CsaUur  des  Nögrfider  Comitates;  Ebed6cz  und  Nagy- 
Mlmya  des  Bacrser  Comitates;  Höds&gh  des  B&cs-Bodroger  Com.;  Eis-Peszek, 
Zalaba  des  Honter  Comitates;  Szent-Andras,  Merczifalva,  Jezvin,  Zädorlak,  Mu- 
räny,  R^käs,  Niczkyfalva,  Szilas  des  Temeser  Comitates;  I^rägh,  N^m^t-Üerög 
und  Arp^  des  Baranyaer  Comitates;  Tisza-Abäd des  Comitates  J&sz-Nagykim- 
Szolnok;  Sziget-Honostor,  Sziget-Cs6p,  L6r6  des  Comitates  Pest-Pilis-Solt  und 


1)  Weinl.  1889,  XXI.  864. 
*)  Ibid.  1889,  XXI.  376. 
»)  Ibid.  1889,  XXI.  888. 
*)  Weinl.  1889,  XXL  402. 
ft)  Ibid.  XXL  424. 
•)  Ibid.  XXL  459. 
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Kiskun;  Halmaj  des  HevesOT  Comitates;  D6da  des  Bereger  Comitates;  Zsobok, 
Kelesd,  Köz6p-Füld,  BÄnffy-Himgad,  Kökönyes,  Nagy-Almäs,  Magyar-Bikal, 
Famas  des  Eolozser  Comitates;  Salank  des  Ogocsaer  Comitates. 

Sok,  Vilov  Gazdinovecz,  Alsö-Kovil,  Felsö-Kovil,  Deppot-Szent-Iv4n, 
Breptovacz  und  Bulkess,^)  Hird,  *)  Kekesd,  Szebeny,  Harsany,  Gyüd,  Nagy- 
Harsany,  Liget,  Jagonak,  Yasaros-Dombo,  Earasz,  Bakocza,  Szaszvar,  Malom, 
Kis-Nyarad,  Csamota,  Deveeser,  Zok,  Siklos  Monyorod,  Hidor,  Nyomja, 
Varkony,  Vokany,  Sepso,  Csuza,  Mocsolad,  Somogy  und  Vasas  des  Bara- 
nyaer  Comtates;  Hont,  Apor,  0-Dombovar,  Mucsi,  Györe,  Tolna,  Mözs,  Belacs, 
Eohasd,  Möcseny,  Szalka,  Kis-Dorog,  Tabod,  Szakcs,  Izmeny  des  Tolnaer  Comi- 
tates; Szomod,  Eömye,  Tata,  Felsö-Oalla,  Also-Galla,  Perbete,  Füez,  Jazfalu 
des  Komaromer  Comitates;  Szent-Agota,  Hercz^alva,  CsOsz  des  Fejerer  Comi- 
tates; Sirak,  Also-Palajta,  Ledeni,  Nemethi,  Also-Tot-Baka,  Felsö-Tereny,  Felsö- 
Tur,  Palast)  Egog,  Also-Rakoncza,  Bori,  Csank,  Nagy-Kereskeny,  Gürki,  Felsö- 
Nyck  des  Honter  Comitates;  B.-Gyula,  Gyulavari,  Mezö-Bereny,  B.-Csaba  des 
Bekeser  Comitates;  Szent-Peter,  Ujvar,  Zichyfalva  des  Torontaler  Comitates; 
Nagybanya,  Erdöszada  des  Szatmarer  Comitates;  Darlacz  des  Eis-EüküllGer 
Comitates;  Oszlop,  Seroz,  Kis-Marton  des  Soproner  Comitates;  Somaly,  Porcz, 
Makide,  Bat,  0-Csaholy,  Orbo,  Galgo,  Naprad,  Hossczumezö  des  Szilagyer  Comi- 
tates; Nagy-Sallo,  Fako-Vezekeny,  Nogy-Fajkürt,  Verebely  des  Bacser  Comi- 
tates; Büd-Szent-Mihaly  des  Szabolcser  Comitates;  Fülek  des  Nogradaer  Comi- 
tates ;  Tataros,  Bakonyszeg,  Nagy-Totfalu,  Teuke  des  Bihaier  Comitates;  Litka, 
TeDdbanya  des  Abanj-Tomaer  Comitates;  Dund  des  Arader  Comitates;  Nyul- 
falu  des  Gy örer  Comitates ;  Per^  des  Comitates  Pest-Pilis-Sols-Kiskun ;  Traunau 
des  Temeser  Comitates;  Nadantelek,  Görbesd,  Cjusafalva,  Kis-Üjfalu,  Tugyi, 
Kabalaspatak  des  Bihaier  Comitates;  Mezö,  Easzony  imd  Som  des  Bereger 
Comitates;  Labatlan  des  Comitates  EstergonL 

In  Eleinasien:  Zwischen  Smyma  und  Bondjah,  Eoukloudja.') 

Bekämpfung, 
peuuoh-  Nach   der  von  Seiten    des  Beichsamtes    des  Innern    herausgegebenen 

11.  Denkschrift,  betreffend  die  Bekämpfung  der  Reblauskrankheit,  stehen 
die  im  Jahre  1888  aufgefundenen  Herde  gegen  die  älteren  an  Zahl  und 
Ausdehnimg  erheblich  zurück.*) 

In  der  Rheinprovinz  b^jannen  die  Arbeiten  gleichzeiüg  am  rechten 
und  linken  Ufer  des  Rheins  am  14.  Juni  1888  mit  einer  Revision  der 
älteren  Herde.  Lebende  Rebläuse  wurden  nirgends  gefunden ;  die  Wurzebi 
zeigten  sich  meist  vermodert;  hier  und  da  auftretende  Stockausschläge 
wurden  unter  gleichzeitiger  Desinfektion  gerodet  und  verbrannt  Die  auf 
dem  alten  linksrheinischen  Herde  Nr.  1  neu  angelegte  Rebpflanzimg  zeigte 
ein  sehr  üppiges  Wachstum;  eine  nachhaltige  Beschädigung  des  Erdreichs 
durch  die  DesinfektionsstofiPe  ist  demnach  nicht  eingetreten. 

Auf  dem  linken  Rheinufer  wurden  18  neue  Herde  mit  221  kranken 
Stöcken  in  den  Gemarkimgen  Lohrsdorf,  Heimersheim,  Westum  imd 
Sinzig,   auf  dem  rechten  Ufer  28  neue  Herde  mit  246  kranken  Stöcken 


Und. 


1)  Weinl.  1889,  XXL  533. 

»)  Ibid.  XXL  593. 

«)  Ibid.  XXI.  221. 

*)  Gartenflor.  1889,  XXXVHI.  472. 
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in  den  Qemarkungen  Ockenfds,  Leubsdorf,  Honnef,  Linzhausen  und  Linz 
entdeckt 

Viele  Beobachtungen,  so  der  Umstand,  dafs  vielfach  mehrere  Reb- 
pflanzungen desselben  Besitzers  verseucht  waren,  dafs  fast  alle  Infektionen 
sich  in  der  Nähe  von  FuDspfaden  befanden,  dafs  ganze  Herdgruppen  sich 
von  oben  nach  imten  über  den  ganzen  Bergabhang  verteilen,  lassen  auf 
mechanische  Verbreitung  durch  das  Schuhwerk  der  Passanten,  durch  ßegen 
und  Schnee  schliefsen.  (Die  nämlichen  Beobachtungen  wurden  schon  vor 
Jahren  in  der  Schweiz  gemacht.  D.  Bef).  Die  ersten  Infektionen  des 
Ahrthales  haben  wahrscheinlich  ihren  Ursprung  von  dem  durch  amerikanische 
Beben  verseuchten  Ockenfelser  Herde  genommen. 

In  Hessen-Nassau  wurde  in  Wiesbaden  eine  vereinzelte  neue  Infektion 
in  der  Nähe  der  im  Vorjahre  desinfizierten  Herde  aufgefunden.  Auiser- 
dem  fänden  sich  Herde  von  geringer  Ausdehnung  in  einzelnen  Gärten  von 
Biebrich,  Mosbach  und' Wiesbaden. 

Preufsen  gab  im  Etatsjahr  1887/88  allein  383  762  M  zur  Bekämpfung 
der  Reblaus  aus,  seit  dem  Auftreten  derselben  bis  Ende  1888  überhaupt 
1 512  220  M.  Zu  dem  gleichen  Zwecke  verwendete  Bayern  9015  M, 
Sachsen  456  481  M,  Württemberg  55  569  M,  Baden  5722  M,  Hessen 
6821  M,  Rudolstadt  15  703  M,  Elsafs-Lothringen  65  631  M,  das  deutsche 
Reich  bis  ziun  Schlüsse  des  Etaterjahres  1887/88  2  127  180  M.  *) 

Ch.  Oberlin,  Die  Desinfektion  der  Reblausherde  in  Elsafs- 
Lothringen.*) 

Im  ElsaJjs  wird  nach  des  Verfassers  Vorschlag  zur  Desinfektion  der  Reb- 
lausherde statt  Petroleum  eine  Lösung  von  Kaliumsulfokarbonat  verwendet 

Die  verschiedenen  Operationen  werden  in  folgender  Weise  zur  Aus- 
führung gebracht: 

1.  Oleich  nach  dem  Auffinden  der  Herde:  Begiefsen  der  infizierten 
Heben  mit  einer  Lösung  von  100  g  Kaliumsulfokarbonat  in  10  1  Wasser 
pro  Quadratmeter. 

2.  Abschneiden  und  Verbrennen  der  Reben  an  Ort  und  Stelle. 

3.  Desinfektion  mit  Schwefelkohlenstoff  (300 — 500  g  pro  Quadratmeter). 

4.  Ausgraben  und  Verbrennen  der  Wurzeln  imd  Einebnen  des  Bodens. 

5.  Überbrausen  der  ganzen  Fläche  mit  Kaliumsulfokarbonatlösung  auf 
10  1  Wasser  pro  Quadratmeter. 

Ritter,  Zur  Desinfektion  der  Reblausherde.*) 
Der  Verfasser  weist  nach,  dafs  die  von  Oberlin  beförchtete  dauernde 
Schädigung  des  Bodens  durch  die  Verwendung  von  Petroleum  wenigstens 
für  die  rheinischen  Bodenverhältnisse  nicht  zutrifft,  dals  dagegen  Kalium- 
sulfokarbonat nur  vorübergehend  auf  die  Rebläuse  wirkt  und  das  spätere  Aus- 
treten von  Nymphen  und  Geflügelten  aus  dem  Boden  unmöglich  verhindern 
kann,  so  daJfe  dem  Petroleum  entschieden  der  Vorzug  gegeben  werden  mufs. 


1)  WeinL  1889,  XXL  472.  * 

^  Weinb.  u.  Weinh.  1889,  VII.  65. 

8)  Ibid.  141. 
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Die  ungarische  Regierung  erniedrigte  den  SchwefelkohlenstofffH^s  von 
22  Fl.  auf  15  FJ.  für  100  kg.i) 

Dufour,  Neue  Mafsregeln  gegen  die  Reblaus  im  Kanton 
Waadt«) 

Im  Kanton  Waadt  werden  die  Schuhe,  Kleider  imd  Werkzeuge  der 
fremden  Weinbergarbeiter  zur  Yemichtung  zufällig  verschleppter  Rebläude 
mit  Petrdeum  desinfiziert,  ehe  den  Arbeitern  die  Erlaubnis  erteilt  wird. 
Arbeit  in  den  Weinbergen  zu  suchen. 

In  Regensberg  und  Dielsdorf  wurden  88  000  Rebstöcke  nach  der  (ge- 
heimgehaltenen) Methode  von  Keller  behandelt^) 

Die  Versuche,  bei  welchen  der  Boden  auf  50  cm  Tiefe  desinfiziert 
wurde,  ergaben  nicht  den  gewünschten  Erfolg.  Keller  schlagt  nun  vor, 
auf  70  cm  Tiefe  zu  desinfizieren.^) 

Der  Wein  von  Reben,  welche  nach  Keller's.  Yerfehren  desinfiziert 
wurden,  wird  w^en  seines  widerwärtigen  Geruches  und  ekelhaften  Ge- 
schmackes als  ungeniefsbar  bezeichnet^) 

Der  Bundesrat  der  Schweiz  gestattete  unter  bestimmten  Einschränkungen 
die  Anlage  von  Samenrebschulen  amerikanischer  Sorten,  ß) 

Das  preufsische  Ministerium  für  Landwirtschaft  veröffentlicht  die  für 
die  Einfuhr  von  Pflanzen  in  die  Kapkolonie  neuerdings  erlassenen  Yor- 
schriften.^) 

Die  Einfuhr  lebender  Manzen,  Pflanzenteüe  und  Früchte  nach  Ruls- 
land  darf  nunmehr  auch  über  das  Zollamt  Sosnowioe  erfolgen.*) 

Die  in  Australien  wegen  der  Yemichtung  befallener  Reben  bis  1889 
gezahlten  Entschädigungen  belaufen  sich  auf  29  916  Pfd.*) 

La  Tour,  Einige  Bemerkungen  zum  freien  Import  amerika- 
nischer Reben.  10) 

Der  Yerfasser  warnt  vor  der  Einfuhr  amerikanischer  Reben  aus  dem 
Auslande,  da  dadurch  leicht  der  Blackrot  eingeschleppt  werden  könne.  Da- 
gegen soUe  man  die  zur  Zeit  in  Österreich-Ungarn  vorhandenen  amerika- 
nischen Reben  nach  Möglichkeit  vermehren. 

Maistre  läfst  in  jeder  zweiten  Reihe  seines  Weingartens  80  cm  lange, 
40  cm  breite  imd  30  —  35  cm  tiefe  Löcher  ausheben,  welche  durch 
Gräben  mit  einander  in  Yerbindimg  stehen.  Die  Löcher  werden  im  Som- 
mer 2-  bis  3  mal,  im  Winter  1-  bis  2  mal  allmonatlich  mit  Wasser  gefüllt. 
Bei  Boden  von  mittlerer  Dittchlässigkeit  soU  auf  diese  Weise  die  Yer- 
mehrung  der  Rebläuse  so  in  Schranken  gehalten  werden,  dafs  die  Pflanzungen 
ertragsföhig  bleiben.  ^^) 


0  Weml.  1889,  XXI.  557. 
«)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVIl.  116. 
«)  Ibid.  418. 
*)  Ibid.  494. 
*)  Ibid.  528. 

«)  WeinL  1889,  XXI.  77. 
')  Gartenflor.  1889,  XXXVm.  585. 
8)  Hann.  landw.  Ver.-Bl.  1889,  XXVm.  493. 
•)  Weinl.  1889,  XXI.  509. 
»<0  Ibid.  590. 
")  Ibid.  308. 
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K.  Eoopmaftn,   Bericht   über    den   Besuch  einiger  Reblaus^     bwJäti. 
Infektionsherde  und  Versuchsfelder  zur  Anzucht  und  Veredlung 
amerikanischer  fieben  in  Österreich-Ungarn.  ^) 

Verfasser  besachte  die  Anlagen  von  Xloetemeuburg,  NuTsdorf,  Oum- 
boldskirchen,  Ofen,  Farkasdz,  Budafok,  Stuhlweilsenburg,  Eecskemet.  Die 
Haiqytresultate  des  selnr  eingdienden  Berichtee  sind  in  einem  RüdLblicke 
zQsanunengeMst,  ans  wdchem  das  Nachstehende  hervorg^oben  s^ 

Die  Widerstandsfähigkeit  der  Reben  gegen  die  Reblaus  ist  eine  viel 
geringere,  als  man  im  allgemeinen  annimmt.  Am  besten  widersteht  Vitis 
riparia  und  ihre  starkwüchsigen  Varietäten:  Baron  Perrier,  male  rouge, 
Martin  des  Palliares,  Pourtalis  vrai  (Qloire  de  Montpellier?),  aufserdem  Solo- 
nis  (rip.  Hybr.)  und  Jacques  (aest  Var.). 

Bei  guter  Kultur  ist  femer  Erfolg  zu  erwarten  von  der  Anpflanzung 
der  Riparia-Hybriden:  Canada,  Elvira,  Vialla,  der  Aestivalis-Hybriden  und 
Varietäten:  Cimningham,  Herbemont,  York-Maddra  und  der  Labrusca-Hybride 
Black-Eagle. 

Weniger  Erfolg  versprechen:  Alvey,  Black  pearl,  Black  July,  Clinton, 
Concord,  Comucopia,  Cynthiana,  Diana,  Franklin,  Humboldt,  Huntingdon, 
Lindley,  Marion,  Noah,  Rulander,  Scuppemong,  Taylor,  Triumph. 

Die  amerikanischen  Reben  stellen  fast  durchweg  höhere  Ansprüche  an 
den  Boden  als  unsere  edle  Vitis  vinifera,  namentlidi  verlangen  sie  ein 
tiefgründiges  und  gelockertes  Erdreich.  Ist  diese  Bedingung  erfüllt,  so  ge- 
deihen sie  auf  jeder  Bodenart  gleichmäfsig  gut;  Orundwasser  verträgt  die 
amerikanisdie  Rebe  nicht 

Das  Gesagte  gilt  namentlich  von  Riparia.  Solonis  gedeiht  am  besten 
auf  Mschem  Boden  und  hält  am  längsten  auf  feuchtem  Terrain  aus.  Jao- 
quez  ist  von  allen  Aestivalis-Hybriden  die  bez.  des  Bodens  am  wenigsten 
anspruchsvolle  Rebe;  sie  gedeiht  auch  noch  auf  gut  gelockertem,  trockenem 
Ealk-  und  Mergelboden.  Am  empfindlichsten  auf  schlechterem  Boden  sind 
die  meisten  Aestivalis -Varietäten  imd  Hybriden,  insbesondere  Eumelan, 
Cimningham,  Cynthiana,  Herbemont  Rupestris  gedeiht  nur  auf  Bodenarten 
erster  Klasse.     Cinerea  verhält  sich  den  Aestivalis-Hybriden  ähnlich. 

Die  Reblaus  vermdirt  sich  am  schnellsten  in  trockenem  und  steinigem 
Boden,  sowie  in  guten  Weinbergslagen. 

Als  Veredlungsunterlagen  eignen  sich  nur  die  starkwüchsigen  Riparia- 
Varietäten,  sowie  Solonis  und  vielleicht  noch  Vialla. 

Von  Holzveredlungen  gelingen  40 — 45%,  von  Krautveredlungen 
30 — 35%.  Der  Ausfall  beim  Versetzen  beträgt  40%  und  mehr,  nament- 
lich wenn  nadiher  trockenes  Wetter  eintritt 

Krautveredlungen  sind  den  Holzveredlimgen  vorzuziehen,  und  zwar  ist 
das  Verfahren  für  die  ersteren  das  einfadie  Kopulieren,  unter  den  Holz- 
veredlungen verdient  das  Sattelpfropfen  den  Vorzug. 

Veredlungen  auf  festgewurzelter  Unterlage  sind  empfehlenswerter,  als 
solche  aus  der  Hand.  Wirklich  günstige  Resultate  werden  sich  wahrschein- 
lich nur  mit  Topfveredlungen  unter  Glas  erzielen  lassen. 

Vorzeitiges  Entfernen  von  Blättern  und  Trieben  des  vereddten  Stockes 


')  Landw.  Jahrb.  1889,  XVHI.  408;  Tafel  VII,  Vm,  DL 
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ist  zu  vermeiden;  der  Schnitt  ist  nicht  bis  auf  die  Yereftungsstelle  zurück- 
zufahren. 

Während  alle  zu  Y.  Ripana  und  labrusca  gehörigen  Hebsorten  leicht 
aus  Steckholz  wachsen,  ist  die  Yennehrung  von  Yitis  aestivaüs  durch  Ab- 
leger mit  Schwierigkeiten  verbunden. 

Die  Behandlung  mit  Schwefelkohlenstoff  hat  zu  überraschend  günstigen 
Besultaten  geführt  Zwischen  je  zwei  Pflanzen  sind  6  bis  8  g  Schwefel- 
kohlenstoff einzuspritzen. 

Yon  den  direkt  produzierenden  amerikanischen  Reben,  welche  zum 
gröüsten  Teil  als  Ersatz  für  europäische  nicht  zu  gebrauchen  sind,  kommen 
nur  Jacques,  Herbemont  und  York-Madeira  in  Betracht 

R.  Göthe,  Bericht  über  eine  Reise  nach  Steiermark,  Ungarn 
und  Österreich  behufs  Prüfung  der  dortigen  Reblausverhält- 
nisse. ^) 

Yerfasser  besuchte  die  Anstalten  von  San  Michele  in  Südtirol,  Mar- 
burg in  Steiermark,  Pzomontor  und  Farkasdz  in  Ungarn,  Elostemeubuig 
und  Nufsdorf  in  Niederösterreich. 

Unter  den  zur  Bekämpfung  der  Reblaus  angewendeten  Mitteln  ist  für 
Ungarn  von  besonderer  Wichtigkeit  die  Sandkultur.  Der  Sand  mufs,  um 
reblausfrei  zu  bleiben,  mindestens  75%  Quarz  enthalten.  Die  Rebpflanzungen 
gedeihen  in  dem  feuchten  Flugsande  der  ungarischen  Tiefebene  vortrefflich. 
Mit  der  Bewässerung  von  Rebpfianzungen  soU  in  der  Winzerschule  von 
Ofen  der  Anfang  gemacht  werden. 

Das  Kulturverfahren,  d.  h.  die  Bekämpfung  der  Reblaus  mit  Hilfe  von 
Schwefelkohlenstoff,  wobei  man  die  Rebe  in  ihrer  Ertragsfähigkeit  zu  er- 
halten sucht,  wird  bei  Stuhlweüsenburg  in  der  Weise  ausgeführt,  dais  man 
pro  Stock  20  g  Schwefelkohlenstoff  giebt  Bei  Farkasdz  wird  neuerdings 
statt  des  von  Yermorel  konstruierten  Yerteilungspfahles  ein  von  Horvath 
erfundener  benützt  Es  genügt  jährlich  eine  einmalige  Behandlung;  die- 
selbe kostet,  abgesehen  von  der  aulserdem  notwendigen  Düngung,  42  M 
für  den  preulsischen  Morgen.  In  hitzigen  und  trockenen  Böden  lälst  sich 
der  Schwefelkohlenstoff  nicht  anwenden. 

Die  zur  direkten  Weinerzeugung  versuchsweise  angebauten  Sorten 
amerikanischer  Reben  lassen  sich  in  folgende  Gruppen  einteilen: 

1.  Widerstandsfähig,  nicht  fuchsend  und  zeitig  genug  reifend:  Aliens 
Hybrid,  Canada?,  Herbemont,  Irwing. 

2.  Widerstandsfähig,  nicht  allzuspät  reifend,  aber  fuchsend:  Concord, 
Noah,  Othello,  Yialla,  York-Madeira. 

3.  Widerstands£&hig,  nicht  fuchsend,  aber  zu  spät  reifend:  Cunningham, 
Jacques. 

4.  Nicht  fuchsend,  zeitig  genug  reifend,  aber  von  fraglicher  Wider- 
standsfähigkeit: Elsinboro,  Senasqua. 

5.  Nicht  widerstandsfähig,  nicht  fuchsend:  Black  July,  Taylor,  Triumph. 

6.  Nicht  widerstandsföhig  und  zu  spät  reifend:  Cynthiana. 

7.  Nicht  widerstandsfähig  und  fuchsend:  Brand,  Clinton,  Mvira. 

8.  Oar  nicht  widerstandsfähig:  Comucopia,  Maiian. 

9.  Allzuschwach  wachsend:  Rupestris. 


»)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVm.  379. 
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Zur  Veredlung  als  widerstandsfähige  Unterlagen  finden  sich  an  ver- 
schiedenen Orten  angebaut:  Yitis  Eiparia,  York-Madeira  und  Yitis  Solonis. 
Diese  Sorten  gedeihen  gut  in  reichem,  tiefgründigem  Boden ;  in  Kreideboden 
scheint  nur  Y.  Solonis  fortzukommen,  in  hitzigem  Kalkboden,  sowie  in 
flachgründigem,  trockenem  und  steinigem  Boden  gedeiht  gar  keine. 

Der  Yerfasser  hält  es  fOr  notwendig,  in  allen  Weinbaudistrikten  Yer- 
suchspflanzungen  anzulegen,  während  der  Referent  dies  für  ein  vorläufig 
unnötiges  und  der  möglichen  Yerschleppung  der  Reblaus  wegen  gefährliches 
Experiment  erachtet. 

SchlieDslich  bespricht  der  Yerfesser  die  verschiedenen  Yeredlungs- 
methoden  und  zwar  die  Handveredlungen  auf  Wurzel-  und  Blindreben,  die 
Qrünveredlungen,  die  Yeredlungen  an  Ort  und  Stelle  in  der  Rebschule, 
die  Bepflanzung  von  Weinbergen  mit  veredelten  Reben,  die  Yeredlungen 
von  im  Weinberg  ausgepflanzten  Reben  an  Ort  und  Stelle.  Bezüglich  der 
Dauer  der  Yeredlungen  ist  zu  bemerken,  dafs  nur  vollständig  angewachsene 
Exemplare  gedeihen,  während  mangelhaft  erwachsene  wieder  zurückgehen. 

Manche  europäische  Sorten  wachsen  auf  allen  amerikanischen  Unter- 
lagen schlecht  an,  wie  Welsch-Riesling,  während  andere,  wie  Beregi  Roszas, 
Honigler,  Furmint,  Yeltliner,  Dinka  und  Fökös  piros  auf  allen  Unterlagen 
gut  gedeihen. 

Über  die  Anwendbarkeit  der  verschiedenen  Bekämpfungsverfahren  in 
Deutschland  äufsert  sich  der  Yerfasser  im  wesentlichen  dahin,  dafs  zur 
Kultur  der  Reben  in  Sandboden,  sowie  zum  Bewässern  von  Rebpflanzungen 
nur  an  wenig  örtlichkeiten  Oelegenheit  sein  wird. 

Yon  der  Behandlung  mit  Schwefelkohlenstoff  steht  fest,  dafs  sie  in 
Body  arten  von  mittlerer  Bindigkeit  gute  Erfolge  giebt,  während  sie  in 
schwerem  Boden  wirkungslos  bleibt  und  in  leichtem  Sandboden  oder  stark 
kalkhaltigem  Erdreich  die  Rebstöcke  beschädigt.  Dieses  Yerfehren  wird 
überall  da  anwendbar  sein,  wo  die  Bodenverhältnisse  günstig  sind  und 
der  .Wert  der  erzielten  Prodiite  die  greisen,  sich  alljährlich  wiederholenden 
Unkosten  lohnend  erscheinen  läfst 

Die  Verwendung  der  sog.  Producteurs  directs  wird  dann  anzuraten 
sein,  wenn  es  gelingt,  zeitig  genug  reifende  Sorten  aufzufinden,  welche  zu- 
gleich dem  deutschen  Geschmack  zusagende  Weine  üefem. 

Das  Yeredeln  der  Reben  wird  sich  überall  da  einbürgern  lassen,  wo 
nicht  ein  zu  magerer,  an  Kalk  überreicher  Boden  hindernd  im  Wege  steht 
Die  seither  mehrfach  zu  beobachtende  imgenügende  Verwachsung  kann 
durch  zweckmäfsige  Vorkehrungen  vermieden  werden. 

A,  Cz6h,  Ober  die  Bekämpfung  der  Reblaus  in  Österreich 
und  Ungarn  und  die  sich  hieraus  für  unsere  Verhältnisse  er- 
gebenden Folgerungen.  1) 

Der  Verfasser  schildert  eingehend  die  in  Österreich-Ungam  zur  Be- 
kämpfung der  Reblaus  ergriffenen  Maisnahmen  imd  kommt  zu  dem  gewifs 
richtigen  Schlüsse,  daJs  man  in  Deutschland  bei  dem  bisher  angewandten 
Bekämpfnngsverfahren  beharren  solle. 


1)  Weinb.  u.  Weinl.  1889,  VIL  161,  179,  195. 
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II.   Die  abrlgen  80hädlichen  Tiere. 

Nematoden. 
Rttben-  J.  Kühn,  Bekämpfung  der  Kübennematoden.     Ein   Vortrag.*) 

Der  Vortragende  bespricht  die  von  ihm  früher  bereits  auf  Grund  seiner 
Untersuchungen  empfohlenen  Vertilgungsmethoden,  welche  in  der  Anwendung 
von  Fangpflanzen  gipfeln.  In  dieser  Beziehimg  enthält  der  Vortrag  nichts 
wesentlich  Neues. 

Kühn  hatte  früher  vorgeschlagen,  als  Zwischenfrucht  Gerste  zu  bauen; 
da  abey  durch  die  Gerste  imd  die  darin  vorkommenden  Hederichpflanzen  den 
Nematoden  Vorschub  geleistet  wurde,  so  wandte  er  mit  gutem  Erfolg  Hanf 
an,  wobei  derselbe  als  Spinnhanf  gebaut  wurde.  Der  Hanf  wird  so  spät  gesät, 
dafs  vor  seinem  Anbau  eine  Frühjahrsfangpflanzensaat  zerstört  werden  kann. 

Es  ist  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dafs  durch  die  Fangpflanzen 
die  Nematoden  nur  dann  vermindert  werden,  wenn  sie  im  geeigneten  Stadium 
zerstört  werden.  Die  Verwendung  des  für  den  vorliegenden  Zweck  besonders 
eingerichteten  Grubbers,  sowie  des  Schälseiches  darf  nicht  imterlassen  werden. 

Girard  hatte  mitgeteilt,  dafs  sowohl  die  ausgebildeten  Nematoden,  als 
deren  Eier  den  Darm  der  Tiere  unbeschädigt  passieren.  Der  Vortragende 
erklärt  dies  für  ausgeschlossen  \md  vermutet,  dafs  Girard  jene  Nematoden- 
formen  beobachtete,  welche  im  Darm  des  Schafes  und  Rindes  schmarotzen. 
Strubell  glaubt  schlieisen  zu  dürfen,  dafs  die  Larven  in  humusreicher 
Erde  auch  ohne  Pflanzen  sich  zum  geschlechtlichen  Tiere  entv^dckeln  können. 
Der  Vortragende  konnte  dagegen  bei  seinen  umfassenden  Untersuchungen 
nie  eine  Neubildung  von  Eiern  und  Embryonen  beobachten,  selbst  wenn 
er  mit  massenhaft  eingewanderten  Larven  besetzte  Wurzeln  von  Fangpflanzen 
in  reichster  Menge  in  den  Boden  brachte. 

Solche  Ijarven,  welche  eben  erst  in  die  Wurzeln  eingewandert  waren, 
behielten  ihre  Form  bei,  nie  aber  war  eine  Weiterentwickelung  zu  konsta- 
tieren. Larven,  bei  welchen  die  Anschwellung  begonnen  hatte,  starben 
nach  anfänglicher  Weiterentwickelung  am  10.  Tage  ab.  Jene  Larven,  welche 
das  äufserste  Stadium  der  Ausbildung  erlangt  hatten,  in  welchem  die  Zer- 
störung der  Fangpflanzen  schleunigst  erfolgea  mufs,  verhielten  sich  je  nach 
dem  Geschlecht  abweichend.  Die  männlichen  Larven  bildeten  sich  voll- 
kommen aus,  während  die  weiblichen  vor  der  Befruchtung  zu  Grunde  gingen. 

Aus  diesem  Verhalten  der  Tiere  geht  hervor,  dafs  imter  allen  Umständen 
für  das  möglichst  rasche  Absterben  der  Wurzeln  Sorge  getragen  werden  muik 


»)  Österr.  Bübenzuckerzeit.  u.  Landw.  1889,  XVm. 
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Der  Verein  für  Rübenzuckerindustrie  im  Deutschen  Beiche  bewilligte 
weitere  Yersuche  in  der  Nematodenfrage  —  angestellt  von  Kühn -Halle  — 
auf  6  Jahre  je  4000  M ;  das  landw.  Ministerium  in  Preufsen  gewährte  für 
den  gleichen  Zweck  vorläufig  1500  M.*) 

M.  Hollrung,  Jahresbericht  der  Versuchsstation  für  Nema- 
todenvertilgung  1889. 

Die  wanne  Witterung  im  Monat  Mai  begünstigte  die  Entwickelnng  der 
Nematoden,  so  dafs  bereits  im  Beginn  des  Juni  die  erste  Qeneration  voll- 
ständig entwickelt  war.  Die  kühlere  Witterung  im  weiteren  Verlaufe  des 
Jahree  that  der  ungezügelten  Vermehiimg  etwas  Einhalt ;  trotzdem  gelangten 
bis  zur  Ernte  noch  zwei  weitere  Generationen  zur  vollständigen  Ausbildung. 

Die  sichere  Wirkung  der  Fangpflanzen  wird  vielfach  durch  kleine 
Versehen  vereitelt 

Jordan-Wolmirsleben  teilt  mit,  dafs  die  Färbung  der  Tierchen  mit 
Jodjodkalium  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  der  Fangpflanzen  wesent- 
liche Dienste  leistet,  so  dafs  es  jetzt  leichter  als  früher  möglich  ist,  den 
richtigen  Zeitpunkt  für  die  Vertilgung  der  Nematoden  zu  bestimmen.  Bei 
der  Probenahme  ist  hauptsächlich  auf  kümmerliche  Pflanzen  zu  achten,  da 
diese  meist  reicher  an  Nematoden  sind,  als  die  besser  entwickelten. 

Die  Sommer-Rübsensaat  ist  so  eng  als  thunüch,  eventuell  sogar  kreiuzweise 
zu  drillen.  Der  Same  mufs  vorher  auf  seine  Keimfähigkeit,  welche  nicht 
unter  90  %  betragen  soll,  geprüft  werden.  Bei  der  Probenahme  müssen 
die  Pflanzen  vorsichtig  herausgestochen  und  durch  einen  schwachen  Wasser- 
strahl von  der  anhaftenden  Erde  befreit  werden. 

Zur  Zerstörung  der  Fangpflanzen  eignet  sich  am  besten  die  Smith- 
sche  Hacke,  weniger  gut  die  Maschinenhacke,  ganz  zu  verwerfen  ist  der 
Gebrauch  des  Gänsefufses.  Zur  Durchwühlung  der  Ackerkrume,  wodurch 
die  Zerstörung  der  Fangpflanzen  erst  vervollständigt  wird,  ist  der  Kühn'sche 
Gnibber  anzuwenden.  Beim  Neupflügen  ist  die  Anwendung  des  Scharselchs 
niemals  zu  unterlassen. 

Die  reine  Fangpflanzenbrache  erstreckte  sich  im  Verlaufe  des  Jahres 
1889  über  250  Morgen,  während  die  vereinzelten  oder  nach  der  Ernte 
vorgenommenen  Fangpflanzensaaten  1120  Morgen  umfafsten. 

Neben  Sommerrübsen  wurde  auch  Hanf  auf  nematodenhaltigem  Lande 
angebaut. 

Der  Schlufs  des  Berichtes  besteht  aus  einem  Referat  über  die  übrigen 
im  Jahre  1889  gemachten  Vorschläge  zur  Bek&npfung  der  Rübennematoden, 
welche  aber  meistens  wenig  Erfolg  versprechen.  Über  das  von  einigen 
Landwirten  vorgeschlagene  Mittel,  die  Zwiebel,  welche  keine  Nematoden  be- 
herbei^gen  soll,  anzubauen,  sowie  über  die  Verwendimg  von  Kochsalz  spricht 
sich  der  Bericht  aus  nach  des  Referenten  Ansicht  anfechtbaren  theoretischen 
Erwägungen  ungünstig  aus.  Es  wäre  doch  angezeigt,  wenn  die  Versuchs- 
station auch  diese  Mittel  praktisch  zu  erproben  Gelegenheit  nehmen  würde. 

Ein  beachtenswerter  Vorschlag  geht  dahin,  zwischen  die  Rüben  Sommer- 
rübsen zu  säen  imd  es  so  einzurichten,  dafs  die  Rübsen  zerstört  werden  müssen, 
•wenn  die  Rüben  zum  erstenmale  gehackt  werden.  Thatsächlich  werden  die 
Rübsen  auch  bei  Gegenwart  der  Rüben  von  den  Nematoden  angenommen. 

»)  D.  landw.  Presse  1889,  XVI.  328. 
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Phytoptai 
vitii. 


Da  rübenmüde  Äcker,  wenn  sie  in  die  Hände  von  kleinen  Besitzern 
gegeben  wurden,  sich  überraschend  schnell  erhdt^,  so  empfiehlt  Jordan 
das  von  diesen  Leuten  angewandte  flache  Pflügen  zur  Abschwächung  der 
Wirkung  der  Nematoden. 

Schliefslich  werden  die  übrigen  Rübenfeinde  hauptsächlich  aus  der 
Klasse  der  Insekten  besprochen. 

Acarinen. 

G.  Cuboni,  Über  die  Erinose  der  Trauben. *) 

Das  Auftreten  der  Erinose  an  den  Trauben  war  bisher  nur  von  Low 
bei  Wien  und  von  Cavazza  bei  Alba  beobachtet  worden.  Zwei  FäUe  wurden 
im  Jahre  1889  an  der  kgL  Station  für  Pflanzenkrankheiten  bei  Rom  be- 
obachtet. 

Der  Verfasser  schildert  eingehend  das  Aussehen  der  befallenen  Trauben. 
In  dem  Traubenerineimi  fand  sich  Phytoptus  vitis  in  grofser  Zahl.  Die 
von  der  Krankheit  ergriffenen  Blütchen  werden  in  ihrer  Entwickelung  auf- 
gehalten und  abortieren. 

Ein  in  seiner  Ausbildung  von  dem  vorgenannten  abweichendes  Erineum 
fand  Passerini  an  Trauben  bei  Parma.  Dasselbe  veranlafst  eine  von  dem 
Verfasser  genauer  beschriebene  Metamorphose  der  Blütenteile.  Es  ist  noch 
festzustellen,  ob  dieses  Erineum  ebenfalls  diu^ch  Phytoptus  vitis  oder,  was 
wahrscheinlicher  ist,   durch  eine  andere  Phytoptusart  her7orgebracht  wird. 

Die  Blütenstände  werden  nur  dann  von  Phytoptus  befallen,  wenn  das 
Laub  vollständig  von  der  Erinose  ergriffen  ist 


Biologie 
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Insekten. 
Rbynchoten. 

Zur  Biologie  der  Gattung  Chermes  veröffentlichen  L.  Dreyfus, 
Cholodkovsky  und  Bloch  mann  eine  Reihe  von  hochinteressanten  Mit- 
teilungen. *) 

Die  Fesstellung  des  Lebenszyklus  der  Phylloxeriden,  zu  welchen 
Chermes  zu  rechnen  ist,  bietet  ganz  aufserordentüche  Schwierigkeiten  dar; 
es  ist  daher  noch  vieles  kontrovers.  Wer  sich  genauer  informieren  will, 
mufe  auf  die  Originalarbeiten  verwiesen  werden.  Hier  sei  nur  das  Aller- 
wesentlichste,  namentlich  aus  den  Arbeiten  von  Dreyfus,  hervorgehoben. 
Blochmann  konstatierte  das  Vorkommen  männlicher  Tiere  bei  Chermes 
abietis.     Er  stellte  auf  Grund  der  von  ihm  beobachteten  Thatsachen  einen 


1)  Nuovo  giom.  bot  ital.  1889.  XXI.  143. 

^  DrejfuB,  Über  neue  Beobaobtungen  bei  den  Gattungen  Chermes  u.  PhyUozera. 
Tagb.  d.  61.  Vers,  deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte.  Wissensch-  T.  Köhi  1889,  50.  —  Neue 
Beobachtungen  bei  den  Gattungen  Chermes  u.  Phylloxera.  Zool.  Anz.  1889.  XII.  65.  91. 
Nacbtr.  z.  Mitteil,  über  Chermes.  Ibid.  1889.  XU.  223.  —  Zur  Biologie  der  Gattung 
Chermes,  Hartig.    Ibid.  293. 

Cholodkovsky,  Noch  einiges  zur  Biologie  der  Gattung  Chermes.  Ibid.  60. 
Weiteres  zur  Kenntnis  der  Chermesarten.  Ibid.  218.  Neue  Mitteilungen  zur  Lebens- 
geschichte der  Gattung  Chermes,  S.  387.  —  Zacharias,  Zur  Fortpflanzungder  Rinden- 
•lause.  Ref.  über  die  vorgenannten  Arbeiten.  Biol.  Centralbl.  1889.  IX.  312.  — 
Blochmann,  Über  die  regelmäfsigen  Wanderungen  der  Blattläuse,  speziell  über  den 
Generationszyklus  von  Chermes  abietis.  L.  Biol.  Centralbl.  1889.  IX.  271.  —  Drey- 
fus, Wanderungen  der  Blattläuse.  Ibid.  363.  —  Fr.  Low,  Zur  Biologie  der  gallen- 
erzeugenden Chermes-Arten.    Zool.  Anz.  1889.  XII.  290. 
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Entwickelimgszyklns  für  Chermes  anf.  Dreyfiis  konstatierte  vor  allem 
die  merkwürdige  Thatsache,  dafs  aus  Eiern  einer  und  derselben  Mutter 
verschiedene  Tiere  hervorgehen,  welche  gleichzeitig  einen  ganz  verschiedenen 
Entwickelungsgang  durchmachen.  Auf  diese  Weise  entstehen  parallele 
Entwickelungsreih^i,  durch  welche  der  Lebenszyklus  der  Fichtenlaus  sich 
zu  einem  sehr  komplizierten  gestaltet 

Nach  Dreyfus  umfalst  die  Chermes-Entwickelung  2  Jahre  und  geht, 
wie  folgt,  vor  sich: 

Die  I.  Generation  sitzt  als  überwinternder  Abietis  am  Knospenhalse 
der  J^'ichte  und  legt  da  Eier  ab. 

Die  n.  Generation  entwickelt  sich  in  der  Fichtengalle  zum  geflügelten 
Abietis,  der  im  August  ausfli^  Ein  Teil  dieser  Generation  wandert  auf 
die  LSrche  aus  und  1^  als  Lands  Eier  auf  die  Lärchennadeln. 

Aus  diesen  geht  die  IE.  Generation  hervor.  Diese  überwintert  als 
Laricis  unter  der  Rinde  und  in  den  Ritzen  der  Lärche.  Aus  ihren  Eiern 
kommt  Ende  April  des  zweiten  Jahres  die  IV.  Generation,  die  gelben 
glatten  Laricis,  welche  Ende  Mai  ausfliegen  und  zum  gröfsten  Teil  auf 
die  Fichte  zurückwandern,  wo  sie  als  obtecus  Eier  legen,  ans  denen  die 
V.  (Jeneration,  die  zweigeschlechtige,  auskriecht.  Aus  den  nun  befruchteten 
Eiern  derselben  entwickelt  sich  langsam  vom  Juli  bis  September  das  über- 
winternde Tier,  die  Stammmutter  des  nächsten  Jahres,  welche  dann  als 
I.  (Generation  den  Zyklus  wieder  von  neuem  beginnt 

Dieser  Anschauung  von  Dreyfus  nähert  sich  später  auch  Blochmann. 
Bezüglich  der  streng  parthenogenetischen  Generationen  der  IT.  Parallelreihe, 
welche  aus  der  oben  erwähnten  IL  Generation  hervorgegangen  sind,  ohne 
die  Fichte  zu  verlassen,  hegt  Dreyfus  die  Anschauimg,  dals  sie  sich 
mehrere  Jahre  wiederholen  müssen,  bevor  wieder  die  I.  Serie,  in  welcher 
die  Geschlechtstiere  erscheinen,  an  die  Reihe  kommt.  Ob  der  Turnus  ein 
r^elmäJJsiger  ist,  oder  ob  er  dureh  äufsere  Bedingungen  beeinflufst  werden 
kann,  ist  noch  unentschieden. 

Blochmann  hat  von  der  Ansicht  ausgehend,  dafs  die  Wanderung 
von  der  Fichte  zur  Lärehe  notwendig  sei,  das  Pflanzen  von  Lärchen  in 
der  Nähe  von  Fichten  verpönt  Dreyfus  weist  darauf  hin,  dafs  wenn  die 
Spezies  vermöge  ihrer  parthenogenetischen  Parallelreihe  sich  ebensogut  auf 
der  Fichte  erhalten  kann,  das  Ausretten  der  Lärchen  keinen  Nutzen  hat  Be- 
obachtungen des  Ref.  an  einer  etwa  12jährigen  Fichtenpflanzung,  in  welcher 
einzelne  Bäume  seit  Jahren  stark  von  Chermes  befallen,  während  andere 
unmittelbar  daneben  stehende  gesund  sind,  lassen  die  Ansicht  von  Dreyfus 
dafs  Chermes  auch  ohne  auf  die  Lärche  überzugehen  fortbestehen  kann, 
als  die  richtige  erscheinen.  Immerhin  wird  die  Verbreitung  des  Übels 
durch  die  Anwesenheit  von  Ijärchen  begünstigt  werden. 

Cholodkovsky  berichtet  über  Wanderung  von  Chermes  auf  die 
Zirbelkiefer.  Low  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  in  Lappland  wohl  Fichten 
und  Föhren,  aber  keine  Lärchen  vorkommen.  Cholodkovsky  hält  es  für 
wahrscheinlich,  dafs  Chermes  coccineus,  viridis,  laricis  und  obtecus  sämt- 
lich nur  verschiedene  Formen  einer  Art  seien,  welche  man  zweckmäfsig 
als  Chermes  coniferarum  bezeichnen  könne.  Blochmann  widerspricht, 
während  Dreyfus  die  Überzeugung  hat,  dafs  wenigstens  ein  Zusammen- 
hang zwischen  den  auf  der  Fichte  und  der  Eaefer  lebenden  Formen  existiert 
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Hesse,  Bekämpfung  der  Blutlaus.*) 

Der  Verfasser  veröffentlicht  im  Auftrage  der  kgL  Bogierong  des  Be- 
zirkes Hessen-Cassel  eine  Anweisung  zur  Vertilgung  der  Blutlaus  durch 
das  Eisenbütteler  Sapokarbol  Nr.  3.  Die  Bäume,  welche  im  Vorjahre  von 
der  Blutlaus  befallen  waren,  werden  von  Flechten,  Moosen,  Borketeilen  und 
dürr  gewordenen  Ästen  vorsichtig  befreit  Die  Abfälle  sind  zu  verbrouien. 
Darauf  werden  alle  stärkeren  Holzteile  wiederholt  mit  einer  scharfen  in 
Sapokarbol  (2  EMöffel  Sapokarbol  auf  einen  Liter  Wasser)  getauchten 
Bürste  so  abgerieben,  dalis  aUe  Bmdenstellen  gründlich  benetzt  werden. 
Die  Bäume  sind  von  8  zu  8  Tagen  zu  besichtigen.  Wenn  sich  irgendwo 
die  Blutlaus  bemerklich  macht,  so  müssen  nicht  nur  die  betreffenden  Stellen, 
sondern  alle  Holzteile  der  infizierten,  sowie  der  benachbarten  Bäume 
mit  Sapokarbol  behandelt  werden.  100  Kilo  Sapokarbol  Nr.  3,  kosten  ab 
Fabrik  zu  Eisenbüttel  in  Braunschweig  50  M. 

Kefsler,  Zur  Bekämpfung  der  Blutlaus. 2) 

Das  Abkratzen  des  ganzen  Baumes  ist  unnötig.  Es  genügt,  die  Wund- 
steilen  zweimal  während  der  ersten  Frühjahrszeit  mit  Wasser  auszubürsten. 

Zur  Bekämpfung  von  Coccus  comi  Boucli§  an  Stachelbeersträuchern 
empfiehlt  sich  das  Abbürsten  mit  Tabakabkochung,  ß) 

E.  C.  Cotes,  Kerosin-Emulsion  als  Mittel  gegen  die  Kaffee- 
laus (Coccus  Adonidum.*) 

Eine  Mischung  von  2  Teilen  Kerosin  und  einem  Teil  Seifenauflösung 
(Vi  bis  1  Pfd.  Seife  in  10  Pfd.  Wasser)  hat  sich  zur  Bekämpfung  der 
Kaifeelaus  bewährt. 

Die  Mischung  wird  bei  45  ^  heftig  geschüttelt  oder  mit  einem  Besen  um- 
gerührt; sie  wird  in  Form  eines  feinen  Sprühregens  auf  die  Pflanzen  gebracht. 

A.  Pomel,  Über  die  Zerstörungen,  welche  durch  eine  He- 
miptere  der  Gattung  Aelia  an  den  algerischen  Cerealien  verübt 
wurden.*) 

Ein  der  Aelia  acuminata  nahestehendes  Insekt  von  11  mm  Länge 
sucht  die  Weizenkömer  heim.  Eine  von  dem  Insekt  befallene  Ähre 
enthielt  nur  41  Kömer  statt  57  und  diese  41  Kömer  wogen  nur  halb 
soviel  als  gesunde  Kömer.  Ein  Hektoliter  beschädigtes  Getreide  wiegt  nur 
53  kg,  während  ein  Hektoliter  gesundes  (Jetreide  80  kg  wiegt  Die  an- 
g^iffenen  Körner  sind  stets  schlecht  ausgebildet,  jedoch  ist  meist  der 
Embryo  erhalten,  während  das  Endosperm  gröfstenteils  fehlt.  Die  be- 
schädigten Kömer  keimen  zwar  grofsenteils,  allein  sie  liefern  meist  niu: 
sehr  schwächliche  Keimpflanzen. 

A.  Laboulb^ne,  Notiz  über  die  Zerstörungen,  welche  an 
den  Maiskolben  durch  eine  Hemiptere  (Pentatoma  viridulaL.)  hervor- 
gerufen werden,  ö) 

Der  Verfasser  giebt  zunächst  eine  eingehende  Beschreibung  der  Larve, 
sowie  des  vollkommenen  Insektes. 


^)  Landw.  Zeitschr.  u.  Anz.  Cassel  1889,  XI.  230. 

«)  Ibid.  1889,  XI.  313,  323. 

»)  Gartonflor.  1889,  XXX Vin.  8.  503. 

*)  Ibid.  499. 

*)  Compt.  rend.  1889,  CVIII.  a  575. 

•)  Ibid.  131. 
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Die  befaUenen  Kolben  bleiben  kurz,  oder  sind  verkrümmt.  An  der 
Spitze  fehlen  gewöhnlich  die  Kömer;  mitimter  fehlen  ganze  Längsreihen. 
Der  Ertrag  wird  dadurch  sehr  beeinträchtigt  Lafaiuy  teilt  dem  Verfasser 
mit,  dafs  die  Insekten  in  der  Weise  vorgehen,  dafs  sie  mit  ihrem  langen 
Rüssel  die  Hüllen  des  Kolbens  durchbohren  und  die  noch  milchigen  Kömer 
aussaugen. 

Das  von  Pomel  erwähnte  der  Aelia  acuminata  nahestehende  Insekt 
wurde  bereits  von  Fieber  unter  dem  Namen  Aelia  cognata  beschrieben. 

Die  von  Bonafous  •)  erwähnte  „Fliege",  welche  in  Spanien  zugleich 
dem  Mais  und  dem  Getreide  schadet,  ist  wahrscheinlich  auch   eine  Aelia. 

W.  Kobelt,  Ein  Feind  im  Anzüge.*) 

Der  Verfasser  schildert  die  in  Nordamerika  von  Canada  bis  in  den 
äufsersten  Süden  an  den  verschiedenen  Getreidearten  grofsen  Schaden  an- 
richtende Wanze,  BHssus  leucopterus  Say. 

F.  V.  T.,  Als  Schädiger  der  Fuchsien  tritt  neuerdings  eine 
Wanze,  Lygus  pratensis  Lin.,  auf.*) 


BUssoa 
leuoopteruB. 


Lygni 
pratensis. 


Lepidopteren. 

F.  V.  T.,  In  den  Berliner  Gemüsegärten  tritt  neuerdings  als  Schäd- 
ling des  Porr§  eine  Motte,  Aerolepia  assectella  Zell,  auf,  deren  weifsliche 
Eäupchen  sich  im  Herzen  der  Pflanze  aufhalten  und  letztere  dadurch  völlig 
vernichten.*) 

Im  Südwesten  des  Krdses  Batibor  richteten  die  Wintersaateule  (Agrotis 
s^^m)  und  die  rindenfarbige  Ackereule  (Agrotis  corticea)  grofsen  Schaden 
auf  Bübenfeldem  an.<^) 

Altum,  Zur  Lebensweise  und  Vertilgung  des  Kiefern- 
spinners. •) 

Eine  Degeneration  der  in  der  ireien  Natur  lebenden  Insekten  kommt 
nicht  vor,  vielmehr  ist  eine  Verminderung  ihrer  Zahl  nw  durch  äufeere 
Einwirkungen,  wie  Witterungsverhältnisse,  pflanzliche  und  tierische  Feinde 
zu  erwarten. 

Im  Jahre  1887  zeigten  die  überwinterten  Bäupchen  groljsenteils 
eine  abnorm  geringe  Gröfse.  Es  rührt  dies  daher,  dafs  im  Jahre  1887 
die  Falter  14  Tage  nach  ihrer  gewöhnlichen  Flugzeit  erst  gegen  Juli  er- 
schienen. Überdies  wiurde  das  Herbstleben  der  Bäupchen  durch  das  bei 
B^;inn  des  letzten  Septemberdrittels  eintretende  rauhe  Wetter  abgekürzt 

Neben  den  sehr  kleinen  Bäupchen  überwinterten  abnorm  grofse,  welche 
nur  Nachkommen  von  bereits  1886  zurückgebliebenen  Stücken  sein  können. 

Die  vorstehend  besprochenen  Erscheinungen  veranlassen  den  Verfasser, 
zwei  praktisch  wichtigen  Fragen  näher  zu  treten: 

1.  Kann  jedes  gesunde  Stadium  des  Spinners  wohlbehalten  über- 
wintem  und  sich  nach  der  Winterrahe  gesund  weiter  entwickeln?  und 


0  Hist.  nat  et  agricole  du  Mais  in  folio  avec  Plandies  p.  112,  Paris  1886. 

>)  Nasaau'sche.  landw.  Zeitachr.  1889,  LXXI.  134. 

»)  Öaterr.  landw.  WochenbL  1889,  XV.  401. 

*)  Ibid.  401. 

»)  Landw.,  1889,  XXV.  847. 

^  Zeitschr.  Forst-  u.  Jagdw.  1889,  XXI.  39. 
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2.  lATst  sich  aus  den  diesjährigen  Erscheinungen  eine  Prognose  für 
die  Spinnergefahr  im  nächsten  Jahre  1889  gewinnen? 

Die  Erfahrung  hat  gelehrt,  dafs  grolse  und  kleine  Raupen  untere 
schiedslos  überwinterungsfähig  sind.  Im  Winter  1870/71  überwinterten 
Eäupchen  vor  der  ersten  Häutung,  dieselben  gingen  aber  im  Mai  wahr- 
scheinlich infolge  nächtlicher  Kälte,  gegen  die  sie,  weil  sie  gerade  vor 
der  Häutung  standen,  empfindlich  waren,  zu  Grunda 

Für  das  Jahr  1888  tritt  bei  der  greisen  Masse  der  Baupen  eine  noch 
gröfsere  Verspätung  ein,  so  dafs  für  1889  eine  ernste  Gefahr  durch  den 
Eaefemspinner  nicht  zu  befürchten  steht  Thatsächlich  gelangten,  wie  der 
Verfasser  in  einer  Nachschrift  bemerkt,  die  kleinen  Eäupchen  nur  zum 
geringen  Teil  auf  den  Boden;  sie  scheinen  grOüst^itelLs  verschwunden  zu 
sein  und  haben  jedenfalls  keine  wirtschaftlidie  Bedeutung  mehr.  Die  von 
den  im  August  ausgeschlüpften  Faltern  gelegten  Eier  gelangten  grOfsten- 
teils  gar  nicht  mehr  zur  Entwickelung,  sondern  gingen  zu  Grunde. 

Von  Wichtigkeit  ist  noch  der  Umstand,  dals  die  Baupen,  welche  ein- 
mal mit  dem  Elebgürtel  in  Berühung  gekommen  sind,  nidit  zum  Frafs 
auf  den  Kiefemunterwuchs  übergingen,  so  dals  also  eine  Beseitigung  des 
letzteren  keineswegs  notwendig  ist.  "Wichtige  Mundwerkzeuge,  als  Fühler, 
Palpen,  Haarspitzen  der  Baupe  kommen  nämlich  bei  jedem  Versuche,  den 
Leimring  zu  übersteigen,  mit  dem  Leim  in  Berührung  und  verlieren  so 
ihre  Fähigkeit,  als  fein  empfindende,  die  Baupe  dirigierende  Organe  zu  dienen. 

Zur  Herstellung  der  Leimringe  eignet  sich  der  Baupenleim  von  Schind- 
1  er  und  Mützell,  Stettin,  und  dervonL. Polborn,  Berlin,  S.Kohlenufer  1 — 3. 

Der  Leim  wird  mit  einem  5  cm  breiten  Spatel  auf  die  gerötete  Stelle 
aufgetragen  imd  mit  einem  ebenfalls  5  cm  breiten  Glätthobe  glatt  ge- 
strichen. Letzteres  hat  stark  abgeschrägte  Seitenbrettchen,  deren  imterer 
Band  um  5  mm  die  Vorderkante  der  Schaufel  überragt,  so  dafis  der  Leim- 
ring 5  cm  breit  und  5  mm  dick  wird. 

Muhl,  Die  grofse  Kiefernraupe  (Gastropacha  pini)  in  der 
Main-Bhein-Ebene.  ^) 

Der  Verfasser  bespricht  das  Auftreten  der  Eaefemraupe  vom  Sommer 
1887  bis  zum  Februar  1889  und  die  gegen  dieselbe  ergriffenen  Malsregeln 
in  den  Forst- Bezirken  Grofs-Gerau,  Darmstadt  und  Lorsch. 

Unter  den  überwinterten  Baupen  fanden  sich  nicht  gerade  selten 
5 — 7  und  mehr  Centimeter  lange  Baupen,  welche  von  Faltern  abstammten, 
die  im  Jahre  1886  spät  auskamen,  und  deren  Eier  daher  überwinterten. 

Die  Leimringe,  welche  vielfach  allerdings  nidit  früh  genug  angel^ 
wurden,  erwiesen  sich  als  ein  unfehlbares  Palliativ-  und  zugleich  als  ein 
vorzügliches  VertilgungsmitteL 

Fanggräben  erwiesen  sich  als  geeignet,  die  Einwanderung  von  Baupen  in 
jüngere,  raupenfreie  Bestände  zu  verhüten.  Da  bei  feuchte  Witterung  die 
Grabenwände  von  den  Baupen  immerhin  überwunden  werden  dürften,  so 
verdient  Wilbrand's  Vorschlag,  entrindete  aneinandergestoüsene  und  auf 
der  Oberseite  mit  einem  5  cm  breiten  Leimstrioh  versehenen  Derbstangen 
zur  Abwehr  zu  verwenden,  Beachtung. 

Ln  Jahre  1887  dauerte  der  Frafs  bis  Mitte  November.    Viele  Baupen 


1)  AUgem.  Forstr  u.  Jagd-Zeit  1889,  LV.  185. 
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überwinterten  in  den  Borkenrissen.  In  kahl  gerechten  Privatwaldungen 
überwinterten  die  Kaupen  im  lockeren  Sande  bis  zu  20  Stück  bei  einander. 

Sowohl  der  von  Schindler  und  Mützell  in  Stettin  (100  kg  ä  14,50  M) 
als  der  von  L.  Polborn  in  Berlin  (100  kg  ä  15,50  M)  bezogene  Eaupen- 
leim  haben  sich  vorzüglich  bewährt 

Zum  Böten  eignet  sich  das  gerade  ebenso,  wie  das  gebogene  Schnitz- 
messer. Das  Auftragen  des  Leimes  geschieht  am  besten  mittelst  eines 
hölzernen,  etwa  4  cm  breiten  Spatels.  Yon  einem  zweiten  Arbeiter  wird 
dann  der  Ring  mittelst  eines  mit  nach  unten  angeschrägten  Wangen  ver- 
sehenen Holzschfiufelchens  auf  4 — 5  cm  Dicke  glatt  gestrichen,  verbreitert 
und  abgekantet 

In  den  Voranschlägen  des  Jahres  1889  wurde  für  das  Mittel  aller 
Bestockungsgrade  ein  Leimverbrauch  von  70  kg  und  ein  Oesamtkostenbetrag 
von  30  M  pro  Jahr  auf  Orund  der  vorausgegangenen  Erfahrungen  eingestellt. 

In  der  Dübener  Heide  bei  Bitterfeld  trat  der  Kiefemspinner  in  groüsen 
Mengen  auf.') 

Fürst,   Drohende  Insektenbeschädigungen   im  Jahre  1889.*) 

Der  Yerfasser  bespricht  das  massenhafte  Auftreten  von  Gastropacha 
pini  in  den  Föhrenv^raldungen  der  Oberförsterei  Eberstadt,  der  Forstämter 
Grofsostheim  und  Wasserloe,  im  Hauptsmoor  bei  Bamberg,  im  Nürnberger 
Reichswald,  im  Waldbaurevier  Viernheim. 

In  den  Waldungen  des  FreihOTm  v.  Waitz  waren  die  Raupen  teil- 
weise in  ihren  Winterlagern  aufgesucht  und  gesammelt  worden.  Zur  Probe 
wurden  im  Frühling  je  3  Stangen  aus  einem  abgesuchten  Bestand  und  aus 
einem  immittelbar  anstofsenden  nicht  abgesuchten  geschüttelt  Es  fielen  in 
dem  ersten  Falle  10,  in  dem  zweiten  53  Räupchen  herab;  so  dafs  also 
das  Absuchen  einen  wesentlichen  Erfolg  gehabt  zu  haben  scheint 

Liparis  dispar  trat  in  der  Aschaffenburger  Qegend  im  Schmerlenbacher 
Walde  und  im  Forstamt  Amorbach  massenhaft  auf. 

Die  Lärchenmotte  (Coleophora  Laricinella)  verursachte  im  Frühjahr  in 
der  Aschaffenburger  O^nd  einesi  vollständigen  Eahlfrafs  der  Ijärchen. 

Die  nämliche  Erscheinung  beobachtete  der  Referent  in  der  Gegend 
von  Amberg,  sowie  im  Fichtelgebirge.  Durch  die  zweite  Oeneration  wur- 
den die  Lärchentriebe  abgefressen,  so  dals  eine  empfindliche  Beschädigung 
zweifellos  sein  dürfte. 

W.  Seitz,  Der  Borkehobel  (D.  R-P.)*) 

Der  Yerfasser  beschreibt  einen  von  ihm  erfundenen  Borkehobel  zum 
„Röten^^  der  Baumstämme  behufs  Anlegung  der  Leimringe. 

Altum,   Der   gebänderte   Kiefernspanner,    Geometra    fasci-     ^SSSjuS! 
aria  L.*) 

In  Eiefembeständen  tritt  der  noch  wenig  bekannte  gebänderte  Kiefern- 
spanner, Oeometra  fasciaria  L.  neben  piniaria  und  lituraria,  wie  sich  neuer- 
dings bei  Anlage  der  Leimringe  gegen  den  Kiefemspinner  herausstellte, 
mitunter  massenhaft  auf. 


0  D.  landw.  Presse  1889,  XVI,  S.  21L 

«)  Foratw.  Centr.-Bl.  1889,  VIL  421. 

<)  Forst].  Bl  1889,  XIL  862. 

«)  Allgem.  Forst-  n.  Jagdzeit  1889,  XXI.  403. 
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Yerfasser  beschreibt  eingehend  Schmetterling  und  Eaupe. 

Die  Schwarmzeit  pflegt  in  den  Juli  zu  fallen.  Die  Falter  leben  meist 
niedrig  im  Innern  der  Stangenorte  und  älteren  Bestände.  Wahrscheinlich 
überwintern  die  Baupen  an  den  unteren  borkigen  Stammteilen.  Im  Jahre 
1875  lagen  zahlreiche  Raupen  im  Januar  auf  der  Schneedecke,  im  Februar 
imd  März  1889  fanden  sie  sich  massenhaft  unterhalb  der  Leimringe. 

Glaser,  Die  diesjährigen  Yerwüstungen  einer  Miniermotte 
an  den  Nägleinsträuchern  und  verwandten  Gehölzen,  i) 

An  Syringen,  Liguster  und  Esche  tritt  sehr  häufig  eine  Miniermotte, 
Gracillaria  syringella,  auf. 

Die  erste  Generation  zeigt  sich  alsbald  nach  der  Entfaltung  der  Blätter, 
die  zweite  Generation  im  Juü.  Die  Puppen  überwintern  im  Boden.  In 
den  Mannheimer  Anlagen  blieben  diejenigen  Stöcke  von  dem  Übel  frei, 
unter  welchen  Pferde-  oder  Stallmist  den  Winter  über  ausgebreitet  auf  dem 
Boden  lag.  Yerfasser  vermutet,  dafs  die  Puppen  durch  das  Ammoniak  des 
Mistes  vernichtet  worden  seien  und  schlägt  daher  vor,  Mist  unter  den 
Bäumen  auszubreiten  oder  auch  den  Boden  mit  stark  verdünnter  Schwefel- 
säure und  Salzsäure  oder  Chlorkalkbrühe  zu  bespritzen. 

H.  Gerike,  Graptolitha  strobilella  L.  (strobilana  Hb.)*) 

Graptolitha  strobilella  bewohnt  die  Fichtenzapfen,  deren  Mark  sie 
zerstört  Die  Räupchen  überwintern  nicht,  wie  bisher  angenommen  wurde, 
zweimal,  sondern  nur  einmal  in  den  Zapfen.  Schon  Ende  September 
fand  Yerfasser  die  Räupchen  bis  in  die  Spindel  eingednmgen  imd  Ende 
Oktober  waren  sie  bereits  dreiviertel  erwachsen.  Die  Basis  der  Schuppen 
und  Samenkeme  werden  im  folgenden  Frühjahr  von  den  Raupen  nur  zu- 
fällig und  dann  zerstört,  wenn  sie  beim  Durchbruch  der  Spindel  auf  die- 
selben stofsen.  Am  25.  April  fanden  sich  bereits  die  8  nmi  langen,  zarten, 
bräunlichen  Puppen. 

Am  12.  Mai  traten  die  ersten  Falter  auf.  Die  Flugzeit  des  Falters 
dauert  bis  tief  in  den  Juni  hinein,  also  4  bis  6  Wochen. 

Die  durch  ihn  verursachte  Beschädigung  ist  nicht  gering  anzuschlagen, 
da  nicht  niu*  die  Zahl  der  keimfähigen  Samen  imi  so  geringer  wird,  je 
gröfser  die  Zahl  der  einen  Zapfen  bewohnenden  Raupen  war,  sondern  auch 
die  angefressenen  Zapfen  sich  nicht  regelmäfsig  öffnen,  so  dafs  die  Samen 
in  den  geschlossen  bleibenden  Zapfen  verderben. 

Altum,  Die  Winterspanner.*) 

Mit  dem  Laubfall  der  Buchen  treten  Hibemia  defoliaria  L.  und  auran- 
tiaria  Esp.  als  Schmetterlinge  auf. 

H.  defoliaria  ist  als  Yemichterin  der  Buchenkeimlinge  berüchtigt 
Für  H.  aurantiaria  scheint  die  Buche  die  Hauptholzart  zu  sein.  Ein  forst- 
licher Schaden  ist  von  ihr  bis  jetzt  nicht  bekannt  geworden. 

G^ometra  boreata  Hb.  fli^  nach  dem  Laubfall  Durch  sie  werden 
die  gewöhnlich  der  brumata  zugeschriebenen  Yemichtungen  des  Buchen- 
aufschlages herbeigeführt 

Im  November  bis  in  den  Dezember  hinein  tritt  Cheimatobia  brumata  L. 


^)  Landw.  Zeitschr.  u.  Anz.  Cassel  1889,  XI.  534. 
^)  AUgem.  Forst-  u.  Jagdzeit  1889,  XXI.  321. 
^  Ibid.  641.    Mit  einer  Abbildung. 
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auf.     Aufser  den   Obstbäumen   leiden   Hainbuche,   Küster,   Esche,   Linde, 
Birke  und  andere  Waldbäume  erheblich  durch  den  Frafs  dieser  Raupe. 

Oewöhnlich  im  Februar  tritt  die  der  Oeometra  betularia  L.  nächstver- 
wandte Amphidasys  pilosaria  und  später  Hibemia  rupicapraria  auf.  Die 
erstere  Art  findet  sich  namentlich  an  Pomaceen,  die  letztere  an  Schlehen- 
gebüsch.    Beiden  Arten  kommt  keine  forstliche  Bedeutung  zu. 

Etwas  später  tritt  Hibemia  aescularia  auf.  Sie  kann  in  Niederwald- 
beständen vollständigen  Eahlfirals  venu*sachen.  Die  Eier  des  flügellosen 
Weibchens  werden  ringförmig  an  die  Triebspitzeu  angeklebt  Eiche,  Hasel, 
Birke,  Schlehdom,  Kose,  Weide,  vielleicht  auch  Erle  werden  von  der  Raupe 
heimgesucht.  Der  Verfasser  beschreibt  den  Schmetterling,  sowie  die  Raupe. 
Bei  Massenvermehrung  dürfte  es  sich  empfehlen,  die  nur  an  niedrigen 
Ästen  abgesetzten  Eier  mit  der  Astschere  zu  entfernen.  Durch  Schutz  der 
Vögel  kann  ebenfalls  eine  Verminderung  erreicht  werden. 

H.  leucophäria  Schiff,  erscheint  mit  der  vorigen  Art  zusammen  mit- 
unter recht  häufig.     Diese  Art  legt  ihre  Eier  einzehi  in  die  Rindenrisse. 

H.  progammaria,  welche  im  ersten  Frühling,  anfangs  März,  schwärmt, 
hat  mehr  Bedeutung  für  den  Obstbaumzüchter,  als  fOr  den  Forstmann. 
Durch  rechtzeitig  angelegte  Leimringe  kann  ersterer  seine  Bäume  schützen. 

Wagner,  Über  einen  Frafs  der  Raupe  von  Orgyia  pudibunda  ^"gj[J]^**" 
Hb.  im  Forstreviere  Varenholz  in   den  Jahren  1887  und  1888.  *) 

Orgya  pudibunda  Hb.  verursachte  in  einem  80-  bis  100jährigen  Buchen- 
beetande  Eahlfrafs.  Im  zweiten  Jahre  gingen  viele  Raupen  aus  Nahrungs- 
mangel (oder  durch  eine  Pilzkrankheit?  Ref.)  zu  Omnde.  Eine  kleine  Wald- 
spinne, wahrscheinlich  Epeira  scalaris  Hahn.  Fabr.  tötete  viele  Raupen. 
Anlegen  von  Leimringen  an  den  um  die  Frafsperipherie  gel^enen  Stämmen, 
Töten  der  Raupen  an  den  unteren  Teilen  der  Stämme,  und  der  Puppen 
im  Winterlager  mit  Hilfe  von  langgestielten,  stumpfen  Besen  sind  als  Be- 
kämpfungsmittel zu  empfehlen. 

W.  Boden,  Versuchsweise  Anwendung  von  Leimringen  zur 
Verhütung  des  Frafses  von  Orgyia  pudibunda.*) 

In  einem  Buchenstangenort  des  Reviers  Freienwalde  a.  d.  Oder  war 
bereits  1887  durch  Orgyia  pudibunda  ein  teilweiser  Kahlfrafs  verursacht 
worden.  Es  wurden  daher  auf  einer  kleineren  Fläche  eines  durch  Freihieb 
imd  einen  Fanggraben  isolierten  60jährigen  Buchenstangenortes  versuchsweise 
Leimringe  angelegt. 

Das  Ergebnis  war,  dais  durch  Anlegen  von  Leimringen  in  einer  Höhe 
von  5  m  bei  massenhaftem  Auftreten  der  Raupe  wohl  eine  Verzögerung 
des  Kahlfrafses,  aber  keine  Verhinderung  desselben  eintritt 

Ein  Überschreiten  der  3  cm  breiten  und  4  mm  dicken  Ringe  fand 
nur  in  vereinzelten  Fällen  statt  Die  Raupengräben  gewährten  keinen 
Schutz  g^en  das  Wandem  der  Raupen. 

Vollmar  berichtet  über  massenhaftes  Auftreten  von  Dasychira  pudi- 
bunda im  Teutenburger  Forst  bei  Jena.  Das  Insekt  war  an  derselben  Stelle 
im  Jahre  1879  in  grofser  Zahl  aufgetreten;  im  Jahre  1887  imd  im  Früh- 
ling   1888   wiederholte   sich   die   gleiche   Erscheinung.     Die   ungünstigen 

0  Foreti.  El.  1889,  XIH.  106. 

^  Zeitschr.  Forst-  u.  Jagdw.  1889,  XXI.  219. 
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Witterungsverhältnisse  des  Sommers  von  1888   brachten   aber   den   FraCs 
plötzlich  zum  Stillstand,  i) 
^*ShrJ-**  Glaser,   Ein  gegenwartig  ins  Auge  zu  fassender  Schädling 

Borrhoe«.     der  rheinischen  Obstpflanzungen.*) 

In  der  Gtegend  von  Mannheim  trat  im  Sommer  1888  der  Goldafter 
(Porthesia  chrysorrhoea)  massenhaft  auf.  Da  derselbe  nicht  nur  an  Ohsl- 
bäumen,  sondern  auch  an  verschiedenen  Heckensträuchem  massenhaft  vor- 
kommt, so  müssen  auch  auf  diesen  die  Eaupennester  vertilgt  werden.  Dazu 
wird  am  besten  die  Hilfe  von  Knaben,  deren  Eifer  man  durch  kleine  G^d- 
geschenke  anspornt,  herangezogen. 
Tortrix  jj^  Mach,  Bekämpfung  des  Sauerwurms.  *) 

Die  unter  der  Binde  während  des  Winters  sitzenden  Puppen  können 
durch  Abreiben  der  Stämme  mit  Sabatö's,  Drahthandschuh  (bezogen  von 
Vandone  &  Pellegrini,  Mailand,  Via  Olano  15)  oder  mit  Drahtbürsten  ver- 
nichtet werden. 

0.  Rossetti  macht  den  Vorschlag,  zur  Vertilgimg  des  Sauerwurms 
ein  Stück  grobes  unordentlich  zusammengeballtes  Gewebe,  z.  B.  gewöhn- 
lichen Jutestoff  in  die  Achseln  der  von  dem  Heuwurm  befallenen  Beben 
zu  stecken.  Dieses  Gewebe  wird  von  den  Baupen  mit  Vorliebe  zur  Ver- 
puppung aufgesucht.^) 

DoUes,  Zum  nächtlichen  Einfangen  der  Motten  des  Heu- 
wurmes und  Springwurmes  mittelst  Lämpchen.*) 

Nach  den  Versuchen  des  Verfassers  eignen  sich  Lämpchen  nach  Axt  der 
gewöhnlichen  Nachtlichter  vorzüglich  zum  Fange  der  den  Weinstock  schä- 
digenden Motten.  Man  stellt  ein  zu  -^i^  gefülltes,  mit  einem  gewöhnlichen 
Nachtlicht  versehenes  HalbHterglas  auf  einen  Teller,  in  welchen  man  etwas 
öl  und  Wasser  giebt.  Zum  Schutz  gegen  Begen  imd  grö&ere  Insekten 
wird  ein  Blechschomstein  über  das  Glas  gestülpt 

V.  Hanstein,  Zur  Bekämpfung  des  Heu-  und  Sauerwurmes.*) 

Ziu:  Bekämpfimg  des  Heu-  und  Sauerwurmes,  der  im  Jahre  1888  s^ir 
verheerend  im  Badischen  Oberland  aufgetreten  war,  empfiehlt  sich  das 
Fangen  der  Schmetterlinge  durch  Knaben  unter  Aufsicht  Erwachsener. 
Seuffert-MüUheim  i  Br.  schlägt  die  Verwendimg  eines  mit  Baupenleim 
bestrichenen  Pergamentpapierfächers  vor.  Ob  erlin  verwendet  zu  dem 
gleichen  Zwecke  Tafeln  von  leichtem  Blech  von  etwa  30  cm  im  Quadrat, 
welche  beiderseits  mit  Fliegenleim  bestrichen  sind.')  Dabei  sollen  die 
Schmetterlinge  durch  Klopfen  mit  einem  Stocke  von  den  Weinstöcken  auf- 
gescheucht werden. 

Schanzlin,  Der  Sauerwurm,  seine  Entwickelung  und  Be- 
kämpfung. 

Der  Verfasser  rät,  die  im  Mai  auftretenden  Motten  allabendlich  durch 


>)  Forstw.  Centrlbl.  1889,  XI.  547. 

*)  Landw.  Ver.-Zeitschr.  f.  Hessen  1889,  28. 

»)  östenr.  landw.  Wochenbl.  1889,  XV.  182.  —  Weinl.  1889,  XXI.  109. 

*)  Weinl  1889,  XXI.  388. 

»)  Weinb.  u.  Weinh.  1889,  VII.  329. 

•)  Ibid.  1889,  Vn.  295. 

^)  Ibid.  1889,  VIL  3%. 
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Knaben  wegfangen  zu  lassen.  Die  in  den  Bifiten  auftretenden  Raupen  der 
folgenden  O^ieration,  die  Heuwürmer,  sowie  die  an  den  Beeren  fressenden 
Raupen  der  dritten  Generation  sind  abzulesen.  ^) 

Hibsch,  Kurze,  zwei  Rübenschädlinge  betreffende  Mittei- 
lung.«) 

ffitte  Mai  1888  trat  Silpha  opaoa  im  böhmischen  Mittelgebirge  west- 
lich von  Salesel  a.  d.  Elbe  auf  einem  Zuckerrübenfelde  verheerend  auf. 
Im  westlichen  Böhmen  bei  Kaschitz  beobachtete  man  von  Mitte  Juli  1888 
an  das  Auftreten  von  Plusia  gamma  auf  Roggenfeldern,  wo  die  Raupen 
zunftchst  das  vorhandene  Unkraut  auffrafsen,  ohne  das  Getreide  zu  beschä- 
digen ;  bald  aber  wanderten  sie  auf  die  benachbarten  Rübenfelder  über,  wo 
sie  grofsen  Schaden  anrichteten.  Durch  ungeheure  Schw&rme  von  Dohl^i  und 
Staaren,  welche  sich  alsbald  einstellten,  wurden  sie  schliefslidi  vernichtet 

Rittmeyer,  Die  Lärchenminiermotte.*) 

Nach  des  Verfassers  Beobachtimgen  schädigt  die  Lärchenminiermotte 
junge  Kulturpflanzen  in  gleicher  Weise,  wie  mittelalte  und  alte  Bäume, 
femer  stellt  er  fest,  dafe  sie  einzeln  freistehende,  wie  einzeln  und  in  kleinen 
Trupps  in  andere  Bestände  eingesprengte  Lärchen  völlig  entnadelt,  dafs  sie 
in  den  Schweizer  Bergen  in  höheren  Lagen  ebenso  schädlich  auftritt,  wie 
in  tieferen. 

Lorey,  Die  Lärcheninsekten  in  1889.*) 

Die  Lärchenmotte  trat  bei  Eberswalde,  in  Tirol,  sowie  im  Hlerthal 
verheerend  auf.  Chermes  laricis  fEUid  sich  in  verschiedenen  Gtegenden  in 
ungeheurer  Menge. 

Bei  Hürbel,  Forst  Biberach,  fand  im  Herbst  1888  durch  Dasychira 
selenitica  ein  Massenfrafs  an  Lärchen  statt 

Göthe-Geisenheim,  Zur  Yertilgung  der  Raupen.^) 

Die  auf  den  Bäumen  sitzenden  Raupen  sollen  durch  einen  kräftigen 
'Schlag  mit  einer  gepolsterten  Keule  gegen  den  Stamm  erschreckt  und 
dadurch  zum  Abfallen  gebracht  werden.  Die  durch  einen  Raupenleimring 
am  Auf  kriechen  verhinderten  Raupen  sammeln  sich  unterhalb  desselben  an 
und  können  dann  leicht  getötet  werden. 

Pappe's  Raupenfalle,  durch  welche  der  Frostspanner,  sowie  der  Apfel- 
und  Pflaumen  Wickler  bekämpft  werden  sollen,  wird  von  der  sächsischen 
Enierohrfabrik  (Carl  Cottsmann)  zu  Leipzig  für  40  bis  240  Pf.  pro  Stück 
geliefert*) 

N.  Sorokin,  Ein  neuer  Parasit  der  Saateule  (Sorosporella  agro- 
tidis  gen.  et  sp.  nov.^) 

Agrotis  segetum  verwüstet  im  Norden  Ruislands  die  Saaten.  Sor.  in- 
fizierte zunächst  die  Raupen  mit  den  Sporen  von  Tarichium. 


1)  Badener  landw.  Woohenbl.  1889,  86. 
>)  Oster.  RfibenzQckerzeit  1889.  XYllL  3. 
*)  CeDtribL  1889,  XV.  283. 
*)  Allg.  Forst-  u.  Jagdzeit  1889,  LXV.  252. 
^)  Landw.  Zdtschr.  u.  Anz.  Cassel  1889,  XL  439. 
«0  österr.  landw.  WochenbL  1889,  XV.  5. 

^  Franz.  Übersetzung.   Bnll.  sdentif.  de  la  Franoe  et  de  la  Belgique  IV.  1889. 
Nach  Be7.  mycdog.  1889,  XXI.  215. 
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Die  Untersuchung  einiger  anormal  dunkler,  alsbald  zu  (Grunde  ge- 
gangener Eaupen  liefs  im  Innern  der  Kadaver  ein  dunkekx)te8  Pulver  er- 
kennen, welches  aus  den  Sporen  eines  Pilzparasiten  bestand,  dem  er  den 
Namen  Sorosporella  gab.  A.  Giard  hält  Tarichium  uveUa  Ejrasr.  für  iden- 
tisch mit  dem  neuen  Pilze  imd  schlägt  den  Namen  Sorosporella  uveUa  vor. 

Orthopteren. 

J.  Künckel  d'Herculais,  Die  Heuschrecken  und  ihre  Einfälle 
in  Algier.  *)  — 

Der  YerfELSser  berichtet  über  das  Auftreten  von  Stauronotus  maroccanus 
Ehrenb.  in  Algier,  sowie  über  die  zur  Bekämpfung  dieses  Schädlings  er- 
griffenen Mafisregeln. 

Das  Einsanmieln  der  Eierpackete,  sowie  das  umpflügen  hat  vorzügliche 
Besultate  ergeben.  Das  cyprische  Verfahren*)  zur  Vernichtung  der  Brat 
soU  in  grofsem  Mafsstab  zur  Anwendung  kommen. 

In  der  Umg^end  von  Pöczel  und  Maglöd  in  Ungarn  traten  die  Heu- 
schrecken verheerend  auf.  Behufs  ihrer  Bekämpfung  wurden  die  so- 
genannten cyprischen  Zäune  mit  gutem  Erfolg  zur  Anwendung  gebracht ') 

In  der  Gegend  von  Szegedin  verwüsteten  die  Heuschrecken  groDae 
Strecken.*) 

Dipteren. 

Lebl  berichtet,   dafe  die  Weizengallmücke  (Ceddomyia  tritici)  in  den 

Dinkel-  und  Roggenäckem  Württembergs  arge  Verheerungen  anrichtete.*) 

F.  V.  Th.,  Die  Hessenfliege  auf  wildwachsenden  Grasarten.  ^) 

Whitehead  fand   die  Larven  der  Hessenfli^ge  in  den  Halmen  von 

Holcus  lanatus,   Lindemann  massenhaft  im   Gouvernement   Tambow  in 

Bufsland  an  Phleum  pratense  imd  Agropyrum  repens. 

Der  Bericht  der  Kartoffel-Kultur-Station  erwähnt  einer  Krankeitserscha-  • 
nung,  welche  im  Sommer  1888  zuerst  von  Förster  in  Kontopp  beobachtet 
wurde.  Gut  entwickelte  Stöcke  von  „Gelber  Rose"  fingen  an  gelb  zu  wer- 
den und  einzugehen.  In  dem  verfaulten  Saatknollen  fanden  sich  zahlreiche 
weifse  Maden,  welche  nach  Frank 's  Untersuchungen  die  Erkrankung  her- 
vorrufen. Die  aus  der  Made  gezüchtete  Fliege  wurde  als  Zwiebelmondfliege 
(Eumerus  lunulatus)  bestimmt  7) 

Kitzema  Bos,  Frafsschäden  an  der  Gersta^) 
In  Holland  wurden  vielfach  die  Gerstenblätter  durch  Fli^enlarven  be- 
schädigt Die  von  dem  Verfasser  aus  den  Puppen  gezogenen  Fliegen  stim- 
m^i  gröÜBtenteils  mit  Taschenberg 's  Hydrelüa  griseola  überein.  Neben 
dieser  Fliege  schlüpfte  auch  eine  andere  ähnliche,  noch  näher  zu  bestim- 
mende Art  aus. 


1)  Joom.  agric  par  Barral  1889,  I.  333. 
^  Siehe  d.  Jahresber.    N.  F.  XL  222. 
>)  Wiener  hindw.  Zeit  1889,  XXXIK.  353. 
*)  Ibid.  537. 
»)  Ibid.  485. 

•)  österr.  landw.  Wo<jhenbl.  1889,  XV.  372. 
^  D.  landw.  Presse  1889,  XVI.  211. 
8)  Landb.  Cour.  1889,  XXXTTT.  109. 
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Nach  dem  österr.  landw.  WochenbL  ist  die  Haferflioge  (Oacmis  pusilla), 
-welche  die  Haferkörner  leer  frilßt,  sehr  verbreitet  Die  befallenen  Körner 
sind  scheinbar  gesund,  schwimmen  aber  auf  Wasser.  Nach  der  Ernte  findet 
sich  die  bräunliche  Puppe  der  Fliege  am  oberen  Ende  eines,  das  Innere 
des  Eomes  ausfallenden,  unregelmälsig  verlaufenden  Fralsganges.  i) 

T harsch  berichtet  über  einen  schlimmen  Feind  der  (}artenrosen.  Es 
sind  die  Larven  einer  bisher  noch  nicht  bestimmten  Fliege,  welche  an  den 
Okulationsstellen  fressen  und  die  ganze  Arbeit  des  G^ärtners  vernichten. 
Durch  Anwendung  von  Naphthalinwatte  gelang  es,  der  Tiere  teilweise  Herr 
zu  werden.*) 

Stewart,  Ein  Insekt  in  Traubenkernen.*) 

In  Perry  Co.  werden  die  Traubenkeme  von  einer  Fliege  heimgesucht 
Die  befallenen  Beeren  vertrocknen.  Die  Verpuppung  erfolgt  im  nächsten 
Frühling.  Die  aus  der  Puppe  hervorgehende  Fliege  ist  schwarz  und  etwas 
über  V^  cm  lang.  Einsammeln  und  Verbrennen  der  verschrumpften  Beeren 
ist  das  beste  Bekftmpfungsmittel. 


Otoinli 
poslUa. 


Fliegen- 

larven  «n 

Bösen. 


Fliegen- 

larren  in 

Trauben- 

kernen. 


Binohus 
piel. 


Oalandra 
granari». 


Coleopteren. 

Zur  sicheren  Vertilgung  des  Erbsenkäfers  empfiehlt  die  Braunschw. 
landw.  Zeit,  die  Erbsen  12  bis  24  Stunden  vor  der  Saat  einzuweichen. 
Die  Käferchen  gelangen  an  die  Oberfläche  und  können  leicht  entfernt  wer- 
den.    Noch  sicherer  ist  es,  die  Erbsen  erst  im  zweiten  Jahre  auszusäen.^) 

C.  Wingelmüller,  Der  Oetreiderüsselkäfer  (Calandra  grana- 
ria  L.)«) 

Der  Verfasser  schildert  die  bekannte  Lebensweise  des  Käfers.  Da  die 
Einwanderung  des  nicht  flugföhigen  Käfers  fast  ausschliefslich  passiv  durch 
Verschleppung  erfolgt,  so  hat  man  sich  vor  dem  Einlagern  einer  in  frem- 
den Speichern  gel^enen  Frucht,  sowie  vor  dem  Gebrauch  fremder  Säcke 
zu  hüten. 

Die  Herstellung  eines  kräftigen  Luftzuges,  sowie  fleifsiges  Umschaufeln, 
Verstreichen  der  Risse  im  Oebälke  während  der  Wintermonate  mit  dicker 
Kalkmilch,  Leerstehenlassen  des  Speichers  im  Jiüi  und  August  sind  die 
zur  Bekämpfung  geeigneten  Malsregeln. 

H.  Wilhelm- Kotzobendz  empfiehlt  zu  dem  gleichen  Zwecke  auiser- 
dem  niedriges  Aufschütten  der  Qetreidehaufen,  so  dals  dieselben  nur  0,3  m 
hoch  sind,  sowie  das  Einlegen  von  DrainrOhren.  ^) 

Das  preufsische  Landwirtschaftsministerium  veröffentlicht  im  „Staats-  ^^^J^* 
anzeiger'S  dais  die  gegen  den  Koloradokäfer  in  den  Gemarkungen  von  Mah-    radokftfert. 
litzsch  und  Lohe  ei^griffenen  Maisregeln  von  vollem  Erfolge  b^leitet  waren. 
Die  sorgfältigen  Maüsregeln  zur  Feststellung  eines  sonstigen  Auftretens  des 
Käfers  führten   Me  imd   da   zu   irrtümlidien  Anzeigen.     In  allen  Fällen 
lagen   Verwechselungen   mit   anderen   schädlichen  Insekten  vor.     Solche 


»)  Fähling'8  landw.  Zeit  1889,  XXXVIH.  729. 
2)  österr.  landw.  Wochenbl.  1889,  XV.  401. 
^  Americ.  Agricult;  Weml.  1889,  XXI.  353. 
«)  österr.  landw.  Wochenbl.  1889,  XIV.  297. 
*)  Ibid.  XV.  98. 
<0  Wiener  landw.  Zeit.  1889,  XXXIX.  215. 
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irrige  Anzeigen  veranlafste  z.  B.  das  massenhafte  Auftreten  der  Eohlwanze 
(Pentatoma  oleracea)  bei  Wegendorf  (R^.-Bez.  Potsdam)  und  das  hAnfige 
Vorkommen  der  Wintersaateule  (Agrotis  segetum)  bei  Heydekrug  (Eeg.-Bez. 
Gumbinnen).  ij 

Zusammenstellung  einiger  Wahrnehmungen,  welche  in  betreff  der  zur 
Vertilgung  des  Koloradokäfers  angewendeten  oder  zu  diesem  Zwecke  em- 
pfohlenen Mittel  bei  dem  Gebrauche  derselben  oder  bei  Versuchen  gemadit 
worden  sind.*) 

A.  Rohbenzol,  Das  auf  den  Kartoffelfeldern  bei  Lohe  verwendete, 
aus  der  chemischen  Fabrik  von  Bucherer  in  Ehrenfeld  bei  Köln  bezogene 
Rohbenzol  ist  nach  Landolt 's  Untersuchung  ein  Bestandteil  des  Braunkohlen- 
oder auch  des  Schieferkohlenteers  und  zwar  ist  es  der  keiner  weiteren 
Reinigung  imterzogene,  bei  der  Destillation  des  genannten  Teers  zuerst 
übergehende  BestandteiL     (Photogen  oder  Schieferöl.) 

Das  bei  Mahlitzsch  verwendete,  aus  der  Fabrik  von  Wagner  zu  Tor- 
gau stammende  Rohbenzol  ist  der  bei  der  Destillation  des  Steinkohlenteers 
zuerst  übergehende  BestandteiL     (Vorlauf  und  LeichtöL) 

Das  in  Mahlitzsch  verweodete  Rohbenzol  war  von  dickflüssiger  Be- 
schafiFenheit,  drang  nur  5  cm  tief  in  den  Boden  ein  und  war  für  den  Ko- 
loradokäfer, dessen  Larven  und  Puppen  in  kleinster  Menge  absolut  tödlich, 
seine  giftigen  Bestandteile  verflüchtigen  sich  nur  langsam. 

Das  bei  Lohe  verwendete  Rohbenzol  (Schieferöl)  drang  dort  bis  auf 
9  cm  in  den  Boden  ein  und  zeigte  bei  Berührung  tödliche  Wirkung. 
Seine  Giftstoffe  scheinen  sich  rasch  zu  verflüchtigen. 

Nehring  und  Schaft  prüften  im  Jahre  1888  die  Wirksamkeit  dar 
beiden  Rohbenzolproben  an  Necrodes  littoralis,  Silpha  thoracica,  Tenebrio 
mpHtor,  sowie  an  den  Raupen  von  Lencoma  Salicis. 

Die  Versuchstiere  wurden  in  Gläser  gebracht,  in  welchen  sich  Watte 
befand,  die  mit  Rohbenzol  getränkt  waren. 

Nach  dem  Gesamtergebnis  dieser  Versuche  ist  anzunehmen,  dafis  das 
Rohbenzol  von  Lohe  zwar  kräftiger  wirkt,  aber  seine  tödliche  Eigenschaft 
schneller  verliert 

Das  in  Mahlitzsch  verwendete  Rohbenzol  schädigt  nach  Märcker's  in 
Töpfen  vorgenommenen  Versuchen  die  Vegetation.  Dies  ist  noch  in  vid 
höherem  Grade  der  Fall,  wenn  dasselbe  stark  naphtalinhaltig  ist  Ein 
Kalkzusatz  bildet  kein  Schutzmittel  gegen  die  schädliche  Wirkung  weder 
von  Rohbenzol  noch  von  Naphtalin.  In  der  giftigen  Wirkung  des  Bodens, 
wdcher  vor  4  Tagen  und  3  Wochen  mit  Rohb«izol  getränkt  war,  ist  kein 
Unterschied  zu  beobachten  gewesen.  Märcker-  räumt  ein,  daDs  im  Freien 
vorgenommene  Versuche,  wenn  der  Boden  den  Winter  über  von  Schnee- 
und  Regenwasser  häuflg  duix^htränkt  wurde,  nicht  ganz  so  imgünstige  Re- 
sultate geben  werden. 

Bei  den  in  Malitzsch  vorgenommenen  Anbauversuchen  auf  Feldstücken, 
welche  in  dem  dem  Anbauversuch  vorausgehenden  Jahre  mit  Rohbenzol 
behandelt  worden  waren,  waren  durchschnittlich  25  %  der  gelegten  Knollen 
angewachsen,  die  geemteten  Knollen  waren  aber  völlig  ungenielsbar.     Da- 


0  Nach  Gartenflor.  1889,  XXXVm.  61. 
^  Landw.  Jahrb.  1889,  XVm.  213. 
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gegen  hatte  das  in  Lohe  verwendete  Eohbenzol  durchaus  keinen  nachteiligen 
Einflnfs  auf  die  Vegetationskraft  des  Bodens  ausgeübt  Das  von  den 
Riebeckschen  Montanwerken  angebotene  Hydrocarbon  C,  welches  wesentlich 
aus  Kohlenwasserstoffen  der  Reihe  CnH2n  ^uid  CnH^n^j,  sowie  aus- 
geschwefelten Kohlenwasserstoffen  besteht,  dürfte  nach  Ort h 's  Bericht  zur 
Bekämpfung  des  Koloradokäfers  geeignet  sein,  dagegen  ist  das  von  der 
nämlichen  Firma  hergestellte  Kreosotöl  wegen  seines  hohen  Gehaltes  an 
der  für  die  Vegetation  schädlichen  Karbolsäure  jedenfalls  nicht  verwendbar. 
Passow  berichtet,  dafs  das  Hydrocarbon  zwar  im  Boden  befindliche  Käfer 
tötet,  aber  sich  rasch  verflüchtigt;  ein  Zusatz  von  10%  hochsiedender 
Basen  aus  Braunkohlenteer  erwies  sich  als  sehr  zweckmäfsig.  Es  ergab 
sich,  dafs  das  Hydracai-bon  C  in  Boden,  der  bis  zu  1  m  Tiefe  gelockert 
war,  bis  auf  diese  Tiefe  und  darüber  hinaus  vollkommen  gleichmäfsig  ein- 
drang. 

Über  die  Wirkung  von  Kreolin,  welches  von  der  Firma  Radson  &  Co. 
in  Hambiu^  geliefert  wird,  berichten  Nehring  imd  Settegast.  Ersterer 
brachte  in  Ermangelung  von  Kartoffelkäfern  Blatta  germanica  u.  BL  orien- 
talis  mit  einer  Mischung  von  Kreolin  mit  Wasser  (1  :  50  und  1  :  75)  in 
Berührung.  Die  Tiere  starben  alsbald.  Settegast  liefs  die  Dämpfe  von 
Kreolin,  Karbol,  Terpentinöl  und  Petroleum  auf  Chrysomelaarten  einwirken. 
Am  wirksamsten  erwiesen  sich  die  Dämpfe  von  Benzol,  während  Kreolin 
vor  den  übrigen  genannten  Substanzen  keinerlei  Vorzug  hatte. 

Petroleum  erwies  sich  in  Mahlitzsch,  wie  in  Lohe  als  ein  sehr  wirk- 
sames Bekämpfiingsmittel.  In  Lohe  blieb  die  V^etation  auf  dem  mit 
Petroleum  behandelten  Stücke  gegenüber  den  mit  Rohbenzol  behandelten 
Stücken  merkbar  zurück. 

Nach  Wray's  Bericht  richtet  Cryptorhynchus  mangifera  an  den  Mango- 
pflanzen  in  Hinderindien  grofsen  Schaden  an.  ^) 

Targioni-Tozzetti,  Über  das  Auftreten  von  Elateridenlarven    Eiateriden- 
im  Veronesischen  und  im  Podelta  und  über  einige  Bekämpf ungs-       *'^*°* 
versuche.^) 

Die  geschädigten  Felder  liegen  in  sumpfigen  Niedenmgen.  Reichliche 
Düngung,  welche  die  jugendlichen  Pflanzen  kräftigt,  hat  sich  bewährt, 
ebenso  das  Ausreifsen  imd  Verbrennen  der  Stoppeln  gleich  nach  der  Ernte, 
sowie  das  Ausreifsen  tmd  Verbrennen  der  als  Unkräuter  in  den  Feldern 
wachsenden  Gräser. 

Als  ein  sehr  wirksames  Mittel  zur  Vernichtung  der  Larven  erwies 
sich  Schwefelkohlenstoff,  der  sowohl  für  sich  allein  als  in  Mischung  mit 
Fischöl  imd  Lauge  angewandt  wurde.  In  dem  erstei-en  Fall  wurde  30  g, 
in  dem  letzteren  20  g  auf  den  Quadratmeter  gegeben.  Naphtalin,  welches 
ebenfalls  angewandt  wurde,  vermochte  Keimpflanzen  zum  Welken  zu  bringen. 

ComtockS)  versuchte  die  Drahtwürmer  durch  Köder  anzulocken.  Die 
Köder  waren  aus  zerschnittenen  Kartoffeln,  Klee  und  Maismehlteig  und  aus 
Mehlteig  mit  Zucker  verfertigt     Dieselben  wurden   auf  die  Erde   gelegt 


')  Entom.  Nachr.  1889,  XXL  341. 
«)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  1889,  XVI.  147. 

^  Comell  Univere.    BoU.   of  the  Agric.   Experun.  Stat  III.   Nov.    1888.  — 
Centel-Bl.  Agrik.  1889,  XVm.  486. 
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und  mit  Deckeln  bedeckt.  Es  wurden  nur  wenige  Larven  aber  viele  KSSet 
gefangen.  Die  Kleeköder,  bestehend  aus  etwa  100  g  frischen  Klees,  zogen 
am  meisten  an.  3  ^Jq  der  gefangenen  Käfer  wurden  auf  den  ungezucketten 
Teigködem,  31  %  auf  den  gezuckerten  und  65  %  auf  dem  Klee  gefunden. 
67,5  %  der  Käfer  wurden  morgens  6  Uhr,  32,5  %  abends  gegen  7  Uhr 
gefangen.  Die  Käfer  suchen,  wie  Yersuche  mit  Kleeködem  lehrten,  ihre 
Nahrung  hauptsächlich,  indem  sie  auf  dem  Boden  umherlaufen.  In  12 
mit  dem  Kleeköder  versehenen  Zinnschalen,  welche  so  tief  in  den  Boden 
eingegraben  waren,  dafs  ihr  Eand  mit  der  Bodenfläche  abschnitt,  fingen 
sich  87  %,  in  12  auf  den  Boden  gestellten  nur  13  %. 

Es  ist  zweckmäfsig,  die  Kleeköder  dadurch  zu  vergiften,  dafe  man  sie 
in  Wasser  taucht,  in  welchem  10  %  Schweinfurter  Grün  suspendiert  sind. 

Als  wirksamstes  Mittel   gegen  den  Drahtwurm  empfiehlt  die  Landw. 
Zeit.  Westfalen  u.  Ijippe  das  üntereggen  von  Kalk.  ^) 
^mefem"  ^*  ^©isöuegger,    Mitteilungen    über  hervorragende   Feinde 

wfcides.      des  Kiefernwaldes. ') 

Hylurgus  piniperda  trat  im  Frühjahr  1888  bei  Thierstein  im  Fichtel- 
gebirge aulserordentlich  massenhaft  auf;  er  befiel  nicht  nur  alle  Fangknüppel 
und  Klafterhölzer,  sondern  auch  die  Kiefern  namentlich  an  den  Bestands- 
rändem  ohne  jede  AuswahL  Ausnahmslos  wui-den  auch  die  Fichten  an- 
genommen. Durch  massenhaften  Harzergufis  wurden  die  Käfer  aus  äesi 
gesunden  Stämmen  zunächst  zurückgetrieben,  erneuerten  aber  später  ihrrai 
Angriff  mit  Erfolg,  so  dafs  die  durch  Har^trichter  kenntlichen  Bäume  be- 
reits im  Juli  tot  waren. 

HyL  piniperda  fällt  völlig  gesunde  Bäiune,  auch  Stangenholz  an.  Bei 
seinem  Angriff  macht  er  keinen  Unterschied  zwischen  der  Borke  imd  d^ 
dünnsten  unten  noch  grünen  Spiegelrinde.  Vielfach  fanden  sich  die  Liarven 
vollkommen  normal  entwickelt  nahe  am  Zopfe.  Die  Gänge  waren  in  diesem 
Falle  nicht  so  gedrängt,  sondern  verliefen  in  langen  weitschichtigeren 
Strängen;  die  Puppen  lagen  in  elliptischen  Wiegen  im  Splint. 

Das  Schälen  der  Fangbäume  ist  erst  dann  vorzunehmen,  wenn  die 
Brut  sich  entwickelt  Verbrennen  der  Rinde  ist  aber  nur  dann  notwendig, 
wenn  bereits  die  Verpuppung  eingetreten  ist 

Nur  wenn  auch  die  Kiefernstöcke,  sowie  die  Klafterhölzer  imd  Holz- 
vorräte an  den  Sägemühlen  entrindet  werden,  ist  auf  eine  Besiegung  des 
Käfers  zu  hoffen. 

Hyl.  minor  ist  ebenfalls  bei  Thierstein  häufig;  er  legt  seine  wagrechten 
Muttergänge  tief  im  Splint  an.  Er  befällt  nicht  nur,  wie  bisher  angenommen 
wurde,  die  obere  Region  des  Baumes,  sondern  auch  die  mit  Borke  bedeckten 
Teile.  Da  die  Larven  tief  in  den  Splint  sich  einbohi-en,  so  hilft  bei 
dieser  Aii;  das  Entrinden  nur,  wenn  die  Larven  eben  erst  ausgeschlüpft 
sind,  später  mufs  auch  der  Splint  so  weit  weggeschabt  werden,  bis  die 
Larven  erreicht  sind.  Später  hilft  nur  noch  das  Überstreichen  mit  Teer, 
Kalk  oder  einer  ätzenden  Flüssigkeit. 

Verfasser  hält  HyL  minor  für  verbreiteter  als  man  glaubt  und  zählt 
ihn  zu  den  allerschädlichsten  Käfern  des  Kiefernwaldes'. 


»)  Gartenflor.  1889,  XXXVHI.  228. 

2)  Allg.  Forst-  u.  Jagdzeit.  1889,  LXV,  297  u.  335. 
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Bostrichus  bidens  tritt  an  der  genannten  örtlichkeit  seit  1887  hÄnfig 
auf  und  zwar  meist  in  den  Kronen  älterer  Stämme,  welche  meist  schon 
anderweitig  besetzt  waren. 

Der  Käfer  meidet  frisches  Fangreisig,  nimmt  aber  daneben  liegende 
trockene  Äste  an. 

Zu  seinem  Fange  dürften  Fangäste  vom  Februar  an  zu  legen  imd 
alle  paar  Monate  zu  erneuern  sein. 

Pissodes  piniphilus  haust  in  der  Begel  in  Stämmen,  seltener  in  Stangen. 
Er  tötet  die  Bäume  auch  ohne  Beihilfe  anderer  Insekten. 

Fällen  imd  Entrinden  der  besetzten  Bäume  und  event.  die  Tötung  der 
Larven,  wenn  diese  schon  in  den  Wiegen  sich  befinden,  dürften  die  ein- 
zigen zur  Vernichtung  brauchbaren  Mittel  sein. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  der  mafslos  verbreitete  Hyl.  piniperda 
den  übrigen  genannten  Schädlingen  vorarbeitet.  HyL  minor,  B.  bidens 
und  P.  piniphilus  schwärmen  meist  später  als  Hyl.  piniperda,  meist  erst  zu 
einer  Zeit,  in  welcher  der  von  dem  letzteren  angefallene  Baum  bereits  kränkelt 

Hylobius  abietis  bildet  eine  beständige  (Gefahr  für  die  Fichten.  Das 
Teeren  der  Stöcke  scheint  den  Käfer  nur  abzuhalten,  solange  der  Teer 
noch  frisch  ist  Ganz  sauber  abgeschwartete,  nicht  geteerte  Stöcke  ver- 
halten sich  ähnlich  wie  die  angestrichenen.  Oberflächliches  Entrinden  der 
Stöcke  hilft  gar  nichts.  Stockroden,  Legen  von  Fangknüppeln,  Auslegen 
von  Frafsreisig  und  Fangapparate  hdfen  zwar  die  Zahl  der  Feinde  vermin- 
dern, eine  gründliche  Besserung  der  Verhältnisse  wird  aber  nur  dann 
möglich  sein,  wenn  eine  gewisse  Umwälzung  in  der  Bestandeis-Mischung 
sich  vollzogen  haben  wird. 

Eichhoff,   Über  die  jährlich  wiederholten  Fortpflanzungen  ^gj^^^g^j^ 
der  Borkenkäfer.  M  der  Borken- 

^  käfer. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  die  Ausführungen  Pauly's  über 
den  gleichen  (Gegenstand. ')  Die  Züchtungsweise  Pauly's  ist  nach  Eich- 
hoff eine  von  den  natürlichen  Verhältnissen  zu  sehr  abweichenda  Das 
ungünstige  Klima  von  München,  das  Paraffinieren  der  Holzstücke,  die  Ein- 
kerkerung in  dunkle,  steifleinene  Säcke  verzögerte  die  Entwiekelung;  trotz- 
dem begann  auch  bei  Pauly's  Versuchen  der  dritte  Schwann  in  dem- 
selben Jahre  aufzutreten.  Die  Behauptung,  dafs  auch  noch  ein  vierter 
Schwann  erscheinen  könne,  ist  Eichhoff  mit  Unrecht  von  Pauly  zu- 
geschrieben worden. 

Der  Hauptstreitpunkt  betrifft  den  dritten  Schwärm,  von  welchem 
Pauly  im  0^;ensatz  zu  Eichhoff  behauptet,  dafs  im  Herbste  nur  einige 
wirtschaftlich  keineswegs  in  Betracht  kommende  Vorläufer  schwärmen, 
während  die  grofse  Masse  der  Käfer  erst  im  nächsten  Jahre  auftritt 

A.  Pauly,  Erwiderung  auf  Herrn  Oberförster  W.  Eichhoffs 
Artikel  „Über  die  jährlich  wiederholten  Fortpflanzungen  der 
Borkenkäfer.^) 

Nach   einigen  persönlichen  Ausfällen  gegen  Eichhoff  verteidigt  der 


>)  Allg.  Forst-  «.  Jagdzeit  1889.  LXV.  14». 
«)  Siehe  d.  Jahresber.  N.  F.  XI.  1888.  224. 
>)  Allg.  Forst-  a.  Jagdzeit  1889.  LXV.  236. 
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Verfasser  sein  Yerfahren  als  ein  den  natürlichen  Verhältnissen  entsprechen- 
des. Insbesondere  weist  er  nach,  dafs  durch  die  Paraffinierung,  durch 
welche  die  Verdunstung  nicht  aufgehoben,  sondern  nur  verlangsamt  wird, 
die  betreffenden  Stammabschnitte  lange  Zeit  gesund  erhalten  werden.  Im 
übrigen  beharrt  er  bei  seiner  Ansicht,  dafs  Eichhoff  mit  der  Behauptung 
einer  für  die  meisten  Borkenkäfer  mindestens  doppelten  jährlichen  Gene- 
ration zu  weit  gegangen  sei.  Eichhoffs  Vorschlag  mit  „Borkenkäfer- 
brutjahren" zu  rechnen  nimmt  er  an.  In  diesen  12monatlichen  Zeitraum  ist 
für  manche  Borkenkäferspezies  nur  eine  Generation  eingeschlossen,  für 
B.  chacographus  und  typographus  ergeben  sich  zwei  Generationen,  ob  aber 
in  milden  Gegenden  sogar  3  Generationen  in  diesem  Zeitraum  erzeugt 
werden,  bezweifelt  der  Verfasser.  Er  behauptet,  dafe  wenn  man  auch 
nicht,  wie  er  es  für  zulässig  hält,  die  Vorläufer  des  zweiten  Seh  warmes 
vernachlässigt,  sondern  sie  zur  Zälüimg  heranzieht,  dadurch  der  höchste 
Punkt  der  Schwärmekurve  der   folgenden  Generation   nicht  verl^  werde. 

mSSttoa.  ^'   Henschel,    Lema    melanopa    Lin.      Ein    neuer    Getreide- 

schädling. *) 

In  verschiedenen  Gegenden  Ungarns  trat  an  Hafer  \md  Gerste  eine 
Insecktenlarve  auf,  welche  erheblichen  Schaden  anrichtete. 

Die  Frafsbahnen  befinden  sieh  ausschliefslich  zwischen  je  zwei  lÄngs- 
nerven.  In  der  ersten  Periode  des  Frafses  sind  die  Bahnen  kettenförmig 
unterbrochen,  nehmen  aber  allmählich  an  Länge  und  Breite  zu,  fliefsen 
mehr  oder  .weniger  zusammen  und  breiten  sich  bei  sehr  intensiv  befressenen 
Blättern  über  die  ganze  Blattspreite  aus.  Nur  die  Längsrippen  und  die 
gegenüberliegende  Epidermis  bleiben  verschont  Solche  Blätter  erscheinen 
grau  imd  fleckig  und  fallen  daher  schon  von  weitem  ins  Auge. 

Der  Verfasser  versuchte  die  Larven  zu  züchten,  was  ihm  auch  ge- 
lang. Die  am  6.  Jimi  eingezwingerten  Larven  kamen,  nachdem  sie  sich 
in  der  Erde  verpuppt  hatten,  in  der  Zeit  zwischen  dem  22.  und  27.  Juni 
als  Käfer  hervor.  Die  neuerdings  eingezwingerten  Käfer,  welche  Verfasser 
als  Lema  melanopa  L.  bestimmte,  lieferten  schon  am  29.  jimge  Larven. 
Die  Eierablage  selbst  wurde  nicht  beobachtet  Die  Käfer  beteiligen  sich 
merklich  an  den  Beschädigungen. 

Der  Verfasser  schildert  genau  die  Larve,  die  Art  \md  Weise,  w^ie  sich 
dieselbe  mit  ihrem  eigenen  Unrat  bedeckt,  sowie  den  Häutimgsvorgang. 

Die  Verwandlimg  erfolgt  5 — 8  cm  tief  im  Boden.  Der  Käfer  über- 
wintert als  solcher  und  setzt  seine  Eier  im  April  und  Mai  ab.  Die  erste 
Frafsperiode  dauert  bis  Mitte  Juni.  Die  zweite  Käfergeneration  erscheint 
noch  in  der  zweiten  Hälfte  desselben  Monats.  Die  dritte  überwinternde 
Generation  erscheint  wahrscheinlich  gegen  Ende  August 

Die  befallenen  Stellen  der  Hafer-  und  Gerstenfelder  sind  gleich  beim 
ersten  Erscheinen  des  Schädlings  im  Frühjahr  auszusicheln  \md  jeder  Sichel- 
schnitt ist  bei  Vermeidung  von  groben  Erschütterungen  auf  ein  bereit  ge- 
lialtenes  Gras-  oder  Futtertuch  zu  legen  und  unverzüglich  einzubringen. 
Mufs  ein  Feld  aufgegeben  werden,  so  ist  es  abzumähen  und  unmittelbar 
darauf  mit  schwerer  Walze  zu  überfahren. 


*)  Wiener  landw.  Zeit  1889.  XXXIX  460. 
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P.  Noel,  Engerliage  und  Maikäfer.  *) 

Der  Yerfasser  schildert  die  Entwickelung  und  die  Lebensweise  der 
Maikäfer  und  giebt  die  Bekämpfungsmethoden  an. 

Hervorhebenswert  dürfte  sein,  dafs  die  nur  5 — 6  cm  unter  dem  Boden 
befindlichen  Eier  dadurch  vernichtet  werden  können,  dafs  man  sie  wenigstens 
30  cm  tief  eingräbt  Es  fehlt  ihnen  in  dieser  Tiefe  die  zu  ihrer  Ent- 
wickelung nötige  Sonnenwärme. 

Crozette-Desnoyers  g^enüber,  welcher  zur  Vertilgung  der  Engerlinge 
gestützt  auf  ein  nicht  einwurfsfreies  Experiment  dem  Benzin  vor  dem 
Schwefelkohlenstoff  den  Vorzug  giebt,  weist  der  Verfasser  auf  die  gröüsere 
Wirksamkeit  und  den  geringeren  Preis  des  letzteren  hin. 

Th.  Jäger,  Ein  erprobtes  Schutzmittel  gegen  den  Enger- 
lingfrafs  in  Baumschulen.^) 

Der  Verfasser  hatte  die  Erfahrung  gemacht,  dafs  die  Maikäfer  ihre 
Eier  in  den  Baumschulen  mit  Vorliebe  in  jüngere  Pflanzungen  legen.  Es 
galt  ihm,  die  in  die  Edelschule  gepflanzten  Wildlinge,  sowie  die  im  vor- 
hergehenden Jahre  auf  das  schlafende  Auge  okulierten  Pflänzchen  zu  schützen. 
Dies  erreichte  er  dadurch,  dafs  er  den  Boden,  nachdem  die  okulierten 
Wildlinge  auf  25  cm  Höhe  gestutzt  waren,  mit  festem,  gut  geleimtem, 
150 — 160  cm  breitem  RoUenpapier  bei  Beginn  der  Flugzeit  bedecken 
lieik  Mit  Hilfe  einer  durch  die  RoUe  gesteckten  eisernen  Stange  von 
27i  ni  Länge  und  2  cm  Dicke,  wurde  das  Papier  von  zwei  Arbeitern  ab- 
gä:^t,  während  zwei  unmittelbar  folgende  Arbeiter  damit  beschäftigt  waren, 
die  Pflänzchen  durch  das  Papier  hindurchzudrücken.  Die  Ränder  der  ein- 
zelnen Lagen  überdeckten  sich  auf  eine  Breite  von  10—12  cm.  Da,  wo 
das  Papier  doppelt  lag,  wurden,  um  demselben  Halt  zu  geben,  4  '/j  m  lange 
Latten  aufgelegt.  Auf  diese  Weise  gelang  es,  330  qm  in  etwa  1  ^i  Stunden 
zu  bellen.     Es  wurden  so  44  a  geschützt. 

Obwohl  ein  schwere  Hagelschlag  das  Papier  vielfach  durchlöcherte, 
80  war  der  Schutz  dennoch  ein  vollständiger.  Es  gelang  12000  Pflänzlinge 
mit  einem  Kostenaufwand  von  269  M  18  Pf.  zu  retten,  so  dafs  sich  die 
Kosten  pro  Stück  auf  2  Pf.  belaufen. 

Das  Oesterr.  landw.  Wochenbl.  beschreibt  und  empfiehlt  Gonin's 
Injektionspfahl  zur  Vertilgung  von  Engerlingen  mit  Benzin.  Gonin's  Fabrik 
in  Sainte-Etienne  (Loire)  liefert  einen  solchen  Pfahl  zu  35  und   45  Fr.») 

In  16  Forstrevieren  der  Tucheier  Heide  wurden  480  000  1,  d.  h.  etwa 
216  Millionen  Maikäfer  eingesammelt  Die  Gesamtkosten  werden  über 
70000  M  betragen,  für  jeden  Käfer  V«o  P^-*) 


Maikäfer. 


Karsch    berichtet    über    Beschädigungen,    welche    in    einer    Poiydrosus 
Baumschule  an  Blutbuchen,  anderen  Zierbuchenarten  und  Blut-  *  s^pLo^ 

Bomni 
obesas. 


birken  auftraten.*) 

Zwei  Käferarten,  Polydrosus  sericeus  Schall  und  Strophososmus  obesus 


»)  Joum.  agric  par  Barral  1889,  XXL.  289. 

«)  Landw.  Zeitschr.  u.  Anz.  Caesel  1889,  XI.  150,  165,  182. 

»)  Porstw.  Centrbl.  1889,  XV.  203. 

♦)  D.  landw,  Presse  1889,  XVI.  349. 

»)  ÖBterr.  landw.  Wochenbl.  1888,  XV.  401. 
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Bhixotrogns 
OreUi. 


Oeapinsi- 
blsttweipen« 


Tenthredo 
oingulAta. 


Eriooftmpft 
»dumtoftto. 


Massh.   frafsen   die   im   Entwickeln    begriffenen   Triebe    der   Yeredlungen 
völlig  ab. 

Ancey,  Ein  Rebenfeind  in  Afrika.*) 

Bei  Ain-el-Gasa,  einige  Stunden  von  Tunis,  tritt  an  den  Beben  ein 
bisher  noch  nicht  bekannter  Käfer  als  Schädiger  auf.  Derselbe  greift  im 
Larvenzustande  die  jungen  Wurzeln  an,  als  vollkommenes  Insekt  benagt  er 
die  Schöfslinge.  Der  Yerfasser  nennt  den  neuen  Schädling  Rhizotrogus 
Cretei. 

Hymenopteren. 

Eckstein,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Gespinstblattwespen.*) 

Lyda  clypeata  Sehr.,  die  Bimblattwespe,  findet  sich  als  Larve  Ende  Mai 
bis  Juni  auf  Weifsdom  und  Birnbäumen. 

Lyda  campestris  L.,  die  Eotsackkiefemblattwespe,  befiel  im  Forstgarten 
von  Eberswalde  junge  Weymoutskiefem. 

Ausföhrlich  berichtet  der  Verfasser  über  die  Lebensweise  von  Lyda 
pratensis  Chr.,  die  Gespinstkiefemblattwespe.  Dieselbe  trat  an  ver- 
schiedenen Ortlichkeiten  der  Regierungsbezirke  Frankfurt  a.  0.,  li^nitz 
und  Merseburg  auf. 

Im  Reviere  BOmichen  lielB  sich  aus  der  Häufigkeit  das  Auftreten  der 
Wespe  in  den  aufeinanderfolgenden  Jahren  die  Dreijährigkeit  da:  Ent- 
wickelimgsdauer  sicher  konstatieren. 

Lyda  hypotrophica  Htg.,  die  Fichtengespinstblattwespe,  trat  bei  Lauten- 
thal, P^v.  Hannover,  ebenfalls  in  3 jährigem  Entwickelungscyklus  auf. 

Leimringe  wurden  erfolgreich  zum  Fange  der  Blattwespen  angewendet 
Noch  besser  bewährten  sich  frisch  geschälte,  mit  Raupenleim  bestrich^ie 
Fangpfähle.  Leider  blieb  der  dabei  verwendete  Mützell'sche  Raupen- 
leim nur  8  Tage  fängisch. 

Durch  ümhacken  des  Bodens  in  ihrer  Winterruhe  gestörte  Larven 
scheinen  nicht  mehr  zur  Entwicklung  zu  kommen. 

Altum,  Tenthredo  cingulata  Fab.  (Linearis  Klug)  (eine 
„täuschende"  Blattwespenart).*) 

Verfasser  beschreibt  die .  von  Adlerfam  sidi  nährende  und  in  der 
Borke  von  Kiefern  behufs  Yerpuppimg  Gänge  anlegende  Blattweepe.  Du 
die  Gänge  nicht  bis  auf  den  Splint  gehen,  so  ist  das  Insekt  unschädlich, 
nach  Ratzeburg  „täuschend". 

K.  Bretschei,  Die  schwarze  Kirschblattwespe  (Eriocampa 
adumbrata).*) 

Yerfasser  bespricht  die  Lebensgeschichte  des  Tieres  und  empfiehlt  zur 
Bekämpfung  Bestreuen  mit  Schwefel  oder  Insektenpulver  oder  Bespritzen 
mit  Bordeauxbrühe. 

Vögel. 

Schleh-Herford  i.  W.,  Der  Nutzen  und  Schaden  der  Feld- 
tauben (Columba  livia  L.)*) 

Die  Untersuchung  über  den  Nutzen  und  Schaden  der  Feldtauben  wmrde 

*)  La  Tunisie;  nach  Weinl.  1889,  XXL  509. 
»)  Zeitschr.  Forst-  u.  Jagdw.  1889,  XXX.  210. 
«)  Ibid.  1889.  XXI.  271. 
*)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVH.  431. 
^)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVIII.  521. 
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im  Auftrag  des  preuTsisclien  Ministeriums  für  Landwirtschaft,  Domänen  und 
Forsten  ausgefOhrt 

Der  Yeifasser  geht  von  dem  richtigen  Gedanken  aus,  dafs  ein  be- 
stimmtes Urteil  über  die  Nützlichkeit  oder  Schädlichkeit  einer  Sippe  nur 
durch  ein  möglichst  eingehendes  Studium  ihrer  Ernährungsweise  und  G^ 
wohnheiten  zu  den  verschiedensten  Zeiten  und  unter  möglichst  verschiedenen 
Verhältnissen  gewonnen  wird.  Es  wmtlen  im  ganzen  127  Tauben  von 
verschiedenen  örtlichkeiten  untersucht 

um  zu  entscheiden,  ob  die  Nahrung  zum  grofsen  Teil  oder  allein  auf 
dem  Felde  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  aufgenommen  wurde,  wurde  jedem 
der  Herren,  welche  Tauben  sandten,  ein  zweckmäfsiges  Schema  zur  Aus- 
füllung übersandt  Der  Inhalt  des  Kropfes,  Magens  und  Darmes  Wrde 
sorgfältig  imtersucht  Die  Resultate  dieser  Untersuchung  sind  in  einer  um- 
fangreichen Tabelle  niedergelegt  Aus  derselben  geht  hervor,  dafs  die  Nah- 
nmg  der  Feldtauben  fast  ausschliefslich  aus  Körnern  besteht;  individuelle 
Abweichungen  sind  aber  nicht  ausgeschlossen.  So  hatte  eine  Taube  1305 
Hederichknospen,  also  grüne  Pflanzenteile  im  Kröpfe,  eine  andare  hatte 
den  Kropf  ausschlieMich  mit  kleinen  Schnecken  gefüllt  Die  übrigen 
tierischen  Einschlüsse  sind  als  zufällig  mitverschluckt  zu  bezeichnen. 

Um  zu  konstatieren,  ob  die  Nahrung,  welche  im  Kröpfe  .der  Tauben 
aufgefunden  wurde,  wirklich  von  dem  Ort,  wo  die  Tauben  geschossen  waren, 
berühre,  wurden  Versuche  angestellt,  aus  welchen  hervorging,  daüs  die 
Verdauung  längere  Zeit  in  Anspruch  nimmt,  als  man  sich  gewöhnüch  vor- 
stellt Bei  einem  der  16  zu  Versuchen  verwendeten  Individuen  war  die 
Verdauung  nach  8  Stunden  beendet  Bei  einer  Taube  war  nach  21  Stun- 
den die  aufgenommene  Nahrung  noch  teilweise  im  Kröpfe  vorhanden.  Bei 
einer  alten  Taube  fanden  sich  noch  32  Stunden  nach  einer  Maisfütterung 
Maiskörner  im  Kröpfe.  Besonders  bei  alten  Tauben  scheint  die  Ver- 
dauung langsam  von  statten  zu  gehen.  Es  ist  also  keine  positive  G^wlT»- 
heit  darüber  zu  gewinnen,  dafis  die  Nahnmg  am  SchuTsorte  aufgenommen 
wurde.  Alle  Tauben  hatten  bedeutende  Mengen  von  Steinchen  verzehrt, 
die  als  Schäl-  und  Zermalmungswerkzeuge  dienten.  Die  Menge  der  Stein- 
chen wurde  bei  16  Tauben  durch  Aschenbestimmung  annähernd  ermittelt; 
die  geringste  Menge  betrug  68®/o  der  Trockensubstanz,  die  gröfste  99,  die 
durchschnittliche  87. 

Nie  fanden  sich  im  Darm  unverdaute,  keimfähige  Kömer.  Es  ist  da- 
her völlig  ausgeschlossen,  dafs  die  Tauben  durch  den  Dünger  Unkrautsamen 
verschleppen. 

Der  Verfasser  stellte  femer  mehr  im  allgemeinen  Interesse  Messungen 
und  Wägungen  der  sämtlichen  untersuchten  Tauben  an,  auf  welche  hier 
als  mit  der  vorwürfigen  Frage  nur  lose  zusammenhängende  Dinge  nicht 
weiter  eingegangen  werden  soH 

Von  Unkrautsamen  femden  sich  in  102  Tauben  insgesamt  63  292  Kör- 
ner, welchen  31  461  Samen  von  Kulturpflanzen  aus  124  Tauben  g^enüber 
stehen.  Unter  den  Samen  von  Kulturpflanzen  fanden  sich  Getreide,  Mais, 
HülsenMchte,  Buchweizen,  Haps.  Besondere  Zuneigung  zeigen  die  Feld- 
flüchter  für  Raps  und  Erbsen. 

Das  Ministerium  für  Landwirtschaft  verfügte  eine  Taubenzählung  im 
Kreise  Herford;   die  Angaben  fielen,  aber  offenbar  zu  niedrig  au&     Nimmt 
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man  fOr  den  Kreis  Herford  die  runde  Ziffer  von  9000  Tauben  an,  so  "wer- 
den für  jeden  Quadratkilometer  20  Tauben  gehalten.  Der  Kreis  Herford 
eignet  sich  nach  seiner  Bevölkerungsziffer,  sowie  nach  seiner  Bebauung 
—  gröisere  Waldkomplexe  fehl^i  —  wohl  dazu,  ein  mittleres  Verhältnis 
bez.  der  Taubenhaltung  in  Deutschland  zu  ergeben.  L^  man  diese  An- 
nahme zu  Orunde,  so  finden  sich  folgende,  von  den  Tauben  im  ganzen 
deutschen  Beich  bei  einer  Mahlzeit  verzehrte  Mengen: 

Weizen     ..    21090  kg  Bohnen       .     5272  kg 

Roggen    .     16  312    „  Wicken       .     5443    „ 

Gerste      .     22  864    „  Buchweizen       819    „ 

Haifer       .       8  040    „  Mais       .     .     1909    „ 

Erbsen     .       7  675    „  Raps      .     .     2098    „ 

Diese  allerdings  recht  bedeutenden,  fftr  die  Schädlichkeiten  der  Tauben 
sprechenden  Ziffern  werden  in  ihrem  Werte  bedeutend  herabgemindert,  wenn 
man  bedenkt,  dafs  durchaus  nicht  alle  KOmer  zoi  Saat-  und  Erntezeit,  son- 
dern teils  von  den  Stoppeln,  teils  vom  Hofe  geholt  werden.  Nur  bei  Raps 
und  Erbsen  ist  die  Auihahme  an  die  Saat-  und  Erntezeit  gebunden.  Aufser- 
dem  sind  eine  grofse  Anzahl  von  Kömern  weder  als  Saat-,  noch  als  Ver- 
kaufsware anzusprechen.  Auch  darüber  hat  der  Verfasser  genaue  Unter- 
suchungen durch  Wägung  der  Kömer  angestellt 

Es  ist  zweifellos,  dafs  die  Tauben  nicht  blofs  die  obenauf  liegenden 
Kömer  fressen,  sondern  auch  das  schon  gekeimte  Saatgut  aus  dem  Boden 
herauszuholen  wissen.  Erbsen  kann  man  dimsh  Tieferl^en  sichern,  üm- 
hergestreutes  Saatgut  lockt  die  Tauben  an. 

Gewöhnlich  werden  die  Feldfrüchte  zu  dick  ausgesäet  Nimmt  man 
bei  Weizen  das  mälsige  Anssaatquantum  von  156  kg  pro  Hektar  an,  so 
beträgt  das  zuviel  95%,  während  der  für  die  Tauben  auf  möglichst  un- 
günstigem Wege  berechnete  Prozentsatz  sich  nur  auf  4,6  %  beläuft  Daher 
muÜB  die  Schädlichkeit  der  Tauben  ziur  Saatzeit  im  grolsen  und  ganzen 
negiert  werden.  Damit  soll  nicht  behauptet  werden,  dafe  nicht  gel^ent- 
lich,  namentlich  bei  Erbsen  und  Mais,  gröfserer  Schaden  angerichtet  wer- 
den kann. 

Bei  der  Emte  helfen  die  Tauben  recht  fleÜBig  mit  Auf  dem  Halm 
stehendes  Getreide  wird  nicht  angegriffen,  wohl  aber  Erbsen  und  Raps. 
Besonders  richten  sie  Schaden  an  an  Erbsen-  und  Raps-Mandeln  und 
Schwaden. 

Auf  die  an  verschiedene  Landwirte  gerichtete  Frage,  ob  während  der 
Emte  die  Feldtauben  beim  Einfallen  in  die  Felder  durch  Ausschlagen  der 
Ähren  oder  Knicken  der  Halme  Schaden  verübt  haben,  ob  sie  häufig  an 
den  Mandeln  oder  Stiegen  sitzend  angetroffen  werden,  liefen  je  nach  den 
Gegenden  abweichende  Antworten  eiiL  So  bejahen  sämtliche  Antworten 
aus  Thüringen  die  zweite  Frage,  während  alle  Nachrichten  aus  WestMen, 
Rheinland,  Ost-  und  Westpreufsen  diese  Gewohnheit  in  Abrede  stellen. 
Von  einigen  Seiten  wird  hervorgehoben,  dafe  die  Tauben  durch  das  Weg- 
picken  des  Mörtels  auf  den  Dachfirsten  schaden.  Von  den  untersuchten 
Tauben  hatte,  weim  man  den  im  Kropf  und  Magen  vorgefundenen  Kalk 
als  Mörtel  ansieht,  was  durchaus  nicht  in  allen  Fällen  richtig  sein  dürfte, 
etwa  Vs  Mörtel  gefressen.  Der  auf  diese  Weise  verübte  Schaden  ist  jeden- 
falls nicht  hoch  anzuschlagen. 
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Der  Nutzen  der  Feldtauben  kann  fOr  die  untersuchten  127  Stück 
ebenso  wie  der  Schaden  ziffemmäfsig  nachgewiesen  werden.  Die  Tauben 
scheinen  gerade  sehr  lästige  Unkräuter,  wie  Hederichsamen,  Waldwicken, 
Polygonum  besonders  zu  lieben.  Im  ganzen  deutschen  Reich  beträgt  die 
Menge  der  bei  einer  Mahlzeit  von  den  Tauben  verzehrten  ünkrautsämereien 
5  500  000  Körner. 

Der  Verfasser  weist  endlich  auch  noch  auf  den  Nutzen  der  Tauben 
hin,  welchen  sie  durch  ihr  Heisch,  durch  Erzeugung  von  Dünger  \md  durch 
Besoi^ng  von  Depeschen  im  Kriegsfall  gewähren. 

Wägt  man  Nutzen  und  Schaden  gegen  einander  ab,  so  muiji  zugegeben 
werden,  dafs  letzterem  kein  allzugrofses  Gewicht  beigelegt  werden  darf. 
Der  Schaden  bei  der  Saat  ist  nur  dann  empfindlich,  wenn  ausgestreuter 
Samen  eingetretenen  Regens  halber  nicht  untergebracht  werden  konnte. 
Wendet  man  eine  nicht  zu  flache  Drillsaat  an,  so  sind  die  Tauben  über- 
haupt nicht  zu  fürchten;  aber  auch  bei  breitwürfiger  Saat  sind  einige  Tage 
Wache,  die  hauptsächlich  bei  Erbsen-,  Wicken-  und  Maisfeldem  angezeigt 
ist,  genügend.  Bei  der  Ernte  kOnnen  die  Tauben  möglicherweise  lokal 
gi"öfeeren  Schaden  anrichten;  derselbe  wird  aber  durch  ünkrautvertilgimg 
reichlich  aufgewogen. 

Der  Verfasser  ist  gegen  die  Einführung  gesetzlicher  Vorschriften, 
diupch  welche  die  Taubenhaltung  erschwert  oder  gar  unmöglich  gemacht 
wird.  Dagegen  hält  er  es  für  ratsam,  das  Abschieüsen,  bez.  Fangen  der 
Tauben  an  jenen  örtlichkeiten,  an  welchen  sie  Schaden  anrichten,  zeit- 
weise zn  gestatten. 

Säugetiere. 

Reufs,  Versuch  zur  Minderung  der  Schälschäden  in  Fichten-    ^^"^•^g' 
beständen  durch  Rotwild.^)  t^iüWen. 

In  den  Harzforsten  der  Stadt  Goslar  wurden  während  des  Winters 
von  Jahr  zu  Jahr  zunehmende  Schälschäden  des  Rotwildes  beobachtet.  Der 
Versuch,  durch  Werfen  von  Schälstangen  das  Wild  von  den  stehenden 
Bäumen  abzuhalten,  lieferte  ein  günstiges  Ergebnis. 

Zur  Fortsetzimg  des  Versuches  stellt  der  Verfasser  folgende  Regeln  auf: 

1.  Sobald  die  Fütterung  beginnt,  sind  der  ungefähr  bekannten  An- 
zahl des  Wildes  entsprechend  Schälbäiune  in  genügender  Menge  zu  werfen, 
von  den  trockenen  Ästen  zu  befreien  und  mit  dem  Stammende  etwa  0,4 
bis  0,6  m  hoch  über  den  Bodeir  auf  geeignete  Unterlagen  zu  legen. 

2.  Die  Entfernung  der  Stämme  soll  an  imd  in  der  Nähe  der  Fütte- 
rung 10  —  20  m  betragen.  Geringere  Entfernung  ist  nicht  ratsam.  An 
den  Wechseln  kaim  die  Entfernung  40 — 50  m,  an  den  Ruheplätzen  20 
bis  30  m  betragen. 

3.  Vorzugsweise  sind  die  Schälstämme  den  Derbholzstangen  zu  ent- 
nehmen. 

4.  Zu  Schälbäumen  dürfen  nicht  völlig  unterdrückte  genommen  werden; 
am  besten  sind  eingezwängte,  mitwüchsige  Stämme,  welche  eine  mittel- 
kräftige Durchforstung  noch  herausnehmen  würde. 

5.  Bäume  mit  rissiger  Borke  nimmt  das  Wild  nicht  an.  Ältere  Schäl- 
stellen schaden  nicht 


')  ZeitBchr.  Forst-  «.  Jagdw.  1889,  XXL  655. 
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6.  Nach  jedem  Schneefall  sind  die  Stangen  durch  Abklopfwi  fiei  m 
machen.  Sind  die  Stangen  auf  einer  Seite  geschalt  oder  oben  mit  einer 
nicht  entfembaren  Eiskruste  versehen,  so  sind  die  Stämme  hwumzudr^ien 
oder  durch  neue  zu  ersetzen. 

7.  Geßüirdete  Bestände,  in  denen  keine  Stangen  geworfen  wurdoi, 
sind  öfter  zu  revidieren;  sobald  sich  durch  bedeutenderes  Schalen  dne 
Änderung  im  Aufenthalte  des  Wildes  bemerklich,  macht,  sind  auch  an 
diesen  Stellen  Stangen  zu  hauen. 

J.  Dufour,  Ein  böser  Feind  des  Getreides,  i) 
Der  Verfasser  berichtet,  dafs  die  Waldmaus  (Mus  sylvaticus)  durch  Ab- 
beifsen    von   Roggen-   und   Weizenähren   in   der   Umgegend   von   Con<a^ 
(Kt  Waadt)  grofsen  Schaden  anrichtete.     Dieselbe  Beschädigung  wird  aus 
dem  Kanton  Schaffhausen  gemeldet*) 

Über  denselben  Gegenstand  berichten:  Fendel-Lorch,  Kobelt, 
Rücker,  Speck,  Biedenkopf  in  Nassau.*) 

Klagen  über  die  gleichen  Beschädigungen  liegen  vor  von  Kuh-Nassau, 
Schmid -Tauberbischofsheim,  und  aus  dem  Eisenacher  Oberlande.*) 

Fürst,  Schutz  der  Holzpflanzen  gegen  Wildverbifs.*) 
Verfasser  empfiehlt   ein   schon  von  Schubert  angegebenes  MitteL^ 

Anhang. 

^SwkKS!''  Cuboni,    Versuche    Entomophthora    Grylli    Frea    auf    Heu- 

•ohftden.     schrocken  zu  verbreiten.^ 

Bei  Salone  fanden  sich  im  Juni  1888  zahlreiche  mumifizierte  Kadava 
von  Heuschrecken,  welche  durch  Entomophthora  Grylli  Fres.  getötet  worden 
waren.  Die  in  eine  feuchte  Kammer  gellten  Kadaver  bedeckten  sich  als- 
bald mit  Konidienträgem,  von  welchen  unausgesetzt  reife  Konidien  foort- 
geschleudert  wurden.  Es  gelang  unschwer,  mit  diesen  Konidien  eingezwingerte 
Heuschreckenlarven  zu  infizieren.  Die  infizierten  Tiere  verloren  ihre  Be- 
weglichkeit und  FreMust  und  starben  nach  imgefähr  12  Tagen.  Im  Freien 
müj3glückten  dagegen  alle  Infektionsversuche.  Der  im  Juli  angestellte  V^- 
such,  eine  erwachsene  eingezwingerte  Heuschrecke  zu  infizieren  mlTsglückte 
ebenfalls. 

Brogniart  hatte  den  Vorschlag  gemacht,  eine  grolse  Zahl  durch  Em- 
pusa  getöteter  Fliegen  auszusäen,  deren  Dauersporen  im  Sommer  keimen 
und  die  schädlichen  Insekten  töten  sollen.  Der  Verfasser  weist  darauf  hin, 
daüs  zimächst  die  Identität  von  Empusa  muscae  und  Entomophthora  Grylli 
experimentell  b^ründet  werden  müfste,  femer,  dafs  es  ihm  bis  jetzt  nicht 
gelang,  Dauersporen  in  den  von  ihm  untersuchten  Mumien  aufzufinden. 


1)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVIL  405. 

«)  Ibid.  1889,  XVII.  421. 

>)  Nassan^sche  landw.  Zeitschr.  1889,  LXXL  ISO,  140. 

*)  Ibid.  1889,  LXXI.  124. 

»)  Forstw.  Centrlbl.  1889,  XI.  385. 

•)  Siehe  d.  Jahiesber.    N.  F.  IX.  177. 

7)  Nuov.  giom.  bot  ital.  1889,  XXI.  340. 
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Brogniart,  Bekämpfung  schädlicher  Insekten  durch  Pilz- 
sporen. ^) 

Nach  dem  Verfasser  ist  die  Annahme,  dafe  jede  Entomophthoraart  auf 
eine  bestimmte  Insektenart  angewiesen  sei,  irrig.  Brogniart  säete  die  Sporen 
von  Entomophthora  calliphorae  auf  eine  Sphinxraupe,  eine  Wespe,  eine 
Biene  und  einen  Mehlwurm.  Alle  diese  Insekten  wurden  durch  den  Pilz 
getötet  Brogniart  schlägt  vor,  die  Sporen  des  Pilzes  auf  eine  gemeine 
Insektenart  auszusäen,  welche  man  dann  trocknen,  pulvern  und  an  den 
gefährdeten  Stellen  ausstreuen  kOnne. 

E.  Lindeman,  Pilzkrankheiten  als  Yertilgungsmittel  schäd- 
licher Insekten.') 

Verfasser  bezeichnet  es  als  unmöglich,  durch  parasitische  Pilze  In- 
sektenschäden zu  bekämpfen.  Erstlich  ist  eine  sehr  grofse  Menge  von 
Pilzsporen  notwendig,  deren  Herstellung  mit  unverhältnismäfsig  grofsen 
Kosten  verbimden  ist,  femer  leben  gerade  die  verderblichsten  Insekten  im 
Larvenzustande  im  Erdboden  oder  in  verschiedenen  Pflanzenteilen  versteckt, 
sodafs  ihnen  schwer  beizukommen  ist 

Gtegen  Haupen  und  Blattläuse  wird  die  Anwendung  einer  Alaunlösung 
empfohlen.  ^) 

Versuche  mit  Sapokarbol,  welches  von  der  Fabrik  Eisenbüttel  zur 
VerfQgimg  gestellt  worden  war,  wurden  von  der  Sektion  für  Gartenbau 
des  Braunschw.  landw.  Centralvereins  angestellt  Es  ergab  sich,  dafs  bei 
einer  Mischung  von  1  1  Wasser  mit  1  EMöffel  Sapokarbol  meistens 
Läuse  und  Pflanzen  unbeschädigt  blieben,  dafs  bei  2  Efslöfleln  voll  Sapo- 
karbol die  Läuse  gröfstenteils  zerstört  waren,  die  Blattorgane  nur  wenig 
gelitten  hatten  und  bei  3  EMöfifel  voll  Sapokarbol  die  Läuse  gründlicher 
zerstört,  die  krautartigen  Organe  aber  mehr  gelitten  hatten. 

Referent  hat  sich  mehrfach  überzeugt,  dafs  alle  Mittel,  welche  auch 
nur  einige  Läuse  am  Leben  lassen,  bei  der  aufserordentlichen  Vermehrungs- 
föhigkeit  dieser  Tiere  nicht  viel  nützen.^) 

Karsch,  Ökonomisch-entomologische  Notizen.*) 

Lygus  pratensis  L.  scliädigte  die  Fuchsien  in  Erfurt  und  vor  längerer 
Zeit  in  Kiel.  Eine  dem  Verfasser  aus  Dresden  zugesandte,  noch  nicht  be- 
stimmte FU^enlarve  frifst  die  Hosen  an  den  Okulationsstellen  an  und  ver- 
nichtet dadurch  die  ganze  Arbeit 

Polydrosus  sericeus  Schall  und  Strophosomus  obesus  Marsh  vernichteten 
bei  Betuk  atropurpurea  imd  verschiedenen  Fagusarten  die  in  der  Ent- 
wickelung  begriffenen  Triebe  der  Veredelungen. 

Acropia  asectella  Zeller  zerstörte  in  Berlin  die  Herzen  von  Porrei- 
pflanzen. 

Larven  der  Fliegengattimg  Bibio  zerstörten  in  Barth  (Pommern)  die 
Kohlpflanzen. 
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»)  Compt  rend.;  nach  Forsti.  BL  1889,  XIH  215. 

8)  St  Petersburger  Zeit;  nach  österr.  landw.  Wochenbl.  1889,  XV.  278. 

»)  Landw.  Zeitschr.  u.  Anz.  Caasel  1889,  XI.  375. 

*)  D.  landw.  Presse  1889.  XVI.  243. 

»)•  Entom.  Nachrichten  1889,  XV.  57  u.  382. 
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Athalia  spinarum  Fabr.  drohte  Ende  1887  Rapskulturen  bei  Schmerzke 
zu  vernichten. 

Emydema  oleraceum  L.  trat  bei  Wegendorf  in  Menge  auf  KartofiTel- 
kraut  auf.  Cecydomyia  destnictor  trat  im  Jahre  1884  sehr  heftig  in  der 
Mark  Brandenburg  am  Winterroggen  auf.  Die  noch  übrig  bleibenden  ge- 
sunden Pflanzen  entwickelten  sich  zufolge  der  Anwendung  von  Chili- 
salpeter so  kräftig,  dafs  trotzdem  eine  mittlere  Ernte  erzielt  wurde.  In 
Neu -Guinea  richtet  an  Tabakpflanzen  eine  noch  unbekannte  Käferlarve 
grofsen  Schaden  an. 

Die  Kirschfliege  (Spilographa  cerasi  L.)  hauste  im  Jahre  1889  sehr 
stark  in  den  Gubener  Bergen. 

Untersuchungen  über  die  Vertilgung  von  Läusen  und  anderen 
Insekten  auf  den  oberirdischen  Teilen  der  Pflanzen  von  Ad. 
Targioni-Tozzetti  und  A.  Berlese.  *) 

Die  Versuche  wurden  mit  einem  Gemisch  angestellt,  das  auf  nach- 
folgende Weise  hergestellt  wurde:  I.  wurde  eine  Lösrmg  von  Ätzkali  in 
Wasser  (1  Gew.-Tl.  Kali  auf  25  Gew.-Tl.  Wasser)  bereitet,  n.  eine  Mischung 
von  5  Gew.-Tl.  Fischthran  mit  25  Gew.-Tl.  des  sog.  wirksamen  Stoffes, 
als  welcher  Schwefelkohlenstoff,  Karbolsäure  60%,  Petroleum  oder  Naph- 
talin  genommen  wurde.  Am  besten  zeigte  sich  in  der  Wirkung  Schwefel- 
kohlenstoff. Lösung  und  Mischung  wiu*den  zusammengegeben,  tüchtig 
durchgerührt  und  dann  in  475  Gew. -TL  Wasser  gegossen.  Mit  der  so 
hergestellten  Emulsion  wurden  dann  die  verschiedensten  Pflanzen  behandelt, 
ohne  dafs  ein  nachteiliger  Einflufs  auf  Früchte,  Blätter  oder  Zweige, 
selbst  wenn  sie  noch  jung  waren,  wahrgenommen  wurde,  während  die 
darauf  befindlichen  Larven  und  Puppen  meist  getötet  wurd^i.  Dea  Ver- 
suchen wurden  Chionaspis  Evonymi,  Galemcella  calmariensis,  Hyponomeuta 
padellus,  dann  die  auf  den  Citronen-  und  Maulbeerbäumen  sich  vorfindenden 
Läuse  unterworfen. 
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Bakterien. 

T.  J.  Burill,  Ein  weiteres  Beispiel  für  die  Thatsache,  dafs 
Bakterien  Krankheiten  verursachen.  ^) 

Die  Krankheit  befällt  Sorghum  nutans  und  Sorghum  vulgare.  Die 
unteren  Blätter  werden  rot  gesprenkelt  besonders  an  den  oberen  Teilen 
der  Blattscheiden  in  der  Nähe  der  Mittelnerven  und  sterben  dann  ab.  Die 
Blütenstiele  zeigen  öfter  unregelmäüäige  tote  Flecken.  Im  Verlaufe  der 
Krankheit  sterben  auch  die  Wurzeln  ab.  In  den  Zellen  d^  erkrankten 
Gewebe  finden  sich  zahlreiche  Bakterien.  Es  gelang  diutih  Plattenkulturen 
einen  Bacillus  zu  isolieren  und  durch  Einimpfung  desselben  an  gesunden 
Pflanzen  die  Krankheit  hervorzurufen.  Der  Bacillus  wächst  auf  Nährgelatine, 
ohne  dieselbe  zu  verflüssigen,  auf  Agar,  sowie  in  Fleischbrühe  und  Kar- 
toffalinfus. 

Die  oft  kettenförmig  verbundenoi  BaciUen  sind  0,5  —  1  ju  breit  und 
1 — 3  ^  lang,  meist  cylindrisch.  Die  Kultiu^n  auf  Gelatine  sind  weils 
bis  perlfarben  mit  gelappten  Rändern;  auf  Flüssigkeiten  entstehen  glatte, 
weil^  Häute.  Mit  einer  die  Bacillen  enthaltenden  Kulturflüssigkeit  be- 
strichene Blätter  werden  binnen  48  Stunden  rotfleckig.  Jeder  Fleck  geht 
von  einer  Spaltöffnung  aus.  In  den  ergriffenen  Zellen  tritt  Plasmolyse  ein, 
die  Chlorophyllkömer  zerfallen,  der  ganze  Zellinhalt  färbt  sich  rot  Zuletzt 
sind  die  Zellen  fast  oder  völlig  leer.  Benachbarte  Zellen  w^en,  ohne 
dafs  Bakterien  eingedrungen  sind,  anscheinend  diurch  ein  von  den  Bakteriea 
produziertes  Gift  getötet  Nach  den  Berechnungen  des  Verfassers  voran- 
laust  B.  sorghi  in  den  Vereinigten  Staaten  einen  jährlichen  EmteausfaU  im 
Betrage  von  571506  Dollars.  Er  empfiehlt  die  alten  Wurzelstöcke  und 
Stengel  zu  verlnrennen  und  einen  geeigneten  Fruchtweebsel  eintreten  zu  lasaea. 

A.  Heinz,  Zur  Kenntnis  der  Rotzkrankheiten  der  Pflanzen.') 

Ein  4  —  6  /ti  langer  und  1  fi  dicker,  lebhaft  bew^licher  Bacillus 
veranlaüst  eine  &ankheit  der  Hyadnthen.  Der  Verfesser  nennt  den  Pilz 
Bacillus  Hyacintlii  septicus  und  glaubt,  dais  die  Krankheit  von  der  von 
Wakker  beobachteten  verschieden  sei.  Übertragungs-  und  Kultur^ Versuche 
auf  künstlichem  Nährboden  gelangen. 

Wakker,  Die  Krankheiten  der  Hyacinthen  und  ähnlicher 
Pflanzen.     Gelbe  Krankheit^) 

unter  dem  Namen  der  „gäben  Krankheit  der  HyacinÜien^  beschreibt 
der   Verfasser  eine  Bakterienkrankheit  dieser  Pflanzen.     Die  Blätter  der- 


1)  Proceedings  of  the  Am.  See  of.  Mtcrosoop  1888;  nach  Koches  Bef.  bot  Zeit 
1889  XXXXVK.  608. 

'<)  Centrlbl.  f.  Bac-  n.  Parasitenk;  nach  dem  bot  Centribl.  1889,  XL.  864. 

>)  Arch.  N^rlandaises  des  scienoes  exactes  et  naturelles.  XXUL  1—25;  nadi 
Guboni^s  Bef.  le  8taz.  sperim.  agr.  1889,  XVI.  113. 
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selben  zeigen  an  der  Spitze  statt  der  grünen  Farbe  ein  dunkles  Braun. 
Oft  erstreckt  sich  ein  dunkler  Streifen  gegen  die  Basis  hin.  Die  dunklen 
Stellen  haben  ihr  Aussehen  dem  Absterben  der  Gewebe  und  dem  Ver- 
schwinden des  Blattgrüns  zu  danken.  Im  Inn^n  dieser  Stellen  finden 
sich  da  imd  dort  sehr  kleine  Mengen  gelben  Schleimes.  Die  Schleim- 
raassen  werden  leicht  aufgefunden,  wenn  man  die  Blätter  durch  Alkohol 
^itförbt  Durch  Anilinbraun  können  die  im  Schleim  massenhaft  vorhandenen 
Bakterien  gefärbt  werden. 

Lälst  man  die  kranken  Blätter  an  den  Zwiebeln,  so  werden  auch  diese 
von  der  Krankheit  ergriffen.  Auf  Querschnitten  dieser  Zwiebeln  finden 
sich  dann  gelbe  Pimkte.  Die  Bakterien  sind  im  Xylem  vorhanden,  verzehren 
die  Wände  der  Gefäfse,  gelangen  so  zu  den  Nachbarzellen  und  verursachen 
einen  Hohlraum,  der  von  gelbem  Schleim  erfüllt  ist,  und  in  welchem  sich 
auliser  den  Bakterien  vereinzelte  Zellen  und  Überreste  der  Gtefäfse  befinden. 
Mitunter  erfolgt  die  Invasion  so  rasch,  dafs  die  Zwiebeln  noch  im  Herbst 
in  Fäulnis  übergehen;  gewöhnlich  aber  blühen  die  Zwiebeln  noch  einmal 
im  folgenden  Jahre. 

Das  Bakterium,  welches  der  Verfasser  für  die  Ursache  der  gelben 
Krankheit  ansieht,  ist  27s  ^^  ^^  ^^^  ^^  halb-  oder  ein  viertelmal  so 
breit     Verfasser  bezeichnet  es  mit  dem  Namen  Bacterium  Hyacinthi. 

Er  hat  die  Bakterien  künstlich  in  einer  mit  etwas  Fleischsaft  ver^ 
setzten  Zuckerlösimg  sowie  auf  Nährgelatine  gezogen.  Dieselben  besitzen 
die  Fähigkeit,  Gelatine  zu  verflüssigen. 

Infektionsversuche  durch  Einimpfung  der  gelben  Materie,  welche  direkt 
den  kranken  Pflanzen  entnommen  war,  oder  diux)h  Einimpfung  der  in 
Eeinkulturen  gezüchteten  Bakterien  glückten. 

Die  Krankheit  kann  nach  Ansicht  des  Verfassers  durch  die  Ver- 
wendung widerstandsfähiger  Varietäten,  sowie  durch  rechtzeitige  Vernichtung 
der  befallenen  Blätter  bekämpft  werden. 

R  Prillieux,  Die  bacillären  Anschwellungen  des  Ölbaumes    ^q^^^^^ 
und  der  Aleppokiefer.*)  Mume. 

Der  Krebs  des  Ölbaumes  (y,Loupe  de  TOlivier*',  „Rogna")  ist  in  Süd- 
frankreich sehr  häufig. 

Man  beobachtet  an  den  Olivenzweigen  kleine  Anschwellungen,  welche 
ein  unregelmäfsiges  Wachstum  zeigen.  An  einigen  Punkten  der  Oberfläche 
stirbt  das  Gewebe  ab.  Es  bilden  sich  Spalten.  Ein  Längsabschnitt  zeigt 
unregelmäfsige,  mit  einander  kommunizierende  und  von  totem  Qewebe  um- 
gebene Höhlungen.  Diese  enthalten  eine  undurchsichtige  Masse,  die  aus 
einer  grofsen  Menge  von  Bacillen  besteht  Man  kann  hier  nicht  die  bei 
den  Anschwellungen  der  Aleppokiefer  so  deutlichen  kugeligen  Kolonieen  er- 
kennen. Im  Übrigen  haben  die  Bacillen  des  Ölbaumes  das  nämliche  Aus- 
sehen, wie  diejenigen  der  Aleppokiefer. 

Die  bacillären  Anschwellungen  des  Ölbaumes  entstehen  häufig  an  sehr 
jungen  Trieben,  auf  den  Blattnarben  und  namentlich  auch  auf  Über- 
wallungen, welche  sich  infolge  von  Wunden  bilden;  sie  erscheinen  bald 
einzeln,  bald  in  Gruppen.    Die  einen  bleiben  klein  und  vertrocknen  alsbald, 


1)  Bev.  gen.  de  bot  Nr.  6,  1889;    nach  einem  Bef.  der  Rev.  mjcolog.  1889, 
XI  212. 
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die  anderen  erreichen  NnJüsgröfse  und  zerklüften  zu  unr^elm&fsigen  Lappen. 
Die  Yertrocknung  der  Anschwellungen  zieht  den  Tod  wenigstens  der  Seite 
des  Zweiges  nach  sich,  auf  welcher  sie  sitzen.  Die  Vegetation  des  Baumes, 
dessen  Zweige  mit  Anschwellungen  bedeckt  sind,  wird  eine  immer  kümmer- 
lichere. Während  Vuillemain  zu  der  Ansicht  gelangt  war,  dafs  die  Ba- 
cillen bei  der  Aleppokiefer  stets  durch  Insektenstiche  in  das  Cambium  ge- 
langen, und  dafs  von  diesem  die  krankhafte  Bildung  ausgeht,  konstatiert 
R,  dafs  sich  bei  der  Aleppokiefer  die  Bacillenkolonieen  im  Rindenparenchym 
finden.  Nach  ihm  dringen  die  Bacillen  durch  Spaltöf&iungen  oder  Lenti- 
cellen  ein. 

kJi^'heit  ^^-  Burill,  Eine  Bakterienkrankheit  des  Zorns. i) 

des  Korns.  Seit    1881    bcobachtet   man    in  verschiedenen   Staaten   Nordamerikas 

eine  Krankheit  des  Korns.  Die  befallenen  Pflanzen  verkümmern  und  gehen 
bald  zu  Grunde.  Sie  nehmen  eine  gelbe  Farbe  an  und  sind  mit  dunkl^i 
schleimigen  Flecken  bedeckt.  Das  Halmgewebe  ist  schwarz  gefärbt  und 
wimmelt  von  Bakterien.  Dieselben  sind  0,8  — 1,6  fi  lang  und  0,65  ^ 
breit  Tiere,  welche  von  dem  erkrankten  Korn  frafeen,  starben  alsbald. 
Infektionsversuche  mit  den  in  dem  Körper  (wo?  der  Ref.)  der  erkrankten 
Tiere  gefundenen  Bakterien  an  jimgen  Kompflänzchen  mifslangen,  dagegen 
riefen  Beinkulturen  der  Kombakterien  auf  gesunden  Kompflanzen  stets 
wieder  die  Krankheit  hervor.  . 
weiastockl.  Cuboui,   Über   die  Bakterien  der  Krätze  (rogna)   des  Wein- 

stockes.*) 

An  den  Zweigen  des  Weinstockes  treten  mitunter  Anschwellimgen  auf 
von  unregehnäfsiger  Form,  welche  anfänglich  weich  und  schwanmiig  sind, 
später  aber  hart  imd  holzig  werden.  Die  befallenen  Zweige  werden  un- 
friichtbar  und  gehen  manchmal  zu  Grunde. 

Der  Verfasser  fand  in  diesen  Anschwellungen  Bakterien,  welche  mit 
denjenigen  der  Olivenbaumanschwellungen  identisch  sind.   Die  Dimensionoi 
der  Bakterien  betragen  1 — 1,5  /ti   in  der  Länge  imd  0,3  .u  in  der  Breite. 
Wahrscheinlich  sind  diese  Bakterien  die  Ursache  der  Krätze  des  Wein- 
stockes.    Infektionsversuohe  wiuden  bis  jetzt  nicht  angestellt 

Myxomyceten. 

^Agme?"  Miliarakis,   Tylogonus  Agavae,   Ein   Beitrag   zur   Kenntnis 

der  niederen  endophytischen  Pilze. *>) 

Auf  Agave  americana  imd  mexicana  tritt  ein  Myxomycet  auf,  welchen 
der  Verfasser  Tylogonus  Agavae  nennt  Vorwi^end  auf  der  Unterseite 
finden  sich  zahlreiche  polsterf5rmige  Erhabenheiten,  welche  oft  das  ganze 
Blatt  masemartig  bedecken.  Die  meisten  dieser  Polster  sind  flach  linsen- 
förmig, einige  polygonal  mit  ausgestreckten  kleinen  Armen.  Gewöhnlich 
beträgt  ihre  Gröfse  2 — 8  mm;  es  kommen  aber  auch  solche  von  1 — 3  cm 
Grofse  nicht  selten  vor.    Die  meisten  zeigen  in  der  Mitte  eine  Vertiefung; 


^)  Univers,  of  Illinois,  agric.  exper.  stat.  Champaign  Aug.  1889.  Bull.  VI.  165; 
nach  Botan.  Centrlbl.  1889,  XL.  332. 

^  Atti  della  B.  Acad.  dei  linoei.  Bend.  del  7.  aprile  1889,  571 ;  nach  Le  stat 
sper.  agr.  ital.  1889.  XVL  504. 

»)  Athen.  Verl.  v.  G.  luKlessis;  nach  Gartenflor.  1889,  XXXVm.  114. 
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bei  den  grofsen,  imr^ieimftfsigen  Polstern  sieht  das  Ganze  wie  ein  gebir- 
giges Insebrelief  ans.  Die  anfangs  hellgrOnen  Polster  werden  später  hell- 
braun bis  brannschwarz.  Die  Polster  fehlen  auf  den  gelben  platten  Streifen 
Yon  Agave  americana  und  auf  den  kleinen  Agavenpflanzen. 

PeroDosporeen. 

E.  Bathay,    Die  Peronospora  viticola  in  Niederösterreich.*) 

Die  Peronospora  wurde  in  Niederösterreioh  zum  erstenmale  in  Krems 
im  September  1888  aufgefunden.  Im  Jahre  1889  zeigte  sich  der  Pilz  bei 
Herzogenburg,  Klostemeuburg  und  Qumpoldskirchen,  Krems,  Unterloiben, 
Dürrenstein,  Weifsenkirchen,  Rehberg,  Imhof,  Senftenberg,  Rohrendorf,  Ha- 
dersdorf, Wagram,  Fels,  Königsbrunn,  Fürth,  Göttweig. 

Verfasser  ist,  da  an  eine  Ausrottung  des  Pilzes  nicht  zu  denken  ist, 
und  da  demjenigen,  welcher  seine  Pflanzung  mit  Kupfervitriol  behandelt, 
kein  Schaden  daraus  erwächst,  wenn  der  Nachbar  dies  nicht  thut,  g^en 
Einfahrung  der  obligatorischen  Behandlung. 

E.  Rathay,  Wie  lassen  sich  die  Peronosporakrankheit  und 
der  sog.  Laub-  oder  Kupferbrand  von  einander  unterscheiden?*) 

Man  bringt  den  Rebenzweig,  auf  welchem  man  die  Peronospora  ver- 
mutet, in  ein  Glas  Wasser,  und  überdeckt  ihn  dann  mit  einem  Glassturz. 
Schon  nach  einem  halben  Tage  zeigt  sich  bei  Anwesenheit  der  Peronospora 
der  charakteristische  weifse  Überzug. 

Der  Staatsrat  des  Waadtlandes  erklärte  am  4.  Mai  1889  die  Bekäm- 
pfung der  Peronospora  für  obligatorisch.  Die  Stadt  Cdmar  im  Elsafs  lälst 
gegen  eine  Vergütung  von  10  M  pro  Hektar  die  Arbeit  des  Bespritzens 
vornehmen.  ^) 

Hoc,  Vergleichende  Versuche  gegen  Peronospora  und 
Oidium.*) 

Zwei  neue  Bekämpfungsverfohren  haben  seit  einem  Jahre  praktische 
Bedeutung  gewonnen:  das  gemischte  Verfahren  mit  Kupfervitriol  und 
basischem  Kupferkarbonat  und  das  Verfahren  zur  gleichzeitigen  Bekämpfung 
der  Peronospora  und  des  Oidiums.  Für  das  erstgenannte  Verfahren,  welches 
von  Mafson  empfohlen  wird,  ist  folgende  Misdiung  anzuwenden:  1  kg 
Kupfersulfat,  1  kg  Soda,  100  1  Wasser.  Die  Salze  sind  gesondert  zu  lösen 
und  die  Lösungen  sind  in  verdünntem  Zustand  imd  unter  fleifsigem  Um- 
rühren zu  mischen.  Dem  Ganzen  können  noch  200  —  250  g  Seife  zu- 
gefügt werden.  Da  die  zugesetzte  Sodamenge  zur  vollständigen  Zersetzung 
des  Kupfersalzes  nicht  ausreicht,  so  bilden  sich  mit  der  Seife  fettsaure 
Kupferverbindungen,  welche  sehr  gut  an  den  Blättern  haften  und  der  noch 
linzersetzte  Teil  des  Kupfersulfats  wird  teilweise  durch  den  Regen  auf  die 
bei  der  Bespritzung  nicht  unmittelbar  getroffenen  Blätter  geführt. 

Der  Preis  fOr  800  1  beträgt  etwa  6  Fr.  und  ist  niur  halb  so  hoch 
als  der  der  Bordeauxbrühe. 

Die  von  dem  Verfasser  mit  diesem  Mittel  ausgeführten  Versuche  er- 
gaben ein  vorzügliches  Resultat. 

*)  Weinl.  1889,  XXI.  421. 
^  Ibid.  1889,  XXI.  483.  Mit  1  Abb. 
»)  Weinb.  u.  Weinh.  1889,  VU.  260. 
*)  Joum.  d'agric  prat  1889.  IL  821. 
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Quantin  und  Ratz  empfehlen  zur  gleichzeitigen  BekAinpfimg  von 
Peronospora  und  Oidium  folgende  Mischung:  12  kg  Soda  werden  mit  10  kg 
Ätzkalk  und  50  1  Wasser  eine  halbe  Stunde  gekocht,  dann  12  kg  SdiweM- 
blumen  und  20  1  Wasser  zugefügt  Nachdem  noch  eine  halbe  Stunde 
gekocht  wurde,  dekantiert  man  die  klare  Flüssigkeit,  rührt  den  Rückstand 
wiederholt  mit  Wasser  auf  imd  verdünnt  schliefslich  die  Lösung  auf  500  L 
unmittelbar  vor  der  Anwendung  werden  12  kg  Eupfersulfat,  welche  in 
500  1  Wasser  gelöst  sind,  zugefügt 

Quantin  schlägt  neuerdings  die  Anwendung  einer  Mischung  vor, 
welche  aus  1  oder  2  kg  Eupfersulfat,  1,2  oder  1  kg  Natriumpentasolfid 
und  100  1  Wasser  besteht 

Das  Mittel  bewährte  sich  g^en  beide  Pilze. 

E.  Mach,  Über  die  Bekämpfung  der  Peronospora.  *) 

An  der  Versuchsstation  von  S.  Michele  in  Südtirol  wurden  im  Jahre 
1888  folgende  Versuche  über  die  zweckmäfsigste  Art  der  Bekämpfimg  der 
Peronospora  angestellt 

Mit  2\iger  Kupferkalkmischung  (100  1  Wasser,  2  kg  Kupfervitriol, 
2 — 3  kg  eingesumpfter  Kalkbrei)  wurden  bei  zwei-  bis  dreimaliger  An- 
wendung glänzende  Resultate  erzielt  Aber  auch  mit  Mischungen,  welche 
nur  1  %  oder  '/g  %  oder  selbst  nur  V4%  Kupfervitriol  entliielten,  wurde 
ganz  Befriedigendes  erreicht 

Kupfersodamischung  (2  kg  Kupfervitriol,  2*^2  ^g  Sodsi^  100  1  Wasser) 
bewährte  sich  ebensogut 

Kupferammoniak  und  reine  Kupfervitriolmischimgen  riefen  auf  dxm 
Blättern  kleine  Brandflecken  hervor. 

Die  erste  Bespritzung  wird  in  den  meisten  Fällen  gleich  nach  der 
Blüte  und  zwar  mit  schwädieren  Mischungen  vorzunehmen  sein.  Die  zweite 
Bespritzung  ist  am  besten  4  Wochen  nach  der  ersten,  also  etwa  Mitte 
Juli  auszuführen.  In  besonders  nassen  Jahren  ist  noch  eine  dritte  Be- 
spritzung etwa  gegen  Mitte  August  vorzunehmen. 

Aufserdem  wurden  V«^uche  mit  pulverförmig^n,  kupfervitriolhaltigen 
Mischungen  vorgenommen.  Die  Wirkung  des  Pulvers  war  eine  zwar  nicht 
80  vollkommene,  wie  die  der  Kupferkalkmischungen  aber  immerhin  ^ne 
für  den  praktischen  Zweck  befriedigenda 

P.  Savre,  Behandlung  des  (falschen)  Mehltaues.*) 
Der  Verfasser  hat  mit  der  „Bourguignoner  Brühe"  (1  kg  Kupfersulfot, 
1  kg  Soda  und  50  kg  Wasser)  sehr  günstige  Resultate  erzielt 

E.  Mach,  Zu  beachten  bei  Anwendung  von  Kupfersoda 
gegen  Peronospora.  *>) 

Der  ursprünglich  bläuliche,  lockerflockige  Niederschlag  d^  Kupfer- 
vitriolsodamischung nimmt  bei  längerem  Stehen  eine  grünliche  Farbe  und 
sandig  kömige  Beschaffenheit  an;  infolge  dessen  haftet  er  wenige  gut  an 
den  Blättern.  Die  zum  Bespritzen  der  Reben  dienende  Kupfersodamisohung 
ist  zu  jeder  Verwendung  neu  herzustellen. 


>)  Tir.  landw.  EL  1889.  Vni.  65. 

«)  Joum.  d^agric.  prat  1889.  XXIV.  107. 

«)  Tir.  landw.  Bl.  1889.  VÜI.  125. 
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J.  VincenB,  Der  automatische  Verstäuber.  >)  versttub«. 

Der  Verfasser  empfiehlt  einen  von  Cabal  erfundenen  und  von  dem 
Ck)mptoir  agricole  du  Midi  (8  nie  du  Rempart-St.-Etienne,  Toulouse)  in  den 
Handel  gebrachten  Verstäuber,  welcher  mit  Hilfe  einer  Pumpe  gefüllt  und 
durch  die  in  ihm  auf  2  Atmosphären  komprimierte  Luft  entleert  wird. 
Sardriac,  L.  de,  Der  Pulverisator  „Blitz".*) 
Der  Verfasser  beschreibt  einen  von  Vermorel  in  Villefranche  (Rhone) 
erfundenen  Pulverisator,  welcher  auf  der  Ausstellung  in  Alexandria  den 
L  Preis  erhalten  hatte. 

Derselbe  beschreibt  einen  von  Pilser  in  Paris  konstruierten  und  für 
36  Fr.  käuflichen  Pulverisator.*) 

E.   Chuard,   Kupfergehalt  von  Reben,    welche  mit   Vitriol-      ^SSt" 
lOsung  behandelt  wurden  und  Ausscheidung  desselben.*)  ron  w«iiu 

Mit  Bordeauxbrühe  absichtlich  übertrieben  stark  bespritzte  Reben 
lieferten: 

Eupfergebalt 
in  1000  g. 

Most,  entnommen  vor  der  Auspressung 0,0260  gr. 

Most,  entnommen  am  Schlufe  der  Auspi*essimg      .     ...     0,0180    „ 

Neuen  Wein,  14  Tage  nach  der  Weinlese 0,0001    „ 

denselben  filtriert 0,0000    „ 

Heferückstand 1,6200    „ 

Das  Kupfer  scheidet  sich  bei  der  Gärung  als  weinsaures  Kupfer 
und  als  Schwefelkupfer  aus. 

J.  S.,  Die  Kartoffelkrankheit*)  pMhorrin- 

An  der  landw.  Landesanstalt  in  Tirol  wurden  durch  Bespritzen  mit      fesust. 
Slupfervitnolsodamischung  die  Kartoffelpflanzen  wirksam  gegen  den  Kartofifel- 
pilz  geschützt 

—  L,  Die  diesjährige  Kartoffelernte  und  das  Bespritzen 
der  Stauden   mit   Kupfervitriollösung.     (Aus   dem   Kanton   Bem).^) 

Durch  wiederholtes  Bespritzen  mit  Kupfervitriolsoda  wurde  der  Er- 
trag um  ein  Drittel  vermehrt  Die  bespritzten  Stöcke  blieben  bis  in  den 
September  hinein  grün,  während  die  unbespritzten  schon  Mitte  August  ab- 
starben. 

H.  Orosjean,  Das  Bespritzen  der  Kartoffeln. 7) 

Der  Verfasser  erzielte  günstige  Resultate  durch  Bespriteen  mit  Azurin, 
einer  Lösung  von  Kupfervitriol  in  Ammoniak. 

G.  Marguerite-Delacharlonny,  Unterdrückung  der  Kartoffel- 
krankheit durch  Eisensulfat ^ 

Der  Verfasser  bespricht  die  Versuche  von  Griffiths*)  imd  Gaillot, 

1)  Joum.  d'agric.  prat  1889,  I.  500 

^  Ibid.  1889,  1.622  . 

»)  Ibid.  1889,  I.  747. 

*)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVII.  437. 

*)  Tir.  landw.  Bl.  1889,  VIU.  141. 

«)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVIL  484. 

V)  Chroniqae  agric;  nach  Schweiz,  landw.  Zeitsdir.  1889,  XVH.  808. 

^  JoQTD.  agric.  par  Barral  1889,  I.  186. 

»)  Tbe  ehem.  News  1886,  UH.  Nr.  1883. 

Digitized  by  VjOOQIC 


268  Boden,  Wasser,  Atmosph&ie,  Pflanze,  Dfinger. 

welche  unabhängig  von  einander  die  Bekämpfung  der  Eartoffelkrankheit 
durch  EisenvitriollOeungen  bewerkstelligten.  Oriffiths  wandte  60  kg, 
Oaillot  1000  kg  (I)  pro  Hektar  an. 

Marek,  Versuche  und  Untersuchungen  mit  der  Kartoffel.  *) 
Der  Verfasser  bespricht  in  seiner  Arbeit  unter  anderem  die  Eartoffel- 
krankheit  und  deren  Bekämpfung.  Auf  Lehm-,  Thon-  und  Humusböden 
erkrankt  eine  grOfsere  Zahl  ton  Knollen,  als  auf  Sand-,  Moor-  und  ge- 
kalkten Böden.  Frühsorten  erkranken  mehr,  Spätsorten  weniger.  Frischer 
Dünger  ist  zu  vermeiden.  Die  von  Jensen  empfohlene  Bekämpfungsmethode, 
viel  Erde  über  den  Knollen  anzuhäufen,  bewährte  sich  wirtschaftlich  nur 
da,  wo  die  Kartoffeln  in  einer  Höhe  von  50%  und  darüber  erkrankten. 
Im  übrigen  steht  Jensen 's  Methode  sowohl,  als  die  derselben  ähnliche 
Oülich'sche  Methode  der  alten  Häufelmethode  nadi,  weil  sie  geringere 
Erträge  liefert 

keriäm-  ^*   (L^^^Q^^^^)   ^^  gegen   die  Buchenkeimlingskrankheit   eine   am- 

krankuit.    monjakalische  KupfervitrioUösung  mit  Vorteil  angewendet^    Besser   wäre 

jedenfalls  eine  Kupfervitriolkalkmischung.     (D.  Ref.) 
^lAnSST^  Magnus,   Ober  das  epidemische  Auftreten  der  Peronospora 

Linariae  Fckl  auf  Linaria  minor  im  Berliner  Universitätsgarten.^ 
Auf  einem  Beete  des  Berliner  üniversitätsgartens  zeigten  sämtliche 
Pflänzchen  von  Linaria  minor  einen  auffällig  veränderten  Wuchs.  Die 
Pflanzen  blieben  niedrig,  dicht  mit  greisen  durch  kurze  Intemodien  ge- 
trennten Blättern  besetzt  Die  zahlreichen  Seitenzweige  blieben  meist  eben- 
falls kurz  und  trugen  nicht  selten  Blüten  mit  reichlichen  normalen  Samen. 
Auf  den  Blättern  zeigten  sich  zahlreiche  Conidienträger  von  Perono- 
spora linariae,  während  im  Innern  der  älteren  Blätter  Oosporen  gebildet 
wurden.  Aufserdem  bilden  sich  aber  auch  in  den  Kapseln  Oospor^L  Die 
jungen  Pflänzchen  werden  daher  schon  beim  Auskeimen  inflciert  heraus 
erklärt  sich,  dafs  alle  Pflänzchen  des  betreffenden  Beetes  erkrankt  waren. 

Uredineen. 
Apfeiroit.  Göthe,  Zur  Bekämpfung  des  Apfelrostes.*) 

Der  Verfasser  hatte  im  Vorjahre  zur  Bekämpfung  des  Apfd-  und  Bim- 
rostes  die  Verwendimg  einer  Millardet'schen  Kupfervitriol-Kalkmischung 
empfohlen.  Die  Verw^dung  dieser  Mischung  hatte  in  einigen  FäU^i 
Brandflecken  auf  den  Früchten  hervcurgerufen. 

Die  Beschädigung  ist  darauf  zurückzuführen,  dals  statt  Mschen  ge- 
brannten Kalkes  das  gleiche  Gewicht  gelöschten  und  längere  Zeit  an  der 
Luft  gelegenen  Kalkes  verwendet  wurde.  *)  Übrigens  genügen  2  kg  Kupfer- 
vitriol auf  2  kg  Kalk  und  100  1  Wasser,  wenn  die  Mischung  vor  der  Blüte 
angewendet  wird. 


0  Mitteil.  a.  d.  landw.  phvs.  Lab.  n.  landw.-bot.  Garten  d.  üuiv.  Königsberg, 
H.  n,  Königsberg  1889;  nach  Botan.  CentrlbL  1889,  XL  412. 

*)  Forstw.  Centr.-Bl.  1889,  IL  71. 

^  Sitz  Ber.  d.  Ges.  naturf.  Freunde  z.  Beriin  1889,  8.  145. 

*)  Gartenflor.  1889,  XXXIX.  241. 

^)  Die  Misdiung  darf  jedenfalls  keinen  tmaersetzten  Kupferritriol  enthalten.  Ist 
aller  Vitriol  gef&Ut,  so  muÜB  die  über  dem  Niederschlag  stehende  Lösung  farblos  ma 
und  alkalisch  reagieren.    (D.  Ref.) 
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Da  der  Pilz  auch  noch  auf  dem  im  Obsthause  gelagerten  Obst  sich 
ausbreitet,  so  ist  das  Lageit>bst  stark  zu  schwefeln. 

üstilagineen. 

J.  K  Jensen,  Neue  Untersuchungen  über  den  Brand  des  Ge-     oSwidoi* 
treides.     LH*) 

Die  Versuche  des  Verfassers  beziehen  sich  auf  üstilago  carbo,  Uro- 
(^stis  occulta  imd  Tilletia  caries.  Nielsen  fand  1876,  dafs  die  Keim- 
kraft der  im  Laufe  des  Sommers  in  den  Boden  geratenen  Flugbrandsporen 
•während  des  Winters  verloren  geht.  Nach  Jensen  müfste,  falls  die  über- 
winternden Sporen  noch  ansteckend  fOr  das  Getreide  sind,  der  Brand  bei 
peimanenter  Gerstenkultur  auf  demselben  Boden  intensiver  werden.  Nach 
seinen  Beobachtungen  lieferte  aber  bei  der  Verwendung  des  gleichen  Saat- 
gutes der  in  Wechselwirtschaft  behandelte  Boden  2 — 3  mal  so  viel  bran- 
dige Ähren,  als  der  unausgesetzt  zur  Gterstenkiütur  verwendete.  Jensen 
erklfirt  diese  Resultate  dadurch,  dafs  auf  dem  weniger  kräftigen  Boden 
eine  gröfsere  Anzahl  der  durch  Brand  geschwächten  Pflanzen  fortleben,  als 
auf  dem  mehr  erschöpften. 

Dafs  die  befallenen  Pflanzen  thatsäclüich  durch  den  Brand  geschwächt 
werden,  ergiebt  sich  aus  d^  Beobachtung,  dafs  auf  demselben  Felde  trugen: 
100  Brandpflanzen  152  Ähren, 
100  gesunde  Pflanzen  260  Ähren. 

Die  Gesamtlänge  von: 

100  Brandgerstenstroh  betrug  5843  cm, 
100  gesundem  Gerstenstroh  6522  cm. 

Dagegen  wird  die  Zahl  der  Weizenähren  durch  den  Steinbrand  nicht 
vermindert,  die  Strohlänge  aber  wird  auch  hier  um  etwa  7  cm  verkürzt. 

Nach  dem  Verfasser  sind  die  dem  Stalldünger  anhaftenden  Brand- 
sporen ganz  unschädlich.  Der  mit  Stalldünger  gedüngte  Boden  liefert  nur 
deshalb  mehr  Brandpflanzen  als  der  nicht  gedüngte,  weil  ersterer  sich  in 
kräftigerem  Ernährungszustände  befindet 

Der  Verfasser  findet,  dafs  die  der  Aulsenseite  der  Hafer-  und  Gerste- 
kömer  anhaftenden  üstilagosporen  praktisch  ohne  Bedeutung  sind.  Der 
Versuch  durch  Besäen  der  Aussaat  mit  Flugbrandsporen  brandiges  Getreide 
zu  erziehen,  schlägt  fehL 

Nach  Jensen  wird  der  Flugbrand  niu:  durch  diejenigen  Sporen  übertragen, 
welche  sich  innerhalb  der  Vorspelzen  des  Hafers  und  der  Gerste  befinden. 
Veigleichende  Versuche  ziw  Vertilgung  des  Flugbrandes  beim  Hafer  ergaben 
die  nachstehenden  Resultate:  V4prozent.  Kupferlösung  hatte  zwar  den  Brand 
bedeutend  reduziert,  aber  auch  den  Ertrag  verkleinert;  Iprozent.  Kupfer- 
löeung  tötete  den  Hafer  vollständig.  Durch  nachherige  Behandlung  der 
Aussaat  mit  Kalk  wurde  die  Keimfähigkeit  zwar  wieder  hergestellt,  allein 
bei  der  Ernte  fanden  sich  bei  der  Parzelle,  welche  mit  derartigen  Körnern 
besäet  war,  687  Halme,  während  die  „unpräparierten**  893  Halme  erzeugten. 
Die  zur  Vertilgung  der  Brandsporen  notwendige  Schwefelsäuremenge  schä- 


1)  Sond.-Abdr.  ans  dem  Jahresber.  des  Markfrökentors  fdr  1887.  Kopenhagen 
1888,  1.  II.  Mitteilungen  beim  nordischen  landw.  EongreRse  za  Kopenhagen  1888,  1 ; 
nach  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  50. 
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digte  ebenfalls  den  Hafer  bedeutend.  Durch  trockenes  &liitzen  bis  auf 
54^  C.  in  7  Stunden  wurde  der  Brand  nicht  vermindert,  5  stündiges  &- 
hitzen  in  feuchter  Luft  auf  52,5^  C.  vernichtete  den  Brand  gänzlich,  be- 
nachteiligte aber  auch  den  Ernteertrag.  Eintauchen  während  5  Minuten  in 
Wasser  von  53 — 56^  C.  erwies  sich  als  ein  vollkommenes  „Entbrandungs- 
mittel"  ohne  Spur  von  schädlichem  EinfluTs  auf  die  Ernte. 

Bei  Gerste  waren  selbst  ungewöhnlich  greise  Mengen  von  Beizungs- 
mitteln  so  gut  wie  ohne  Wirkung;  femer  erwies  sich  weder  trockene 
Wärme,  noch  Eintauchen  während  5  Minuten  in  Wasser  von  52,5  ^  C. 
als  erfolgreich.  Nur  bei  5  stündigem  Behandeln  der  Aussaat  in  feuchter 
Luft  von  52,5  ^  C.  wurde  die  Gerste  total  brandfrei,  ohne  dafs  die  Keim- 
i^liigkeit  des  Korns  im  geringsten  gelitten  hatte. 

Der  Steinbrand  des  Weizens  wird  durch  das  von  Haberlandt  vor- 
geschlagene übermangansaure  Kali  nicht  geschwächt  Schwefelsäure  und 
Kupfervitriol  vernichten  zwar  den  Brand,  drücken  aber  gleichzeitig  die 
Keimfähigkeit  ganz  erheblich  herab.  Durch  Eintauchen  des  Weizens  in 
Wasser  von  52,5 — 60^  C.  wird  seine  Keimfähigkait  nicht  merklich  beein- 
trächtigt und  gleichzeitig  die  Lebensfähigkeit  der  Pilzsporen  vollständig 
zerstört 

Auf  Veranlassung  des  Yer&ssers  wurde  auf  4  verschiedenen  Yersuchs- 
stellen  in  Dänemark  nach  7  verschiedenen  Methoden  behandelter  brandiger 
Weizen  ausgesät  Durch  die  dabei,  gewonnenen  Besultate  werden,  wie  der 
Verfasser  im  einzelnen  ausführt,  seine  Behauptungen  bestätigt 

Der  Stengelbrand  des  Boggens  (ürocystis  occulta)  wird  ebenfalls  durch 
5  minutenlanges  Eintauchen  in  Wasser  von   52,5®  C.   vollständig  getötet. 

J.  Kühn,  Zur  Bekämpfung  des  Flugbrandes.  ^) 
Der  Verfasser  hat  das  von  Jensen  zur  Bekämpfung  des  Steinbrandes 
beim  Weizen  und  des  Flugbrandes  beim  Hafer  empfohlene  Desinfektions- 
verfahren auf  seine  Zweckmäfsigkeit  geprüft.  Er  wendet  sich  zunächst 
gegen  die  Behauptung  Jensen's,  dafs  die  Ansteckung  bei  Hafer  und  Gerste 
nur  durch  die  am  Korn  befindlichen  Sporen  herbeigeführt  werde.  Nach 
Kühn  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  dafe  der  Brand  des  Getreides  auch 
dim^h  die  in  den  Dünger  gelangten  Fortpflanztmgsorgane  verbreitet  wird. 
Beim  Flugbrand  findet  auch  Infektion  der  Felder  durch  verstäubende 
Sporen  statt 

•  Demgegenüber  möchte  der  Beferent,  ohne  sich  auf  Jensen's  Stand- 
punkt zu  stellen,  die  Ansicht  aussprechen,  daüs  den  nicht  mit  den  Früchten 
selbst,  sondern  auf  irgend  eine  andere  Weise  in  den  Acker  gelangten  Sporen 
im  Vergleich  mit  jenen  wohl  in  den  meisten  Fällen  eine  nur  geringe  Be- 
deutimg zukommt  Von  dieser  Voraussetzung  gehen  ja  auch  die  ver- 
schiedenen Desinfektionsverfahren  aus.  Die  Infektionswahrscheinlichkeit 
steht  offenbar  im  geraden  Verhältnis  zur  Dichtigkeit  der  im  Boden  ver- 
breiteten Sporen,  bezw.  Conidien.  Es  mögen  aber  durch  den  Dünger  oder 
durch  den  Wind  noch  so  viele  Brandsporen  in  einen  Acker  gelangt  sein, 
so   dürfte  in  den  meisten  Fällen  jene  Dichtigkeit  nicht  erreicht  werden, 


1)  MiU.  d.  landw.  Inst  d.  Univers.  HaUe;  nach  Ffihling*8  landw.  Zeit  1889, 
XXXVIIL  260. 
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^'elche  vorhanden  sein  muTs,  wenn  eine  praktisch  ins  Oewicht  fallende  In- 
fektion zu  Stande  kommen  solL 

Nach  einem  Beferat  in  der  Hannov.  landw.  Ver.-BL  empfiehlt  Jensen 
zur  Bekämpfung  des  Brandes  die  Gerstenkörner  einen  halben  Tag  lang 
in  kaltem  Wasser  liegen  zu  lassen  und  dann  fdnf  Minuten  lang  mit  Wasser 
von  52*/jö  zu  behandeln. 

Zühn,  der  zunächst  die  Gerste  zur  Untersuchung  zog,  fand,  dafs  bei 
dieser  Temperatur  allerdings  die  Keimfähigkeit  der  Sporen  fast  ganz  ver- 
nichtet wird,  daiB  aber  vereinzelte  Sporen  widerstanden  und  dann  nicht 
in  der  beim  Gerstenbrand  beobachteten  Form  keimten,  sondern  an  jedem 
Eeimschlauch  3 — 4  Konidien  bildeten.  Gröfsere  Bedeutimg  hat  der  Um- 
stand, dafs  bei  diesem  Verfahren  die  Keimungsfähigkeit  der  Gerste  erheblich 
herabgesetzt  wird.  Bei  Saatgerste,  von  der  94%  nach  5  Tagen  keimten, 
waren  nach  Anwendung  dieses  Verfahrens  nach  7  Tagen  erst  54  ^^/q  der 
normalen  Keimfähigkeit  erreicht.  In  einem  anderen  Falle  wurde  am 
6.  Tage  in  Sand  eine  Keimimgshöhe  von  61%,  in  humosem  Boden  von 
35*^/0  erreicht.  Nach  diesen  Versuchsergebnissen  glaubt  Kühn  vor  der 
Anwendung  des  Jensen'schen  Verfahrens  wenigstens  bezüglich  der  Gerste 
dringend  warnen  zu  müssen.  (Für  die  Gerste  schlägt  übrigens  Jensen 
selbst  ein  anderes  Verfahren  vor.     D.  Ref.) 

Es  mufs  auffallen,  da£s  Prillieux  bei  Weizen  zu  ganz  anderen  Re- 
sultaten gelangt  ist  *)  Er  fand  keine  wesentliche  Beeinträchtigung  der 
Keimfähigkeit.  Der  unterschied  dürfte  nicht  sowohl  auf-  die  Verwendung 
einer  anderen  Fruchtgattung,  als  darauf  zurückzuführen  sein,  dafs  Pril- 
lieux die  Früchte  vor  dem  Eintauchen  in  heifses  Wasser  nicht  eingequellt 
hat>  und  es  ist  gewifs  bemerkenswert,  dafs  in  dem  von  Prillieux  ge- 
gebenen Bericht  über  Jensen 's  Desinfektionsverfahren  ebenso  wie  in  dem 
oben  wiedergegebenen  Referat  des  Agrikulturchem.  Central-Bl.  (Die  Ori- 
ginalarbeit Jensen's  steht  dem  Ref.  leider  nicht  zur  Verfügung.)  von  einem 
12  stündigen  vorherigen  Einweich^i  des  Saatguts  nichts  zu  finden  ist 
Es  ist  also,  ehe  über  dieses  Verfahren  definitiv  der  Stab  gebrochen  wird, 
noch  einmal  zu  untersuchen,  wie  sich  nicht  eingequellte  Gerste  bezüglich 
ilirer  Keimfähigkeit  verhält 

Kühn's  weitere  Untersuchungen  ergaben  die  Notwendigkeit  einer  Re- 
vision aller  friiheren  Angaben  über  die  Wirksamkeit  der  bisher  angewandten 
BeizmitteL  Allerdings  tötet  12 — 16  stündiges  Einweichen  des  Saatgutes 
in  einer  ^/^prozent  KupfervitriollGsung  die  Sporen  sicher.  Durch  dieses 
Verfahren  wird  aber  die  Keimfähigkeit  der  behülsten  KOmer  erheblich, 
wenn  auch  nicht  in  demselben  Grade  wie  durch  das  Jensen'sche  Ver- 
fahren herabgedrückt  Nun  fand  Dreisch,  daiB  gebeizter  Weizen  ein 
günstigeres  Keimungsverhältnis  zeigte,  wenn  er  mit  einer  dünnen  Kalk- 
milch abgewaschen  wurde.  Bei  den  gegen  Kupfervitriol  empfindlicheren 
Getreidearten,  Hafer  und  (berste,  glaubte  Kühn  eine  stärkere  Kalkmilch 
mit  länger  dauernder  Einrichtung  anwenden  zu  müssen.  Der  Erfolg  war 
bei  der  zum  Versuche  verwendeten  Cterste  ein  sehr  günstiger.  Schon  am 
6.  Tage  war  das  Maximum  der  Keimfähigkeit  des  angewandten  Saatgutes 
mit  98  aufgelaufenen  Pflanzen  erreicht 


»)  Siehe  d.  Jahieeber.  N.  P.  X,  274,  XL  244. 
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Zur  versuchsweisen  Anwendung  empfiehlt  Kühn  das  nachstehende 
Verfahren. 

1.  Mindestens  zwölfstlindiges  Einweichen  des  Saatgutes  in  einer  halb- 
prozentigen,  nach  dem  Einschütten  in  das  Quellgefäfs  den  Samen  handhoch 
überragenden  KupfervitriolKtoung. 

2.  Nach  dem  Ablaufen  der  Lösung  alsbaldiges  Aufgie/sen  von  Kalk- 
milch, bereitet  pro  je  100  kg  Saatgetreide  aus  110  1  Wasser  und  6  kg  gut 
gebranntem  Kalk.  Die  Kalkmilch  muis  5  Minuten  lang  einwirken,  und 
während  dieser  Zeit  ist  die  ganze  Masse  beständig  gut  durchzurühren. 

3.  Nach  dem  Ablaufen  der  Kalkmilch  ist  ohne  Nachspülen  mit  Wass^ 
das  Saatgut  auf  der  Tenne  zum  Abtrocknen  dünn  auszubreiten  und  wied^holt 
zu  wenden.  Die  Saat  erfolge  so  bald  als  möglich  lud  der  Transport  zum 
Felde  in  Säcken,  die  16  Stunden  in  einer  halbprozentigen  Kupfervitriol- 
lösung eingeweicht  und  dann  in  Wasser  ausgewasdbien  wurden. 

Zur  F^nhaltung  der  direkt  in  den  Boden  gelangend^i  Sporen  ist 
nächst  der  Vermeidung  brandsporenhaltigen  Düngers  zu  Halmgetreide  das 
Ausraufen  der  brandigen  Pflanzen  vorzunehmen,  sowie  sie  erkennbar  sind 
und  ehe  das  Verstäuben  der  Sporen  beginnt  Man  lasse  die  erkrankten 
Stöcke  durch  Knaben  ausziehen,  welche  die  Pflanzen  mit  der  Spitze  nach 
unten  in  einen  halblangen  dichten  Leinensack  stecken.  Derselbe  ist  vor 
der  ßnist  zu  tragen  imd  durch  einen  Reif  offen  zu  halten.  Die  gesammelten 
Pflanzen  sind  am  Rande  des  Feldes  sofort  zu  verbrennen. 

Das  Durchgehen  der  Felder   ist  nach  8 — 10  Tagen  zu  wiederholen. 
Von  durchgreifendem  Erfolge  wird  die  Mafsregel  nur  dann  sein,  wenn  sie 
während  einer  Reihe  von  Jahren  wiederholt  wird,  und  wenn  alle  Besitzer 
.    einer  Flur  sich  zu  ihrer  Ausführung  vereinigen. 

E.  Campenhausen-Loddiger,  Untersuchungen  über  Staub- 
brand. 1) 

Die  bisher  zur  Vertilgung  der  Staubbrandsporen  vorgeschlagenen  Mittd 
sind  nach  dem  Verfasser  namentlich  der  anhaftenden  Luftbläschen  w^en 
nicht  geeignet,  die  Keimfähigkeit  aller  Sporen  zu  zerstören. 

Das  von  demselben  vorgeschlagene  Mittel,  das  Saatgut  auf  dem  besten 
Feldstücke  zu  ziehen,  um  so  gesundere  und  widerstandsfähigere  Pflanzen 
zu  erziehen,  wird  gewifs  nichts  nützen. 

Jakob  durchschaufelt  den  mit  Kupfervitriollösnng  behandelten  Weizen 
mit  aufgestreutem,  staubförmigem,  gebranntem  Kalk  behufs  rascherer  Trock- 
nung.    So  behandelter  Weizen  läfst  sich  schon  nach  24  Stunden  mit  der 
Maschine  säen.     Die  Keimfähigkeit  erleidet  keine  Einbufse.^) 
Maitbrand.  N.  V.  Thümcu,  Zur  Bekämpfung  des  Maisbrandes. *>) 

Verfasser  stellte  Keimversuche  mit  in  1/2  prozentiger  Kupfervitriol- 
lösung gebeiztem  Mais  an.  Vor  der  Aussaat  wurden  die  gebeizten  Kömer 
teilweise  mit  Wasser  gewaschen,  teilweise  mit  Kalkmilch  behandelt,  teil- 
weise keiner  weiteren  Behandlung  unterworfen. 

Das  Ergebnis  war,  dafs  der  Mais  ohne  Beeinträchtigimg  seines 
Keimungsvermögens    in    eine    ^l^prozenüge   Kupfervitriollösung     eingelegt 


*)  D.  landw.  Presse  1889,  XVI.  420. 

^  Ibid.  243. 

^  Ftihling's  landw.  Zeit  1889,  XXXVin,  783. 


Digitized  by 


Google 


Pflanze.  273 

werden  kann,  und  dafs  eine  fernere  Behandlung  dieser  EQmer  mit  Kalk- 
milch oder  Wasser  unnütz  ist 

Ob  die  ^/j  prozentige  Eupfervitriollösung  die  Brandsporen  wirklich 
tötet,  wurde  nicht  untersucht     (D.  Kef.). 

Ascomyceten. 

K  Kifsling,  Zur  Biologie  der  Botrytis  cinerea.  *)  Snwwi! 

Auf  der  Weifsensteinkette  des  Solothumer  Jura  fand  sich  im  Früh- 
ling des  Jahres  1888  ein  grofser  Teil  der  letztjfthrigen  Stengel  von  Gten- 
tiana  lutea  mit  Sklerotien  behaftet  Im  Juli  desselben  Jahres  war  mehr 
als  ein  Drittel  der  diesjährigen  Triebe  geknickt.  Die  befallenen  Stengel- 
teile zeigten  sich  gebräunt,  schwanmiig  und  infolge  groljser  Wasseraufhahme 
sehr  weich.  Die  Markhöhle  war  von  einem  weifsen  Mycelium  ausgekleidet, 
welches  Sklerotien  bildete.  Ebenso  fand  sich  in  der  Rindenzone  ein 
Sklerotien  bildendes  MyceL 

Im  folgenden  Frühjahre  entstehen  an  den  Sklerotien  zahlreiche  Co- 
nidienträger.  Im  feuchten  Räume  quellen  die  Sklerotien  stark  auf  und 
treiben  Hyphenbündel  von  brauner  Farbe.  Die  einzelnen  keulig  ange- 
schwollenen Hyphen  wachsen  zu  den  Fruchtträgem  der  Botrytis  cinerea  aus. 

Es  gelang  dem  Verfasser  niemals,  aus  den  Sklerotien  die  zugehörige 
Peziza  zu  erziehen. 

Nach  den  Beobachtungen  und  Versuchen  des  Verfassers  erfolgt  die 
Infektion  durch  die  Gonidien  nicht  etwa  in  den  jungen  Blättern,  sondern 
es  werden  zuerst  die  Antheren  und  die  Narben  der  Blüten  befallen,  später 
wandert  dann  der  Pilz  durch  die  Blütenstiele  in  die  Sprolsaohse.  Das 
untere  verholzte  Ende  des  Stengels  thut  dem  Vordringen  des  Pilzes  Ein- 
halt, so  dalB  die  Wurzel  verschont  bleibt 

Das  Absterben  der  Blüten  von  Gewächshauspflanzen  ist  ebenfalls  auf 
die  Anwesenheit  von  Botrytis  zurückzufahren.  Das  auf  den  Antheren  und 
Narben  rasch  erwachsene  Mycel  ist  infektionstüchtig;  es  verbreitet  sich 
auf  den  Blütenstielen  und  SproDsachsen  weiter  und  greift  auf  Teile  über, 
bei  denen  eine  direkte  Conidieninfektion  unmöglich  ist 

In  einem  Keller  überwinterte  Oleanderstöcke  waren  durch  Botrytis 
arg  mitgenommen  worden.  Nicht  nur  die  noch  unentwickelten  Bluten- 
stände, sondern  auch  die  jungen  Triebe  waren  verschimmelt  Die  gleiche 
Erscheinung  beobachtete  der  Referent  vielfach  an  Pflanzen,  welche  im 
KeUer  überwintert  wurden.  Das  Fortschreiten  der  Krankheit  hörte  auf, 
sowie  die  Pflanzen  wieder  an  die  frische  Luft  kamen. 

Die  im  Keller  aufbewahrten  Kastanien  werden  vielfach  durch  die 
nämliche  Botrytis  unbrauchbar  gemacht  Aus  den  Versuchen  des  Ver- 
fassers ergiebt  sich,  dafs  in  verwundetes  oder  getötetes  Gewebe  der  Cotyle- 
donen  Botrytis  unter  allen  umständen  eindringt  Die  Keimschläuche  der 
Gonidien  vermögen  unverwundetes  Gewebe  nicht  zu  infizieren.  Die  in 
einer  Nährlösung  oder  in  erkrankten  Kastanien  erstarkten  Hyphen  dringen 
auch  in  imverwundetes  Gewebe  ein,  vermögen  aber  die  dicke  Samenschale 
nur  schwer  zu  durchdringen.    In  unverletzte  Kastanien  gelangt  der  Pilz  ver- 


')  Hedwigia  1889,  XXVni.  230. 

Jahresbericht  1889.  18 
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Botrytii  an 
Wein- 
trauben. 


Botrytis  an 
IdUen. 


MebUan  dar 
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mutlich  durch  die  Griffelhöhle.     Aus  den  zahlreichen  Versuchen  des  Ver- 
fassers ergeben  sich  nachstehende  biologische  Resultata 

In  Bezug  auf  biologische  Verhftltnisse  gleicht  Botrytis  cinerea  der 
von  de  Bary  beschriebenen  Peziza  sclerotiorum.  Bei  Botiytis  lassen  sich 
vegetative  und  reproduktive  Hyphen  scharf  imterscheiden.  Das  Sklerotium 
hat  die  ganz  bestimmte  Aufgabe  der  Koproduktion.  Eine  Infektion  mit 
Sklerotien  ist  daher  unmöglich.  Von  dem  Sklerotium  an  gerechnet  sind  die 
Mycelien  späterer  Cooidien- Generationen  infektionstüchtiger.  Es  beruht 
dies  auf  einem  rascheren  Wachstum  der  Keimschläuche.  Durch  die  Kultur 
auf  verschiedenen  Substraten  ändert  sich  die  Gestalt  der  Conidienträger, 
wie  auch  die  Wirksamkeit  der  Conidien.  Die  imgleiche  Wachstums- 
schnelligkeit erklärt  sich  aus  den  Emährungsverhältnissen.  In  einem  Nach- 
trag schildert  der  Verfasser  das  Auftreten  der  Botrytis  auf  den  Blättern 
von  Rofskastanien  bei  Bern.  Die  Blätter  zeigten  vielfach  braune  Flecken 
und  fielen  frühzeitig  ab.  Die  Infektion  wurde  nicht  unmittelbar  durch 
Conidien,  sondern  durch  Reste  der  von  Botrytis  durchwucherten  Kastanien- 
blüten bewirkt,  welche  auf  die  Blätter  gefaUen  waren. 

G.  Cuboni,  Über  die  sog.  üva  infavata  der  Colli  LazialL^) 
Bei  Genzano  in  den  Colli  Laziali  tritt  die  durch  Botrytis  cinerea  Pers. 
hervorgerufene  Erscheinung,  welche  man  in  Italien  als  üva  infavata,  in 
Deutschland  als  Edelfäule  bezeichnet,  auf.  Bei  trockener  Witterung  bringt 
der  Pilz  keine  Conidien  hervor;  bei  feuchter  Witterung  entstehen  massen- 
haft Conidien ;  die  Pilzentwickelung  wird  dann  so  üppig,  dals  die  Quantität 
und  die  Qualität  des  Produktes  erheblich  leidet. 

Da  Italien  in  den  Herbstmonatwi  viel  häufiger  Regen  hat,  als  Deutsch- 
land, so  bezweifelt  der  Verfasser,  ob  es  möglich  sein  wird,  in  seiner  Hei- 
mat von  der  „Uva  infavata'^  die  nämlichen  Vorteile  zu  ziehen,  welche  man 
am  Rhein  von  der  Edelföule  zu  gewinnen  wulste. 

H.  Marshall  Ward,  Eine  Lilienkrankheit*) 

Ward  weist  nach,  dafs  eine  an  Liliimi  candidum  zu  beobachtende 
Krankheit  durch  eine  Botrytisart,  welche  von  vulgaris  und  cinerea  ver- 
schieden zu  sein  scheint,  hervorgerufen  wird.  An  Blättern,  Stengeln  und 
Knospen  treten  bräunliche  Flecken  auf. 

Verfasser  schildert  eingehend  die  Conidienkeimung,  das  Mycel,  sowie 
das  Eindringen  der  Pilzhyphen  in  die  Nährpflanze. 

Der  Pilz  scheidet  ein  Ferment  aus,  welches  die  ZeUmembranen  der 
Nährpflanze  vorquellen  macht  Das  Ferment  wiixi  durch  Kochen  zerstört 
Die  Keimschläuche  der  Botrytisconidien  dringen  ohne  vorausgegangene  sapro- 
phytische  Ernährung  in  die  Nährpflanze  ein. 

P.  Sorauer,  Der  Mehltau  der  Apfelbäume.^ 

Der  Verfasser  beobachtete  einen  bisher  noch  nicht  beschriebenen  Mehl- 
tau des  Apfelbaumes.  Der  Pilz  erscheint  anfänglich  nur  in  Form  weils- 
lieber  Tupfen  auf  der  Blattoberseite,  welche  bei  günstiger  Witterung  bald 
einen  zusammenhängenden  Überzug  bilden. 


»)  Nuovo  giom.  bot.  ital.  1889,  XXI.  158. 

«)  Ann.  of  Botany.  Vol.  ü.  1888,  319;  nach  Ref.  Bot  Zeit  1889,  XXXXVIL  306. 

«)  Hedwigia  1889,  XXVIII.  10. 
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Das  Waohstom  der  Blätter  und  die  Streokung  der  Intemodien  bleiben 
zurQck,  schwächliche  Triebe  kOnnen  ganz  zum  Absterben  gebracht  werden. 

Die  ovalen,  kettenförmig  aneinandergereihten  Gonidien  sind  20  fi  lang 
und  12  fi  breit 

Die  Peritheden  treten  nur  an  den  jungen  Stengelglieilem  oder  auch 
an  den  Blattstielen  der  jüngsten  Blätter  auf.  Dieselbe  sind  nahezu  kugelig, 
dunkelbraun  und  besitzen  einen  Durohmesser  von  70 — 80  fi.  Die  nicht 
sehr  zahlreichen  suffalcra  sind  cylindrisch  mit  kegelförmiger,  gerader  Spitze. 
Zwischen  den  starken  Stützfäden  finden  sich  manchmal  sehr  kurze,  braune, 
baarförmige  Ausstülpungen  der  meist  5seitigen,  10 — 14  fi  Durchmesser 
haltenden  Felder  der  Perithecialwand. 

Die  Pentheden,  deren  Wandstärke  6 — 8  fi  beträgt,  enthalten  einen 
einzigen  Ascus.     Er  enthält  8  eiförmige,  einzellige,  farblose  Sporen. 

Der  Pilz  stimmt  mit  Sphärotheca  Castagnei  Lev.  überein. 

Durch  Kultur  befallener  Apfelbäume  im  Gewächi^us  gelang  es  dem 
Yerfiasser,  die  sonst  bei  Proekau  nicht  beobachtete  Perithecienbildung  hervor- 
zurufen. Er  schliefst  daraus,  daÜB  durch  Schwächung  des  Wirtes  der 
Hutterboden  für  den  Parasiten  günstiger,  also  eine  erhöhte  Prädisposition 
für  den  Pilz  geschaffen  worden  sei.  Ob  hier  wirklich  der  „Schwäche- 
zustand^'  der  Pflanzen,  wie  der  Verfasser  meint,  oder  ob  nicht  vielmehr  der 
vermutlich  gröfsere  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  im  Y^getationshause,  das 
Fehlen  trocknender  Luftströme  die  Pilzentwickelimg  begünstigt  hat,  ist 
doch  sehr  fraglich.     (Der  Ref.) 

Kosmahl,  Die  Fichtennadelröte  in  den  sächsischen  Staats-    SKiwund 
forsten.^)  m»oro- 


Mmto- 
■poriniB 


H3rsterium  pioastri  und  besonders  EL  macrosporum  v^nmlafst  in  den 
sächsischen  Staatsforsten  viel&ch  das  Abfallen  der  Nadebi  und  schlielslich 
den  Tod  der  befallenen  Bäuma  Der  Pilz  tritt  vorzugsweise  in  reinen 
Nadelholzbeständen  mit  feuchtem  Boden  auf. 

Kingo  Migabe,  Über  die  Lebensgeschichte  von  Macrosporium      ^    ^^^ 
parasiticum  Thüm.*)  pamriftioank 

Eine  in  Bermuda  verderblich  auftretende  Zwiebelkrankheit  wird  durch 
Macrosporium  parasiticum  Thüm.  herbeigefOhrt  Der  YerfEisser  stellt  um- 
fangreiche Kulturversuche  mit  dem  Pilze  an  imd  gelangte  zu  dem  Resul- 
tate, dafs  der  in  Rede  stehende  Pilz  eine  Entwickelungsform  von  Pleospora 
herbarum  ist 

F.  Schwarz,  Über  die  Zeit  der  Entwickelung  von  Hysterium 
Pinastri.  *) 

Die  im  Frühjahr  infizierten  Nadeln  entwickelten  bereits  im  Oktober 
des  ersten  Jahres  die  Spermogonien.  Die  Reife  der  Sporenfrüchte  war 
schon  im  Mai  des  folgenden  Jahres  zu  konstatieren.  Zu  dieser  Zeit  waren 
die  Nadeln  schon  tot.  Die  Sporen  reiften  zu  einer  Zeit,  zu  welcher  die 
jungen  Nadeln  schon  infektionstüchtig  waren. 


^)  Abhandl.  d.  natorw.  Ges.  Isis  Dresden  1888,  32;  nach  Botan.  CentrlbL  1889, 
XXXVIIL102. 

s)  Ann.  of  Botany  1889,   IH.  Febr.  1.  Tt  I— II;  nach  Botan.  CentriU.  1889, 
XL.  140. 

')  Zeitschr.  Forst-  n.  Jagdw«  1889,  XXI.  668. 

18* 


Digitized  by 


Google 


276  Boden,  Wasser,  Atmosphiro,  Pflanze,  Dünger. 

üteg,  Zur  Sohüttekrankheit  der  Kiefern  in  Saatkämpen.  ^) 
Yerfasser  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dais,  w&an  er  Heideerde  zur 
Düngung  der  Saatkftmpe  verwendete,  die  Pflanzen  an  der  Schütte  erkrankten, 
während  bei  Verwendung  von  Buchenwalderde  die  Pflanzen  gesund  blieben. 
Die  Erklärung  für  diese  Erscheinung  dürfte  wohl  darin  zu  sucfa^i 
sein,  dalB  in  dem  ersteren  Falle  pilzbeMLene  Eiefemadeln  in  die  Saatt>eete 
kamen,  während  dies  in  dem  zweiten  Falle  nicht  geschah.     (Der  B^) 

^^«r****  Yuillemin,  Die  Krankheit  der  Pyramidenpappel.*) 

'JH"!^^-  Die  Krankheit  der  Pyramidenpappel  verursacht  ein  Pyrenomyoet,  der 

zuerst  auf  den  jungen  Zweigen  der  imtersten  Äste  braune  Flecken  bildet 
Dadurch  wird  der  darüber  befindliche  Teil  des  Zweiges  zum  Absterben  ge- 
bracht Die  unteren  Knospen  treiben  aus  und  werden  im  nächsten  Früh- 
jahr infiziert  (oder  vielmehr  sie  bedecken  sich  im  nächsten  Frühjahr  mit 
Peritheden,  d.  Ref.).  Das  Mycel  des  Pilzes  bildet  Pykniden,  wdche  im 
Mai  die  Epidermis  sprengen.  Die  elliptischen,  hyalinen  5 — 6  i*  langen 
und  2 — 2,5  (i  breiten  Stylosporen  keimen  sofort  mit  einem  oder  zwei 
Keimschläuchen.  Gleichzeitig  entstehen  kugelige,  ^6  ^^  breite  Peritheden 
mit  häutiger  Wand  und  runder,  enger  Mündimg.  Sie  enthalten  kurz  ge- 
stielte, in  maximo  85  fi  breite  Asd  mit  sehr  starrer,  innerer,  verquellbarer 
Membran.  Die  aus  einer  gröfseren  vorderen  und  einer  kleineren  hinteren 
Zelle  bestehenden  Sporen  sind  hellbraun,  22  fi  lang  und  14  (i  breit  Der  Ver- 
fasser schildert  eingehend  den  Vorgang  der  Verquellung  der  Paraphysen  und 
reifen  Asci  und  der  Ausschleuderung  der  Sporen.  Die  Sporen  keimen  nadi 
wenigen  Stunden,  wobei  häufig  nur  die  grGDsere  Zelle  einen  Keimschlauch 
treibt  Der  Verfasser  stellt  den  Pilz  zu  Didymosphäria  Fuck.  und  nennt 
die  Spezies  populina. 

Dureh  Entfernung  der  unteren  kranken  Äste  kann  der  Baum  gerettet 
werden. 

Prillieux,  Die  Krankheit  der  Pyramidenpappel') 

Die  jungen  Triebe  der  Pyramidenpappel  erkranken  häufig,  wobei  sie 
sich  krümmen  und  vertrocknen.    Der  ganze  Baum  leidet  darunter  erheblich. 

Die  Ursache  dieser  Krankheit  ist  Didymosphäria  populina  Vuillm.. 
Während  des  Sommers  bringt  der  Pilz  Pycniden  hervor.  Es  ist  das  die 
einzige  Form,  welche  der  VerfiEisser  auf  den  vertrockneten  Zweigen  bis 
zum  Oktober  auffand.  Die  Perithecien  waren  im  Departement  Loir  et  Cher 
im  Monat  März  reif. 

In  der  ersten  Hälfte  des  Mai  sieht  man  in  der  Nähe  der  vertrocknet^i 
Zweige  an  den  jungen  Blättern  vertrocknete  Stellen.  Dieselben  sind  von 
einem  heUbräunlichen,  staubigen  Anflug  bedeckt,  welcher  aus  spindelförmigen 
Sporen  besteht,  die  auf  kurzen  Basidien  sitzen.  Die  ursprünglich  einzelligen 
Sporen  teilen  sich  später  durch  2  Querwände  und  nehmen  eine  tief  oliven- 
braune Färbung  an.  Die  Sporen  entwickeln  sich  überall  auf  der  Oberseite 
tmd  Unterseite  des  Blattes,  soweit  es  von  dem  Mycelium  des  Pilzea  durch- 
wuchert und  abgestorben  ist.    Sie  keimen  leicht  in  Wasser  nach  24  Stund^L 


0  ForstL  BL  1889,  XIL  214. 

«)  Compt  rend.  1889,  CVUL  637. 

8)  Ibid.  1889,  CVm.  1183. 
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Die  von  Frank  erwähnte  Erankhdt  der  2iitterpappel  scheint  identisch 
mit  der  im  Vorstehenden  beschriebenen  zu  sein.  Frank  bezeichnet  den 
Pilz,  den  er  zur  Gattung  Fusidadium  zählt,  als  FiMidadium  Tremulae. 
Saccardo  rechnet  ihn  zur  Gattung  Napidadium  unter  d^n  Namen  Napi- 
oladium  Tremulae  (Frank)  Sacc.  Der  Yerfasser  liefert  den  Nachweis,  daCs 
durch  die  Sporen  der  Didymosphftria  die  Blattkrankheit  hervorgerufen  wird. 
Demnach  ist  Napidadium  nur  die  Frühlings-  und  Conidienform  des  näm- 
lichen Ftoasiten,  wdcher  die  Spitze  der  Zweige  tOtet,  und  auf  wdchen  er 
als  Phoma  während  des  Sommers  und  als  Didymosphäria  während  des 
"Winters  fruktifiziert 

Achille  Magnien  und  Emile  Malson,  Bekämpfung  der  Birnen- 
fleckigkeit  >) 

Die  durch  Fusisporium  pyrinum  hervorgerufene  Bimenfleckigkeit  wird 
nach  den  Yersudien  der  Verfasser  erfolgreiGh  durch  eine  Eupfervitridsoda- 
mischung  (2  kg  Zupfersulfat,  3  kg  Solvay-Soda,  100  1  Wasser)  bekämpft 
Das  Bestreichen  der  noch  unbdaubten  Bäume  mit  der  Mischung  hat  nur 
geringen  Erfolg,  dagegen  erwies  sich  eine  dn-  bis  zweimalige  Bestäubung 
der  Blätter  und  jungen  Früchte  als  sehr  wirksam.  Die  Früchte  der  so 
behanddten  Bäume  waren  fast  alle  tadelloe,  während  diejenigen  der  nicht 
behanddten  in  hohem  Grade  durch  den  Pilz  beschädigt  wurden.  Überdies 
glauben  die  Verfasser  bemerkt  zu  haben,  dafs  die  behanddten  Bäume  längere 
Zdt  ihr  Laub  behidten,  als  nicht  behanddte,  gegen  dea  Pilz  widerstands- 
fähige Bäume  anderer  Varietäten.  Ob,  wie  die  Verfasser  aus  dieser  Be- 
obachtung schlieisen,  die  Behandlung  mit  Xupfersalzen  die  Blattorgane,  ab- 
gesehen von  dem  Sdiutze,  wdchen  sie  denselben  gewährt,  kräftigt,  möchte 
der  Ref.  dahingestellt  sein  lassen. 

Dubor,  Der  Kampf  gegen  den  schwarzen  Best*) 

Fr^chou  beobachtete,  dafs  gewisse  schon  von  Bidwell  und  Ellis 
in  Amerika  und  Vialla  in  Frankrdch  auf  den  Trauben  beobachtete  Frudit- 
formen  der  Phylloeticta  die  Rolle  von  Sklerotien  spielen,  wdche  im  näch- 
sten Frühjahre  Asd  und  Ascosporen  hervorbringen.  Die  Asoosporen  rufen 
dann  zunächst  die  Erkrankung  der  Blätter  hervor. 

Die  von  Prillieux  und  Lavergne  angestellten  Versuche  ergaben, 
daDs  der  Pilz  durch  Kupfervitriolkalkmischungen  mit  Erfolg  bekämpft  wer- 
den kann. 

Savre,  Behandlung  des  schwarzen  Rostes  im  Jahre  1889  im 
Departement  Lot') 

Eine  Mischung  von  3  kg  Kupfersulfat  mit  3  kg  Soda  auf  100  1  Wasser 
(bei  der  ersten  Behandlung  6  kg  Soda,  um  Verbrennungen  zu  vermeiden), 
die  sog.  „bouillie  bourguignonne'S  ^t  sich  besser  bewährt  als  die  „Bordeaux- 
brühe". 

Prilleux*)  berichtet,  dafs  im  Jahre  1889  der  „schwarze  Rost'^  bd 
AiguiUon  schon  am  20.  Hai  auftrat,  während  er  im  vorhergehenden  Jahr 
an  densdben  örtlichkdten  erst  am  12.  Juni  beobaohtet  wurda 


Fnstoporiiim 
pyrimmi. 


1)  Joam.  agric  par  Banal  1889,  II.  983. 
s)  Ibid.  1889,  I.  149. 
*)  Ibid.  1889,  II.  662. 
*)  Ibid.  1889,  I.  913. 
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Pesix» 
bnlbonun« 


Kr&iiMl- 


Aa  Pilnloh- 


TramelM 
rftdioiptfdft. 


Fr^chou,  Der  schwarze  Kost  und  die  Weine  von  behandelten 
Trauben.  1) 

Der  schwarze  Rost  kann  nur  dadurch  erfolgreich  bekftmpft  werden, 
dais  man  die  Trauben  selbst  mit  einer  kupferfaaltigen  Mischung  überzieht 

unter  diesen  umständen  kommen  erhebliche  Quantität^  von  Kupfer 
in  den  Most;  trotzdem  enthielt  der  Wein  nur  Spuren  von  Kupfer,  währ^id 
im  Tresterwein  bis  0,11  mg  sidi  femden. 

Ein  Zusatz  von  einer  geringen  Menge  Schwefel  zum  gärenden  Most 
bewirkt  die  vollständige  Fällung  des  Kupfers. 

Da  Kupfervitriol  mitunter  arsenhaltig  ist,  so  ist  derselbe  yot  dßr  Ver^ 
Wendung  auf  Arsen  zu  prüfen. 

Wakker,  Die  Krankheiten  der  Hyacinthen  und  ähnlicher 
Pflanzen.  —  Die  schwarze  Krankheit.') 

Die  den  Züchtern  seit  langer  Zeit  belnnnte  „schwarze  Krankheit^ 
wird  durch  Peziza  bulborum  nov.  spec.  hervorgebracht 

An  der  Oberfläche  der  Zwiebeln  und  innerhalb  der  Sdiuppen  breitet 
sich  ein  weilses  Mycelium  aus,  welches  SkloDtien  von  höchstens  12  mm 
Durchmesser  hervorbringt  Die  berdts  im  Juni  fertigen  Sklarotien  treiben 
im  nächsten  Frühjahr  Fruchtbedier.  Die  ungefärbten  Asci  sind  0,14  mm 
lang  und  0,009  mm  breit  Die  Sporen,  von  denen  8  in  jedem  Ascus  sind, 
besitzen  eine  Länge  von  0,016  mm.    Sie  haben  2  dunkelblaue  Punkte. 

In  Wasser  treiben  die  Sporen  Keimschlfludie  und  Sporidi^  welche 
aber  alsbald  zu  Orunde  gehen.  In  Nährlösungen  aus  Wurzeldekokt  ait- 
steh^i  lange  Mycelfäden  ohne  Spoiidien.  Mit  diesen  Mycelien  konnte  die 
Krankheit  leicht  bei  Hyacinthen  und  anderen  Zwiebelgewächsen  hervor^ 
gerufen  werden.*) 

Nach  den  Untersuchungen  des  Verfassers  ist  die  schwarze  Krankheit 
der  Hyacinthen  identisch  mit  derjenigen  des  Grocus  und  der  Scilla,  wäh- 
rend die  analoge  Krankheit  von  Allium  Gepa  und  Trifolium  von  P.  Tri- 
foUorum,  diejenige  von  Daucus  Garota,  Helianthus  annuus  von  P.  Sclero- 
tiorum hervoigebradit  wird. 

Just,  Mittel  gegen  die  Kräuselkrankheit  der  Pfirsich- 
blätter.*) 

Die  befallenen  Blätter  sind  frühzeitig  zu  entfernen ;  ist  die  Krankheit 
schon  weiter  vorgeschritten,  so  mufs  durch  rücksichtsloses  Zurückschneiden 
allen  jungen  Holzes  gegen  den  Pilz  eingeschritten  werden. 

Die  abgeschnittenen  Zweige  samt  den  etwa  abgefallenen  Blatten  sind 
zu  verbrennen. 

Hymenomyceten. 

MMler,  Neue  Aufklärungen  über  den  Wurzelschwamm  Hete- 
robasidion  annosum  Bref.  (Polyporus  annosus  Fr.  Trametes 
radiciperda  R  Hart).*) 

Die  Arbeit  besteht  in  einem  Referat  über  die  Untersuchung^!  Bre- 


^)  Joam.  agric  par  Barral  1889,  I.  650. 

*)  Ajch.  Neerl.  d.  sdenc.  ex.  et  nat  Xill.  25;   nach  Caboni's  Ref.  Le  stazioni 
gper.  agrar.  ital.  1889,  XVI.  118. 

»)  VergL  d.  Jahreaber.  N.  F.  IX.  191. 

*)  N.  d.  österr.  landw.  Wochenbl.  1889,  XV.  244. 

*)  Forsti.  EL  1889,  XU.  134. 
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feld'8  über  den  Eieferwnrzelsohwamm  und  in  einem  gegen  Hartig  gerich- 
teten Angriff,  der  ganz  in  dem  Tone  gehalten  ist,  welchen  Brefeld  gegen 
andere  Forscher  auf  dem  Oebiete  der  Mykologie  anzuschlagen  beliebt 

Brefeld  säete  die  Sporen  des  Pilzes  in  einen  Tropfen  reiner  Nfthr- 
flOssigkeit  Die  Sporen  lieferten  ein  feinfödiges,  sich  immer  mehr  ver- 
filzendes Myoelium.  Am  8.  bis  10.  Tage  entwickelten  sich  senkrecht 
stehende,  stärkere  Fäden,  Conidientrftger,  die  an  ihrem  k0pfchenf5rmig 
verdickt^a  Ende  zahlreiche  Conidien  abschnürten.  Die  Gonidien  gleichen 
den  Sporen  der  Fruchtkörper;  sie  sind  wasserhell,  eif<5rmig,  etwas  zu- 
gespitzt und  haben  einen  Durchmesser  von  5 — 7  /u.  Die  Conidientrfiger 
des  Pilzes  wurden  auch  im  Freien  in  der  Nähe  seiner  Fruchtkörper  auf- 
gefunden. Das  Vorkommen  dieser  schimmelAhnlichen  Entwickelungsform 
des  Pilzes  veranlafste  Brefeld,  ihn  als  Heterobasidion  annosum  zu  bezeichnen. 

Das  von  Hartig  empfohlene  Verfahren,  den  Pilz  durch  Stichgräben 
zu  isob'eren,  erweist  sich,  abgesehen  davon,  dafs  es  überhaupt  kaum  diux^h- 
fQhrbar  ist,  als  gefährlich,  da  niqht  nur,  wie  Eienitz  bereits  nachgewiesen 
hat,  am  Rande  der  Stichgräben  die  Fruchtträger  des  Pilzes  massenhaft  auf- 
treten, sondern  da  auch  durch  die  Gräben  der  Conidienform  desselben  viel- 
fach G^elegenheit  zur  Entwickelung  gegeben  wird. 

Hartig,  Zur  Kenntnis  des  Wurzelschwammes  (Trametes  radi- 
ciperda). 

Der  Verfasser  weist  nach,  wanim  der  bereits  in  der  botanischen  und 
forstlichen  Ldtteratur  eingebürgerte  Namen  Trametes  radidperda  beibehalten 
werden  müsse.  Er  erwähnt  femer,  dafs  bereits  de  Seynes  und  andere 
Forscher  Gonidienbildimg  bei  Polyporeen  nachgewiesen  haben,  so  dafs  die 
„neuen  Aufklärungen"  Brefeld's  wesentlich  in  ihrer  Bedeutung  verlieren. 

Die  Anwendung  von  Stichgräben  zur  Einschränkung  des  Obels  hält 
der  VerfEusser  auf  Orund  seiner  eigenen  Erfahrungen  nicht  mehr  für  em- 
pfehlenswert 

F.  Noack,  Über  mykorhizenbildende  Pilze.*)  MykorUMn. 

Oeaster  fimbnatus  Fr.  und  fomicatus  bilden  mit  Nadelholzwurzeln 
Mykorhizen,  Agaricus  Russula  Schaeff.  mit  Buchen,  A.  terreus  Schaeff.  mit 
Kiefern  imd  Buchen,  Lactarius  piperatus  mit  Buchen  und  Eichen,  C(»rti- 
narius  calisteus  Fr.  mit  Fichten,  C.  caeruleeoens  Schaeff.  mit  Buchen,  ful- 
mineus  Fr.  mit  Eichen.  Der  Verfasser  beschreibt  eingehend  die  verschie- 
denen Mykorhizen. 

H.  Zukal,    Hymenoconidium    petasatum.')     Ein   neuer   merk-    oiirwipu». 
würdiger  Hutpilz. 

Verfasser  erhielt  aus  d^  Oegend  von  Fiume  Olivenzweige  mit  halb- 
reifen Früchten,  an  welch  letzteren  sich  miDs&rbige,  runzelige  Stellen  mit  rund- 
lichen, stecknadelkopfgrofsen  Auftreibungen  zeigten.  Solche  Auftreibungen 
fanden  sich  auch  an  den  Blättern  und  zwar  vorwi^end  an  der  Unterseite. 

Die  Auftreibungen  wurden  dui'ch  ein  rundes,  flachgewölbtes  Mycel- 
polster  aus  zarten,  septierten,  innig  verflochtenen  Hyphen  verursacht  Dasselbe 
hatte  sich  unmittelbar  unter  der  kutikularisierten  Oberhaut  entwickelt  Rhi- 
zoidenartige  Hyphen  hatten   sich  in  den  benachbarten  Intercellularräumen 

')  Bot  Zeit  1889,  XXXXVH.  889,  Taf.  V. 
«)  Ibid,  1889.  XXXXVII.  61. 
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verbreitet  An  den  in  Wasser  gestellten  Zweiglein  fend  eine  Weiterentwidie- 
lung  der  Mycelien  erst  nach  6  Wochen  statt,  als  die  Früchte  zu  faulen 
b^annen.  An  der  Oberfläche  der  Mycelien  bildeten  sich  zahlreiche  senk- 
rechte, am  Ende  keulenförmig  anschwellende  Hyphen,  welche  schlieMidi 
durch  eine  Querwand  je  eine  Spore  abgliederten.  Die  reifen,  bimfSrmigen 
Sporen  sind  etwa  16  /t  lang,  braun  und  mit  rundlichen  Warzen  bedeckt 
Fast  gleichzeitig  wird  ein  Stiel  gebildet,  durch  dessen  späteres  Wachs- 
tum das  ganze  Hymenium  emporgehoben  wird.  Derselbe  erreicht  eine 
Höhe  von  1 — 4  cm.  Am  Stiel  finden  sich  flaschenfSrmige  Drüsenhaare, 
welche  ein  ätherisches  Ol  zu  enthalten  scheinen.  Dieselbe  Flüssigkeit  wird 
diurch  paraphysenartige  Hyphen  über  das  Hymenium  ausgegossen.  Die  Stiel- 
bildimg  unterbleibt  mitunter.  In  diesem  Falle  zeigen  die  Hymenien  grolle 
Ähnlichkeit  mit  Stylosporenhäufchen  der  üredineen.  Die  Sporen  waren 
nicht  zum  Keimen  zu  bringen.  Der  Verfasser  hält  den  Pilz  für  einen 
einfachen  Basidiomyceten. 

V.  Fayod,  Yorläufige  Bemerkung  zur  Frage  des  Autonomie- 
rechtes des  „Hymenoconidium  petasatum"  ZukaL*) 

Der  Verfasser  erklärt  ZukaPs  Hymenoconidium  für  einen  Jugend- 
zustand von  Marasmius  hygrometricus  Brig.  Aufserdem  jnacht  er  nicht 
recht  verständliche  Prioritätsansprüche  geltend. 

Zukal,  Erwiderung  auf  die  Notiz  des  Herrn  V.  Fayod  be- 
züglich des  Hymenoconidium  petasatum  ZukaL') 

Fayod,  Bemerkung  zur  Erwiderung  des  Herrn  Zukal  bezüg- 
lich seines  Hymenomycedium  petasatum.^) 

Weder  die  ,JErwiderung*'  noch  die  „Bemerkung*'  bringen  neue  That- 
sachen. 

Anhang. 

Hart  ig  besprach  eine  Krankheit  der  Weifstanne,  welche  im  Baye- 
rischen Walde  greisen  Schaden  anrichtet  und  vereinzelt  auch  in  den  Vor- 
alpen vorkommt  Die  Binde  jüngerer  und  älterer  Zweige  und  Äste  stirbt 
oft  auf  Handlänge  ab.  Gewöhnlich  erstreckt  sich  das  Absterben  über  den 
ganzen  Zweigumfang  und  hat  alsdann  den  Tod  des  darüber  gelegenen 
Pflanzenteils  zur  Folge.  In  der  abgestorbenen  Rinde  entwickeln  sich  zahl- 
lose, stecknadelkopfgrofse  Pycniden,  in  welchen  spindelförmige,  kleine,  ein- 
zellige Gonidien  entstehen.  Ob  die  Pycniden  zu  dem  Formenkreise  der 
in  unmittelbarer  Nähe  der  erkrankten  Stellen  üppig  entwickelten  Peziza 
saUcina  gehören,  konnte  mit  Sicherheit  nicht  ermittelt  werden.  Der  Vor- 
tragende gab  der  Pilzform  bis  auf  weiteres  den  Namen  Phoma  abietina  n.  sp.^) 

Tubeuf  berichtet  über  Lophodermium  brachysporum  und  Exoaacus 
borealis. 

Ersteres  tötet  im  Bayerischen  Walde  Nadeln  und  junge  Triebe   von 


«)  Bot  Zeit  .1889.  XXXXVII.  168. 

«)  Ibid.  1889,  XXXXVn.  482. 

»)  Ibid.  1889,  XXXXVIL  662. 

*)  Sitz.  Ber.  d.  bot  Ver.  München;  Botan.  CentrlbL  1889,  XXX VIL  7a 
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Piirns    strobiis.     Letzterer   ruft   ebendaselbst   und   in    der   Umgegend    von 
München  an  der  Weifserle  Hexenbesen  hervor,  i) 

E.  Chr.  Hansen,  Über  die  im  Schleimflufs  lebender  Bäume   JS^BäS^* 
beobachteten  Mikroorganismen.^) 

In  dem  Schleimflufs  verschiedener  Bäume  bei  Kopenhagen  fend  der 
Verfasser  Penicillinm  glaucum,  Mucor  racemosus  und  andere  Mucor-Arten, 
Dematium-  und  Cladosporium- Arten,  Fusarium,  Monilia,  Pastem's  Torula, 
Saccharomyces  apiculatus,  Mycoderma  cerevisiae,  verschiedene  Arten  von 
rotgefärbt^i  Sprofspilzen,  Saccharomyces  membranefaciens  und  mehrere 
Bakterienspecies.  Niu*  in  einem  einzigen  der  17  untersuchten  Fälle  fand 
sich  der  von  Ludwig  als  Yeranlasser  des  Schleimflussee  bezeichnete  En- 
omyces  Magnusii.  Der  von  Ludwig  dazu  gezogene  Saccharomyces  ist 
eine  neue  Art,  die  nicht  in  den  Entwickelungskreis  von  Endomyces  gehört. 
Der  Verfasser  bezeichnet  denselben  als  Saccharomyces  Ludwigii. 

F.  V.  ThIXmen,  Die  Pilze  der  Reispflanze.   Eine  Monographie.^  BSIpAwSe. 
Der  Verfasser  beschreibt  nachstehende  Pike: 

Ustilago  virens  Cooke  in  Beiskömem,  bisher  niu:  in  Indien  beobachtet 
Typhula  filiformis  Fr.,  GibbereDa  Saubin^  Sacc.,  beide  Saprophyten  auf 
Reisstroh. 

Metasphäria  Catanei  Sacc.  lebt  wahrscheinlich  auch  niu*  saprophytisch 
auf  den  Blättern.  Metasphäria  Oryzae  Sacc.  findet  sich  als  Schmarotzer 
auf  allen  oberirdischen  Organen  der  Beispflanze  und  beeinträchtigt  er- 
heblich die  Ausbildung  der  Eömer.  Metasphäria  albescens  Thümen  bewohnt 
die  notreif  gewordenen  £ömer  schwächlicher  Reispflanzen.  Leptosphäria 
Catanei  ThÜm.  wurde  an  welkenden  Halmen,  Blattscheiden  und  Blättern 
beobachtet;  Leptosphäria  Salvinii  Catt.  ist  anscheinend  die  Ursache  des  früh- 
zeitigen Vertrocknens  der  Blattscheiden.  Leptosphäria  culmüraga  Ges.  et 
De  Not.  lebt  saprophytisch.  Sphärella  Malinvemiana  Catt  lebt  auf  der 
Unterseite  absterbender  Blätter.  Sphärella  Oryzae  Sacc.  verursacht  die  ge- 
fürchtetste  aller  Krankheiten  der  Reispflanze.  Die  ergriffenen  Pflanzen  ver- 
kümmern horstweise.  Das  Mycelium  des  Pilzes  durchwuchert  den  ganzen 
oberirdischen  Teil  der  Pflanze.  Die  befallenen  Pflanzen  verbleichen,  färben 
sich  später  rötlich  und  bedecken  sich  schliefslich  mit  den  schwarzen  Peri- 
thecien  des  Pilzes.  Der  Verfasser  schlägt  vor,  die  kranken  Pflanzen  mög- 
lichst frühzeitig  zu  entfernen. 

Eurotium  Oryzae  Ahlb.  findet  sich  auf  in  Gärung  versetzten  Reis- 
kömern.  Ascochyta  Oryzae  Catt.,  Septoria  Poae  Catt.,  Septoria  Oryzae 
Catt.  finden  sich  auf  lebenden  Blättern.  Sphaeronema  Zamiae  Catt.  tritt 
auf  stark  welkenden  Blättern  auf.  Sphäropsis  Oryzae  Sacc.  auf  Halmen, 
Blättern  und  notreifen  Körnern  veranlafst  Notreife  der  letzteren.  Sphäropsis 
vaginarum  Sacc.  findet  sich  auf  den  Blattscheiden.  Phoma  necator  Thüm., 
von  dem  Verfasser  bei  Aquileja  entdeckt,  veranlaJBt  das  Absterben  der 
ganzen  Pflanzen.  Tonila  graminis  Desm.  namentlich  auf  den  Halmen. 
Coniosporium  Oryzae  Sacc.  lebt  saprophytisch.     Monostropa  Oryzae  Berk. 


1)  Sitz.  Ber.  d.  bot  Ver.  MOnchea ;  nach  Botan.  Centrlbl.  Ib89,  XXXVn.  79. 
^  CeQtrl.-Bl.  f.  Bakt-  u.  Paraaitenk.;  nach  dem  Botan.  Centrlbl  1889,  XL.  155. 
^  Aus  d.  Laboratorien   d.    k.   k.  diem.  Versachsst.   f.  Wein-   n.  Obatbau  zu 
Klostemeubarg  b.  Wien,  Nr.  12,  1889,  19. 


Digitized  by 


Google 


282 


Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  D&nger. 


Diireh  Pfls« 
TOTMilafBte 
Iiif«ktiont- 
krankheitMi. 


Pils  an  der 

Sohwara- 

fOhre. 


Hetoro- 
tporfun 
eobinu- 


et  Br.  wurde  bisher  nur  einmal  in  Ceylon  auf  lebenden  Bl&ttem  aufge- 
funden. Cladosporium  maeulans  Sacc.,  Cladosporiiun  herbarum  Lk.  auf 
Beisstroh.  Helminthosporium  macrocarpum  Grev.  auf  absterbenden  Pflanzen. 
Thrichothecium  roseum  Lk.  lebt  saprophytisoh.  Thchosporium  Maydis 
Saoc.  veranlafst  das  Verderben  und  Einschrumpfen  der  Kömer,  tritt  aber 
ziemlich  selten  auf.  Sporothrichium  angulatum  Gatt  wurde  bisher  nur  in 
Oberitalien  als  Saprophyt  aufgefunden.  Fusarium  heterosporum  Nees  be- 
fällt und  tötet  die  Kömer.  Fusarium  roseum  Lk.,  Epicoccum  purpurascens 
Ehrenb.,  Epicoccum  n^lectum  Desm.  finden  sich  auf  absterbenden  und 
abgestorbenen  Blättern  und  Halmen.  Botrytis  puUa  Fr.  wurde  von  Gattaneo 
auf  allen  Teilen  kranker  und  abgestorbena:  Beispflanzen  aufgefunden. 
Sclerotium  Oryzae  Catt  ist  einer  der  gefährlichsten  Schmarotzer  der  Reis- 
pflanza  Die  V4  bis  ^^  mm  im  Durchmesser  haltenden  Sklerotien  bilden 
sich  vorzugsweise  am  unteren  Teile  der  Halma  Das  beste  Bekämpfungs- 
mittel ist  die  Vemichtung  der  Halme  und  Stoppeln  durch  Feuer  gleich 
nach  der  Emta 

W.  Zopf,  Zur  Kenntnis  der  Infektionskrankheiten  niederer 
Tiere  und  Pflanzen.^) 

Im  ersten  Abschnitt  der  Arbeit  wird  konstatiert,  dafs  ein  sonst  sa- 
prophytischer  Schimmelpilz,  Arthrobotrys  oligospom  Fres.,  in  schlingen- 
artigen  Mycelästen  AnguiUulen  fängt,  Myceläste  in  die  noch  lebenden 
Würmchen  sendet  und  den  eine  fettartige  Degeneration  eingehenden  Inhalt 
derselben  vollständig  aufzehrt  Der  Pilz  produziert  Conidien  und  auXser- 
dem  interkalare  oder  terminale  Dauersporen. 

Sodann  bespricht  der  Verfasser  eine  durch  einen  Myxomyceten  (Har- 
posporium  AnguiUulae)  hervorgebrachte  Krankheit  der  AnguiUulen.  Der 
Pilz  besitzt  ein  septiertes  Mycel,  welches  auf  den  Wurmkörper  beschränkt 
bleibt  Im  zweiten  Abschnitt  werden  einige  Infektionskrankheiten  niederer 
Algen,  im  dritten  Infektionskrankheiten  der  Monadinen  beschrieben.  Im 
vierten  Abschnitt  wird  der  Einflufs  von  Parasitismus  bei  der  Zygosporen- 
bildung  von  Pilobolus  crystallinus  nachgewiesen. 

Im  Anhang  folgt  die  Besprechimg  der  Wurzelfäule  einer  Composite 
(Stiftia  chrysantha)  verursacht  durch  einen  neuen  protomycesartigen  Pilz. 

J.  Brunchorst,  Über  eine  neue  verheerende  Krankheit  der 
Schwarzföhre  (Pinus  austriaca  Hörs.*) 

In  Norw^fen  erliegen  die  Schwarzföhren  häufig  einer  Pilzkrankheit 
Das  Mycel  des  Pilzes  dringt  vermutlich  an  der  Basis  der  Nadeln  in  die 
Zweige  ein  und  gelangt  von  da  aus  in  die  Nadeln,  welche  es  zum  Ab- 
sterben bringt     Bis  jetzt  wurden  nur  Pyknidenfrüdite  beobachtet 

Magnus,  Eine  epidemische  Erkrankung  der  Gartennelken.  •) 

In    den  Gärtnereien   Berlins   schädigt   ein  Pilz,   welcher   bisher   nur 

in  England   beobachtet    wurde,   die  (Jartennelke  (Dianthus   Caryophyllus), 


1)  Nova  acta  der  k.  k.  Leop.  Gar.  D.  Akad.  d.  Natoif.  B.  IJI.  Nr.  7  Mit  7  Taf. 
Halle  1888;  nach  Botan.  CentrlbL  1889,  XXX  VIU.  641. 

*)  Sonderabdr.  aus  Beigens  Maseum  Aarsberetning  1817;  nach  Botan.  Oeotrlbl. 
1889,  XXXVm.  507. 

^)  Sits.  Ber.  d.  Ges.  naturf.  Ereaode  zu  Berlin  1888,  18] ;  nach  Botan.  CentrlbL 
1889,  XXX  Vm.  136. 


Digitized  by 


Google 


Pflanze. 


283 


Die  bisher  allein  bekannte  Conidienform  des  Pilzes  fOhrt  den  Nam^i  Hetero- 
sporixim  echinnlatum  (Berk.)  Gooke. 

Nefsler,  Die  Verwendung  von  schwefeliger  Säure  zum  Be- 
kämpfen des  Schimmels  an  den  Kellerwandungen  und  des  Wurzel- 
schimmels an  Reben.  1) 

Der  Verfasser  macht  den  merkwürdigen  Vorschlag,  den  Wurzelschimmel 
der  Reben  durch  Begiefsen  mit  einer  Lösung  von  doppeltschwefligsaurem 
Kalk  zu  bekämpfen.  Gbwife  wird  dadurch  der  Parasit  getötet  werden 
können,  vorausgesetzt,  dafs  die  Lösung  tief  genug  eindringt;  die  Reben 
werden  aber  auch  zu  Ghrunde  gehen.     (D.  Ref.) 

B.  T.  Q-alloway,  Hauptbericht  der  Sektion  für  Pflanzen- 
krankheiten.    1888.     Washington  1889.«) 

In  dem  Bericht  werden  verschiedene  durch  Pilze  hervorgerufene  Krank- 
heiten besprochen.     Earbige  Abbildungen  sind  beigegeben. 

Die  betreffenden  Parasiten  sind:  Phytopthora  infestans  an  Kartoffeln, 
Macrosporium  Solani  Rav.,  Fusarium  Solani  Mart  und  Cladosporiiun  fulvum 
Gooke  an  Tomaten,  Monilia  fructigena  Pers.  auf  Früchten  und  Blättern  des 
Kirschbaumes,  Padosphäria  oxyacantha  De  By.  auf  Prunus  Cerasus  und 
Gratägus  tomentosa  mit  der  Pyknide  des  Parasiten  Gicinobolus  Gesatii 
De  By.,  Entomosporium  maculatum  Lev.  auf  Blättern  und  Früchten  des 
Birnbaums.  Cercospora  it)saecola  Päss.  auf  Rosenblättern,  Taphrina  pnmi 
(FkL)  TuL  auf  Pflaumenblättem,  Röstelia  pirata  Thax.  auf  den  Früchten 
der  Apfelbäume  und  die  dazu  gehörige  Form,  Gymosporangium  macropus 
Lk.  auf  Wacholder.  Septosporium  heterosporum  EUis  imd  Galloway,  ein 
neuer  Parasit  auf  Vitis  califomica.  Phyllosticta  acericola  G.  und  B.  auf 
den  Blättern  verschiedener  amerikanischer  Ahomarten,  Oloeosporium  nervi- 
seqnum  Sacc  auf  den  Blättern  der  Platane,  Melampsora  populina  Lev. 
auf  den  Blättern  der  Pappeln. 

Dufour,  Hagel  und  Weintrauben.*) 

Nach  einem  Hagelwetter  tritt  häufig  Fäulnis  dw  Trauben  ein.  Die- 
selbe wird  veranlaüst  diu*ch  Goniothyrium  Diplodiella.  Die  durch  den 
Hagelschlag  verursachten  Wunden  erleichtem  dem  Pilze  das  Eindringen. 
Trotz  zahlreicher  Wunden  kann  der  Pilz  fehlen,  wenn  die  anderen  Ent- 
wickelungsbedingungen  des  Pilzes,  nämlich  Wärme  und  entsprechender 
Entwicklungsgrad  der  Beeren  nicht  gleichzeitig  vorhanden  sind. 

Der  Verfasser  sdilägt  die  versuchsweise  Anwendimg  von  Bordeaux- 
brühe vor. 

L.  St  Pammel,  Wurzelfäule  der  Baumwollstaude.^) 

Die  oft  weit  verbreitete  Krankheit  kommt  besonders  auf  unvollständig 
entwässertem  Boden  vor.  Auf  den  Wiu*zeln  der  beMienen  Pflanzen  findet 
sich  ein  Pilz  Ozoniimi  auricomum  Link,  welchen  Verfasser  für  die  Ursache 
der  Krankheit  hält 
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>)  Weinb.  a.  Weinl.  1889,  VII.  79. 
«)  Nach  Eev.  myoolog.  1889,  XXI.  217. 
>)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVII.  &57. 

*)  Texas  Agric-Ezper.  Stat  BalL  Nr.  4,  ColL  Stat  Tex.  Dec.  1888,  3;  nach 
Botan.  CentrlbL  1889,  Xl.  59. 
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J.  M.  E.,  Eine  krankhafte  Erscheinung  am  Getreide.  ^) 

In  der  Q^end  von  Zürich  traten  an  den  Ähren  von  Korn  und  Weizen 
bräunlich -schwarze  Flecken  auf,  welche  sich  allmählich  vergrOiiBerten. 
Nähere  Angaben  über  die  Veranlassung  der  Beschädigung  fehlen. 

F.  V.  Thümen,    Die  neuen  Krankheiten    der  Edelkastanie.^) 

Die  sog.  „Tintenkrankheit'^  oder  „Schwärze^^  tritt  namentlich  im 
Süden  Europas  auf.  Sie  befällt  die  Wurzeln  und  tötet  dieselb^i,  wobei 
die  Binde  geschwärzt  und  erweicht  wird.  Häufig  durchzieht  dieselbe  eän 
grauweiises  Pilzmycelium.  Die  Wurzelerkrankung  hat  das  aUmähliche  Ab- 
sterben des  ganzen  Baumes  zur  Folge. 

Das  Laub  wird  neuerdings  häufig  durch  einen  Kempilz,  Phyllosticta 
maculiformis  Sacc.  irühzeitig  zum  Absterben  gebracht  Dadurch  wird  die 
Ausbildung  der  Früchte  empfindlich  benachteiligt  Da  die  Infektion  t<» 
den  in  den  Conceptaceln  des  Pilzes  gebildeten  zahlreichen  Sporen  ausgdit, 
so  sind  die  dürren  Blätter  noch  im  Herbste  oder  Winter  durch  Feuer  zu 
vernichten. 

A.  Schlicht,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Verbreitung  und  der 
Bedeutung  der  Mykorhizen.*) 

Der  Verfasser  konstatiert  das  Vorkommen  endotrophischer  Mykorhizen 
bei  einer  grofsen  Anzahl  krautartiger  Pflanzen.  Da  die  MykoihizaibildiiDg 
nicht  mehr  in  das  Gebiet  der  Pflanzenkrankheiten  zu  rechnen  ist,  so  glaubte 
der  Referent  sich  mit  diesem  Hinweis  auf  die  übrigens  hodünteressante 
Arbeit  b^nügen  zu  könn^. 

L.  St  Pammel,  Wurzelfäule  der  Baumwollstaude  (Cotton 
Blight).*) 

Eine  weit  verbreitete  Krankheit  der  Baumwollstaude  wird  nach  des 
Verfassers  Ansicht  durch  einen  Pilz,  Ozonium  auricomum  Link.,  herba- 
geführt 
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III.  Phaaerogaa^  ParasKai. 

H.  Boiret,  Die  Vernichtung  der  Kleeseide.*) 
Durch   die  Anwendimg  von  Eisenvitriollösungen  wird  die  Kleeseide 
zwar  gröüstenteils,  aber  nicht  völlig  vernichtet 

Bessere  Resultate  erhält  man  durch  Verstäuben  von  verdünnte  Schwefel- 
säure (2 — 3  :  100).  Bei  der  Verdünnung  3  :  100  wird  die  Kleeseide  und 
der  oberirdische  Teü  der  Nährpflanze  zerstört,  ohne  dafs  der  Wurzelhals 
eine  Schädigung  erfährt  Die  Anwendung  eines  Verstäubers  ist  notwendig, 
da  niu*  mit  Hilfe  eines  solchen  die  oberirdischen  Teile  gleichmäüsig  benetzt 
werden  können,  ohne  dafs  die  Schwefelsäure  zusammenflieüst,  wodurch  die 
Wurzelstöcke  beschädigt  werden.  Auf  100  a  ist  nicht  mehr  als  ein  liter 
3 — 4  Prozent  Schwefelsäiu«  erforderlich. 


1)  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  XVH.  329. 
«)  ÖBterr.  landw.  WochenbL  1889,  XV.  44. 
»)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVIII.  477. 

«)  Texas  Agric  Exper.  Stat  Bull.  Nr.  4,  Coli.  Stat  Tez.  Dec.  1888.  3;  nach 
Botan.  Centrlbl.  1889,  XL.  59. 

^  Joam.  agric  par  Barral  1889,  11.  8.  341. 
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Mftrcker,  Über  den  diesjährigen  Seidegehalt  an  Klee-  und 
Luzerne-Samen.^) 

Während  in  den  Jahren  1887  und  1888  bez.  des  Eleeseidegehalts 
der  Slee-  und  Luzerne-Samen  eine  Besserung  zu  verzeichnen  war,  ergaben 
die  Untersuchungen  an  der  Versuchsstation  Halle  im  Jahre  1889,  dafs  von 
27  Rotkleeproben  11,  also  41%  seidehaltig  befunden  wurden;  überdies 
ergab  sich  in  einzelnen  Fällen  ein  ganz  kolossaler  Kleeseidegehalt 
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Könike:    Bemerkungen    über    Weymoutkieferrost    —   Abhandl.    herausgeg.    ^om 

naturw.  Yer.  zu  Bremen.    Bd.  X.  1889,  Hft.  3. 
Knowles,  £.  A.:  A  study  of  the  abnormal  structures  induced  by  üstilago  Zeae  Mays. 

Plates  n— Vn.  —  Joum.  of  Mycology,  VoL  V.,  Nr.  1,  a  14. 
Kraft,  A.:  Zur  Bekämpfung  des  falschen  Mehltans.  —  Sdiweiz.  landw.  Zeitschr. 

Nr.  15,  S.  380-^1. 
Kulisch,  P.:  Über  die  Zusamm^isetzung  eines  neuen  Fungi?ore.  —  Weinb.  u.  Weinh. 

1889,  vn.  a  313. 
Lagerheim:  Sur  un  genre  nouveau  de  Chitridiac^  parasite  des  ür^oroores  de 

oertaines  üredin^.  —  Joum.  de  Bot.  1888,   16.  Dec.  PL  X;  roL  Botan. 

CentrlbL  1889,  XXXVIU.  S.  769. 
Lamarzelle,  Ge.  de,  pere:  Traitement  simultan^  du  mildiou  et  de  Toidinm.  — 

Joum.  agric.  par  Bamd  1889,  U.  a  975. 
Lee  plantes  parasites  de  la  flore  d^Auvergne,  par  fr^res  H.  —  Extrait  du  BulL  de  la 

Sociötä  d'horticulture  et  de  viticulture  du  Puy-de-Dome  1889.  8^  102  pp. 

Clermond-Ferrand  (Impr.  Mont-Louis)  1889. 
Louis  de  Martin:  Oidium  und  Peronospora.  —  Joum.  de  Tagric.  1888,  IL  S.  851. 
Ludwig:  Ober  einen  neuen  Goodeniaceenrost  aus  Südaustralien.    Puccinia  SaocardL 

n.  sp.  —  Hedwigia  1889,  XXVIU.  S.  362. 
—  F.:  Einiges  über  die  Brandpilze.  •—  Humbold  1889,  Heft  7. 
Machecoul,  L.  de:  La  vigne  a  vol  d'oiseau  et  traitement  du  mildiou.  —  8^.  23  pp. 

Nantes  (Lnpr.  Grimaud)  1889. 
Magnus,  P.:  Bemerkung  zu  der  von  P.  Dietel  auf  Euphorbia  dulcis  Jacq.  entdeckten 

Melampsora.  —  Hedwigia,  Heft  1. 
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Magnus:  Kurze  Notiz  zu  P.  Dieters  Mitteilung  über  die  Puccinien  auf  Asphodelus. 

—  Hedw.  1889,  XVEI.  S.  279. 

P.:  Ober  ein  merkwürdiges  und  schädliches  Auftreten  eines  Schleimpilzes,  der 

Amaurochaete  atra  (A.  et  S.)  in  Berlin.  —  Sitz.  Ber.  Ges.  naturf.  freunde 
Berlin,  Nr.  3. 

Eine  Pflanzenepidemie,  beobachtet  im  Berliner  Universitätsgarten  im  Juni  und 

Juli  1889.  —  Naturw.  Bundsch.  Nr.  34. 

Marek:  Mitteilungen  aus  dem  landw.  phys.  Laboratorium  und  landw.  bot.  Garten  der 
Universität  Königsberg.    II.  Heft,  1889,  Beyer. 

Massen,  E.:  Traitements  contre  le  mildiou.  (Voi  söche).  IL  —  Joum.  de  Tagric. 
1889,  I.  S.  1023. 

Marguerite-Delacharlonny:  Sur  la  destruction  de  la  cuscute.  —  Joum.  de  Tagric. 
1889,  IL  S.  624. 

Martelli,  M.:  Sulla  Taphrina  deformans.  —  Nuovo  giom.  bot  itaL  Vol.  XXI. 
1889,  Nr.  4,  8.  532. 

Massalongo:  Osservazioni  intomo  alla  Taphrina  ümbelliferarum  Rostr.  e.  T.  Oreo- 
selini  Mass.  —  Nuovo  giorn.  bot.  ital.  1889,  XXI.  S.  442. 

Menault,  E.:  Le  traitement  du  black-rot,  —  Vigne  fran<?aise.    Nr.  2,  S.  20—21. 

Meyer:  Über  das  Schütten  der  Kiefemsaatkämpe  resp.  Schonungen.  —  Zeitschr.  Forst- 
u.  Jagdw.  1889,  XXI.  S.  93. 

Millardet,  A.:  Instruction  pratique  pour  le  traitement  de  mildiou,  du  rot  et  de 
Tanthracnose  de  la  vigne,  snivie  d'une  notice  sur  le  traitement  de  la  maladie 
de  la  tomate  et  de  la  ponmie  de  terre,  Nouv.  ^d.  8^  ^"^pp.  avec4grave 
Bordeaux  (Peret  et  fils).  —  Ref.  Rev.  mycolog.  1889,  XXL  S.  219. 

Miyabe,  Kingo:  Life-history  of  Macrosporium  parasiticum.  With  2  plates.  —  An- 
nais, of  Botany.    dated  Fb.  issued.  March. 

Nefsler:  Über  Kuptersoda  und  Kupfergipsmischungen  gegen  die  Blattfallkrankheit, 

—  Bad.  landw.  Wochenbl.  1889,  S.  269. 

Die  Bekämpfung  der  Blattfallkrankheit  bei  Reben.  —  Bad.  landw.  Wochenbl. 

1889,  S.  243. 
Passerini,  G.:  La  Nebbia  del  Pomodoro.  —  Estratto  dal  Bollett  de  comizio  agra- 

rio  Parmense,  Gingno,  3  S. 
Patouillard:  Le  genre  Coleopuccinia.  —  Rey.  mycolog.  1889,  XI.  S.  35. 
Peelen,  H.  J.  E.:  Eenige  opmerkingen  omtrent  de  koffiebladziekte.  —  8^    38  S. 

Batavia  (Albrecht  &  Rusche). 
Picaud,   A.:  Parasites  de  la  vigne,  parasites  v^götaux.  8^.   68  S.    Poligny  (impr. 

Cottez). 
Planchon:  Esquisse  d'une  monogpraphic  des  Amp^lid^es.  — Rev.  mycolog.  1889,  X. 

&  29. 
Plowright,  B.:  New  parasitic  fungi  (Schroeteria  delastrina  Winter).  —  The  Gar- 

dener*s  Chron.  Ser.  HI.  VoL  VI.  Nr.  149.  S.  506. 
C.  "B.:  A   monograph   of  the  British  Uredineae   and  üstilagineae,   with   an 

account  of  their  biology,   indüding  the  methods  of  observing  the  genni« 

nation  of  their  spores  and  of  their  experimental  culture.  8^  S.  o46*  8  plates. 

London.  (Paul).  —  Ref.  Botan.  Centrlbl.  1889,  XL.  S.  139. 
Prazmowski:  Das  Wesen  und  die  biologische  Bedeutung  der  Wurzelknöllchen  der 

Erbse.  —  Vorlauf.  Mitt.   Ber.  a.  d.  Sitz.  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  in 

Krakau.    1889,  Biol.  Centr.-Bl.  1889,  15  S.  417.  —  Ref.  y.  Verf.  Botan. 

Centrlbl.  1889,  XXXIX.  S.  356. 
Prillieux:  Les  tumeurs  a  Bacilles  de  l'Olivier  compar^es  k  celles  du  Pin  d'Alep.  — 

Ck)mpt.  rend.  1889,  LVIIL  S.  249. 
Tumeurs  ligneuses  ou  broussins  des  vignes.  —  Bull,  de  la  Soc.  Bot  de  France. 

Tome  XXXV.  S.  393. 
Räthay,  Emerich:  Die Peronospora viticola in Niederösterreich.  —  Zeitschr. f. Weinb. 

u.  Kellerwirtsch.  Nr.  86. 
Report  on  the  experiments  made  in  1888  in  the  treatement  of  the  downy  mildew  and 

blak-rot  of  the  grape  vine.  Frepared  under  the  direction  of  the  secretary 

of  agriculture.  —  Departement  of  Agriculture  Botanical  division.  Bull.  1889, 

Nr.  10.    Section  of  vegetable  path.  —  8«.  61  S..  Washington  1888. 
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Bichards,  H.  M.:   The  üredo-stage  of  Gjnmosporangium.  —  With  plate.  —  Hie 

Botanical  Gazette,  1889.  S.  211. 
Riley,  C.  F.:  Cranberry  füngus  gall.  —  Insect  life  (Washington),  I.  S.  261. 
B.  C:  La  maladie  des  chätaigniers.  —  Bevue  mycol  1889,  XI.  S.  34. 
Bostrup,  E.:   Afbildning  og  Beskrivelse  af  de  farligste  Sayltesvampe  i  Danmarka 

Skove.  8  Tfln.  Kjöbenhaven  1889.  —  Bef.  Botan.  Centrlbl.  1889.  XL.  S.  352. 
Sadebeck:  Über  die  darch  Pilzangriffe  hervorgebrachten  maserähnlichen  Zeichnungen 

in  tropischen  Hölzern.  —  Botan.  Centrlbl.  1889,  XXXVIII.  S.  73. 
Sardriac,  L.  de:  Distributenr  pneamatique  de  Strawson.  —  Joom.  de  Tagric  1889, 

I.  S.  539. 
Savastano,  L. :  II  bacillo  della  tabercolosi  dell'  olivo.  —  Atti  della  Beale  Accad. 

dei  lincei.    Anno  286.  Ser.  IV.  Benticonti.  Vol.  V.  Fase  3,  8.  92. 
n  mal  dello  spacco  nei  fratti  delle  Aoranziacee  e  di  altre  plante.   —  BoUet- 

tino  della  Society  di  naturalisti  in  Naj>oli,  S.  273 — 288. 
Tomori  nei  coni  gemmarii  del  Carrubo,  (jcratonia  Siliqua  L.  Terzo  contributo 

alle  studio  dei  tumori  vegetali.  —  Bollettino  della  Sodeta  di  naturalisti  in 

Napoli,  S.  247—254.  con  tav. 
Schribauz,  £.:  La  carie  et  le  charbon  des  c^r^es,  sulfatage  des  semences.  —  Joom. 

de  Tagric.  1889,  11.  S.  533. 
Sepp,  C:   Die  Botstreifigkeit  des  Bau-  und  Blochholzes  und  die  Trocken&ule.  — 

Zeitschr.  Forstr  u.  Jagdw.  1889,  XXI.  S.  257. 
Smith,  Erwin  J.:  Spotting  of  Feaches.  —  The  Joum.  of  Mycolog.  VoL  V,  Nr.  1. 

S.  32. 

Peach-Bot  and  Peach-Blight  —  Joum.  of  Mycolog,  Vol.  V.  S.  123. 

Sorauer,   P.:   Atlas  der  Pflanzenkrankheiten.  —  3.  Folge.    8  Tfln.  mit  Text.    FoL 

S.  13—18.    Berlm  (Paul  Parey). 
Phytopathologische  Notizen.   I.    Der  Mehltau  der  Apfelbäume.  —  Hedwigia. 

Heft  1. 
Soncini:  La  peronospora.  —  Nuoto  Bassegna  die  vitiooltura  ed  enologia.   Anno  HI 

1889,  No.  t. 
Southworth,  Effie  A..  Gloeosporium  nervisequum  (Fckl.)  Sacc.  —  Joum.  of  Myco- 

logy.  Vol.  V,  Nr.  2,  S.  51. 
Speck,  Freiherr  v.  Stemburg-Lützschena :  Über  Brand-  und  Botpilze  des  GetreideB. 

—  Zeitschr.  d.  landw.  Centr.  Ver.  Sachsen  1889,  S.  295. 

Sorauer:  Über  die  Lohkrankheit  der  Kirschbäume.  —  Wollny,  Forschungen  auf 

dem  Gebiete  der  Agrikultnrphysik.    XTT.    H.  1  u.  2.    Heidelberg  1889» 

Winter. 
Strecker,  W. :  Die  Behandlung  der  Kartoffelkrankheit.  —  Landw.  Zeit  u.  Anz. 

1889,  XI.  S.  293. 
Tanfani:  Viscum  album  e  Viscum  laxum.  —  Nuovo  giom.  bot.  ital.  1889,  XXL 

a443. 
Tassi:  Malattia  degli  olivi.  —  Bivista  italiana  di  sdenze  natural!  di  Siena.  15  Giufno. 
Thaxter,  Boland:  Notes  on  cultures  of  Gymnosporangium  made  in  1887  and  loBS. 

—  Botan.  Gazette  S.  163. 

Thomas,  Fr.:  Über  das  Vorkommen  von  Exobasidium  Warmingii  Bostr.  in  Tirol 

und  Piemont.  —   Verhandl.  d.  k.  k.  zool.-botan.  (Jes.  in  Wien.   Bd.  89. 

Sitz.  Ber.  S.  86. 

Mykologische  Notizen.  —  Irmisdiia  1886,  VI.  Nr.  9. 

Thümen,  N.  v.:  Über  die  Bekämpfung  der  Kartoffelkrankheit.    Landw.  —  Moser's 

landw.  Umschau.  Nr.  13.  S.  50—51. 
Thümen,  F.  v.:  Die  Verwendung  brandigen  Weizens.  —  österr.  landw.  WochenbL 

1889,  XV.  S.  26. 
Die  Pilze  der  Obstgewächse.    Namentliches  Verzeichnis  aller  bisher  bekannt 

gewordenen  und  beschriebenen  Pilzarten,  welche  auf  unseren  Obstbäumen, 

Obststräuchem  und  krautartigen  Obstpflanzen  vorkommen.  —  Wien.  W.Frick. 

Der  Eebenwurzelschimmel.  —  Schweiz,  landw.  Zeitsch.  1888,  XVL  S.  370. 

Thümen ,  N.  v. :  Der  falsche  Mehltau  (Peronospora  yiticola).  —  österr. landw.  WodieobL 

1889,  XV.  S.  267. 

Die  verschiedenen  Bot.  —  österr.  landw.  WochenbL  1889,  XV.  S.  403. 

Tubeuf:  Über  das  Schmarotzen  von  Loranthaceen  auf  den  eigenen  Ästen.  —  Botan. 

Centrlbl.  1890,  XLI.  S.  80. 
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Tubeuf :  Über  Viscum  albQm  auf  der  deatschen  Eiche.  —  Botan.  Centrlbl.  1890,  XU. 

S.  135. 
C.  V..  Bericht  über  die  VeröffentUchungen  auf  dem  Gebiete  der  forstlichen 

Botanik  vom  Jahre  1888.  —  Supplem.  z.  Allg.  Forst-  u,  Jacrdzeit.  1889, 

XIV.  S.  49. 
Yermorel^V. :  R^sum^  pratique  des  traitements  du  mildiou.   2e  edition.   8^.    79 pp. 

avec  fig.    Paris  (Michelet). 
Vuillemin,  P.:  Sur  la  genese  des  tumeurs  bacteriennes  du  Pin  d'Alep.  —  Compt 

rend.  1889,  mil.  S.  538, 
Wakker,  J.  H.:  De  Aanzwellingen  aan  de  Takken  von  Ribes  spp.  (Overgedr.  aut 

het  Maandbad  vor  Natuurwetenschappen  Nr.  5.  1888.) 
Weed,  Clarence  M.:  An  experiment  in  preventing  the  injuries  of  Patato-Bot  — 

Joum.  of  Mycology.    Vol.  V.    8.  158. 
Wolf,  E.:   Le  malattie  crittogamiche  delle  piante  erbacee  coltivate:    compilazione 

del  dott.   W.  Zopf:  Tradudone  con  note  ed  aggiunte  di  P.  BaccarinL  8®. 

IX.  268  8.  Milane  (Höpli). 
Woronin:    Über   die   Sklerotienkrankheit    der  Vacdnien- Beeren.     Entwickelungs- 

geschichte  der  diese  Krankheit  verursachenden  Sklerotinien.    —   Bef.  Bot 

Zeit  1889,  XXXXVII.  8.  256. 
Zacharewicz:   Maladies   cryptogamiques  de   la  vigne.    La  culture  maratchere  et 

les  engrais  chimiques.  —  Exti.  du  BuU.  8oc.  d'agriculture  de  Vauduse. 

1888,  Nr.  8/9.    8^.    16  8.    Avignon  (8^uin  Preree)  1889. 
Zecchini,  Mario  e  8ilva,  Eccole:  Per  la  lotta  contro  1&  peronospora  della  vite. 

—  Annuario  della  reg.  stazione  enologica  sperimentale  d'Asti  1887.    Asti 
1888. 

Zecchini,  Mario:   Per  la  lotta  contro  la  peronospora:  eeperienze  e  considerazioni 

—  Annuario  deUa  regia  stazione  enologica  sperimentde.    d'Asti  1888.  — 
Asti  1889. 

B.  Krankheiten  aus  rerseliledenen  Ursachen. 

L.  Just   und   H.   Heine,   Zur   Beurteilung   der   Vegetations-  s»'»«  ^•w- 
schaden  durch  saure  Gase.^) 

Die  Verfasser  heben  nach  aUgemeinen,  nichts  wesentlich  Neues  ent- 
haltenden Bemerkungen  über  den  pflanzenschädlichen  EinfluTs  saurer  Oase 
diejenigen  umstände  hervor,  welche  bei  der  Beurteilung  von  Rauchbeschä- 
digungen in  Betracht  zu  ziehen  sind. 

Es  ist  unbedingt  notwendig,  dafs  der  Sachverständige  eine  Besich- 
tigung an  Ort  und  Stelle  vornimmt.  Der  Land-  imd  Forstmann  ist  allzu- 
sehr geneigt,  vorkommende  Pflanzenbeechädigungen  einer  benachbarten  Fabrik 
zuzuschreiben.  Eine  Schädigung  durch  Rauchgase  ist  aber  nur  dann  wahr- 
scheinlich, wenn  sich  der  EinfluTs  derselben  an  der  Mehrzahl  der  Pflanzen 
wahrnehmen  läfst.  Die  auf  ihren  Schwefelsäuregehalt  zu  untersuchenden 
Blätter  müssen  von  dem  Sachverständigen  selbst  entnommen  werden.  Da 
durch  verschiedene  Ursachen  die  Blätter  in  ähnlicher  Weise  wie  durch 
Rauch  beschädigt  sein  können,  so  ist  auch  eine  mikroskopische  Unter- 
suchung vorzunehmen.  Für  die  vergleichende  Analyse  sind  nur  möglichst 
gleichalterige  Blätter  zu  verwenden,  weil,  wie  Orandeau,  Fliehe  u.  a. 
nachgewiesen  haben,  bei  einzelnen  Baumarten  der  Schwefelsäuregehalt  der 
jungen  Blätter  erheblich  gröijser  ist  als  der  der  älteren. 

Vergleicht  man  Blätter,  welche  im  Frühling  durch  Frost  mehr  oder 
weniger  zum  Vertrocknen  gebracht  wurden,  iii  einer  späteren  Jahreszeit 
mit  gesunden  Blättern,  so  kann  durch  den  geringeren  Schwefelsäuregehalt 


1)  Landw.  Versuchest.  1889,  XXXVI.  136. 

Digitized  by  VjOOQIC 


292  Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  Dünger. 

der  letzteren  der  Verdacht  einer  Rauchbeschädigung  gerechtfertigt  erscheinen, 
während  diese  Erscheinung  doch  auf  einem  ganz  normalen  Vorgange  beruht. 

Die  Untersuchung  ist  möglichst  früh  nach  der  mutmafslichen  Schä- 
digung vorzunehmen.  Femer  sind,  da  die  quantitative  Zusammensetzung 
der  Pflanzenaschen  von  der  Menge  der  im  Boden  vorhandenen  Mineralstoffe, 
bez.  von  der  Düngimg  abhängig  ist,  die  Standortsverhältnisse  zu  berück- 
sichtigen. Bei  den  landwirtschaftlichen  Kulturgewächsen  ist  die  Beurteilung 
des  Schadens  meist  einfach ;  bei  den  Forstgewächsen  findet  eine  Minderung 
des  Holzertrages  bei  wiederholter  Verletzung  der  Blätter  statt,  bei  der 
Feststellung  des  Ertragsausfalles  mufs  aber  mit  groÜBer  Vorsicht  verfahren 
werden.  Schliefslich  unterwerfen  die  Verfasser  die  den  gleichen  Gegenstand 
betreffenden  Publikationen  von  Oster,  Prevost  u.  a.  einer  kritischen  Be- 
sprechung. 

Um  alle  Schwefelsäureverluste  bei  der  Veraschung  zu  vermeiden,  setzt 
man  der  Blattsubstanz  eine  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  zu.  (ä  30  g 
Substanz  1—3  g  Na,  CO,.) 
Wunden.  c.  V.  Tubeuf,  Über  normale  und  pathogene  Kernbildung  der 

Holzpflanzen  und  die  Behandlung  von  Wunden  derselben.^) 

In  der  österreichischen  Forstzeitung  *)  war  aus  der  Thatsache,  dalJs  die 
Holzgewächse  selbst  einen  WimdverschluJs  herstellen,  gefolgert  worden,  dafs 
kleinere  Wunden  nicht  durch  Wimdbalsam  verschlossen  zu  werden  brauchen, 
weil  die  Pflanze  sich  selbst  schützt 

Aus  diesem  Anlals  bespricht  der  Verfasser  eingehend  die  über  den  natOr- 
lichen  Wundverschluls  der  Bäume  veröffentlichten  Arbeiten.  Er  kommt  zu  dem 
Besultate,  daüs  durch  die  Entdeckung  des  natürlichen  Wund  verschlusses 
sich  keine  Erleichterung  für  den  Praktiker  ergiebt  Die  Absonderung  von 
Harz  führt  nur  bei  ganz  jungen  noch  kemholzlosen  Nadelholzzweigen  einen 
pilzdichten  Verschlufs  herbei.  Die  Absonderung  von  Gummi,  die  Thyllen- 
bildung  imd  Verkemung,  welche  an  Wundstellen  beobachtet  wird,  vermag 
zwar  den  Wasserverlust  der  Pflanze,  nicht  aber  das  Eindringen  hdzbewoh- 
nender  Pilze  zu  verhindern.  Es  müssen  daher  die  erprobten  Regeln,  durdi 
Teer  oder  Baumwachs  einen  künstlichen  Wundverschluls  herzustellen^  nach 
wie  vor  befolgt  werden. 

Charles  Baltet,  Heilung  verwundeter  Obstbäume.*) 

Stark  verletzte  Bäume  soll  man  nie  aufgeben,  vielmehr  kann  man 
dieselben  entweder  dadurch  restaurieren,  dafs  man  die  unterhalb  der  Ver- 
wundimg entstehenden  Zweige  im  nächsten  Jahre  oberhalb  derselben  ein- 
spitzt imd  verwachsen  läfst,  oder  dadurch,  dafs  man  daneben  gepflanzte 
kräftige  Exemplare  mit  einem  Aste  oder  mehreren  anschäftet  Von  den 
in  der  Promenade  von  Versailles  infolge  d^  Invasion  von  1870/71  durch 
Pferde  oder  durch  Anfahren  von  Kriegsmaterial  schwer  beschädigten  Bäumen 
rettete  der  Gärtner  Duval  viele  dadurch,  dafs  er  einjährige  Zweige  tmter- 
halb  und  oberhalb  der  Wimde  in  die  Binde  des  Baumes  veredelte.  Dieses 
Verfahren  dürfte  man  manchmal  bei  Obstbäumen,  die  durch  Hasenfraljs  ge- 
schädigt wurden,  anwenden  können. 


»)  ZeitBchr.  Forst-  u.  Jagdw.  1889,  XXL  885. 

«)  1.  c  1888,  9. 

^  österr.  landw.  WochenbL  1889,  XV.  164. 
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Frömbling,   Über   die  Ursachen   der  Lärchen-Erkrankung.*)    jjj^^" 

Der  Verfasser  führt  die  Erscheinung,  dafs  viele  Lärchenhestände  auf 
die  Dauer  den  gehegten  Erwartungen  nicht  entsprachen,  darauf  zurück, 
dafe  zum  Anbau  gewöhnlich  die  wenig  anpassungsfähige  europäische  Lärche 
verwendet  winde.     Er  empfiehlt  zum  Anbau  die  sibirische  Lärche. 

Stood,  Nachweisung  der  Einwirkung  von  kochsalzhaltigem     ^^JS^^" 
Wasser  auf  Boden  und  Pflanzen.^  w»M«r. 

Verfasser  untersuchte  Zechen-Bachwasser,  Bodenproben  und  Pflanzen  mit 
Bücksicht  auf  den  starken  Kochsalzgehalt  des  Wassers,  durch  welche  die 
Vegetation  beeinträchtigt  worden  war.  Die  Eesultate  der  Untersuchung 
sind  in  Tabellen  niedergelegt.  Es  liefs  sich  sowohl  im  Boden,  als  in  den 
Pflanzen  ein  erhöhter  Kochsalzgehalt  nachweisen.  Die  Beschädigung  tritt 
vorwiegend  im  Sommer  hervor.  Dieselbe  erklärt  sich  daraus,  dals  durch 
konzentrierte  Lösungen  eine  normale  Wasseraufhahme  verhindert  wird. 
(D.  Ref.) 

P.  Sorauer:  Die  Lohkrankheit  der  Kirschbäume.*)  kriuSEieit 

In  Proskau  tritt  an  diesjährigen  Zweigen  junger,  noch  in  der  Baum-  der  Kirtcb- 
schule  befindlicher  Stämme  die  Lohkrankheit  auf.  Die  Oberhaut  der  Zweige  ^*'»**»«* 
ist  durch  Längsrisse  zerschlitzt  oder  in  breiteren,  unregelmälsigen  Streifen 
aufgerissen  und  läfst  intensiv  ockergelbgefärbte  Stellen  zu  Tage  treten, 
von  denen  bei  stärkerer  Erschütterung  eine  pulverige  Masse  abstäubt  Nach 
den  Untersuchungen  des  VerfSassers  ist  die  Lohkrankheit  der  Kirsche  auf 
eine  abnorm  gesteigerte  Lenticellenbildung  zurückzuführen.  Es  entstehen 
zahlreiche  und  ausgebreitete  Füllkorkpolster  dicht  nebeneinander,  so  dafs 
dieselben  miteinander  verschmelzen,  die  Epidermis  in  gröfseren,  zusammen- 
hängenden Fetzen  abstofsen  imd  als  gleichmäMge,  einen  grofsen  Teil  des 
Zweigumfanges  bekleidende,  sammetige  Flächen  zu  Tage  treten. 

Die  Entstehung  der  Rindenkrankheit  ist  auf  grofsen  Wasserreichtum 
des  Kindenkörpers  zurückzuführen. 

Die  Lohkrankheit  wird  bei  anderen  Bäumen  nur  gefährlich  dadurch, 
dais  sie  bequeme  Angriflisstellen  für  andere  Krankheiten  schafft,  bei  der 
Kirsche  kommt  aber  die  Oiunmose  hinzu,  welche  bei  gröfserer  Ausbreitung 
Bchlieislich  zum  Tode  führt 

Bekämpft  wird  die  Krankheit  am  besten  dadurch  werden,  dafs  man 
die  Bäume  an  einen  freien  luftigen  Standort  auf  sandigen  Boden  verpflanzt 
Die  mit  der  Verpflanzung  verbundene  Wiurzelverletzung  verhindert  im 
nächsten  Jahre  einen  üppigen  Trieb. 

Die  an  den  Äpfeln  beobachtete  Lohkrankheit  ist  derjenigen  der 
Barschen  vollkommen  analog. 

W.  Knersch,  Frostschaden  in  Kiefern.*)  Frost. 

Der  harte  Winter  1887—88  brachte  im  Forstrevier  Bänke  in  Liev- 
land  an  einer  10jährigen  Kiefernschonung  die  Wipfelpartie  auf  2  ~8  FuDs 
Länge     zum    Erfrieren.      Die    Samen    waren    von     Darmstadt     bezogen 


? 


Zeitschr.  Forstr  u.  Jagdw.  1889,  XXL 


Landw.  Versuchsst  1889.  XXXVL  11^  -3 

<)  Forsch,  auf  d.  Geb.  Agrikaltorphjs.  1889,  XII.  109;  kürzer  Bot  2eit  1889, 
XXXXVH.  181. 

*)  Balt  Wochenschr.  1888,  XXVI,  605;  1889,  XXVH.  206. 
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worden.  Da  die  aus  russischem  Samen  erzogenen  Kiefern  einer  benach- 
barten Schonung  keinen  Schaden  litten,  so  glaubt  der  Verfasser,  dafs  die 
aus  süddeutschem  Samen  erzogenen  Kiefern  nicht  hart  genug  sind,  um 
anhaltende  Kälte  und  schroffen  Temperaturwechsel  in  den  Ostseeprovinzen 
zu  ertragen.  Dabei  mufs  der  Verfasser  zugeben,  dafs  2-  bis  3jährige 
Kiefern  auch  anderweitig  durch  Frost  litten. 

Braun,  Frostschaden  in  Kiefern. 

Verfasser  tritt  den  Ausführungen  von  Knersch  entgegen.  Er  be- 
hauptet, daJfe  der  klimatische  Unterschied  zwischen  Bezugs-  und  Verbrauchs- 
ort für  solche  Holzarten,  welche  an  beiden  Orten  seit  Jahrtausenden  heimisch 
sind,  nicht  in  Betracht  kommt. 

Der  Referent  vermutet,  dafs  es  sich  bei  dem  von  Knersch  be- 
obachteten Fall  einfach  um  einen  Fall  von  Wintertrocknis  handelt,  welcher 
alle  Nadelhölzer,  selbst  die  Legföhren  der  Alpen  imter  Umständen  erliegen 
können. 

Kühn,  Über  die  Schorf-  und  Pockenkrankheit  der  Kartoffeln.  ^) 

Es  giebt  zwei  verschiedene  Arten  der  Schorfkrankheit;  die  eine, 
welche  dadurch  äufserlich  charakterisiert  ist,  dafe  mehr  oder  minder  be- 
deutende, halbkugelige  Erhabenheiten  von  dunkelbrauner  Färbung  hervor- 
treten, wird  durch  einen  parasitischen  Pilz,  die  Rhizoctonia  Solani,  hervor- 
gerufen. Die  Kartoffeln  zeigen  lediglich  eine  etwas  verstärkte  Korkbildung; 
sie  werden  äufserlich  xmansehnlich,  ohne  dafs  eine  Verminderung  ihres 
Stärkemehlgehaltes  eintritt. 

Bei  der  anderen  Krankheitsform,  der  eigentlichen  Schorfkrankheit,  ent- 
stehen ebenfalls  etwas  erhabene  aber  breitere,  mehr  graubraun  gefärbte 
Stellen.  Später  bildet  sich  eine  Einsenkung,  deren  Ränder  nur  wenig  über 
die  Oberfläche  der  Knolle  erhaben  erscheinen.  In  diesem  Falle  erfährt  der 
Stärkemehlgehalt  eine  wesentliche  Verminderung.  Die  Ursache  dieser 
Krankheit  ist  noch  nicht  festgestellt  Wallroth  glaubte  einen  parasitischen 
Pilz,  den  er  Erysibe  subterranea  nannte,  als  Ursache  ansehen  zu  sollen. 
Neuerdings  beobachete  Brunchorst,  dafs  ein  zu  den  Schleimpilzen  ge- 
höriger Pilz,  den  er  Spongospora  Solani  in  Norwegen  nennt,  eine  der 
Schorfbildung  analoge  Krankheit  hervorbringt  Ob  diese  Krankheit  mit  der 
bei  uns  auftretenden  Schortkrankheit  identisch  ist,  mufs  noch  festgestellt 
werden. 

Der  Verfasser  bittet  mn  Zusendung  geeigneten  Untersuchimgsmaterials. 

^SfSkh^it'  Wakker,    Die  Krankheiten  der   Hyacinthen   und    ähnlicher 

Pflanzen.  —  Die  weifse  Krankheit  und  die  Gummi-Krankheit.^ 

Beide  Krankheiten  werden  nach  den  Untersuchungen  des  Verfassers 
nicht  durch  Parasiten  hervorgebracht  und  sind  daher  auch  nicht  ansi:eckend. 
Die  weifse  Krankheit  entsteht  aus  der  Gummikrankheit  durch  Übergang  in 
den  Fäulniszustand  bei  Gegenwart  von  Wärme  und  Feuchtigkeit 

Die  eigentliche  Ursache  dieser  Krankheiten  aufzufinden  gelang  nicht 


1)  Zeitschr.  Frov.  Sachsen  1889,  3. 

^  Arch.  Neerl.  dessc.  ex.  et  nat  XIII.  45;  nach  Guboni's  Bef.  le  staz.  sperim. 
agr.  ital.  1889,  XVI.  117. 
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R  Hartig,  Die  krebsartigen  Erkrankungen  der  Pflanzen.^)    KretgarUge 
Der  Yerfasser   bespricht  die  durch  Peziza  Willkommii,  Peridermium  krankungen. 
Pini,  Gymnosporangiumarten ,  Nectria,  ditissima,  N.  Cucurbitula,  Cucurbi- 
taria  Labumi,   Plowrightia  morbosa,   Phoma  abietina  Pestalozzia   Hartigii, 
Lachnus  exsiccator,  sowie  die  durch  Frost  herbeigeführten  krebsartigen  Er- 
krankungen. 

Abweichungen  der  Blüten  von  Colchicum  autumnale  von  ihrem  regel- 
mälfiigen  Bau  beschreibt  G.  Cuboni*),  der  2000  Blumen  der  Herbst- 
zeitlose zu  diesem  Zwecke  genau  untersuchte.  Die  gröfste  Zahl  von  Ab- 
weichungen fand  er  in  der  Verringerung  oder  Yermehrung  der  normalen 
Zahl  von  den  die  Blüten  zusammensetzenden  Organen,  obwohl  auch  ander- 
weitige Anomalien  in  den  Blumenblättern,  Staubgefäfsen  eta  beobachtet 
wurden.  Yerfasser  glaubt  nicht,  dafs  diese  ünregelmäfsigkeiten  von  Milben 
hervorgerufen  werden,  wie  es  bei  anderen  Pflanzen  festgestellt  wurde,  da 
er  trotz  sorgfältiger  Untersuchung  nie  solche  gefunden  hat.  Auch  die  in 
den  Blüten  vorgefundenen  Insekten  scheinen  nicht  die  Ursache  zu  sein, 
da  sich  dieselben  auf  normal  gewachsenen  Pflanzen  ebenfalls  vorfinden. 
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Blnder- 
dllnger. 


Kon- 

lentrlerter 

Binder- 

dOnger. 


Der  Dünger. 

Referent:  Hermann  v.  Ollech. 

[.  Analysen  von  Bflngemltteln;  Eonserrlerung. 

F.  Strbhmer  fand  in  rohem  Rinderdünger  ^) 


Wasser 

Gesamt-Fhosphors&ure 
Losliche  Phosphorsäure 
GesamtrStickstoff  .    . 
KaU 


80,31 

71,51 

74,55 

74,75 

33,92 

79,86 

79,50 

12,51 

0,32 

1,20 

0,44 

0,82 

1,40 

0,52 

0,98 

0,36 

0,10 

0,63 

0,11 

0,11 

0,17 

0,12 

0,12 

0,15 

1,30 

1,39 

0,71 

0,57 

1.21 

0.88 

1,00 

3,29 

0,42 

0,63 

0,41 

0,25 

0,33 

0.40 

0,34 

0,27 

Die  Zusammensetzimg  des  sog.  ,,kon zentrierten  Rinderdüngers*^ 
wurde  von  verschiedenen  Versuchsstationen,  wie  folgt,  gefunden: 

Bres- 

^S^r^J^o^X^-  Wie.J4P«>ben)., 

mann)      de-   (Heiden) 
fleüs) . 


(Strohmer) 


Wasser 

14,64 

12,06 

13,06 

a)14,48 

b)  13,04 

c)  13,87 

d)10,78 

Organ.  Substanz  .    .    . 

54,54 

51,78 

56,09 

— 

— 

— 

GesamtrStickstoff .    .    . 

3,47 

S,17 

3,43 

8,30 

3,57 

3,66 

3,08 

Ammon.  Stickstoff    .    . 

0,69 

0,71 

0,27 

0,39 

0,34 

— 

— 

Nitrat-Stickstoff   .    .    . 

0,03 

— 

— 

— 

— 

— 



Kaü 

1,39 

1,62 

1,37 

1,36 

— 

1,36 

1,25 

Gesamt-Phosphors&are  . 

4,24 

4,86 

4,09 

4,07 

3,70 

3,43 

3,37 

Losliche  Phosphors&ure 

— 

— 

1,18 

0,97 

0,93 

Schwefelsäure  .    .    .    . 

0,46 

0,24 

0,08 

— 

— 

— 

— 

Bei  Besprechung  des  Düngerwertes  des  aus  Ungarn  stammenden  Mate- 
riales  heben  Ulbricht*)  und  Kühn-Möckem^)  hervor,  dafs  der  Preis 
gegenwärtig  entschieden  zu  hoch  ist.  Der  Wert  beträgt  etwa  3,50  M, 
während  der  Preis  zwischen  5 — 6  M  pro  50  kg  schwankt 

Im  Vergleich  mit  dem  gewöhnlichen  Stalldung  enthält  der  konzen- 
trierte Rinderdünger  relativ  viel  Phosphorsäiu^  aber  wenig  Stickstoff  und 


1)  Centr.-BL  Agnk.  1889,  XYIIL  643;  das.  nach  Mitt  ehem.  techn.  Versuchsst 
Osterr.-ungar.  Centruyer.  Rübenzuckerind. 

S)  Landbote  1889,  X.  534. 

0  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVIIL  643;  das.  nach  Mitt  ehem.  techn.  Yersnchsst 
österr.-ungar.  Centralver.  Rübenzuckerind. 

«)  Landbote  1889,  X.  534. 

*)  Sachs,  landw.  Ver.-Zeitschr.  1889,  Nr.  12  u.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  643. 
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Kali.  Dies  deutet  nach  Kühn  darauf  hin,  dafs  er  von  Hause  aus  vor- 
wiegend Beste  von  festen  Exkrementen  und  nur  wenige  von  Harn  in  sich 
schliefst,  oder  dafe  die  Hambestandteile  beim  Lagern  der  Mistmassen  vor 
den  ungarischen  Spiritusfabriken,  welche  das  Rohmaterial  liefern,  durch  die 
Regenwftsser  in  gröfserem  Mafsstabe  ausgewaschen  werden.  Der  konzen- 
trierte Rinderdünger  ist  daher  nicht,  wie  es  in  den  Prospekten  heiljst,  ge- 
trockneter Stallmist,  wenigstens  nicht  Stallmist  in  dem  gewöhnlichen  Sinne 
des  Wortes.  —  Da  der  Dünger  der  Hauptsache  nach  aus  (unverdauten) 
Pflanzenresten  besteht,  welche  sich  im  Boden  erst  nach  und  nach  zersetzen, 
so  wird  man  übrigens  nicht  auf  eine  unmittelbare  Wirkung  bei  seiner  Ver- 
wendung rechnen  können.    (VergL  auch  den  vorjährigen  Jahresber.  S.  270.) 

Ulbricht  imtersuchte  im  Verein  mit  Förster  und  Sauermann  ^J^^J** 
28  Proben  des  auf  dem  stadtischen  Central-Viehhofe  zu  Berlin  ge- 
lagerten und  des  frisch  den  Viehwagen  daselbst  entnommenen 
Kehrichts.^)  —  Ein  Teil  der  Proben  (14)  wurde  8  Haufen  entnommen, 
Welche  nacheinander  in  der  Zeit  vom  Juli  1887  bis  Mitte  August  1888 
angelegt  worden  waren.  Die  Masse  der  älteren  7  Haufen  enthielt :  Wasser 
12,1—27,1;  grobe  Teüe  4,0—9,1;  feine  Teüe  67,6—81,1;  Stickstoff  0,071 
bis  0,096;  Phosphorsäure  0,093—0,118;  Kali  0,074—0,141;  Kalkerde 
0,901—1,191;  Magnesia  0,111—0,140%. 

Wie  rasch  solcher  Viehwagenkehricht  beim  Liegen  unter  freiem  Him- 
mel durch  Fäulnis  imd  Auslaugung  an  Wert  verliert,  zeigt  nach  Ulbricht 
die  Analyse  eines  Haufens,  mit  dessen  Anlage  man  am  11.  August  1888 
begonnen  hatte  und  von  dem  bereits  Mitte  August  die  Probe  zur  Unter- 
suchung entnommen  worden  war:  Wasser  21,1;  grobe  Teile  5,1;  feine, 
durch  ein  Sieb  mit  etwa  2  mm  weiten  Löchern  gefallene  Teile  72,75; 
Stickstoff  0,125;  Phosphorsäure  0,138;  Kali  0,131;  Kalk  0,783;  Magnesia 
0,11%.  —  Auch  aus  der  Zusammensetzimg  des  eben  erst  den  entleerten 
Viehwagen  entnommenen  Kehrichts  geht  deutlich  hervor,  dafs  diese  Masse 
beim  Liegen  in  Haufen  imd  unter  freiem  Himmel  sehr  bald  an  StickstofiT, 
Kali  und  Phosphorsäure  ärmer  wird.  Die  Zusammensetzung  des  frischen 
Kehrichts  schwankte  je  nach  Art  und  Menge  des  verwendeten  Einstreu- 
mittels (Erde,  Sand,  Stroh,  Sägespäne  u.  s.  w.),  nach  der  Jahreszeit,  nach 
der  Viehgattung,  nach  der  Entfernung  des  Verladimgsortes  u.  s.  w.  inner- 
halb ziemlich  weiter  Grenzen,  wie  die  folgenden  Zahlen  zeigen: 

Kehricht  aus:        Bindviehwagen  Schweinewagen  Schafwagen 

v#  %  % 

Wasser.     .     .     19,5     —81,5  7,7     —47,7  20,0     —27,5 

Grobe  Teüe    .0        —  2,6  1,0     —11,4  0        —  7,7 

Feine  Teüe     .     18,5     —78,0  50,9     —91,3  54,9     —74,5 

Stickstoff  .  .  0,061—  0,360  0,048—  0,191  0,120—  0,214 
Phosphorsäure  0,058—  0,370  0,060—  0,188  0,099—  0,181 
KaU  .  .  .  0,140—  0,556  0,095—  0,179  0,134—  0,322 
Kalk  .  .  .  0,252—  2,322  0,134—  0,196  0,095—  2,366 
Magnesia  .  .  0,111—  0,201  0,070—  0,142  0,064—  0,136 
Die  groben  Teile  des  Kehrichts  bestanden  in  2  Fällen  fast  nur  aus 
Haaren,  einmal  fast  nur  aus  langfaserigem  Stroh  und  in  den  übrigen  Fällen 


1)  Landbote  1889,  X.  Nr.  63. 
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aus  sonstigen  groben  Besten  organischen  Ursprungs  und  aus  Steinchen. 
In  der  Masse  der  älteren  Kehrichthaufen  war  ein  Bruchteil  des  Stickstoffs 
(0,005— 0,008  7o)  in  Form  von  Nitratstickstoff  enthalten. 

J.  H.  Vogel,  Die  Konservierung  des  Stallmistes.^) 
Yerfasser  fand  bei  seinen  Versuchen,  dafe  Torf  als  Einstreu  nicht  ge- 
nügt, um  StickstofEverlusten  vorzubeugen.  So  begierig  auch  der  Torf  Flüs- 
sigkeiten aufsaugt  imd  Ammoniak  absorbiert,  ebenso  rasch  giebt  er  beides 
wieder  an  die  Atmosphäre  ab,  wenn  er,  flach  ausgebreitet,  der  Einwirkung 
der  letzteren  ausgesetzt  wird.  Bleibt  also  ein  mit  Torfstreu  gewonnener 
Dünger  nur  kurze  Zeit  flach  ausgebreitet  auf  dem  Felde  liegen,  so  kann 
man,  zumal  bei  etwas  trockenem  Wetter,  ziemlich  sicher  sein,  dafe  dCT 
gröÜBte  Teil  des  AmmoniakstickstoffiB  in  die  Luft  gegangen  ist  Ebenso 
kann  beim  Lagern  auf  der  Dungstätte  sehr  wohl  ein  ähnlicher  Verlust  ein- 
treten, wenn  der  Dünger  nicht  im  grolsen  aufgestapelt  und  genügend  fest^ 
getreten  wird.  Unter  solchen  Umständen  gewinnen  die  das  Ammoniak 
chemisch  bindenden  Einstreumittel  erhöhte  Bedeutung.  Als  das  empfehlens- 
werteste von  diesen  hält  Verfasser  neben  dem  Superphosphatgips  nach  den 
Ergebnissen  seiner  analytischen  Untersuchungen  ein  von  der  Phosphatfabrik 
Hoyermann  in  Nienburg  aus  Thomasphosphatmehl  hergestelltes  Präparat. 
Er  weist  nach,  dafs  sich  mit  Hilfe  von  100  kg  desselben,  die  4  M  kosten, 
eine  Stickstoffmenge  im  Werte  von  ungefähr  6 — 7  M  vor  der  Verflüch- 
tigung bewahren  läfst  Aber  auch  die  Anwendung  der  Präparate  von 
H.  J.  Merck-Hamburg  und  A.  Schippan- Freiberg  hält  Verfasser  für  ren- 
tabel    An  Phosphorsäure  enthielt 

der  Saperphosphatgips  das  Prfiparat 

von  Merck             von  &^ppan  von  Hoyermano 

%                            %  % 

13,02                     10,44  10,11 

davon  unlöslich      .     .       9,70                       9,53  — 

„      citratlöslich      .       1,69                       0,82  7,81 

Torfttrou-  Analysen  von  Torfstreudünger  führte  C.  Gianetti  aus.*) 

düng«.  p^^  Centner  Torfstreu  kostet  gegenwärtig  in  Italien  ein  Drittel  weniger 

als  gewöhnliches  Stroh,  was  ihre  Anwendung  als  Ersatz  für  letzteres  nahe- 
legt Verfasser  stellte  Versuche  mit  Torf  aus  der  Umgegend  von  Ferrara 
an,  welcher  von  fast  pulveriger  Beschaffenheit  nnd  genügend  trocken  war, 
obwohl  er  laut  Analyse  24,45  ^/o  Wasser  enthielt  —  Probe  I  des  Torfes 
hatte  12  Tage  lang  im  Stalle  als  Streu  für  eine  Kuh  gelegen,  ward  nach 
3  weiteren  Tagen  untersucht  und  hatte  schon  zu  gären  angefangen.  Probe  IE 
wurde,  nachdem  sie  ebenfalls  12  Tage  lang  als  Streu  gedient  hatte,  21  Tage 
lang  einer  starken  Gärung  überlassen  und  gelangte  dann  erst  zur  ünter- 
suchimg.  Probe  HI  war  wie  I  und  11  12  Tage  lang  im  Stalle  geblieben 
und  dann  mit  Jauche  versetzt  worden.  Zu  diesem  Dünger  waren  200  kg 
Torf  vei-wendet  worden,  welche  1300  kg  Torfstreudünger  lieferten,  der  noch 
150  kg  Jauche  samt  deren  Geruch  absorbierte. 


1)  Joum.  Landw.  1888,  247. 

2)  Centr.-Bl.  Amk.  1889,  371;  das.  nach  L'Agric.  ital.  IV  und  Staz.  aperim. 
agr.  ital.  1889,  S.  48. 
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In  1000  Teilen  Wasser  fand  sich: 

(S?C.)  ^•"S'*''  •   Sückstoff  Kau  ^•''-P^'- 

Torf     .     .     .     244,5  620,8             22,64  0,56  3,94 

Torfdünger  I      641,2  277,6             19,21  3,33  2,31 

„         n      639,6  275,2             21,05  3,40  2,66 

„       m      672,6  257,4             12,35  2,38  3,43 

In  1000  Teilen  Trockensubstanz: 
Mineralstoffe 

Torf     .     .     .     178,2             821,8  29,97  0,75               5,21 

Torfdünger  I      226,3             773,7  53,53  9,28               6,45 

„         n      236,4             763,6  58,40  9,44               7,38 

„       m      138,1             861,9  37,72  7,27             10,48 

Wie  ans   den  Zahlen  ersichtlich,  nimmt  die  ferrarische  Torfstreu  die 

Bestandteile  der  Exkremente  sehr  vollständig  auf  und  ist  deshalb  ihre  An- 
wendung durchaus  zu  empfehlen. 

Untersuchungen  des  Torfes  von  Orentano  bei  Altopascio  in 
der  Provinz  Lucca,  von  Giorgio  Papasogli.  ^) 

In  einer  ausführlichen  Abhandlung  legt  Verfasser  die  Wichtigkeit  des 
Torfes  nicht  nur  als  Brennmaterial,  sondern  auch  als  Ersatz  des  Strohes 
zur  Düngerbereitung  dar  imd  empfiehlt  dessen  Einführung  zu  letzterem 
Zwecke.  Er  gründet  seine  Auseinandersetzungen  \l  a.  auch  auf  Versuche, 
die  er  mit  2  Torfsorten  von  Orentano  ausführte  und  deren  Besultate  im 
Nachfolgenden  kurz  wiedergegeben  werden. 

Torf  I.  Faseriges  und  elastisches  Gefüge,  kastanienbraune  Farbe, 
Dichte  =  0,234,  Wasser  wird  6,5  mal  so  viel  aufgenommen,  als  das  Eigen- 
gewicht beträgt,  das  Absorptionsvermögen  für  Ammoniak  =  70  pro  mille. 
Der  Feuchtigkeitsgehalt  der  lufttrockenen  Substanz  =-16,36  %.  1000  Tle. 
des  bei  110 <>  getrockneten  Torfes  enthalten:  C  =  460,70,  H  =  69,20,  0 
=  406,87,  N=  18,23,  Asche  39,00.  1000  Tle.  Asche  enthalten:  3,17 
KgO  imd  8,20  PjO^.  Mit  der  Zusammensetzimg  verschiedener  Strohsorten 
verglichen  zeigt  sich,  wie  auch  andere  Torfanalysen  darthun,  dais  der  Torf 
mehr  stickstoflFhaltige  Substanzen  aufweist,  während  die  Mineralsubstanzen 
dagegen  zurücktreten.  Auch  die  Analyse  des  aus  diesem  Torf  bereiteten 
Düngers  ergab  mit  Strohdüngeranalysen  verglichen  ähnliche  Besultate  z.  B. 
betrug  der  StickstofFgehalt  des  bei  120  <>  getrockneten  Düngers  33,60  %0' 
während  Strohdünger  nur  einen  solchen  von  14,20  %o  aufweist.  Der 
Torfdünger  war  femer  fast  geruchlos,  hatte  weder  saure  noch  alkalische 
Reaktion  und  entwickelte  keinen  Schwefelwasserstoff.  Stroh  vermag  un- 
gefähr sein  gleiches  Gewicht  von  Fäkalsubstanzen  aufzunehmen,  der  Torf 
von  Orentano  hingegen  davon  das  6 — 7  fache  seines  Eigengewichts.  Weiter 
wäre  zu  bemerken,  dafs  ein  Centner  obigen  Torfes  250  m^  einer  mit 
Schwefelammonium  gesättigten  Luft  zu  reinigen  vermag,  indessen  ein  Centner 
Stroh  niu:  42  m*  einer  solchen  Atmosphäre  reinigt  Verfasser  weist  dann 
in  seinen  interessanten  Ausführungen  auf  die  vielseitige  imd  nützliche  An- 
wendung solchen  Düngermaterials  in  der  Landwirtschaft  hin. 


>)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  Bd.  XVIL  Hft.  III.  245. 
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Torf  n.  Ist  von  hellerer  Farbe,  seine  Dichte  =  0,234,  Absorptions- 
vermögen für  Wasser  =  8 — 9  mal  des  Eigengewichts,  Absorptionsfähigkeit 
für  Ammoniak  =  35  0/^0-  Er  enthält  18,00%  Feuchtigkeit,  87,62% 
organische  Substanz  und  4,37  Asche.  Die  bei  120^  getrocknete  Substanz 
gab  43,60  C,  6,16  H,  1,42  N,  39,16  0  und  9,65  Asche.  100  Aßche  ent- 
hielten: K20  =  0,323,  P205  =  0,888.  Diese  Torfsorte  unterscheidet  sich 
von  I  diurch  ihr  geringeres  Vermögen  Ammoniak  zu  absorbieren,  wie  auch 
durch  gröfsere  Festigkeit  Als  Dünger  würde  ihre  Anwendung  hauptsächlich 
für  Wiesen,  weniger  für  Getreidefelder  nützlich  sein.  Eine  vorteilhafte 
Yerwendimg  dürfte  auch  die  Gewinnung  der  Produkte  der  trockenen  De- 
stillation dieses  Torfes  sein,  indem  nach  einem  Versuche  des  Verfassers 
100  Tle.  Torf  44,18  Tle.  gute  Kohle,  22,09  Tle.  brennbare  Gase,  10,46  Tle. 
Teer  und  23,25  Tle.  Ammoniakwasser  lieferten. 

Über  Torfdünger,  von  C.  Gianetti.  *) 

Verfasser  bespricht  auf  Grund  eigener  Erfahrungen  und  unter  Ein- 
beziehung einer  diesbezüglichen  Arbeit  Petermann's*)  die  Wichtigkeit  der 
Anwendung  der  Torfstreu,  beziehungsweise  des  Torfdüngers  in  der  Land- 
wirtschaft. 

Seine  Untersuchungen  erstrecken  sich  auf  Torf  aus  Ferrara  und  3  aus 
demselben  erzeugten  Mustern  von  Torfdünger,  von  denen  1  gleich  nach 
der  Entnahme  aus  dem  Stalle,  2  nach  20  Tagen  analysiert  wurde,  3  war 
mit  Jauche  im  Verhältnisse  von  ca.  9 :  1  vermischt. 

Die  Resultate  waren: 
1000  Tle.  Substanz  in  natürlichem  Zu-        ^    .  Torfdünger 

Stande  enthalten  j  jj  jjj 

Feuchtigkeit  (getrocknet  bei  120 «)  .     244,5      641,2       639,6       672,6 
Flüchtige  und  verbrennbare  Substanz     620,8      277,6       275,2       257,4 

Mineralsubstanz 134,7        81,2         85,2         70,0 

Stickstoff 22,64      19,21       21,05       12,35 

Kah  (KjO) 0,56        3,33         3,40         2,88 

Phosphorsäure  (P^Oß) 3,94        2,31         2,66         3,43 

Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  denen,  welche  eine  gleich  ausgeführte 
Untersuchung  mit  gewöhnlichem  Stalldünger  ergiebt,  so  findet  man,  dafs 
der  Torfdünger  in  höherem  Mafse  im  stände  ist,  die  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanzen zurückzuhalten.  Aus  dieser  Ursache,  sowie  auch  aus  anderen 
Gründen,  wie  z.  B.  gröijserer  Billigkeit,  Geruchlosigkeit  glaubt  Verfasser 
zur  Düngererzeugung  dem  Torfstreu  vor  den  bis  jetzt  üblichen  Streusorten 
den  Vorzug  geben  zu  können. 

mT?«^gs-  Über  die  Konservierung  von  Jauche  mittelst  öl  und  phos- 

mitteL      phorsäurehaltiger  Schwefelsäure,  von  E.  Heiden.') 

Verfasser  füllte  nach  gründlicher  Durchmischung  der  zum  Versuch 
bestimmten  Jauche  dieselbe  am  14.  Dezember  1887  in  drei  Petroleumfässer 
von  je  100  kg  Inhalt  Fafe  A  blieb  ohne  Zusatz;  B  erhielt  6,5  kg  Schwefel« 
säure  (mit  3,7  %  PjOg  und  24,5  %  SO3)  und  C  bekam  1  kg  Öl,   welches 


^)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  Vol.  XVI.  Fase.  I.  ö. 

>)  Jahrb.  Agrikultarchem.  1889,  294. 

»)  Ber.  d.  Stat.  Pommritz  1888,  sub.  1.  C. 
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sich  in  einer  Schicht  von  ca.  1  cm  Höhe  über  die  Jauche  legte.  Die  drei 
Fässer  wurden  mit  lose  aufliegenden  Holzdeckeln  bedeckt  und  wurden  in 
der  Dungstätte,  allen  Einflüssen  der  Witterung  preisgegeben,  aufgestellt. 
Hier  blieben  sie  bis  zum  23.  Juni  1888,  an  welchem  Tage  die  Wägung 
und  Probenahme  stattfand.  Bei  Fafs  A  und  B  machte  die  Probenahme 
keine  Schwierigkeit;  dieselbe  erfolgte  nach  gründlicher  Dimihmischung  der 
Jauche.  Anders  bei  C.  Hier  zeigte  es  sich,  dals  das  öl  fast  ganz  ver- 
seift war,  und  dafs  die  Wegnahme  dieser  seifenartigen  Masse  nicht  ebne 
weiteres  durchführbar  war.  Auch  eine  Durchmischung  mit  dem  übrigen 
Inhalt  des  Fasses  war  nicht  wohl  möglich.  Die  seifenartige  Masse  wm'de 
deshalb  durch  ein  Leinwandfilter  von  der  mitabgeschöpften  und  sie  auch 
sonst  noch  imprägnierenden  Jauche  getrennt  und  beide  besonders  analysiert 
(Probe  a  und  b  der  Tab.  sub  C);  aufserdem  wurde  die  von  der  seifen- 
artigen Decke  des  Fasses  konservierte  Jauche  —  der  Hauptinhalt  von  C  — 
untersucht;  so  hatte  man  also  3  Proben,  die  zusammengenommen  den  ein- 
getretenen Verlust  an  Stickstoff  klarlegten. 

Stickstoffgehalt  der  Jauchen  nach  Analysen  von  0.  Töpelmann. 


Jauche 

am 
14./12. 

87 

A  Jauche 
ohne  Zusatz 

B.Jauche  mit 

Phosphor- 
säurehaltiger 
Schwefelsäure 

a  Jauche  mit  öl  am  23,/7.  88. 

am 

23./7. 
88 

Ver- 
lust 

am 

Ver- 
lust 

a.  Sei- 
fen- 
artige 
Masse 

b.  Fü- 

trat 

von  a 

c  Die 
durch  a 
konser- 
vierte 
Jauche 

Gehalt 

von 
a  +  b 

Ver- 
lost 

Anunoniak- 

StickRtoff. 

Oigan. 

Stickstoff. 

g 

519,1 

84,8 

g 

457,2 

69,1 

g 
61,9 
15,7 

g 
447,2 
147,7 

g 

71,9 
+62,9 

g 
25,4 

4,9 

g 
8,8 

1,6 

g 

459,5 

63,0 

g 

493,2 

69,5 

g 
26,9 
15,3 

Stickstoffin 
Sonuna    . 

603,9 

526,8 

77,6 

594,9 

9,0    30,3 

9,9 

522,5 

562,7 

41.2 

Stickstoff- 
verln8tin% 

._ 

_ 

12,9 

.i.- 

1,5 

.— 

— 

— 

— 

6,8 

Der  Stickstoff- Verlust  der  mit  öl  konservierten  Jauche  betrug  somit 
nur  6,8%;  es  ist  aber  anzunehmen,  dafs  derselbe  sich  in  praxi  dennoch 
höher  stellen  wird,  denn  das  durch  die  ursprüngliche  ölschicht  zurück- 
gehaltene leichtflüchtige  kohlensaure  Ammoniak  wird  beim  Ausfahren  der 
Jauche  zum  groüsen  Teil  verloren  gehen.  Hierfür  spricht  auch  folgender 
Versuch  Heiden's.  Er  liefs  die  Jauche  Cc  langsam  (1  Stunde  and  10 
Minuten)  über  die  cementierte  Dungstätte  laufen,  und  fand,  dalia  dieselbe 
nach  dieser  Operation  nur  noch  0,4563%  Ammoniakstickstoff  besals, 
-während  ihr  Gehalt  vorher  —  0,5083%  war,  es  waren  mithin  während 
dieser  Zeit  0,052%  verloren  gegangen,  das  sind  10,3%.  Wird  dieser 
Verlust  auf  die  ganze  Jauchenmenge,  welche  mit  öl  konserviert  war,  be- 
rechnet, so  ergiebt  sich  derselbe  zu  14,6  %. 

Es  geht  somit  nach  Heiden  als  Resultat  des  ganzen  Versuches  her- 
vor, dafs  die  phosphoi-säurehaltige  Schwefelsäure  auf  Jauche  vollkommen 
konservierend  wirkte,  dafs  dies  aber  von  Öl  nicht  gesagt  werden  kann,  und 
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Seifen  der 
GttUe. 


Holswolle, 
ein  nenee 
Btrenmittel. 


dafe  die  durch  das  öl  konservierte  Jauche  bei  der  Verwendung  (Ausfahren) 
sehr  wesentliche  Mengen  Ammoniak  verliert  Bereits  aus  diesem  Grunde 
kann  das  öl,  abgesehen  von  der  auftretenden  Verseifung  desselben  und  den 
damit  verbundenen  Unannehmlichkeiten,  als  Konservierungsmittel  für  die 
Jauche  nicht  empfohlen  werden. 

Über  das  Reifen  der  Gülle  wird  von  A.  Grete  Zürich  ^)  bferichtet 

Nach  dem  in  der  Schweiz  üblichen  Verfahren  gelangen  fast  alle  festen 
Exkremente  von  den  kurzen  Viehständen  in  die  tiefe  Güllenrinne  und 
werden  von  hier  aus  teils  in  ein  Sammelbassin  geschaufelt,  teils  geschwemmt. 
In  dem  Bassin  beläfst  man  die  Gülle  so  lange,  wie  sie  gärt,  alsdann  wird 
sie  erst  in  den  tiefer  gelegenen  eigentlichen  Güllenbehälter,  der,  wie  das 
Gärbassin,  vollständig  cementiert  ist,  abgelassen.  Infolge  dieser  mannig- 
fachen Manipulationen,  xmd  um  überhaupt  mit  ihr  arbeiten  zu  können,  er- 
hält die  Masse  von  vornherein  den  3 — 4  fachen  Wasserzusatz.  Die  Gärong 
in  der  Gülle  ist  trotz  der  starken  Verdünnung  bereits  in  5  Tagen  völlig 
beendet,  die  GüUe  ist  dann  „chemisch  reif."  Begleitet  wird  die  Gärung  von 
einer  lange  dauernden  Zersetzung  anderer  (nicht  gärender,  d.  Ref.)  Stoffe,  wie 
der  Schwefelsäure,  die  aber  so  unbedeutend  ist,  dafe  sie  nicht  in  Betracht 
kommt.  Eine  Verminderung  des  gesamten  Quantums  ist  infolge  dieser  geringen 
Zersetzungswirkung  kaum  nachzuweisen.  Eine  Vermehrung  des  lösUehen 
Stickstoffs  gegenüber  dem  unlöslichen,  also  ein  Übergang  des  letzteren  in 
ersteren  fand  nur  in  ganz  unerheblichem  Mafse  statt ;  ein  Verlust  an  Stick- 
stoff überhaupt  findet  bei  so  verdünnter  Gülle  nicht  in  der  Grube,  wohl 
aber  beim  Güllen  der  Felder  imd  Wiesen  statt,  weshalb  Verfasser  em- 
pfiehlt, derselben  lösliche  Phosphorsäure  zuzusetzen. 

Die  Holzwolle  als  Streumaterial  und  ihre  Zersetzungs- 
fähigkeit, von  E.  Ramann  und  v.  Kaiisch.*) 

Verfasser  legen  das  Ergebnis  ihrer  Untersuchungen  in  folgenden  Sätzen 
nieder:  1.  Zur  Herstellung  von  Holzstreu  kann  man  alle  Holzarten  be- 
nutzen, am  meisten  zu  empfehlen  sind  Weichhölzer  und  die  Knüppelhölzer 
von  Kiefer,  Buche  imd  Fichte.  2.  Die  Holzwolle  bietet  den  Tieren  ein 
durchaus  gesundes,  weiches  imd  trockenes  Lager.  3.  Die  Sti^enbreite 
der  Holzwolle  ist  ohne  Bedeutung  für  die  Wasserkapazität,  als  Streu  soll 
man  solche  von  1,5 — 3  cm  Breite  anwenden.  4.  Die  Auf  Saugefähigkeit 
der  Holzwolle  ist  eine  für  die  Zwecke  der  Praxis  genügend  hohe.  Holz- 
wolle von  Weichhölzem  besitzt  eine  dem  Stroh  gleiche  Aufiiahmefähigkeit 
für  Flüssigkeiten.  5.  Der  aus  Holzwolle  gewonnene  Dünger  zersetzt  sich 
im  Boden  innerhalb  Jahresfrist.  Eine  schädigende  Einwirkung  desselben 
auf  den  Boden  ist  nicht  anzunehmen.  6.  Holzwolle  mit  Jauche  getränkt, 
erleidet  eine  viel  raschere  Zersetzung  als  im  reinen  Zustande;  Zusatz  von 
Düngesalzen  (Kainit  imd  namentlich  Chilisalpeter)  veranlassen  eine  ebenso 
rasche  Zersetzung  der  Holzwolle  wie  des  Strohes.  7.  Eine  direkte  Zufuhr  an 
Mineralstoffen  oder  Stickstoff  findet  diuxjh  die  Anwendung  der  HolzwoUe 
als  Dünger  kaum  statt.  In  dieser  Beziehung  steht  sie  entschieden  hinter 
Stroh  zurück,  ist  aber  der  Torfstreu  gleichwertig.    8.  Holzwolle  kann  jeder- 


1)  Müchzeit  1889,  XVIIL  Nr.  13,  Landw.  Jahrb.  f.  d.  Schweiz,  IL  Bd.  1888 
und  Centr.-Bl.  Agric.  1889,  496. 

3)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVHI.  907. 
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zeit  in  beliebigen  Mengen  je  nach  Bedarf  hergestellt  werden.  9.  Holzwolle 
als  Streu  benutzt,  ist  sowohl  in  Bezug  auf  die  Stalltiere,  als  auch  infolge 
der  leichteren  Zersetzung  der  Torfstreu  weit  überlegen.  10.  Durch  aus- 
gedehntere Verwendung  der  Holzwolle  als  Streumaterial  kann  die  über- 
trieben hohe  Waldstreuabgabe  eingeschränkt  werden.  11.  Die  Herstellung 
der  Holzwolle  bietet  eine  vorteilhafte  Verwertung  aller  geringwertigen 
Hölzer,  der  durch  Waldbrand  oder  Raupenfrafs  getöteten  Bäume,  der  Durch- 
forstungshölzer  und  dergleichen  mehr.  —  Es  kann  nach  Meinung  der  Verfasser 
keinem  Zweifel  imterliegen,  dafs  wir  in  der  Holzwolle  das  wichtigste  Streu- 
surrogat der  Zukunft  besitzen.  Die  Holzwolle  zeigt  alle  Vorzüge  des 
Strohes  für  die  Tiere,  sie  übertrifft  die  Torfstreu  bedeutend  in  Bezug  auf 
Zersetzungsfähigkeit  und  steht  nur  dem  Stroh  als  Dünger  nach. 

Ulbricht^)  untersuchte  schwefligsauren  Kalk,  der  von  der  Ver-  ,®^^®^5;^ 
waltung  der  Bosamundehütte  bei  Morgenrot  in  Schlesien  als  Einstreumittel  »la  sinstrea- 
zur  Bindung  des  Ammoniaks  und  zur  Konservierung  des  Stallmistes  em-     ™»*«f*»i- 
pfohlen  wurde.    Das  Präparat  stellte  ein  graulichweifses,  geruchloses,  neu- 
tral  reagierendes  Pulver   dar,   welches  in   der  Hauptsache   aus  neutralem 
öchwefligsaurem  Kalk  (Ca  SO3  2H2O)  imd  Gips  bestand.     Es  sollte  34% 
SO2,    an   Kalk    gebunden,   enthalten;    Ulbricht    fand    im    Mittel    von   2 
Bestimmungen  nur  24,57%.    Die  im  April  1888  im  Dahmer  Laboratorium 
ausgefahrten  Versuche  über  das  Ammoniakbindungsvermögen  des  Präparats 
ergaben    in  Übereinstimmung  mit  Heiden 's  Experimenten   (s.   den  vor- 
jährigen Jahresbericht  S.  292),  dafs  das  Vermögen  nicht  grofs  ist. 

Über  die  Zusammensetzung,   Behandlung  und  Anwendung  Abort«dung. 
des  Abortsdungs  in  Japan,  von  0.  Kellner  (Eef.)  und  Y.  Mori.*) 

Wir  geben  in   der  nachstehenden  Tabelle   zunächst  die  analytischen 
Ergebnis^: 


Iß  I00r>  TeÜen 

Laöd- 

Stadt- 

stolts- 

11 

10 

3 
11 

i| 

I.E 

¥ 

EiiTOpäi- 
Bche 

iler  fri seilen 

Q 

äg 

e    0 

1^ 

M^ 

1 

Subatana 

Abort 

aduDff 

■^ 

w 

Fftcea  Urin 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

2 

10 

1  11 

WasÄcr .     .     . 

959,9 

IIÖ3,1 

»45,1 

944,1 

950 

935 

'885,8 

969,7 

767 

772 

963 

Otg&n.  Stoffe. 

30,3 

31,8 

38,9 

40,7 

34 

51 

95,8 

14,0 

18,6 

198 

24 

Asthe    .     ,     , 

163 

15,1 

1G,0 

15,2 

tß 

14 

18,4 

16,3 

13,7 

30 

13 

SticVatcff  .     , 

5,51 

5,85 

6,70 

7,96 

5,7 

7.0 

IQ,Ä1 

4,29 

5,7 

10 

6 

Xdi.     ,     .     . 

2,9d 

2,88 

2,40 

2,07 

2,7 

2,1 

3^9 

2,84 

],37 

2.6 

2 

Nauoü  *    .     , 

5,10 

4,09 

4,48 

3,61 

4.6 

3,9 

3,23 

5,57 

5,23. 

1,6 

4,6 

i;a]k      ,     .     . 

0,12 

0,19 

0,19 

0,29 

0,2 

0,9 

0,5 

0,03 

0,04 

6.2 

0,3 

MagDeftia    .     . 

0^4 

0.46 

0,60 

0,51 

0,5 

0,6 

1,7 

0,02 

SplÜT 

3,8 

8,2 

I'isenoxyrl  und 

Thonerde    . 

0,26 

0,18 

0,61 

0,61 

0,3 

— 

1,28 

Bmt 

0,01 



— 

PhoBphorsäure 

1,16 

1,33 

1,53 

2,97 

1,3 

2,6 

3,60 

0,55 

0,44 

10.9 

IJ 

S<:bwüfölsäüre 

0,71 

0,S5 

0,48 

ojä 

0,5 

0,5 

ü,49 

Ü,77 

0,96 

0,8 

04 

KieselsfinM  (u. 

Sfttirl)      ,     . 

0,3ö 

1,04 

1,10 

0.37 

0,5 

0,9 

1.26 

0,12 

0,07 

1.9 

— 

Chlor    .     .     . 

7,04 

5,50 

6,06 

5,08 

6,2 

4,0 

3,70(1    7,8^ 

6,93 

0,4 

5,0 

Kochsalz    -     . 

11,60 

9.ül> 

9,09 

.    8,37 

10,2 

6,6 

6,10 

l  12,9^ 

11,42 

0,66 

8,24 

1)  Landbote,  9.  Jahr*?.  Nr.  61.  •  .  . 

^  Eesearches  on   tbe   composition,  treatment  and   appHcation   of   night -soll 

as  a  manure  in  Imper.  College  of  Agric.  and  Dendrology,  Komaba,  Tokyo,  Japan, 
Bull.  Nr.  3,  1888,  S.  1—25. 
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Nr.  1  ist  Dung  aus  ländlichen  Aborten,  wie  er  durch  Mischung  vcm 
Fäces  (Nr.  7)  und  Urin   (Nr.  8)   im  Verhältnis   von  1  :  4   erhalten   wird. 

—  Nr.  2  ist  Dung  aus  städtischen  Aborten,  der  in  grofsen  Mengen  von 
Tokio  aus  per  Kahn  aufs  Land  gebracht  wird.  —  Nr.  3  entstammt  den 
Aborten  der  Subaltembeamten  (middle  class  officiales)  des  landwirtschaft- 
lichen Instituts,  Komaba,  Tokio.  —  Nr.  4  wurde  den  Aborten  des  See- 
Instituts  in  Tokio  entnommen.  Die  Soldaten  und  Zöglinge  der  Anstalt 
erhalten  eine  Kost,  die,  weü  sie  eine  mäfsige  Quantität  Fleisch  enthält 
der  europäischen  ähnelt;  dementsprechend  ist  auch  der  Abortsdimg  dem 
europäischen  ähnlich.  —  Nr.  5  stellt  das  Mittel  von  1 — 3  dar,  Nr.  6  zeigt 
die  Zusammensetzung  europäischer  Exkremente  nach  E.  Wolff  und  Nr.  7, 
die  von  Fäces  (etwa  zur  Hälfte  mit  Urin  vermischt)  aus  Bauemklosets  der 
Umgegend  von  Tokio.  Die  Herkunft  des  Bauemurins  Nr.  8  ist  dieselbe 
wie   bei   dem  Material  Nr.  7,   aber  besonderen  ürinbehältem  entnommen. 

—  Nr.  9,  Städterurin,  entstammt  öffentlichen  imd  privaten  Bedürfnisanstalten 
Tokio's.  —  Nr.  lö  imd  11,  europäische  Fäces  und  Urin,  geben  Zahlen 
von  E.  Wolff  wieder.  —  Zur  Analyse  gelangten  nur  Proben,  die  durch 
Mischimg  gröfserer  Quantitäten  des  betreffenden  Materiales  erhalten  wordöi 
waren.  Vergleicht  man  die  japanischen  Exkremente  mit  den  europäischen, 
so  fällt  vor  all^m  ihr  höherer  Wassergehalt  auf,  auch  finden  sich  Kali  und 
Kochsalz  in  gröfseren  Mengen  als  in  den  letzteren.  Dies  scheint  die  Hypo- 
these von  Bunge  (Zeitschr.  BioL  1873,  S.  104  u.  1874,  S.  111)  zu.  be- 
stätigen, nach  welcher  die  Kalisalze  der  Nahrung  einen  EinfluTs  haben  auf 
die  Abscheidxmg  von  Natrium.  Je  mehr  Kalisalze  aufgenommen  werden, 
um  so  gröfsere  Natronmengen  erscheinen  in  den  Ausscheidungen.  Als  eine 
Folge  davon  konsumieren  Leute,  die  vorzugsweise  von  kalireicher  Pflanzen- 
kost leben,  viel  Kochsalz,  um  den  Verlust  an  Natron  wieder  zu  ersetzen. 
Die  Kost  des  japanischen  Volkes  ist  mm  in  der  That  sehr  reich  an  Kali, 
es  nimmt  davon  in  Wiu'zeln,  Knollen,  Hülsenfrüchten  und  im  Thee  eine 
grofse  Menge  auf,  und  hat  deshalb  eine  ausgesprochene  Vorliebe  für  scharf 
gesalzene  Speisen,  wie  „miso,  shoyu*'  und  in  Salzwasser  eingemachte 
Eettiga  Auch  der  gröfsere  Wassergehalt  der  japanischen  Exkremente  steht 
damit  im  Einklang,  denn  mit  der  gesteigerten  Kochsalzaufnahme  geht  ein 
beträchtlicher  Wasserkonsum  parallel 

An  Phosphorsäure  und  Kalk  sind  dagegen  die  japanischen  Exkremente 
nicht  reich.  Berechnet  man  z.  B.,  wieviel  von  diesen  Stoffen  und  von 
Kali  imd  Kochsalz  auf  je  100  Teile  Stickstoff  in  Nr.  5,  4  und  6  kommen, 
so  erhält  man  folgende  Zahlen. 

Phosphorsäure 

Bei  gewöhnl.  jap.  Kost  (5)  .     .     22,8 

„    europ.-japan.  Kost  (4)   .     .     37,3 

„    europ.  Kost  (6)    .     .     .     .     37,1 

Erfahrung  hat  den  japanischen  Landwirt  gelehrt,   die  menschlichai 

Exkremente   nicht  im  frischen  Zustande   anzuwenden,   sondern   sie   zuvor 

einer  vollständigen  Gärung   zu  überlassen.     Für   diesen  Zweck   wird   dw 

Abortsdung  mit  der  2 — 3fachen  Menge  Wasser  versetzt  \md  in   hölzerne 

Fässer  gefüllt,   die  als  GFärgefäfse  dienen.     Je  nach   der  Jahreszeit  ist  die 

Gärung  in  5  (Sommer)   bis   10  Tagen  (Winter)    vollendet     Die   gegorene 

Masse  wird  zur  Verwendung  in  glasierten,  irdenen  GefäHsen  oder  Ölbehältern 


Kalk 

Kali 

Eochsab 

3,5 

47,4 

175,3 

3,6 

25,9 

108,4 

12,9 

30,0 

94,2 
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sehr  sorgfältig  aufbewahrt  Der  Verlust  an  Ammoniak-Stickstoff  ist  infolge 
dessen  ein  sehr  geringer.  Nach  Versuchen  der  Verfasser  beläuft  er  sich 
auf  höchstens  3 — 4%.  Ammoniak -Bindemittel  (Gips)  sind  deshalb  nicht 
erforderlich. 

Da  der  japanische  Abortsdimg  (wie  überhaupt  die  menschlichen  Ex- 
kremente) keinen  vollständigen  Dünger  darstellt,  sondern  im  wesentlichen 
als  Stickstoffdünger  anzusehen  ist,  der  nur  wenig  Phosphorsäure  beigemengt 
enthält,  so  empfehlen  die  Verfasser,  den  damit  gedüngten  Feldern  auch 
Phosphorsäure  in  leicht  löslicher  Form  zuzuführen  und  geben  dazu  die 
erforderliche  Anleitung. 

Die  zum  Aufsaugen  menschlichen  Harns  benutzte  Torfstreu    .e^jemg 
und  ihr  Wert  für  die  Landwirtschaft  von  J.  H.  Vogel,  i)  von  Harn. 

Verfasser  stellte  durch  experimentelle  Untersuchungen  fest,  dalis  wäh- 
rend eines  vierwöchentlichen  Lagems  einer  mit  Harn  versetzten  Torfmasse 
(deren  Absorptionsvermögen  für  Flüssigkeiten  noch  nicht  völlig  erschöpft 
war)  22,06  %  des  im  Harn  zugefügten  Stickstoffs  verloren  gegangen  war. 
Dieser  Verlust  erscheint  auJserordentlich  hoch;  er  wird  sich  aber  wahr- 
scheinlich in  derselben  oder  in  einer  noch  gröfseren  Quantität  zeigen,  wenn 
ein  derartiger  Dünger  bei  trockenem,  windigem  Wetter  flach  auf  dem  Felde 
ausgebreitet  wird.  —  Verfasser  konnte  in  der  mit  Harn  getränkten  Torf- 
masse,  im  direkten  Gegensatz  zu  seinen  Erwartungen,  nicht  die  geringste 
Spur  Salpetersäure  nachweisen.  Er  hatte  für  wahrscheinlich  gehalten,  dafis, 
ähnlich  dem  Vorgange  nach  dem  Unterpflügen  des  Düngers  in  die  Acker- 
krume, eine  teilweise  Nitrifikation  eintreten  würde.  Um  mm  zu  erforschen, 
ob  diese  vielleicht  nach  längerer  Aufbewahrung  nachzuweisen  wäre,  und 
ob  dabei  ein  Zusatz  von  Kalk  von  EinfluJfe  sein  könnte,  füllte  Verfasser 
zwei  Holzkästen  mit  je  10  kg  des  feuchten  Hamtorfdüngers,  und  liefs, 
nachdem  er  der  Dimgmasse  des  einen  noch  100  g  gebrannten  Kalkes  in 
Inniger  Mischung  zugefügt  hatte,  beide  mit  ihrem  Inhalt  4  Monate  stehen. 

Nach  Verlauf  dieser  Zeit  fand  sich  abermals  keine  Spur  von  Salpeter- 
säure, es  zeigte  sich  aber,  daiüs  trotz  der  besseren  Aufbewahrung  beträcht- 
liche Stickstoffmengen  der  Düngermassen  verloren  gegangen  waren,  und 
zwar  im  Kasten  mit  Kalkzusatz  (A)  31,66  %  des  Gesamtstickstoffs  imd  im 
Kasten  ohne  Kalkzusatz  (B)  33,72  %.  Aiifserdem  ergab  sich  das  inter- 
essante Resultat,  dafs  die  organische  Stickstoffmenge  nicht  imbeträchtlich 
zugenommen  hatte,  was  auf  die  Rückwandlimg  von  Ammoniak- Stickstoff 
in  organischen  Stickstoff  schliefsen  läfst  Der  Hamstoffdünger  besafs 
ursprünglich  34,07%  organischen  Stickstoff;  am  Ende  der  Aufbewahrung 
fand  sich  aber  in  A  40,40  %  und  in  B  42,36  %. 

Im  Anschlufs  an  diese. Versuche  prüfte  Verfasser  die  konservierende 
Wirkung  des  Hoyermann'schen  Präparates  auf  den  Hamtorfdünger.  Das 
diesmal  benutzte  Material*)  enthielt  7,88%  citratlösliche  und  4,15%  un- 
lösliche Phosphorsäure,  femer  16,82%  Schwefelsäure,  die  ungefähr  zu 
gleichen  Teilen  an  Kalk  und  Magnesia  gebunden  war.  100  kg  des  Prä- 
parates waren  im  stände,  7,72  kg  Stickstoff  chemisch  zu  binden.  —  Der 
als  Streu  benutzte  Torf  bewüTs  ein  geringeres  Aufsaugungsvermögen,  als 
der  bei  den  oben  beschriebenen  Versuchen  angewandte;  der  Harn  stammte 

1)  Journ.  Landw.  1888,  455. 
«)  Siehe  Seite  298. 
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Btiekitoff. 
rerluft  bei 

Zer- 
letsoDgen. 


Oxala&iure 

im  Pern- 

Oiuuio. 


von  2  Hammeln.  Die  Versuche  ergaben  ein  sehr  befriedigendes  Resultat; 
der  Verlust  von  HamstickstofF  war  während  der  Versuchsdauer  (10  resp. 
24  Tage)  ein  höchst  geringer.  Dabei  hält  Verfasser  bei  Anwendung  des 
Präparates  eine  Rückbildung  von  Ammoniak-Stickstoff  in  organischen  Stick- 
stoff für  ausgeschlossen,  da  das  fi:^e  (zur  Rückbildung  geneigte)  Ammoniak 
durch  die  Schwefelsäure  fest  gebunden  wird.  (Sollte  die  Bildung  von  orga- 
nischem Stickstoffe  im  Dünger  unbedingt  schädlich  sein?  Der  Ref.)  Endlich 
regt  Verfasser  an,  eine  schon  benutzte  Torfstreu  durch  Austrocknen  und 
wiederholten  Zusatzes  des  Einstreumittels  nochmals  verwendbar  zu  machen. 

Über  den  Verlust  an  gasförmigem  Stickstoff  bei  der  Zer- 
setzung organischer  Substanzen,  von  Th.  Schlösing. ') 

Die  von  Schlösing  hierüber  in  den  Jahren  1887  und  1888  aus- 
geführten Versuche  mit  verschiedenen,  totalen  Fäulnisvorgängen  ausgesetzten 
Materialen  ergaben,  dafs  dieser  Verlust  nur  sehr  geringfügig  ist  Die  nach 
vollendeter  Fäulnis  sich  vorfindende  Quantität  üreien  Stickstoffis  betrug  nicht 
mehr  als  0,8 — 2%  der  Ammoniak-Stickstoflinenge.  So  lieferten  beispielsweise: 

an  Stickstoff 


13,076 
6,172 
8,994 

8,724 


g 


Bohnen 
Käse 

Pferdefleisch 
Pferdemist 


mit 


412     mg 
218,5    „ 
281       „ 
109       „ 


N 


gasfonnlg 

3.8  mg 

4.9  „ 
3,1  „ 

2,3  „ 


ammoniakalisch 
191,6  mg 
169,8  „ 
235,8  „ 

284,0  „ 


10 

2,0 
2,9 
1,3 

0,8 


und  20  ccm  Menschenham  (dessen  Stick- 
stoffgehalt nicht  angegeben)  J 

J.  König,»)   E.  Fricke,  W.  Kisch  und  E.  Haselhoff  fanden  in 

6  verschiedenen  Sorten  rohen  Peru-Guanos  neuester  EinfQhrung  an  Oxal- 
säure und  anderen  Bestandteilen  in  %: 

n       m        IV        V  VI 

14,86      14,04  20,03     15,58  16,24 

38,12      34,60  27,89     26,01  16,45 

47,02      51,36  52,08     58,41  67,31 

14,39      15,70  18,19     17,50  22,80 

7,86        7,26  5,96       6,01  3,33 

19,23      16,40  10,29       7,96  0,82 


I 
15,2 

Organische  Stoffe  .     .     .  36,86 

Asche 48,02 

Gesamt-Phosphorsäure     .  14,72 

Gesamt-Stickstoff  .     .     .  8,13 

Gesamt-Oxalsäm^ .     .     .  18,13 
In  Wasser  löslich: 

Oxalsäiu^ 7,31 

Schwefelsäure   ....  5,35 

Ammoniak-Stickstoff  .     .  6,53 

oder  Ammoniak     .     .     .  7,93 

KaH 2,77 


7,98 
4,89 
6,30 
7,65 

2,84 


4,86 
5,66 
5,77 
7,00 
2,91 


3,57 
2,98 
3,63 
4,41 
1,68 


2,43 
3,18 
3,06 
3,71 
2,58 


0 

6,13 

2,06 

2,50 

3,86 


C.  A.  Goessmann')  berichtet  über  die  Zusammensetzung  des  Guanos 
von  der  Mona-Insel  (Westindien).     Das  Material  enthielt  {%): 
Phosphorsänre 


Wasser      Asche 
12,52     75,99 


Total     Lösl.  Citratt. 
21,88    —       7,55 


ünlösl. 
14,33  37,49 


Kalk     Kali    Stickstoff    Unlösliches 


Spur      0,76  2,45 


1)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  218  u.  Compt  rend.  Tome  108,  261—267. 

^  J.  König:  „Enthält  der  Peru-Guano  lösliche  Oxalsäure  Salze?"  —  D.  landw. 
Presse  1889,  Nr.  75  u.  88.  Vergl.  auch  Paul  Wagner  über  dasselbe  Thema,  ibid. 
Nr.  78  u.  86. 

S)  Mass.  State  Agric.  Experim.  Stat  Bull.  Nr.  33.  S.  7. 
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Der  Guano  enthält  eine  beträchtliche  Menge  von  kohlensaurem  Kalk, 
gleich  den  meisten  westindischen  Guanoarten.  Seine  mechanische  Beschaffen- 
heit gestattet  die  direkte  Anwendung  auf  Grasland. 

Fledermaus-Guano    von    der    Insel    Cuba   fand    Petermann-  '^olSmo^' 
Oembloux*)  wie  folgt  zusammengesetzt  (^k): 

Wasser  (bei  llO^)      Oi^gan.  Subst       In  Salzsäure  lösl.  MineraUen 
Probe  I     .     .  12,5  63,75  22,69 

Probe  n  .     .  14,9  39,94  43,69 

Phosphorsäore         KaU        AmmSf'^^'Ägan.        Tbon  +  Sand 
Probe  I     .     .  6,22  1,03  1,62  6,36  1,06 

Probe  n  .     .  11,80  1,73  0,07  2,07  1,50 

Es  war  demnach  I  sehr  reich  an  Stickstoff,  n  dagegen  an  Phosphor- 
säure. Eine  Mischung  bei  den  Proben  zu  gleichen  Teilen  wtirde  einen 
vortrefflichen  Dünger  abgeben. 

Über  die  Anreicherung   der  phosphathaltigen  Kreide  und  ^^BeMmli- 
über  den  Ursprung  des  Phosphats  von  Beauval,  von  A.  Nantier.^   Phoiph^tes. 

Durch  einfaches  Dekantieren  selbst  sehr  phosphorsäurearmer  Kreiden  von 
Beauval  oder  d'Hardivilliers  mit  Wasser  vermochte  Nantier  ein  Produkt 
zu  erhalten,  das  je  nach  dem  Reichtum  der  angewandten  Kreide  30 — 40  %, 
ja  bei  geeigneter  Sorgfalt  sogar  55 — 60  %  phosphorsauren  Kalk  enthidt. 
Dasselbe  nähert  sich  in  seiner  Zusammensetzimg  den  Koprolithen. 

100  Teile  des  trockenen  Materials      Dagegen  das  natür- 
enthieltea:  Kreide  liehe  Phosphat  von 

von  Beanyal       von  d'HardiyiUiers  Beauval 

Ursprünglicher  Gehalt  an 

phosphorsaurem  Kalk .     23,00  15,80 

Nach  dem  Auswaschen: 
Phosphorsaurer  Kalk      .     46,18  52,39  80,90 

Kohlensaurer  Kalk     .     .     48,93  42,08  5,51 

Muorkalium     ....       2,15  2,30  3,85 

Aluminiumoxyd    ...       0,11  0,39  0,38 

Eisenoxyd 0,63  1,01  0,61 

Schwefelsaurer  Kalk.     .        —  —  .  1,70 

Magnesia —  —  0,19 

Kieselsäure —  —  0,45 

Organ.  Substanz   ...        —  —  2,71 

Freier  Kalk      ....        —  _  3,80 

Jod Spur  Spur  Spur 

Diese  Zahlen  sprechen  nach  Nantier  dafOr,  dalB  das  natürliche  Phos- 
phat durch  die  Einwirkung  von  (kohlensäurehaltigen)  Gewässern  auf  Kreide 
entstanden  ist,  und  er  meint,  dafs  nach  Erschöpfung  der  natürlichen  Phos- 
phate von  Beauval  die  Kreide  eine  neue  Quelle  für  die  Darstellung  phos- 
phorsäurehaltiger Produkte  liefern  werde.  (Vergl.  d.  Jahresber.  1888,  S.  290 
und  291.) 

Düngewert  von   einigen    japanischen   Vegetabilien,   von  0.    ^^f^^^ 
Kellner. 8)     (Tab.  S.  308  u.  309.)  tkbuien. 

1)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  344  n.  Bull.  d.  L  etat  agron.  d.rEtat  k  Gembloux  Nr.  42. 
«)  Ibid.  1889,  607  u.  Oompt  rend.  Tom.  108.  1889,  Nr.  22. 
^  Researches  on  the  composition  of  several  Japanese  fertüizers.    Imper.  Coli, 
of  Agric  and  Dendrology  Komaba,  Tokjo,  Japan.    Ball.  4,  März  1890. 
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B<H]enf  WasBBT,  Atmosphäre,  P8aaxe,  DSng^r. 
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11 
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Stroh 

1 

Waaaer 

Organ, 

Sub- 

151,7 

115,8109,9 

620,00 

5313,00 

857,4 

446.2 

820,00 

113,3 

41,3 

30.9 

102,7  140,6 

IW  J 

stanz 

.-» 

— 

827,6 



— 

^— 

184,8 

— 

124,6 



— 

IulO»« 

Aacbe 

J 

(u^Sand) 

28,5 

48,61  62,^ 

6,0 

67,3 

4  J  309,0 

9,79 

— 

946;S 

911,1 

67.6 

I<ß,l 

'"H 

Stick- 

stoff 

11,G 

42,8 

21,3 

28,94 

20,1  G 

6,11 

6,32 

4,84 

20,8 

— 

— 

18,25 

6^  Vtft^ 

bK»l| 

Kali 

7,7 

12,1 

19,9 

0,72 

8,84 

1.11     4,7 

3,77 

14,0 

116,8 

44,9 

108,8 

123.1  1  IHM« 

Natron 

4,0 

0,9 

0,8 

OM 

22.02 

0,07     2,7 

0,19 

0,8 

16,8 

9,Q 

16,1 

6,7     JUl 

Kalk 

5,6 

5,4 

2,2 

o,u 

1,82 

0,97106,2 

2,38 

0,8 

302,7 

22,5 

34,1 

37,S     18^  i 

Mag. 

,1 

uesia 

2.9 

6.3 

3,5 

0,28 

2,92 

0,40 

0,6 

0,86 

12,8 

65,4 

18.4 

35,7 

25.4     IW   ( 

Eisen- 

U,7 

Myd 
Thon- 

0,4 

0,6 

7.^ 

0,23 

0,S4 

0,10 

H7 

0,22 

2.8 

13,5 

6.3 

ia,o 

fi.*  ' 

erde 







— 

— - 

— 

14,2 

— 

— 

— 

-^ 

— 

Phos- 

pho> 

sime 

4.2 

19,0 

5.4 

2fi0 

8,32 

1,20 

Ö,2 

0,90 

37,8 

39,4 

20,9 

14,4 

15,9 

IM»  i 

Bchwe- 

felBäure 

1,3:    2,5 

1,6 

Spur 

1.62 

0,12 

— 

0,21 

0,1 

HO 

1,9 

10,9 

IS,2 

;s 

Kiesel- 

f 

fläiireu. 

Sand 

2.6 

2,8 

17,3 

i,ßö 

1,12 

0,12 

179,8 

0,75 

54,9 

224,5 

740,0 

770,0 

733,0 

80«.«  a 

Chlor 

0.3 

0.2 

Spur 

Spur 

33,07 

0,01 

0,8 

0,59 

spur 

5,8 

113! 

21,1 

31» 

i^y 

1  und  2  analysierte  R  Yoshida;  3  und  6  J.  Sawanjo;  4,  5,  7, 
8  y  Mori;  9  T.  Toshii;  10,  11,  31—33  m  Nagaoka. 

Nr.  1  und  2  rühren  von  Rhus  succedana.  1  ist  hergestellt  aus  dem 
Fleisch  der  Beeren  und  deren  Kern,  2  lediglich  aus  den  Kernen;  letztere 
ist  die  wertvollere.  Beide  Sorten  werden  allgemein  als  Düngemittel  für 
sumpfige  Felder  angewandt,  obwohl  2  sich  auch  als  Futtermittel,  da  sie 
reich  an  Protein  und  Fett  ist,  eignen  würda  —  Die  Theesaatkuchen  (3) 
kommen  selten  im  Handel  vor,  da  man  den  Theestrauch  nicht  gern  zum 
Samentragen,  was  auf  Kosten  der  Bl&tter  geschehen  würde,  kommen  laust 
Ihres  bitteren  Geschmackes  wegen  sind  sie  als  Futtermittel  ungeeignet  — 
Über  die  Beiswein-  und  Sqja-Saucen-Bereitung  giebt  das  Original  ausführliche 
Auskunft;  die  Bückstftnde  der  Eeisweinfabrikation  (4)  sind  relativ  reich  an 
Stickstoff,  die  von  Nr.  4  an  Kochsalz.  —  Tofa-Kuchen  (6)  besitzt  viel  Legu- 
min  imd  wird  bei  der  Darstellung  von  Pflanzenkäse  aus  der  Sojabohne  ge- 
wonnen. Er  ist  nur  im  verdorbenen  Zustande  als  Dünger  zu  verwerten,  sonst 
besser  als  Nahrungs-  oder  Futtermittel  —  Die  Bückstände  der  Indigobereitung 
sind  arm  an  wichtigeren  Pflanzennährstoffen;  sie  wirken  hauptsächlich  durch 
ihren  hohen  Kalkgehalt,  etwa  wie  die  indirekten  Düngemittel.  —  Astra- 
lagus  lotoides  (8J,  eine  Papilionacee,  empfiehlt  Kellner  als  Qründüngungs- 
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17. 


Stroh 
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Stroh 
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I. 
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i 
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32. 


II 
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I 


181,0 


140,5Ä53,9  792,0667,6  771,0 159,4 


ockeDsnbstanz. 


75,2 

9,23 
sehe. 
302,5 

41,7 

29,7 

24,3 

7,7 


80,8 
8,01 

235,9 
56,8 
58,8 

11,0 

9,6 


33,4 
11,0 


501,9 
53,7 


19,1 
16,5 


485,8 
149,5 


79,6 
6,55 

311,2 
18,7 
36,2 

91,8 

15,5 


97,9 
17,0 

169,2 
25,3 
53,8 

99,8 
163 


93,6 
10,81 


161,9 


45,7 
13,23120.081 


162,- 
28,3 


,4228,- 


',4 

14,7 

65,5107,0 


62,8 
18,31 


98,6 
28,24 

66,5394,3403,8 


108,9 
7,50 


70,5 


70,1 


160,0 


5,1 


176,4 


132,8119,2108,6 


25,628,01 


33,; 


.4 
3126,24 


|822,6|870,3|815,0 

76,4 

5.4 


44,6 
10,7 


20,5 
4,3 


77,7 
22,4|212,5|225,6 


11,3 


43,7 
19,5 


12,8 
8,4 


18,2 
6,5 


30,0 
30,9 


334,3 
138,1 


51,3 
69,0 


416,6 
93,8 


36,5 
30,2 


45,4 
34,3 


17,4 


552,8495,4828,1 


54,3 


36,7 


21,5 


51,9 


96,7207,5171,9334,2339, 
63,5  38,6  95,2  53,5 
105,01400,5815,5  32,r 


81,7 
39,0 


81,2|l71,3|l37 
13,1  91,2 


,9 
17,8 


53,6 


10,4  79,9 


72,^ 

27,( 


,4149,2 
,61243 


58,7 
37,9 


38,7 
72,9 


34,4 
64,6 
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87,8 
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24,2 
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27,3 
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60,2 
24,3 


81,2 
27,8 


96,7 

26,61 


98,2  38,925,60  85,8  47,5 


88,4| 


60,2116,40 


105,4 


68,0| 


1,75 
0,60 

14,69 


0,42 
0,86 
5,93 

1,78 


2,95 
0,51 


2,25 
0,72 
4,31 

0,24 
1,12 

0,90 
0,80 


5,9564,92 


pflanze  für  Sumpfreis.  —  Die  Beiskleie  (9)  wird  häufig  noch  in  Japan  nur 
als  Dünger  verwertet;  da  sie  sich  im  Boden  leicht  zersetzt  und  sie  Stick- 
stoff und  Phosphorsäure  gerade  in  dem  Verhältnis  enthält,  .wie  es  etwa 
Getreide  und  Wurzelgewächse  verlangen,  so  ist  ihre  "Wirkung  eine  gute. 
—  Holz-  und  Strohasche  werden  in  Japan  als  Handelsdünger  auf  den 
Markt  gebracht;  die  Holzasche  (10)  entstammt  meist  von  der  Eiche  und 
Kastanie,  die  Strohasche  allen  möglichen  Arten  von  Qras-  und  Stengel- 
gewächsen; erstere  ist  die  wertvollere.  —  Nr.  12 — 30  giebt  die  Zusammen- 
setzung von  Pflanzen  an,  die  als  Streu  verwandt  werden,  oder  zur  Bereitung 
von  Kompost  und  Asche  dienen.  Nr.  27^—30  liefern  auch  wertvolles  Heu, 
dag^en  können  die  Ranken  der  Batate  (24),  die  Stengel  der  Baumwolle 
(26)  und  der  Eierpflanzen  (25)  nicht  als  Futter  gebraucht  werden;  that- 
sächlich  werden  sie  meist  auch  auf  dem  Felde  direkt  verbrannt  oder  zu 
Kompost  verarbeitet  -^  Die  wildwachsenden  Pflanzen  22,  23,  28,  29,  30 
-werden  wie  24,  25  und  26  verwertet.  —  Streu-  und  Grasnutzung  wird, 
ähnlich  wie  in  Deutschland,  ganz  allgemein  von  den  Bauern  in  den  Forsten 
ausgeübt  Die  Eichenblätter  (31)  stammen  von  Quercus  serrata  und  cri- 
spula,  das  Grasstroh  von  Eulalia  japonica,  Imperata  arundinacea  und  Bam- 
busa  Sasa. 
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Ätskalkiii 

dffrThoauM- 

«ohlftoke. 


LOiUobk«H 

der 

Phosphor- 

■ftnr«  in  der 

Thomas- 

•ohlAoke. 


Über  den  Qehalt  an  freiem  Ätzkalk  in  der  Thomasschlacke, 
von  A.  Stutzer.*) 

Da  nach  Stutzer  die  Annahme  sehr  nahe  Uegt,  daüs  das  YerhSltnis 
der  Phosphorsäure  zu  dem  in  der  Schlacke  vorhandenen  freien  Ätzkalk  von 
EinfluTs  auf  die  Düngewii-kung  der  Thomasschlacke  ist,  untersuchte  et 
daraufhin  9  Proben,  die  von  4  deutschen,  einem  böhmischen  und  einem 
luxemburger  Eisenwerke  stammten. 

Die  vorhandene  Menge  an  Phosphorsäure  —  100  gesetzt,  betrug  dOT 
Gehalt  an  freiem  Ätzkalk  bei 

Nr.  I     n     m      IV     V     VI     vn     viii     ix 

34        42       49        51      61       74      112       129       238  Teila 
Diese  Unterschiede  sind  aufserordentlich  grofs  und  meint  Verfasser, 
dafs  eine  Schlacke  mit  30  Teilen  Ätzkalk  weniger  günstig  wirkt,  als  eine 
solche  mit  60,  120  oder  240  Teilen  Ealk. 

Über  die  Löslichkeit  der  Phosphorsäure  und  anderer  Be- 
standteile in  verschiedenen  Sorten  von  Thomasschlacken,  von 
R  Jensch.»)     (Tab.  I— IV.,  S.  311  u.  312). 

Da  neuerdings  die  Ansicht  ausgesprochen  wurde,  dafe  die  Phosphor- 
säure in  der  Thomasschlacke  bei  zu  karger  Bemessung  des  Ealkzuschlages 
beim  Entphosphom  des  Eisens  nicht  als  leicht  lösliches  Tetracalciumphosphat, 
sondern  als  schwerlösliches  Tricaldumphosphat  enthalten  sein  könnte,  prüfte 
Verfasser  reichere  und  ärmere  Schlackenmehle  auf  ihren  Gehalt  an  Phosphor- 
säure und  auch  an  freiem  Ealk.  Für  die  Beurteilung  des  Wertes  der 
Schlacken  als  Düngemittel  wurde  vom  Verfasser  die  Löslichkeit  derselben 
in  Citronensäure  und  deren  neutralem  Ammonsalz  als  Malsstab  angenommen ; 
das  Tetracalciumphosphat  wird  hiervon  gelöst,  das  Tricalciumphosphat  aber 
nicht  Zur  weiteren  und  eingehenderen  Beurteilung  fanden  noch  ver- 
gleichende Untersuchungen  statt  in  Bezug  auf  die  LösUchkeit  der- 
selben  Proben  in  Wein-,  Essig-  und  Oxalsäure.  Auch  die  Kalksilikate 
der  Schlacken  wurden  auf  ihre  Löslichkeit  geprüft;  sie  zeichnen  sich 
durch  groDse  Löslichkeit  in  oi^ganischen  Säuren  aus,  eine  Eigenschaft,  die 
die  Silikatverbindungen  der  Naturphosphate  nicht  besitzen.  Der  Silikat- 
gehalt steht,  wie  Verfasser  gefunden  hat,  in  Wechselbeziehung  zum  Lös- 
lichkeitsgrad  der  Schlackenphosphorsäure.  Je  höher  nämlich  der  Silicium- 
gehalt  des  Silikats  ist,  um  so  böher  ist  audi  der  Prozentsatz  an  schwer 
löslichem  Kalkphosphat ;  während  d^  hochbasischen  Ealksilikaten  ein  gün- 
stiger Einf  ufs  auf  die  Löslichkeit  der  Schlackenphosphorsäure  zugesprochen 
werden  mufs.  —  Der  Ätzkalk  kann  nach  dem  Verfasser  auf  die  Boden- 
löslichkeit  der  Schlackenphosphorsäure  nicht  von  Einfiufs  sein,  da  er  sich 
nicht  im  chemischen  Zusammenhang  mit  dem  Phosphat  befindet;  Verfasser 
bestimmte  ihn  durch  Auslaugen  mittelst  Zuckerlösimg.  —  Ziu*  Wertschätzung 
der  Thomasschlacke  trägt  auch  die  Magnesia  bei ;  sie  bildet  mit  Phosphene 
säure  ein  leicht  lösliches  Tetraphosphat;  in  der  Schlacke  ist  dieselbe  vor- 
wiegend an  Phosphorsäure,  nicht  an  Kieselsäure  gebunden.  —  Zu  den 
Untersuchungen  wurden  je  1  g  Schlackenmehl  (in  zwei  Proben  auch  natür- 
liche Phosphate,  Nr.  15  u.  16)  mit  150  ocm  des  LösungsmitteLs  (1:20) 
etwa  12  Stunden  lang  auf  50 — 70  ^  erwärmt,  alsdann  mit  100  ccm  Wasser 

»)  Rheinpreufe.  landw.  Zeitechr.  1889,  Nr.  3  u.  D.  landw.  Presse  i889,  Nr.  9. 
•^)  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  87;   das.  nach  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  H.  11. 
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nL  Menge  des  an  Kieselsäure  gebundenen  EaDcs. 


Probe 

8 

2 

1 

3 

6 

9 

4 

11 

10 

5 

7 

12  1  14 

13 

CaOinCa4Pa09 
CaO  in  Zacker 

32,04 

30,97 

28,72 

28,43 

26,59 

25,67'25,64 

23,94 

23,39 

20,26 19.57l57,40;42,74 

39,13 

1 

lösUch.    .    . 

6,36 

1,09 

3,61 

8,56 

2,86 

1,62   0,77 

2,23 

1,16 

0,44 

Ü,Oä 

0,29 

0,43 

0,35 

Summa  der  bei- 

den.   ..    . 

Gesamt  CaO + 

MgO    .    .    . 

38,40 

32,06 

22,33 

31,99 

29,45 

27,29  26,21 

26,17 

24,55 

21,30 

21,60 

57,69 

43.17 

39,48 

48,32 

59,14 

58,05 

51,62 

50,71 

42,69  52,35 

51,84 

48,29 

41,14 

40,05 

60,10 

61.77 

62,62 

Also  noch  che- 

misch gebun- 

den  als  Sili- 

kat.   ..    . 

9,92 

27,08 

25,72 

19,63 

21^ 

15,40 

26,14  24,67 

23,74 

19,84|  18,45 

2,41 

18,60 

23,44 

Es  entsprechen 

Vo  CaO  der 

Formel : 

SiO,  +  Ca:0    . 

— 

— 

— 

— 

— 

18,18 

— 

— 

— 

20,91 

19,86 

1,99 

— 

— 

SiOa  +  lVaOaO: 

9,72 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

SiO, -f  2  CaO 

— 

— 

— 

18,37 

18,80 

— 

26,40 

— 

— 

— 



— 

— 

22,74 

SiOg  +  3  CaO 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

26,28 

25,14 

— 



— 

— 

— 

SiO,-f5V,CaO 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

18,37 

— 

SiOg  +  6  CaO 

— - 

28,14 

24,72 

~~ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



"" 

— 

— 

IV.   Verhältnis  zwischen 

Phosphorsäure 

und 

dem  an  Kieselsäure 

gebundenen 

üTalk- 

Probe 

8 

2          1 

8 

6 

9 

4 

11 

10 

5 

7 

%P«05    .    . 

o/o  CaO  als  Si- 
likat.   .    . 

Wenn  Pa  05  = 
100  ..    . 

20,32 

9,92 

48,80 

19,64 

27,08 

138,40 

18.21 

25,72 

141,20 

18,03 

19,63 

108,90 

16,86 

21,26 

126,10 

16,28 
15,40 
94,60 

16,26 

26,14 

160,80 

15,18 

24,67 

162,50 

14,83 

23,74 

160,00 

13,23 

19,84 

160,00 

12,84 

18,45 

148,70 

Bhitdtlnger. 


verdünnt  aufgekocht,  filtriert  und  der  g^lühte  Bückstand  zur  Phosphor- 
säurebestinimung  benutzt.  —  Die  Versuche  ergaben,  wie  dies  aus  Tab.  K 
hervorgeht  (S.  311),  dafs  die  verschiedenen  Schlackenmehle  sowohl  die 
reichen  (üb^  18  %),  als  die  armen  Sorten,  in  Bezug  auf  die  Löslichkeit 
ihrer  Phosphorsäure  keine  unterschiede  aufweisen.  Die  Menge  des  an 
Kieselsäure  gebimdenen  Kalkes  ermittelte  Verfasser  approximativ,  indem  er 
von  der  Gesamtsumme  Kalk  und  Magnesia,  deui  Ätzkalk  und  den  an  Phos- 
phorsäure gebundenen  Kalk  subtrahierte  (Tab.  DI  S.  312);  dabei  ergab  sich, 
recht  deutlich,  dafs  von  einer  einheitlichen  Zusammensetzung  der  Phosphat- 
mehle nicht  die  Bede  ist 

Herstellung  von  Blutdünger,  von  A.  Müller,  i) 
um  Blutdünger  herzustdlen,  empfiehlt  A.  Müller  das  irische  Blut 
mit  Torfoiull  und  Kalk  zu  mischen.  Eine  Mischung  von  250  g  Blut  und 
58  g  Torfmull  war  fast  geruchlos  und  trocknete  in  dünnen  Lagen  schnell 
an  freier  Luft;  in  5  Tagen  betrug  der  Wasserverlust  71%  des  Blut- 
gewichts. Eine  gldche  Menge,  nämlich  250  g  frischen  Blutes,  wimlen  mit 
50  g  gemahlenem  Ätzkalk  zusammengerührt  und  die  dickbreiige  Masse  mit 


>)  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  44  (Landw.  Vers.) 
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32  g  Torftnull  aufgetrocket     Das  geruchlose  Gemisch  trocknete  leicht  an 
der  Luft;  in  5  Tagen  verdunsteten  66%  Wasser  des  Blutzusatzes. 

Wollabfalle,  von  K  Passerini  untersucht,  *)  enthielten  in  100  Teilen  won»biiUe. 
der  Trockensubstanz:  91,28  organische  Stoffe  (17,86  Fett,  6,57  Stickstoff) 
und  8,73  Mineralstoffe.  Die  Beinasche  bestand  aus:  (%)  59,95  in  Salz- 
säure ünlösUchem,  0,07  Eisenoxyd,  17,56  Ealk,  3,45  Magnesia,  4,51  Kali, 
1,98  Natron,  6,84  Phosphorsäure,  3,34  Schwefelsäure,  0,21  Chlor.  17,51% 
der  Heinasche  löste  sich  in  Wasser.  Der  langsam  zur  Wirkung  kommende 
Dünger  eignet  sich  vornehmlich  für  holzige,  sich  nicht  schnell  entwickelnde 
Gewächse.  Des  hohen  Stickstoffgehaltes  wegen  ist  er  mit  Mineralstoffen 
zu  mischen.  Bei  der  Annahme,  dafs  ein  Olivenbaum  jährlich  0,11  kg  Stick- 
stoff, 0,05  kg  Phosphorsäure  und  0,15  kg  Kali  in  Früchten,  Blättern  und 
Zweigen  verliert,  empfiehlt  Passerini,  denselben  jedes  3.  Jahr  mit  6  kg 
WoUabfall  zu  düngen,  um  den  Stickstoffverlust  zu  decken,  Kali  und  Phos- 
phorsäure aber  durch  mineralische  Zugaben  zu  ersetzen.  —  Ähnlich  soll 
bei  der  Düngung  von  Weinland  verfahren  werden.  —  Für  Korn-  und 
Hanfbau  rät  "Verfasser,  den  Abfall  mit  Stallmist  zu  mischen,  und  daraus 
einen  Kompostdünger  herzustellen. 

Die  Abfälle  einer  Krebs-Konserven-Fabrik  enthielten  nach 
Ulbricht«)  5,19%  Stickstoff  und  3,02  7o  Phosphorsäure.  Die  ziemlich 
beträchtliche  Aschenmenge  bestand  hauptsächlich  aus  kohlensaurem  Kalk 
und  enthielt  verhältnismäüsig  nur  wenig  Magnesia.  Da  der  Stickstoff  in 
dem  Material  zumeist  in  der  Form  des  den  Krebspanzer  bildenden  Chitins 
enthalten  ist,  dieser  Körper  aber  der  Einwirkung  von  Kalk  und  Säuren, 
sowie  der  Fäulnis  lange  widersteht,  werden  die  AbfäUe  im  Boden  nur  ganz 
allmählich  zur  Wirkung  kommen,  es  sei  denn,  dals  sie  vorher  dim^h  Kom- 
postieren aufgeschlossen  wiurden.  Der  Wert  derselben  dürfte  nicht  mehr 
als  1,75 — 2  M  pro  Centner  betragen. 

Die  Gewinnung  von  Fischguano  aus  den  deutschen  Ge- 
wässern.    Ein  Vortrag  von  C.  Weigelt»)     (Tab.  S.  314.) 

Der  Vortragende  beschäftigte  sich  mit  der  Darstellung  von  Guano 
aus  dem  oft  bedeutenden  sog.  „Nebenfang^^  und  aus  denjenigen  Fischmassen, 
die  wegen  Absatzmangels  häufig  wieder  ins  Meer  geworfen  werden.  Unter 
Nebenfang  versteht  er  die  Gesamtheit  des  Fanges,  welchen  das  Schlepp- 
netz des  Fischers  an  Bord  bringt,  soweit  derselbe  als  menschliches  Nahnmgs- 
mittel  nicht  Verwendung  finden  kann.  Es  gehören  hierher  hauptsächlich 
kleine  Fische  (zu  klein,  um  als  Nahrungsmittel  Absatz  zu  finden),  Bochen- 
abiall,  Haie,  Polypen  und  Seesteme.  Das  frische  Material  enthält  nach 
dem  Verfasser  im  Mittel  folgende  Bestandteile  in  Prozenten 


AbflUe 
einer  Krebe-^ 
konterren- 

Fabrik. 


Denttoher 
Fitobgiuuio. 


Körper  frischer  Fische 

Wasser     ....     75,0—80,0 

Asche 2,5—  4,5 

Phosphorsäure    .     .       1,0 —  1,6 


Seesteme 

67,4 

14,8 

0,3 


Polypen 

(tote  Mannshand) 

82,2 

8,5 

0,3 


1)  BolL  dl  agric,  Gemiaje  1889,  Firenze;  ans  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  ESX  72. 

«)  Landbote  1889,  X.  Nr.  63. 

^  Sonderabdr.  a.  Jahrb.  D.  landw.  Ges.  1889,  IV.  —  Über  die  fischerei-tech- 
nische  Seite  der  Frage  giebt  die  Schrift  ,,Der  Nebenfaog  der  Hochseefischerei"  von 
C.  Weigelt  Aaskimft.    ^nderahdr.  a.  Nachr.  a.  d.  Klub  d.  Landw.    BerUn  1889. 
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Korper  frischer  Fische  Seesteme         ^^^  Mi^shand) 

KaU 0,3—  0,7  0,5  0,3 

Kalk 0,4-1,5  7,1  2,2 

Stickstoff  ....  2,5—  3,0  2,2  1,2 

Fett 0,5 — 10,5  3,5  0,7 

Daraus  geht  hervor,  dafs,  abgesehen  von  der  Phosphorsäure,  die  See- 
steme  sich  in  ihrem  G^alt  an  landwirtschaftlich  wertvollen  Stoffen  den 
Fischen  nähern,  während  die  Polypen  wegen  der  wesentlich  niedrigeren 
Stickstoffziffer  sich  als  beträchtlich  minderwertig  darstellen.  Da  letztere 
sich  jedoch,  mit  Kalisalzen  behandelt,  leichter  zu  Quano  verarbeiten  lassen 
als  die  Seesteme,  so  mulB  denselben  fOr  düngertechnische  Zwecke  dennoch 
volle  Beachtung  geschenkt  werden.  Behufs  der  Fabrikation  der  Guanos 
wendet  Wei gelt  in  erster  Linie  das  Einpökeln  des  Rohmaterials  mit 
Kalisalzen  an;  am  vorteilhaftesten  erwies  sich  dabei  die  schwefelsaure 
Kalimagnesia,  wie  er  denn  überhaupt  fand,  dafs  Magnesiasalze  imd  speziell 
Kieserit  die  Diffusion  der  Kalisalze  in  die  Zellen  imd  Gewebe  des  Fisch- 
fleisches hinein  begünstigt  Das  Trocknen  der  den  POkellaugen  entnommenen 
Fische  gelingt  leicht  ohne  Anwendung  künstlicher  Wärme  an  freier  Luft. 
Die  gesalzenen  Fische  trocknen,  an  Schnüren  aufgehängt  (diese  Methode 
erscheint  Ref.  zu  umständlich  und  teuer),  oder  auf  Trockendarren  gelegt, 
in  5 — 10  Tagen  so  vollständig,  dafs  ein  ferneres  Verderben  ausgeschlossen 
ist  Man  gewinnt  von  100  Pfd.  frischen  Fischmaterials  etwa  20 —  30  Pfd. 
gepökelten  Guano.  Ist  das  Material  sehr  fetthaltig,  so  mufs  es,  da  das 
Fett  die  Vermahlfähigkeit  der  Ware  aufs  äufserste  beeinträchtigt  bez.  auf- 
hebt, zuvor  durch  Extraktion  oder  Dämpfen  entfettet  werden.  Unter  Um- 
ständen kann  es  sich  auch  empfehlen,  fettreiche  Fische  überhaupt  nicht  zu 
pökeln,  sondern  frisch,  oder  vorher  nur  gröblich  zerkleinert,  mit  direktem 
Dampf  zu  behandeln  und  danach  erst  zu  mahlen.  Dies  Verfahren  bringt 
gleichzeitig  den  Vorteil  mit  sich,  dals  man  dabei  einen  fast  geruchfreien, 
wertvollen  Thran  gewinnt.  Man  darf  aber  das  Dämpfen  nicht  zu  lange 
fortsetzen,  da  sonst  darunter  die  Ausbeute  zu  sehr  leidet  Man  gewinnt 
ohnehin  dabei  höchstens  nur  20  Vo  Guano  vom  Rohmaterial 

Düngerwert  einiger  Seestrandprodukte,   von  Adolf  Mayer,  i)     p'JJ^jSS" 
Ln  August  1887    sammelte  Verfasser  in  Wyk  zan   hee   einige  Pro- 
dukte,  wie  sie  die  See  in  grofsen  Mengen  auszuwerfen  pflegt;    dieselben 
wurden   in  Wageningen  (im  lufttrockenen  Zustande)   chemisch   imtersucht 
und  zwar  mit  dem  foigenden  Resultat  (%): 

kohlens.  n^ 

W-'  Ä  ^t  ^H  ^'ZT    St  ^S.   Sand  £. 

Asche  ^     ^ 
Algen    .    .    11,8  70,2  0,89  0,72        0,14        1,11  7,0        4,4        18,0 
Muschel- 
schalen    .      0,5  7,5  0,08  0,11        0,10      90,8  0,05      0,9        92,0 
Seesteme 
A8teria8rabeD8l,8  35,5  1,92  0,16        0,45      17,8  0,4      16,8        62,7 


»)  Joum.  Landw.  1889,  42. 


Digitized  by 


Google 


315  Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  DOnger. 


kohlens. 

Ge- 
aamt- 
AMhe 

Wasser 

Organ. 
Stoffe 

Stick- 
stoff 

KaU 

Phosphor-    Kalk 

s&ure       ind. 

Asche 

Chlor- 
natriom 

Sand 

Eischalen  vom 

Kinkhom, 

Buccinum 

undatum        8,0 

52,1 

3,40 

0,18 

0,16 

4,9 

5,2 

27,0 

44,9 

Polypenstiele, 

Artniaria        4,8 

38,0 

3,23 

0,35 

0,67 

19,4 

4,7 

17,6 

57,2 

Eischalen  von 

Seerochen       7,7 

78,2 

10,56 

0,48 

0,40 

0,9 

2,2 

4,5 

14,1 

Will  man  die  Algen  und  die  Polypenstiele  zur  Düngung  benutzen, 
80  empfiehlt  Verfasser,  dieselben  zu  Kompost  zu  bearbeiten.  Die  Muschel- 
schalen rät  er  zu  brennen,  und  damit  diluviale,  kalkarme  Sandböden,  die 
in  der  N&he  der  Küste  liegen,  zu  melorieren.  Die  Seesteme^)  und  die 
Eischalen  von  Buccinum  undatum  könnten  nach  vorhergehender  gehöriger 
Zerkleinerung  allein  oder  vermengt  mit  phosphorsäurereidien  Produkten  sehr 
zweckmäfsig  als  Düngemittel  Yerwendimg  finden.  Nur  den  groüsen  schwar- 
zen Eischalen  der  Seerochen  stellt  Verfasser  als  Düngemittel  kein  günstiges 
Prognostikon;  dieselben  sind  zwar  sehr  stickstof&eich,  aber  so  zJSih  (,4eder- 
artig'^),  dafs  sie  der  Zerkleinerung  ungewöhnliche  Schwierigkeiten  entgegen- 
setzen. 

'»PJ^^«*  Bestandteile   japanischer    Fischdünger    und    anderer   See- 

diin^«.      Produkte,  von  0.  Kellner.«)     (Tab.  S.  318.) 

Von  der  enormen  Zahl  von  Fischen,  welche  an  den  japanischen  Küsten 
gefangen  werden,  kommen  als  die  für  die  Düngerbereitung  wichtigsten 
Arten  hauptsächlich  zwei  in  Betracht:  der  Hering  (Clupea  harengus)  und 
die  Sardine  (Clupea  melanostica  und  gracilis).  Gelegentlich  werden  auch 
zu  Dünger  verarbeitet:  Scomber  pneumatophorus  japonicus,  Chatoesus  puno- 
tatus,  Trachurus  trachurus,  Trichoton  Stelleri,.  Ammodytis,  Hippoglossus 
vulgaris  und  verschiedene  Arten  von  Haifisdien.  Die  Fabrikation  des 
Fischdüngers  geschieht  entweder  durch  einfaches  Trocknen  der  Fische  an 
der  Luft  (hoshika:  8,  9  und  10  der  Tabelle),  oder  dim;h  Kochen,  Aus- 
pressen des  Fettes  und  schliefsliches  Trocknen  der  Fische  (shime  kasu: 
1 — 7).  Letzterer  ist  der  bessere  (1  imd  4  stellen  erste,  2  zweite  Qualität 
dar).  —  Neuerdings  kommt  eine  dritte  Sorte  Dünger  (ara  kasu)  vor,  die 
aus  Köpfen,  Knochenwirbeln  und  Schwänzen  grofser  Fische  (Thynnus  sibi 
und  pelamys)  in  grober  Zerkleinerung  besteht  (11 — 14;  analysiert  von 
F.  Yoshii);  derselbe  ist  oft  sehr  stickstoffreich.  —  Da  Fische  zum  groüsöi 
Teil  die  Nahrung  der  Japaner  bilden,  so  sind  dementsprechend  die  Fisch- 
abfälle der  Küche  recht  beträchtlich.  J.  Honda  analysierte  die  Abfälle 
von  folgenden  9  zur  Nahrung  gebrauchten  Fischarten  im  lufttrockenen  und 
fein  gemahlenen  Zustande: 


^)  Die  Dfingong  mit  Seestemen  bürgert  aich  in  den  Niederlanden  neuerdings 
inuner  mehr  ein.  Nach  dem  Landb.  Ck)ur.  1889,  Nr.  7,  wird  auf  Seesteme  gefischt 
und  worde  in  Boninisse  innerhalb  dreier  Ta^e  ein  Qaantum  von  etwa  3000  Hand- 
körben gewonnen.    Ffir  den  Inhalt  eines  Handkorbes  werden  9—10  Pfennig  bexahlt 

^  Besearches  on  the  composition  of  several  Japanese  F^rtilizers.  Imp.  CoU.  of 
Agric.  a.  Dendr.,  Komaba,  Tokyo,  Japan.    Ball.  4,  M&iz  1889. 
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Name  Wasser 

Seriola  aoreovittata     .  642,5 

Caranx  trachuros     .    .  582,8 

Pseudorhombusolivaoeus  686,0 

Cymbiom  niponicum    .  643,9 

lliTimas  toimica     .    .  706,0 

PletironectuB  yariegatos  583,5 

Flatycephalos  gnttatos  578,4 

Ohiysophiis  hasta  .    .  474,0 

Prystipoma  japonicom .  382,1 


Organ. 
Subst. 
212,5 
289.2 
195,4 
277,5 
226,3 
317,8 
9,1 


Asche 

146,0 

127,9 

118,6 

78,6 

67,7 

99,7 

111,9 

811,7 

181,3 


Stick- 
stoff 
27,6 
29,0 
20,5 
22,2 
23,3 
25,7 
28,3 
35,0 
36,5 


Phosphor- 
säure 
30,9 
24,8 
29,3 
17,2 
21,5 
33,5 
36,9 
61,5 
53,1 


Eaik 

58,9 
45,9 
51,3 
27,2 
24,7 
34,3 
38,6 
82,1 
59,1 


Mag. 

nesia 
1,0 
1,3 
0,8 
0,6 
0,2 
0,8 
1.3 
1,8 
1,5 


314,3 
437,6 

Die  mittlere  Zusammensetzung  dieser  Abfälle  ist  in  der  Tabelle  S.  318 
sub  15  angegeben. 

Aufser  Fischdünger  werden  auch  Seewalzen  (Holothurien)  und  See- 
steme  (16 — 18)  neben  Grabben  und  Gameelen  als  Dünger  verwandt  — 
Schalen  von  Schildkröten  (Chelonia  cephalo)  von  den  Ogasawara-  (Bonin) 
Inseln  stammend,  zeigten  folgende,  den  Knochen  höherer  Tiere  sehr  ana- 
loge Zusammensetzung:  Wasser  10,2;  Organ.  Substanz  45,5;  Asche  44,3. 
Stickstoff  5,55;  Phosphorsäure  16,30;  Kalk  21,03;  Magnesia  1,29%.  — 
Seetang  (Laminaria  japonica)  würde  nur  dann  als  Düngemittel  zu  benutzen 
sein,  wenn  er  gleich  an  der  Küste  verwertet  werden  kann;  für  einen  wei- 
teren Transport  zu  Lande  ist  er  zu  geringwertig.  Probe  19  der  Tabelle 
war  schon  etwas  verwelkt. 

Ulbricht  berichtet  über  ein  neues  Kalisalz,  den  Sylvinit*) 
Dasselbe  wurde  zuerst  in  den  Ascherslebener  Kaliwerken,  bald  darauf 
auch  in  Leopoldshall  aufgefunden.  Im  Nordfelde  des  Salzwerkes  Leopolds- 
hall wird  das  Hangende  des  Kainitvorkommens  von  einer  2 — 3  m  starken 
Steinsalzbank  gebildet,  über  welche  sich  nach  dem  Salzthon  zu  eine  etwa 
4  m  mächtige,  hochprozentige  Kalisalzschicht  legt  Es  besteht  diese  Schicht 
aus  einer  innigen  Verwachsung  von  Sylvin  und  Steinsalz,  wozu  sich  wech- 
selnde Mengen  von  schwefelsauren  Salzen  in  Gestalt  von  Kainit  imd  Schönit 
gesellen.  Diese  Schicht  ist  in  einer  streichenden  Länge  von  mehr  als  500  m 
aufgeschlossen  worden.     Es  wurde  gefunden  in  %: 

in  Leopoldshall  (Mittelzahlen)  in  Dahme 

Wasser 3,92  " 

Unlösliches 1,57 

Schwefelsaurer  Kalk  .  .  1,43 
Schwefelsaure  Magnesia  .  4,17 
Ghlormagneeixmi  .  .  .  2,88 
Schwefelsaures  Kali     .     .       5,96 

Ghlorkalium 24,32 

Ghlomatrium 54,29 

Kali  überhaupt  ....     19,63 
Es  entspricht  der  in  Dahme 
Magnesia  einem  Gehalte 

an  schwefelsaurem  Kali  von     . 

oder  an  Chlorkalium  von     .     . 

an  Chlomatrium  von .... 

an  schwefelsaurer  Magnesia  von 

oder  an  Chlormagnesium  von  . 


Wasser  u.  Verlust      .     .     5,23 

UnlösHches 0,34 

Thonerde 0,28 

Kalk 1,14 

Magnesia 9,76 

Kali 19,26 

Natron 13,41 

Schwefelsäure  ....  21,16 

Chlor 29,42 

gefundene  Gehalt  an  Kali,  Natron  und 


^)  Landbote  X.  1889,  534. 


35,62  0/,,, 
30,44  „ 
25,31  „ 
29,29  „ 
23,16  „ 
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Der  Sylvinit  verdient  hiernach  alle  Beachtung,  mehr  als  er  im  Inlande 
gefanden  hat.  Während  im  laufenden  Jahre  (1889)  etwa  bis  Ende  Juni 
an  die  Deutsche  Landwirtschafte-Qesellschaft  wenig  über  600  Ctr.  Sylvinit 
verkauft  wurden,  hat  das  Ausland  (Nordamerika  und  England)  mehr  als 
126  800  Ctr.  davon  bezogen.  Durch  weitere  Yerfrachtung  wird  schon  das 
Kali  im  Eainit,  noch  mehr  aber  das  Kali  des  Carnallits  recht  sehr  ver- 
teuert ;  bei  dem  kalireicheren  Sylvinit  ist  dies  in  verhältnismäfsig  geringerem 
Grade  der  FalL  Nach  den  gegenwärtigen  Preisen  kommt  ein  Kilogramm 
Kali  im  Sylvinit  auf  13  Pf.  zu  stehen;  Frachtkosten  sind  darin  nicht  mit 
einb^prifren. 

Brunnemann^)  fand   in  zwei  Proben    der   neuerlich   aufgedeckten  NeneiKÄU- 
Kalisalzschichten  im  Salzwerk  Inowrazlaw: 


Gltth- 
yerlost 


Unlös-  ^^f^"^  Calcinm- 
^^«»    Thonerde     «'^»^ 


Magne- 
sium- 
Sulfat 
1,83 

2,85 


Kalium- 
Sulfat 

2,18 
2,22 


Chlor- 
kidium 

25,47 
21,63 


Chlor- 
natrium 


57,33 

61,88 


Muster  I  o/o     2,78     0,45       0,43        9,71 
Muster  n%    3,22     0,38       0,53        7,29 

Muster  I  enthielt  demnach  17,25  imd  Muster  ü  13,32  Kali  im  ganzen. 

Cokesasche  als  Dünger,  von  N.  Passerini.*) 

Die  Probe,  welche  der  Verfasser  imtersuchte,  reagierte  alkalisch.  Sie 
enthielt  in  %:  ünverbrannte  Kohle  5,61;  Kieselsäure  71,76;  Eisenoxyd 
0,31;  Kalk  10,02;  Magnesia  3,06;  Kali  0,53;  Natron  0,67;  Phosphorsäure 
5,70,  Schwefelsäure  0,35;  Kohlensäure  1,66;  Chlor  0,33.  ---In  siedendem 
Wasser  waren  4,37  %  löslich. 

Sauermann  *)  in  Dahme  fand  in  einer  Probe  des  Rüdesdorfer  Mehl- 
kalkes (%):  Kalk  78,47;  Magnesia  1,28;  Kohlensäure  0,64;  Phosphorsäure 
Spuren;  Schwefelsäure  2,69.  —  Bei  dem  billigen  Preise  (etwa  4  M  für 
1000  kg  frei  Bahnhof  Rüdersdorf)  dieses  Abfalls,  der  beim  Sieben  des  ge- 
brannten stückigen  Kalkes  ergiebt,  ist  derselbe  nach  Ulbricht  ein  alle  Be- 
achtung verdienendes  Dünge-  und  Meliorationsmittel  für  solche  Verhältnisse, 
die  eine  Zufuhr  von  Magnesia  neben  Kalk  nicht  notwendig  machen.  Eine 
(Garantie  für  die  Qualität  des  Kalkes  übernimmt  jedoch  die  Berginspektion 
zu  Rüdersdorf  nicht. 


CokMMohe. 


Büders- 

dorf  er  Mehl- 

kalk. 


n.  Ergebnisse  der  BflngerkontroUe. 

Über  Unredlichkeiten  im  Düngerhandel  berichtet  Th. 
Pfeiffer.*)  Er  fand  in  einem  von  einer  Magdeburger  Firma  im  Qöttinger 
Kreise  verkauften  Kunstdünger,  „Chili-Phosphat**  genannt,  der  5  —  6% 
Stickstoff  und  12 — 13  %  Phosphorsäure  enthalten  sollte,  nur  4,59  %  Stick- 
stoff und  10,88  %  in  Wasser  unlöslicher  Phosphorsäure.  Der  Preis  des 
Düngers  war  7,75  M,  der  Wert  dagegen  nur  wenig  über  4,2  M.  —  Eine 
Bemburger  Firma  vertrieb  „Knochenmehl -Superphosphat**,  das  bei  einem 
Gehalt  von  13,07  %  wasserlöslicher  Phosphorsäure  für  6  M  pro  Centner 
verkauft  wurde,  während  der  gleiche  „Kunstdünger**  en  detail  in  Göttingen 


1)  Landw.  Centr.-Bl.  Poeen  1889,  Nr.  17. 

2)  Centr.-Bl.  Amk.  1889,  204  u.  Le  etat  ßperim.  agrar.  ital.    Vol.  XV.    125. 
»)  Landbote  IX.  1888,  Nr.  61. 

«)  Nach  Ffihlii)g*8  landw.  Zeit  1889,  162. 
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Schwindel- 
hafte  An- 
preismig. 


Ver- 

fUtchong 

Ton  Ohlli- 

■ftlpeter. 


Wm  itt 

H«Uer 

Dnngealz  ? 


und  wohl  auch  an  anderen  Orten  bei  renommierten  Handlungen  nur  3,47  M 
pro  Centner  kostet  —  Ein  anderer  sog.  „Kunstdünger**  bestand,  wie  die 
Untersuchung  ergab,  nur  aus  menschlichen  Faeces,  vermischt  mit  einem 
torf&hnlichen  Material  Der  Preis  für  diesen  Dünger  war  der  ganz  aufeer- 
ordentlich  hohe  von  6,75  M  pro  Centner. 

Wollstaub  als  DüngungsmitteL  G.  Andrä-Limbach*)  macht 
auf  schwindelhafte  Anpreisungen  von  Wollstaub  als  Düngemittel  aufmerk- 
sam. Derselbe  wurde  ihm  zu  OVj  M  pro  Centner  angeboten;  er  sollte 
11— 13  %  Stickstoff  und  4 — 5 %  Phosphorsäure  enthalten.  Märcker-Halle 
fand  jedoch  darin  keine  Spur  von  Phosphorsäure,  sondern  nur  Stickstoff 
(12  %),  der  aber  lediglich  in  Form  von  Homsubstanz  vorhanden  war.  Die 
Anwendimg  des  Wollstaubes  bewährte  sich  demgemäis  durchaus  nicht,  und 
hält  Andrä  dafür,  dafs  der  Centner  noch  nicht  einmal  2,40  M  wert  ge- 
wesen ist 

0.  Böttcher*)  berichtet  über  Verfälschungen  von  Chilisalpeter 
mit  Stafafurter  Kalisalzen. 

Drei  als  Salpeter  verkaufte  Proben  hatten  folgende  Zusammensetzung  (plj): 


Muster  I    .     . 
Muster  11 
Muster  HI 
Chilisalpeter  . 
(unverfälscht). 

Kali  und  Magnesia  waren  zum  Teil  als  Chlorverbindung,  zum  Teil  als 
schwefelsaure  Salze  vorhanden.  Es  bestanden  mithin  die  beiden  ersten 
Muster  mir  rund  zur  Hälfte  aus  Salpeter,  zur  anderen  Hälftie  aber  aus 
Kalisalz,  so  dafs  sie  als  Salpeter  überhaupt  nicht  mehr  bezeichnet  werden 
konnten. 

Muster  m  war  etwas  besser,  enthielt  aber  immer  noch  5  %  Stidc- 
stoff  zu  wenig. 

Als  sog.  Dungsalz  kommen  nach  E.  Mach^)  Sudbetriebsabfälle 
aus  der  Saline  Hall   in   den  Handel.     Nach  Analysen  der  Versuchs- 
station S.  Michell  hat  das  Salz  folgende  Zusammensetzimg  (%): 
Bestandteile 

Kochsalz   .     .     . 
Chlorkalium  . 
Natriumsulfat 
Calciumsulfat 
Aluminiumsulfat 
Magnesimnsulfat 
FerrosulM     .     . 
Sand  etc. .     .     . 
Wasser     .     .     . 


Stick- 
stoff 

CMor 

ocDwe- 

fel- 

a&aie 

Natron 

Kali 

Magnesia 

Wasser 

Sand 

8,57 

12,60 

4,68 

? 

8,16 

4,36 

12,99 

0,17 

8,71 

13,92 

10,11 

? 

8,04 

4,66 

7,47 

0,37 

10,50 

10,0 

4,5 

? 

2,20 

3,20 

— 

— 

15,5 

1,7 

0,7 

35,0 

— 

— 

2,6 

1,5 

Feines  abgesiebtes 
Pulver 
87,05 
0,62 


2,04 
4,43 


2,28 
3,58 


Gröbere  and 

gröbste  Teile 

57,22 

1,95 

2,82 

31,56 

2,10 
1,25 
1,14 
2,73 


Gesamir 

mischang 

76,90 

1,07 

0,95 

12,07 

2,92 

0,71 

0,42 

1,89 

3,29 


>)  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  34  u.  Sachs,  landw. Ver.-Zeitschr.  vom  80.  Mte  1889. 
»)  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  29;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  717  n.  SÄchs.  laadw. 
Ver.-Zeitschr.  1889,  Nr.  19. 

»)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  419;  'das.  nach  Tir.  landw.  Bl.  VH,  Nr.  3. 
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Nach  diesen  Zahlen  würde  das  Dungsalz  also  etwa  ^/^  Teile  Kochsalz 
lind  sonst  als  Verunreinigung  in  der  Hauptsache  Gips  enthalten.  Als  direkt 
düngender  Bestandteil  kommt  nur  die  kleine  Kalimenge  (ca.  0,5  %)  in 
Betracht,  die  übrigen  Verbindungen  können  allenfalls  indirekt  von  Nutzen  sein. 

Holdefleifs^)  konstatierte,  dafs  der  Qehalt  des  Thomasphosphat- 
mehls an  Phosphorsäure  in  den  156  Proben,  welche  im  IL  Quai*tal 
1889  an  der  Breslauer  Versuchsstation  untersucht  wurden,  zwischen  12,15 
und  21,47  %  schwankte;  56  Proben  enthielten  mehr  als  17  %,  39  zwischen 
16  imd  17%  imd  61  unter  16%.  Der  Durchschnitt  sämtiicher  Proben 
betrug  16,58^/0  Phosphorsäure  und  war  damit  beträchtlich  niedriger  als 
der  Diuxjhschnitt  früherer  Jahre.  Als  ein  Übelstand  bei  Entnahme  des 
Durchschnittsmusters  aus  gröüseren  Massen  zur  Analyse  erwies  sich  die 
starke  üngleichmäüsigkeit  dieser  Proben.  Dafs  solche  aus  demselben  Material 
zu  versdüedenen  Zeiten,  aber  völlig  einwurfsfrei  gezogenen  Durchschnitts- 
muster Schwankungen  von  mehreren  Prozenten  Phosphorsäure  aufweisen 
konnten,  läfst  sich  nur  dadurch  erklären,  dafs  vielfach  sehr  ungleichmäfsige, 
schlecht  gemischte  Ware  im  Handel  vorkam.  —  Was  die  Feinheit  der 
Mahlung  anlangt,  so  zeigten  19  Proben  weniger  als  75%  Feinmehl,  also 
weniger  als  garantiert  war;  21  Proben  hatten  75 — 80%  Feinmehl,  70 
Proben  80—90%  und  46  Proben  über  90%  Feinmehl. 

Karl  Müller,^)  Hildesheim,  berichtet  Über  denselben  Gegenstand.  Es 
enthielten  in  Prozenten: 

65  Proben  der  Phosphat-     65  Proben  von        24  Proben  vom 
fabrik  Hoyermann  in     Schüchtermann  &    Stahlwerk  Hoesch 
Nienburg  Kremer  in  Dortmund      in  Dortmund 


Gehalt: 


1886/87 

1887/88 

1888/89 

Pod 

Pud 

Päd 

An  Dungstoffen  insgesamt.     . 

.     337302 

761543 

772031 

Thomasmehl 

2712 

18318 

19764 

Mittlerer 

Oehftlt  der 

ThoniAe- 

8clU*eke  »n 

Phosplior- 

■ftor«. 


Mitt-  Nied-      Hoch-  Mitt-  Nied-  Hoch-  Mittr  Nied-  Hoch- 

lerer  rigster      ster  lerer  rigster  ster    lerer  rigster  ster 

Phosphorsaure    .    .    21,56»)  15,60»)  24,06»)  17,80  15,97  19,30  18,70  15,74  20,46 

Feinmehl  (Sieb  100)     81,10  63,20     89,50  78,60  68,20  94,00  77,60  66,20  86.90 

Konsum  an  Thomasschlacke  in  den  Ostseeprovinzen,  von 
G.  Thoms>) 

Während  das  Thomasmehl  schon  gegenwäiüg  nahezu  ^s  ^^  Phos- 
phorsäurebedürfnisses der  deutschen  Landwirtschaft  befriedigt,  ist  in  den  Ost- 
seeprovinzen sozusagen  erst  ein  schüchterner  Versuch  mit  diesem  Präparat 
gemacht  worden.  Denn  imter  Kontrolle  der  Versuchsstation  Kiga  wurden 
importiert:  (1  Pud  —  16,38  kg) 


Konstun  «n 
Thom«8- 
sohlaoke. 


Thomasmehl  in  %  des  Gesamtimports         0,8  2,4  2,56 

Es  scheint  demnach,  als  ob  sich  die  baltische  Landwirtschaft  vor- 
läufig noch  in  erster  Linie  an  die  bewährten  12,14  %  Superphosphate  zu 
halten  gedenkt,  welche  1888/89  nahezu  86%  des  der  Kontrolle  unter- 
stehenden Gesamtimports  ausmachten. 

1)  Centr.-BL  Agrik.  1890,  68  und  Landw.  1889,  Nr.  98. 
«)  Nach  Pfihli^s  landw.  Zeit.  1889,  162. 
»)  Phosphors&ure  im  Feinmehl. 

^)  Aus  dem  XII.  Ber.  der  Versuchsst.  Biga.  Ergebnisse  der  Dünger-Kontrolle 
1888/89.    Sonderabdr.  a.  d.  halt.  Wochenschr,  1889,  Nr.  29,  Dorpat,  1889,  8. 
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japimuoher  Über   die  Wertbestimmung    japanischer   Düngemittel,    von 

Dttngemiuei.  0.  Kellner.^) 

Verfasser  bespricht  in  dieser  Abhandlung  die  Thatsache,  dals  den 
japanischen  Landwirten  die  in  Europa  und  Nordamerika  allgemein  ange- 
wandten Handelsdünger:  Chilisalpeter,  Ammoniumsulfat,  Superphosphat, 
Thomasschlacke,  Kalisalze  u.  s.  w.  noch  so  gut  wie  unbekannt  sind.  Es 
ist  deshalb  schwer,  für  die  in  Japan  hauptsächlich  in  den  Handel  kommen- 
den Düngerarten:  Fischdünger  und  Abortsdimg  (night-soil),  einen  zuver- 
lässigen Majjsstab  aufzustellen.  Er  zeigt  jedoch  durch  einige  Rechnungen, 
•die  er  mit  Benutzung  des  von  Hirata  gelieferten  statistischen  Materials 
über  die  Marktpreise  der  Fischdünger  in  Tokyo  anstellt,  wie  man  einen 
solchen  gewinnen  kann. 

Der  Preis  und  der  Gehalt  an  Stickstoff  und  Phosphorsäure  stellten 
sich  1882  pro  100  Kuwamme  (1  Kuwamme  =  3,75652  kg;  1  Yen  »=» 
3,10  M),  wie  folgt: 

Fiachdfinffer*  Japanischer  Preis  Stickstoff       Phosphorsäoie 

riscnannger  •  Sortenname  Yen  Kuwamme  Kuwamme 

üchi  umi  kasu  22,22  11,71  4,80 

Sendai 22,73  10,58  3,74 

Isomura  ....  22,73  10,84  3,49 

Hachinobe  .  .  .  20,00  10,17  3,45 

Tarumai  ....  20,83  9,15  3,74 

Hoshika  ....  18,87  8,51  3,26 

Getrocknete  Sardinen :  Nishin 20,00 9^0 4,46 

Total:  147,38  70,06  26,94 

Für  147,38  Yen  erhielt  man  also  70,06  Kuwamme  Stickstoff  und 
26,94  Kuwamme  Phosphorsäure.  Nimmt  man  nun  an,  daJjs  das  Werts- 
verhältnis beider  Nährstoffe  wie  25  :  1  ist,  so  war  1882  mithin  der 
Preis  für  1  Kuw.  Stickstoff  —  1,825  Yen  und  für  1  Kuw.  Phosphorsäure 
=—  0,73  Yen.  Im  Mittel  der  Jahre  1882—1887  stellte  er  sich  auf  1,523  Yen 
für  Stickstoff  und  auf  0,608  Yen  für  Phosphorsäure.  Diese  Preise  sind 
durchaus  nicht  so  niedrig,  als  man  sie  mit  Bücksicht  auf  den  Fischreichtum 
des  japanischen  Meeres  vielleicht  zu  finden  erwartete.  Der  Stickstoffpreis 
entspricht  demjenigen,  den  man  in  Deutschland  für  1  kg  dieses  Dünge- 
mittels im  staubfeinen  gedämpften  Knochenmehl  zahlt,  nämlich  1,26  M  pro 

Küogramm.  (l,52  Yen  —  4,72  M;   1  Kuw.  —  3,76  kg;  |^  —  1,26.) 

Während  aber  das  Knochenmehl  vermöge  seines  entfetteten  imd  feingepul- 
verten Zustandes  unmittelbar  zur  Verwendung  geeignet  ist,  ist  dies  bei  dem 
japanischen  Fischdünger  nicht  der  Fall.  Derselbe  besteht  aus  an  der  Luft 
in  primitiver  Weise  getrockneten  Fischen,  die  noch  sämtliches  Fett  ent- 
halten, und  erst  eine  umständliche  Yerarbeitung  zu  einer  Art  Kompost- 
dünger erfahren  müssen,  bevor  sie  einen  wirksamen  Dünger  liefern.  Der 
rohe,  getrocknete  Fischdünger  wird  in  Europa  und  Nordamerika  viel  billiger 
verkauft  als  in  Tokyo,  dem  Handels-Emporium  Japans,  trotz  der  Lage  dieser 
Stadt  an  der  fischreichen  See.     Der  japanische  Farmer  jedoch,   wenn  er 


^)  On  the  valuation  of  Japanese  fertüizers  in  Imperial  Coll^^e  of  Agric.  and 
Dendrology.  Komaba,  Tokyo.  Japan.  BuU.  Nr.  3  1888,  27—38. 
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auch  zu  gewissen  Zeiten  im  Jahre  hart  arbeiten  muTs,  erfreut  sich  immer- 
hin beträchtlicher  Buheperioden,  und  da  scheint  es  für  ihn  keine  Sache 
von  Bedeutung  zu  sein,  ob  er  den  Fischdünger  gleich  in  rationell  zuberei- 
teter Form  kaufen  kann,  oder  ob  er  letztere  dem  Material  erst  geben  mußs. 
Zeit  ist  gegenwärtig  selten  Geld  für  ihn. 

Im  Vergleich  zu  dem  Fischdünger  steht  der  Abortsdung  niedrig  im 
Preise.  Unter  der  Annahme,  dals  in  100  Kuwamme  dieser  Düngerart 
(vergl.  S.  303)  enthalten  sind 

0,55  Kuw.  Stickstoff  .  .  .  .  =  0,838  Yen, 
0,13      „      Phosphorsäure   .  —  0,079      „ 

0,27      „      KaH =  0,078     „ 

berechnet  sich  der  Wert  auf 0,985  Yen  pro  IQO  Kuw.; 

während  in  Tokyo  der  Preis  =  0,25 — 0,30  Yen  ist.  Insoweit  also  der 
Farmer  in  der  Lage  ist,  den  Abortsdung  selbst  abzuholen  oder  sonstwie 
billig  zu  transpoiüeren,  kann  man  ihm  nur  anempfehlen,  dieses  Material 
dem  Fischdünger  vorzuziehen. 

Über  die  Nachweisung  von  Phosphorsäure  mineralischen 
Ursprungs  nach  der  N.  v.  Lorenz'schen  Methode,  von  Julius 
Stocklasa.»)     (Yergl.  d.  Jahresbericht  1888,  S.  288.) 

Yerfasser  behauptet,  dafs  die  Methode  von  Lorenz  nicht  sicher  ist, 
und  dalB  man  g^enwärtig  nicht  im  stände  ist,  in  allen  Fällen  das  Phos- 
phat mineralischen  Ursprungs  im  Superphosphat  und  in  tierischen  Stoffen 
zu  bestimmen. 

Bei  Superphosphaten  aus  verschiedenen  animalischen  Phosphaten  fand 
Stocklasa  folgendes  (^/o): 

Phosphorsäure 


löslich 

12,4 

19,5 


1.  Superphosphat  aus  fr.  Knochen 

2.  Aus  entleimtem  Knochenmehl 

3.  Aus  Spodiumabfällen 18,3 

4.  Aus  gebrannten  Knochen  ....  19,4 

5.  Aus  fossilen  Knochen 17,5 

Bei  mineralischen  Phosphaten  (%): 

Wasser 


gesamt 
13,5 
20,1 
18,6 
19,9 
18,5 


Lorenz'sche  Beaktion 
auf  Fluor       • 
zeigt  sich  nicht 


zeigt  sich  sehr  schwach 
zeigt  sich  sehr  deutlich 


Organ. 
Stoffe 

1,54 


Phosphor- 
säure 


Eisenoxyd 

und 
Thonerde 

2,71 

2,80 


Fluor 


6.  Phosphat  aus  Podolien   .  .     0,94        1,54        34,52 

7.  Bordeaux-Phosphat    ....     4,80  —         35,50 

8.  Phosphat   aus   der  Kreide 
von  Mens 4,97  —         30,14         0,96 

9.  Ciply-Phosphat  aus  Belgien      —  —         19,6  1,01 
10.  Apatit    von    Bamble     bei 

Christiania 0,22 

Hiervon  giebt  Nr.  6  die  Beaktion  sehr  deutlich,  Nr.  7  sehr  schwach, 
Nr.  8  und  9  gar  nicht  —  Superphosphat  aus  Nr.  10  enthält  keine  Spur 
von  Fluor;  es  verhält  sich  wie  reines  Spodiumsuperphosphat 


3,07 
0,89 

0,18 
Spur 


—  35,06         1,37      Spiu: 


Kftohwels 

Ton 
Phosphor. 

■inr«. 


^)  Nach  einem  vom  Verfasser  dem  Centr.-Bl.  Agrik.  (1889,  444)  eingesandten 
Beferat 
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III.  DfingnngSTersnehe. 

a)  Stiokstoffwirkung. 
linpinen-  Lupinenmehl  als  Dünger,  von  P.  Budrin.*) 

™  Ein  Pfund  Stickstoff  im  Lupinensamen  stellt  sich  in  Russisch -Polen 

schon  zur  Zeit  zweimal  billiger  als  ein  Pfund  Stickstoff  im  Chilisalpeter, 
und  wird  voraussichtlicli  bei  gröfserer  Verbreitung  der  Lupinenkultur  noch 
"billiger  werden.  Dies  bewog  den  Verfasser,  Düngungsversuche  mit  Lupinen- 
mehl im  Vergleich  mit  Chilisalpeter  imd  schwefelsaurem  Ammoniak  anzu- 
stellen. Die  Versuche  mit  Hafer,  welche  1887  angestellt  wurden,  ergaben 
folgende  Resultate: 


'i 

Düngung 
pro  Vegetationsgef&CB. 
Jedes  Gefäls  war  82  cm 
hoch  mid  hielt  24  cm  im 
Durchmesser.       Kultur- 
boden: Beiner  Sand. 

Mittlere 
1  Länge  der 
Pflanzen 

Ganzer 
Ertrag 

Kom 

1!^ 

Mitteleitng  von 
Nr.  lande  =»  100 ge- 
setst  wurde  geemtet 

sz; 

Im  ganzen 

Kom 

1. 
2. 
3. 

4. 

5. 

6. 

7. 
8. 

« 

9. 
10. 

Ohne  Dünger  .     .     . 
8  g  Lupinenmehl.     . 
2  g  Chilisalpeter  .     . 
2  g  6chwefels.Ammo- 

niak 

Chilisalpeter  -f-  Super- 
jhosphat-f-l^ainit . 
Ohne  Dünger  .     .     . 
16  g  Lupinenmehl    . 
Schwefels.  Ammoniak 

+  Kainit.     .     ..   . 
Chilisalpeter + Super- 

phosphat.     .     .     . 
Schwefels.  Ammoniak 

-f-Superphosphat   . 

45,10 
73,40 
75,70 

77,00 

83,10 
52,20 
29,70 

84,50 

88,80 

50,50 

14,20 
45,16 
47,55 

42,35 

56,76 

13,93 

5,70 

61,85 

53,23 

24,43 

4,71 
21,32 
19,86 

20,20 

22,30 
5,83 
1,38 

24,64 

20,29 

9,98 

170 

746 
770 

700 

850 

215 

80 

779 

737 

480 

101,27 
320,10 
337,00 

300,20 

402,30 
98,73 
40,30 

438,30 

377,20 

(173,10) 

89,40 
404,50 
376,80 

383,30 

423,10 

110,60 

26,20 

467,50 

385,00 

(189,70) 

Das  Lupinenmehl  wirkte  hiernach  in  mäfsiger  Gabe  (2)  fast  ebenso 
wie  das  schwefelsaure  Ammoniak  (4.).  (Leider  ist  der  Stickstoffgehalt  der 
Düngemittel  nicht  angegeben.  Nimmt  man  an,  dafs  in  den  Lupinen  5,66, 
im  Salpeter  15,5,  im  schwefeis.  Ammoniak  20,5  ^Jq  Stickstoff  im  Mittel 
enthalten  sind,  so  wurde  dem  Gefäfs  Nr.  2  0,4528  g  N,  Nr.  3  0,31  g  N 
und  Nr.  5  0,41  g  N  gegeben:  die  erhaltenen  Zahlen  sind  deshalb  nicht 
unmittelbar  vergleichbar.  D.  Ref.)  Die  bei  Nr.  7  beobachtete  schädliche 
Wirkung  einer  zu  grofsen  Gabe  von  Lupinenmehl  war  auch  bei  anderen 
Kulturversuchen  des  Verfassers,  bei  Weizen,  Roggen,  Gerste,  Buchweizen, 
Rüben,  Lein  u.  a.  m.  zu  beobachten.  Dieselbe  zeigt  sich  darin,  dafs  die 
Pflanzen,  kurze  Zeit  nachdem  sie  aufgegangen  sind,  gelb  werden;  'später 
gehen  sie  häufig  ganz  ein.  Diese  Wirkung  hat  der  Verfasser  aber  nur 
dann  beobachtet,  wenn  das  Lupinenmehl  auf  völlig  unfruchtbarem  Boden 
und    unmittelbar  vor  der  Saat   angewendet   worden   war.     So  litt   Hafer, 


^)  Nach  einem  vom  Verfasser  dem  Centr.-Bl.  Agrik.  (1889,  378)   eingesandten 
Referat.  —  GefSSa  Nr.  10  wurde  durch  Fall  etwas  beschädigt 
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welcher  nach  Beendigung  des  Versuches  in  Gefäfs  Nr.  7  eingesäet  wurde, 
gar  nicht,  ebensowenig  Sommerweizen  und  Hirse,  welche  eine  noch  gröfsere 
Grabe  Lupinenmehl  unmittelbar  vor  der  Saat  bekamen,  aber  auf  Lehmboden 
wuchsen.  Es  dürfte  deshalb  die  Düngung  mit  Lupinenmehl  auf  gewöhn- 
lichem Kulturboden  ganz  unschädlich  sein,  besonders  wenn  sie  zeitig  ge- 
geben wird. 

Auch  ein  anonymer  Verfasser  *)  (v.  Seh.)  berichtet  über  die  Düngung 
mit  Lupinensamen.  Lupinen  geringer  Qualität  wurden  durch  Hosten  im 
Backofen  der  Keimkraft  beraubt  und  alsdann  auf  zwei  getrennt  liegenden 
Parzellen  eines  Haferschlages  in  einer  Menge  von  2  Berliner  Scheffel  pro 
Morgen  ausgesäet  und  tief  eingekrümmert  Überall,  wo  der  Hafer  der- 
gestalt mit  Lupinen  gedüngt  war,  stand  er  von  Hause  kräftiger  und 
lieferte  auch  bei  der  Ernte  besseres  Korn  und  Stroh.  Ähnliche  Erfahrungen 
sammelte  der  Verfasser  bei  anderen  Halmfrüchten. 

Versuche   über   den   Einflufs   der   Düngung   mit  Schwefel-  ^^^^' 
saurem  Ammoniak  und  mit  Chilisalpeter,  ref.  von  M.  Maercker.*)        Chüi. 

Über  diese  umfangreichen  Versuche  können  wir  mu*  in  aller  Kürze 
referieren.  Maercker  schickt  seinem  Bericht  die  Bemerkung  voraus,  dafs 
die  Witterungsverhältnisse  des  Versuchsjahres  (1888)  so  ungünstig  wie 
möglich  waren,  und  dafs  er  deshalb  die  Ergebnisse  nur  mit  allem  Vorbehalt 
mitteilen  kann. 

Ein  Teil  der  Versuche  sollte  die  Frage  entscheiden,  ob,  ähnlich  wie 
Schultz-Lupitz  beim  Stallmist  beobachtet  hat,  die  Wirkung  des  schwefel- 
sauren Ammoniaks  durch  schwaches  Unterpflügen  von  1 0  Ctr.  feingepulverten 
Kalkes  (der  wahrscheinlich  befördernd  imd  beschleunigend  auf  die  Salpeter- 
bildung wirkt)  pro  Morgen  gesteigert  werden  könne.  Eine  derartige  Me- 
thode bewährte  sich  in  der  That  So  erhielt  man  z.  B.  auf  Ammoniak- 
Kalk-Parzellen  gegen  Ammoniak-Parzellen  einen  Mehrertrag  bei 
Gerste  von  372,7  kg  Kömer  pro  Hektar, 

Hafer  „    439,6    „ 

Weizen  „      60,0    „        „         „         „ 

Kartoffeln         „    811,6    „    KnoUen  „         „ 
Zuckerrüben     „    481,0    „    Win-zeln  „         „ 

Nur  bei  Futterrüben  waren  die  Ernten  bei  reiner  Ammoniakdüngung 
höher  als  bei  der  kombinierten  Kalk-Ammoniak-Gabe. 

Die  übrigen  Versuche  liefsen  erkennen,  dafs  eine  schwächere  Stickstoff- 
düngung mit  Chilisalpeter  und  schwefelsaurem  Ammoniak  sowohl  bei 
Sommergetreide  wie  auch  bei  Kuben  und  Kartoffeln  gleiche  Ertragserhöhung 
ergeben  hat,  dafs  dagegen  eine  stärkere  Stickstoffdüngung  in  Form  von 
Chilisalpeter  bei  Rüben  und  Kartoffeln  einer  gleichen  Stickstoffdüngung  in 
Form  von  schwefelsaurem  Ammoniak  überlegen  gewesen  ist 

Düngungsversuche  über  die  Wirkung  des  Salpeter-  und  des 
Ammoniakstickstoffes,  von  J.  Samek;  ref.  von  E.  Mach.') 

Die  mit  Rüben  und  Hafer  auf  kalireichem  Etschalluvium  durchgeführten 
Versuche  ergaben  folgendes  Resultat: 

»)  Landw.  1889,  Nr.  27  u.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  497. 
«)  MitteU.  d.  deutsch,   landw.   Ges.    1889/90,  Stück  U.  96—98  u.  D.  landw. 
Presse  1889,  Nr.  70. 

»)  Tirol,  landw.  Bl.  1889,  Nr.  2. 
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Yertudhe  in 
H»Ue. 


Kuben 

(Mammnt-Futter- 

ronkel) 

in  100  kg  pro 

Hektar 

Hafer 
(Heimische  Sorte) 

Art  der  Dfingong  pro  Hektar 

Wnr- 
zehi 

Bl&tter 

Körner 

Stroh 
in 

hl 

100  kg 

1.  64kgSuperpho8ph.-Pho8phor8äureimd 

30  kg  Ammoniumsulfat-Stickstoif  .     . 

307 

31 

30 

32 

2.  64  kg  Phoephorsäure  wie  bei  1,  aber 

30  kg  Chiüsalpeter-Stickstofif  .     .     . 

385 

32 

34 

39 

3.  64  kg  Phosphors&ure  wie  bei  1,  ohne 

Stickstoff 

292 

26 

28 

24 

4.  Düngung  wie  bei  2  und  30  kg  Kali 

in  Form  von  konz.  Chlorkalium  .     . 

362 

36 

35 

36 

5.  Ohne  Düngung 

126 

14 

18 

18 

6.  120  kg  Bicalcinmphosphat-Phosphor- 

säure    und   30  kg   Ammoniumsulfat- 

Stickstoff     

— 

— 

28 

32 

7.  120  kg  Phosphorsämre  wie  bei  6,  aber 

.  30  kg  Chilisalpeter-Stickstoff  .     .     . 

— 

— 

35 

35 

8.  Düngung  wie  bei  7  und  45  kg  Kali 

in  Form  von  konz.  Chlorkalium   .     . 

— 

— 

35 

36 

9.  Mit  Abtrittsjauche  überfehren  .     .     . 

397 

44 

— 

— 

10.  600  Ctr.  Stallmist 

320 

27 

28 

33 

Der  Salpeter-Stickstoff  hat  hiemach  stets  bessere  Resultate  g^eben 
als  der  Ammoniak-Stickstoff.  Am  besten  wirkte  Salpeter  und  Superphos- 
phat  kombiniert.  Kalidüngung  hatte  auf  diesem  kalireichen  Boden  keinen 
Erfolg.     Sehr  gut  bewährte  sich  die  Düngung  mit  Abtrittsjaucha 

Edward  Kinch  ^)  schlielst  aus  seinen  Versuchen  zu  Gerste,  die 
er  seit  1885  auf  ein  imd  demselben  Felde  anbaut,  und  der  er  Kunstdünger 
aller  Art  zuführt  (vergL  d.  Jahresber.  1888,  318),  dafs  im  Jahre  1889  Chili- 
salpeter dem  Ammoniumsulfat  bedeutend  überlegen  war.  Das  Gleiche  fand 
er  bei  der  Düngung  der  Weiden  mit  diesen  Materialien. 

Düngungsversuche,  von  Wohltmann.*)  (Ausgeführt  imter  Leitung 
von  J.  Kühn-HaUe.) 

Verfasser  erhielt  —  unter  Kontrolle  eines  ParaUelversuches  —  bei  zwei- 
jährigem Anbau  derselben  Kulturpflanze  in  denselben  Kulturkästen,  die  in  der 
beifolgenden  Tabelle  (S.  334)  verzeichneten  Erträge.  Die  Versuche  sollten  einen 
Beitrag  zur  Lösung  der  Frage  liefern,  ob  imd  inwieweit  die  chemische  Boden- 
analjse  geeignet  ist,  Fingerzeige  für  die  rationelle  Düngung  des  Bodens  zu 
liefern.   Verfasser  operierte  in  0,4  qm  Fläche  haltenden  und  1  m  tiefen  Kultur- 


^)  Field  Experiments,  by  Edward  Kinch.  Cirenster,  1889.    Barlej  and  Pasture. 

^  Wohltmaon:  Über  den  Wert  von  Bodenimalysen,  D.  Iimdw.  Presse  Nr.  45 
n.  46.  Verfasser  bezieht  sich  in  seiner  Arbeit  mehrfadi  aof  E.  Bisler  und  E.  Colomb. 
Pradel:  „Dans  (j[aelles  Umites  Tanalyse  chimiqae  des  terres  peut-elle  servire  k  d^ter- 
minef  les  engrais,  dont  elles  ont  besoin?    Nancy  1887. 
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kästen.  Dieselben  waren  sämtlich  mit  gleichem  Untergründe  und  Mutterboden 
angefüllt  Der  23  cm  tiefe  Untergrund  war  aus  nahezu  chemischreinem  Quarz- 
sande hergestellt.  Die  75  cm  tiefe  gleichmäfsig  gemischte  Ackerkrume  be- 
stand aus  einem  sandigen,  wenig  humosen  Lehmboden,  in  einer  Ausbildung, 
wie  sie  für  grolse  Flächen  des  norddeutschen  Diluviums  typisch  ist  Er  ent- 
hielt: 0,056%  Stickstoff,  0,113%  Phosphorsäure,  0,216%  KaU,  0,123% 
Schwefelsäure,  0,255%  Kalk,  1,565%  Eisenoxyd,  0,620%  Thonerde; 
der  Glühverlust  betrug  2,158  %.  Zu  den  Ergebnissen  pro  1885  bemerkt 
Verfasser,  dals  die  durch  die  Düngimg  herbeigeführten  Differenzen  deshalb 
wohl  weniger  grofs  sind  als  1886,  weil  dem  Boden  durch  mannigfache 
Manipulationen  (Sieben  und  Mischen)  eine  so  lockere  BeschafTenheit  gegeben 
war,  dafs  er  einem  „tief  rajolten"  Boden  ähnelte.  In  den  natürlichen  Zu- 
stand dürfte  er  erst  nach  der  ersten  Ernte  wieder  übergegangen  sein. 

Aus  den  vorgeführten  Ernteergebnissen  (Seite  334)  schliefst  der  Ver- 
fasser u.  a.:  Bei  einem  Gehalt  des  Bodens,  wie  ihn  die  oben  angeführte 
Analyse  ergeben  hatte,  ist  für  Gerste,  Weizen  und  Erbsen  eine  reine 
Düngung  mit  Phosphorsäure  in  Form  des  ,4eichtlöslichsten"  Superphosphats 
selbst  in  sehr  hoher  Gabe,  48  Pfd.  Phosphorsäure  pro  Morgen,  von  kaum 
nennenswertem  oder  gar  keinem  Erfolge  gewesen  gegenüber  ungedüngt; 
auf  Hafer  hat  die  reine  Phosphorsäure-Düngung  gegenüber  ungedüngt  1886 
recht  günstig  gewirkt  (100  :  121,6  resp.  117,9).  Femer:  Eine  reine  Kali- 
düngung in  Form  des  leichtiöslichen  schwefelsauren  Kalis  (chemisch  rein) 
hat  auf  Gerste  entschieden  nachteilig,  auf  Weizen  und  Erbsen  nahezu  gar 
nicht  gewirkt,  auf  Hafer  recht  günstig  (100  :  125).  Phosphorsäure  und 
Kali  in  Verbindung  mit  einander  und  mit  Stickstoff  gegeben  haben  auf 
Gerste  gar  nicht  gewirkt  (1886:  ü— I  :  HI— I  =  41,6  :  126),  denn  der 
Mehrertrag  g^enüber  ungedüngt  ist  ausschliefslich  durch  die  Stickstoff- 
düngung hervorgerufen ;  ähnlich  bei  Erbsen.  Weizen  und  noch  mehr  Hafer 
haben  imter  Beigabe  von  Stickstoff  auf  Phosphorsäure-  und  Kalidüngung 
1886  stark  reagiert  —  Die  reine  Stickstoffdüngung  ist  für  Gerste,  Hafer 
und  Weizen  von  aufserordentlichem  Erfolge  gewesen,  namentiich  für  Gerste. 
Auf  Erbsen  hat  die  Stickstoflfdüngung  mu:  gering  gewirkt  (100 :  114,5) 
imd  zwar  mehr  auf  die  Stengel-  und  Blattentwickelung  (100  :  118,5)  als 
auf  den  Kömerertrag  (100  :  107,1).  Auf  allen,  dem  Versuchsboden  ähn- 
lichen Bodenarten  wird  sich  deshalb  die  Düngung  der  Cerealien  mit  Stick- 
stoff in  Form  von  künstlichem  Dünger  als  sehr  rentabel  herausstellen. 

Düngungsversuche  mit  Beben,  von  C.  Weigelt  i) 
Ausgehend  von  der  Erwägung,  dafs  der  Stallmist  vielfach  in  nicht 
ausreichender  Menge  den  Winzern  zu  Gebote  steht,  sollten  die  Versuche 
die  Fragen  entscheiden,  ob  sich  durch  Kunstdünger  allein,  sowohl  eine 
Ertragssteigerung,  als  auch  eine  Verbesserung  der  Beben  erzielen  lasse, 
imd  ob  der  Stickstoff  dabei  eine  wesentliche  Rolle  spiele.  —  Zur  Ver- 
wendung kamen  in  sieben  Versuchsreihen  Kali-Superphosphat  (KS)  und 
Kali-Ammoniak-Superphosphat  (KAS).  Für  eine  jede  Versuchsreihe  waren 
vorhanden:   zwei   ungedüngte  Parzellen,   eine  KS-Parzelle   und  eine  KAS- 


^)  Düngungsversuche  mit  Beben  angestellt  auf  VeranlaBsong  des  freien  Vereins 
zu  Bappoltsweiler  durch  die  Versuchsstation  Bufach.   Ein  Vortrag.   Straisburg  1886. 
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Parzelle.     Auf  jede  Parzelle  kamen  50  Stöcke  und  jeder  Stock  erhielt  in 
der  Düngung  auf  den 

KS-Parzellen  6  g  Kj  0,  6  g  Pj  O5,  und  auf  den 
KAS-  „  6  g  KgO,  6  g  PjOft,  3  g  N. 
Yersuchsjahr  war  1884;  die  Nachwirkimg  wmrde  1885  (in  nur  drei  Ver- 
suchsreihen) beobachtet.  Ergebnisse:  „Aus  der  Gesamtheit  der  Versuche 
Ton  1884  scheint  hervorzugehen,  dafs  wir  in  der  überwiegenden  Mehrzahl 
der  Fälle  wohl  eine  teilweise  sehr  beträchtliche  Ertragssteigerung,  keines- 
falls aber  eine  Qualitätsverbesserung  als  Folge  der  Düngung  zu  beobachten 
vermochten." 

Das  Emteerträgnis  von  1885  ergab  mit  einer  Ausnahme  ebenfalls 
Ertragssteigerungen,  welche  auf  die  Nachwirkung  der  Düngemittel  zurück- 
zuführen sind. 

Es  gelang  nicht,  durch  die  Versuche  den  Nachweis  zu  führen,  dals 
sich  durch  Düngung  mit  B^ali-Superphosphat  allein  eine  Emteerhöhung 
erzielen  lasse,  ebenso  grofs  oder  wenigstens  annähernd  so  grofis  als 
durch  Zali-Superphosphat-Ammoniak.  „Stickstoff  erwies  sich  ausnahmslos 
günstig."  Wo  immer  nur  Mehrerträge  zu  verzeichnen  waren,  „hat  sich 
die  StickstoflEdüngung  (abgesehen  von  einer  Ausnahme)  wenigstens  bezahlt 
gemacht,  in  den  meisten  Fällen  wurde  der  Betrag  um  ein  Vielfaches  vom 
Preise  des  Stickstoffe  gesteigert" 

Düngungsversuche  mit  Chilisalpeter  und  Superphosphat 
zu  Hafer  und  Sommerweizen  auf  Löfsboden  führte  Roth^)  aus 
und  giebt  davon  nachstehende  Übersicht.  (Bemerkt  sei,  dafs  sich  die 
"Weizenflächen  in  besserem  Düngungszustand  befanden  als  die  Haferfelder; 
die  Gröfse  der  Parzellen  betrug  nur  je  2,75  a.) 


Dttogong 

SU  Sommer-w 

getreide. 


Dungang  pro  Hektar  in  Centnem 


Ertrag  vom  Hektar  in  Ctm. 


Hafer 


Körner 


Stroh 

und 

Spreu 


Weizen 


Körner 


Stroh 

und 

Spreu 


I.  Ungedüngt 

IL  4  Ctr.  Chiliealpeter  =  64  Pfd.  Stickstoff.    .    . 
III.  6    „  „  =  96    „  „       .    .    . 

lY.  5    „    Superphosphat  =  90  Pfd.  lösl.  Phosphor- 

säure 

V.  5  Ctr.  Chilisalpeter  =  80  Hd.  Stickstoff  +  2,5  Ctr. 

Superphosphat  =  45  Pfd.  lösl.  Phosphorsäure  . 

VI.  5  Ctr.  Chilisalpeter« 80  Pfd.  Stickstoff  +  5 Ctr. 

Superphosphat  =  90  Pfd.  lösL  Phosphorsäure   . 

Vn.  5  Ctr.  Chifisalpeter  =  80  Pfd.  Stickstoff  +  10  Ctr. 

Superphosphat  =  180  Pfd.  lösl.  Phosphorsäure  . 

Vm.  5  Ctr.  Chilisalpeter  =  80  Pfd.  Stickstoff  +  15  Ctr. 
Superphosphat  ==  270  Pfd.  lösl.  Phosphorsäure  . 


56,00 
74,18 
78,54 

46,54 

72,36 

72,00 

73,82 

74,91 


70,18 
82,91 
81,82 

68,36 

82,54 

84,36 

84,00 

80,00 


47,63 
56,00 
57,82 

48,36 

59,27 

60,00 

58,18 

56,36 


73,09 

99,27 

103,62 

84,00 

97,45 

103,27 

101,82 

121,82 


Die  PhosphorsäuredOngung  hatte  hiemach  weder  für  sich  allein  noch 
in  Verbindung  mit  Stickstoff  einen  ErfoFg  gehabt;  bei  Hafer  (Parz.  Y)  war 
der  Ertrag  sogar  niedriger  als  bei  „ungedüngt"  (was  wohl  an  der  ungleich- 


^)  Centr.-Bl.  Agr.  1889,  225;  daselbst  nach  Sachs,  landw.  Zeitschr.   36  Jahrg. 
Nr.  38. 
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Eartoffel- 
dttngung. 


Stiokstoff- 

dtlngung  SU 

Hopfen. 


mäfsigen  Bodenbeschaffenheit  der  Parzellen  gelegen  hat    D.  Ref.).  —  Der 
Stickstoff  hatte  dagegen  die  Ernte  erhöht 

Ein  Vergleich  des  Emtewertes  mit  den  aufgewendeten  Düngerkost^i 
ergab,  dafs  die  ausschliefsliche  Verwendung  von  Superphosphat  einen  Ver- 
lust von  3,30  M  beim  Weizen  und  von  95,20  M  beim  Hafer  pro  Hektar 
verursacht  hatte.  In  allen  übrigen  Fällen  machte  sich  die  Düngung  be- 
zahlt und  zwar  am  besten  bei  alleiniger  Stickstoffzufuhr. 

Permanente  Düngungsversuche  mit  Kartoffeln  zu  Rotham- 
stedt,  von  J.  H.  Gilbert  i) 

Verfasser,  welcher  in  der  unten  citierten  Abhandlung  die  Ergebnisse 
eines  zwölQährigen  ununterbrochenen  Kartoffelanbaues  bespricht,  äufs^t 
sich  in  einem  Schlufswort  darüber,  wie  folgt: 

Das  reichliche  Vorhandensein  von  mineralischer  Nahrung  voraus- 
gesetzt, zeigte  sich  der  Ernteertrag  wesentlich  abhängig  von  der  im  Boden 
vorhandenen  Menge  an  wii'ksamem  Stickstoff.  Im  praktischen  Betriebe  ist 
Stalldünger  die  am  häufigsten  gebrauchte  Düngerart.  Sie  wird  in  grofsen 
Quantitäten  angewendet  und  nicht  selten  in  ihrer  Wirkung  durch  reichlich 
bemessene  Oaben  von  mineralischen  und  stickstoffhaltigen  Handelsdüngern 
unterstützt.  Die  Kartoffel  konsumiert  jedoch  eine  geringere  Menge  Stick- 
stoff des  Stalldüngers  als  irgend  eine  andere  Frucht  Das  charakteristischste 
Resultat  einer  vermehrten  Stickstoffdüngung  war  eine  erhöhte  Produktion 
von  „nichtstickstoffhaltiger  Stärke".  Es  stellte  sich  jedoch  heraus,  daCs 
auf  1  Teil  Stickstoff  im  Dünger  die  Quantität  des  Mehrertrages  an 
Stärke  geringer  war  als  die  an  Zucker  bei  der  Mangoldwurzel  und  viel 
geringer  als  die  derselben  Substanz  bei  der  Zuckelrübe.  Es  ergab  sich 
femer,  dafe,  obgleich  eine  gröisere  Menge  des  Gesamt -Stickstoffe  in  der 
Kartoffel  in  der  Form  von  Eiweifskörpem  vorhanden  ist,  als  dies  in  den 
Wurzelfrüchten  der  Fall  ist,  doch  */5 — */ß,  oder  selbst  mehr  des  Gesamt- 
Stickstoffs,  imd  ^/^  bis  über  ^/^  der  Gesamt-Eiweifssubstanz  der  KnoUe  im 
Saft  gelöst  ist;  und  es  ist  darnach  augenscheinlich,  daüs  bei  der  üblichen 
Methode .  des  Kochens  der  Speisekartoffeln  die  meiste  Eiweifssubstanz  als 
Nahrung  verloren  geht  —  Die  Untersuchungen  ergaben  auch,  dals  die 
Kartoffelkrankheit,  wenngleich  von  der  Witterung  abhängig,  vielmehr  die 
KartoffelknoUen  angreift,  wenn  diese  bei  reichlicher  Stickstoffdüngung  auf- 
wachsen und  in  ihrem  Saft  reich  an  Stickstoffverbindungen  sind,  als  \mi&r 
entgengesetzten  Verhältnissen.  Das  Resultat  der  Krankheit  ist  die  Zei^ 
Störung  der  Stärke,  die  Bildung  von  Zucker,  der  Verlust  von  oi^ganischer 
Substanz  und  überhaupt  das  Wachsen  des  Pilzes  auf  Kosten  der  Knolla 

Über  Düngungsversuche  zu  Hopfen,  von  C.  Kraus.*)  (VergL 
d.  Jahresber.  1887,  324.) 

Die  Versuche  hatten  die  Aufgabe,  die  Wirkung  der  Stickstoffdüngung 
namentlich  hinsichtlich   der  Qualität   der  Dolden  zu  verfolgen   und   drei 


^)  Besults  of  experiments  at  Bothamsted,  on  the  growth  of  potatoes,  for  12  jears 
in  succession  on  the  same  land;  being  a  lecture  delivered  July  27,  1888  at  the  Royal 
Agricultural  College,  Cirenster;  from  the  „Agricultural  Students"  Gazette.  New. 
Ser.  —  Vol.  IV.  Part  II. 

^  Hopfen-Kultur  und  Dängangs- Versuche  angestellt  in  Mittelfranken.  V.  Ber. 
1888,  (Deutscher  Hopfenbauverein). 
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Formen  von  Stickstoffdüngern  (Ammoniak-,  Nitrat-  und  organischen  Stick- 
stoff) zu  vergleichen.  Aufserdem  wimien  Versuche  über  den  Einflufs  des 
Schneidens  und  Nichtschneidens  des  Hopfens  angestellt  Die  Ver- 
suche fielen  in  das  Jalir  1887.  Die  neben  Superphosphat  und  Kalisalz 
gebrauchten  Stickstoffdünger  waren  folgende:  Chilisalpeter  mit  15,5%  N, 
schwefelsaures  Ammoniak  mit  20%  N,  Kaliammoniaksuperphosphat  mit 
40/0  N,  9%  P2O5  und  14%  KJSO4,  endHch  Podewils 'scher  Fäkal- 
extrakt  mit  8%  N,  3,5%  PjOg  und  3,5%  K^O. 

Im   Hopfengarten  von   Karlshof  bei   Ellingen   ergaben  die  Versuche: 

„Über  die  Hauptfiragen  wurden  keine  Aufschlüsse  gewonnen,  da  die 
Witterungsverhältnisse  den  Versuchen  sehr  ungünstig  waren.  Die  Ver- 
gleiche im  einzelnen  ergeben  viele  Abweichungen  und  Widersprüche,  je- 
doch hat  anscheinend  mehrfach  die  StickstofFdüngung  den  Ertrag  vermindert 
Da  nach  dem  Aussehen  der  Pflanzen  die  Stickstoffdüngung  thatsächlich 
gewirkt  hatte,  kann  der  erwähnte  MiCserfolg  im  Doldenertrag  wohl  nur  so 
verstanden  werden,  dafs  die  üppigeren  Pflanzen  mehr  Wasser  schon  zur 
Transpiration  ihres  Laubes  verbrauchten,  womit  den  Dolden  weniger  zu 
gute  kam,  und  diese,  soweit  die  Üppigkeit  über  einen  gewissen  Grad  hinaus- 
ging, geringere  Erträge  gaben." 

Im  Versuchshopfengarten  zu  Spalt  lieferten  die  Versuche  folgende 
Ergebnisse. 

,,Allen  Erwartungen  entg^en  zeigte  sich  der  durch  Fäkalextrakt  er- 
zeugte bessere  Wuchs  und  der  reichere  Blütenansatz  am  wenigsten  im  Dolden- 
ertrage, und  auch  die  Düngung  mit  Kaliammoniaksuperphosphat  bewirkte 
trotz  gröfserer  Üppigkeit  und  besserer  Blüte  keine  höheren  Doldenerträge. 
Auch  die  Spalter  Versuche  konnten  bei  der  herrschenden  Trockenheit  keinen 
Aufschlufs  über  die  zur  Lösung  gestellten  Düngungsfragen  geben.  Sie  zeigen 
mit  vollkommener  Sicherheit  nur  das,  was  aus  den  Karlshofer  Versuchen 
weniger  entschieden  erkennbar  war,  dafs  nämlich  im  Versuchsjahre  die  durch 
Stickstoffdüngung  oder  auf  andere  Weise  erzielte  gröfsere  Üppigkeit  mehrfach 
keine  Vorteile,  sondern  Verminderung  der  Erträge  mit  sich  brachte.  Mehr 
Kraut,  aber  weniger  Dolden!  Die  Ursache  liegt  in  dem  Laub  und  seiner 
ungünstigen  Einwirkung,  sei  es  auf  den  Blütenansatz,  sei  es  auf  die  Dolden- 
entwickelung.  Man  konnte  1887  in  der  Spalter  Gegend  vielfach  beobachten, 
dafs  die  starken  Pflanzen  schwachen  Ansatz  gaben  oder  ganz  blind  blieben, 
und  dafs  gerade  die  bestgedüngten  Gärten  mehrfach  die  geringsten  Erträge 
abwarfen." 

Es  ist  nach  diesen  Ergebnissen  zu  empfehlen,  die  Stickstoffdüngung 
nicht  überreich  zu  bemessen,  besonders  dann  nicht,  wenn  es  sich  um  die 
Düngung  von  Hopfengärten  in  trockenen  Lagen  handelt  Welches  Quantum 
das  rationelle  ist,  müssen  weitere  Versuche  entscheiden. 

Permanente  Düngungsversuche  zu  Weizen   und  Gerste  auf     Both»m- 
Stackyard  Field  zu  Woburn,  von  John  Lawes-Kothamstedt  *)  vertnoho. 

Nachstehend  führen  wir  die  Diuxjhschnittsergebnisse  dieser  Versuche 
an.     Die   Tabelle  ist  von  Seyfert  aus  den  englischen   Massen  und  Ge- 


0  Centr.-BL  Agrik,  1889,  XVIII.  S.  337  u.  Journ.  of  the  Roy.  Agric.  Soc.  Vol. 
XXIV.  1,  1-8. 
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Wichten   in   die   metrischen  umgerechnet  worden.     Der  Anbau   fand  Jahr 
für  Jahr  in  genau  derselben  "Weise  statt. 


Mittlere  Ergebnisse  aus  10  Jahren,  1877—1886,  ] 

Mengen  pro  He 

ktar. 

Düngung 

Korn 

1 

a 

bl 

b 

r 

ili 

Ertrag 

an 
Stroh 

Weizen. 


1. 

7. 
4. 
2. 
3. 
6, 

6. 

8b 
oder 
8a 
9b 
9a 

1. 
7. 
4. 
2. 

3. 
5. 

6. 

8b 
oder 
Sa 
9b 
9a 


Ungedüngt 
do.  .    .    . 


Gemischter  Mineraldünger 

224  \g  Ammoniumsalze 

308  kg  Natriumnitrat 

Wie  Farz.  4,   dazu  im  Frühjahr  224  kg 

Ammoniumsalze 

Wie  Parz.  4,  dazu  im  Frühjahr  308  kg 

Natriumnitrat 

Wie  Parz.  4,  dazu  448  kg  Ammoniumsalze 


Gemischter  Mineraldünger  .... 
Desgl.,  dazu  616  kg  Natriunmitrat . 
Gemischter  Mineraldünger  .... 


Ungedüngt 
do.  .    .    . 


Gerste. 


Gremischter  Mineraldünger 

224  kg  Ammoniumsalze 

308  kg  Natriumnitrat 

Wie  Parz.  4,  dazu  im  Frühjahr  224  kg 

Ammoniumsalze 

Wie  Parz.  4,  dazu  im  Frühjahr  308  kg 

Natriunmitrat 

Wie  Parz.  4,  dazu  448  kg  Ammoniumsalze 


Gemischter  Mineraldünger  .  .  .  . 
Desgl.,  dazu  560  kg  Natriumnitrat . 
Gemischter  Mineraldünger  .     .    .    . 


23,1 
23,9 
25,4 
36,3 
36,9 

41,5 

40,7 
43,9 

29,3 
45,9 
19,7 

30,7 
30,0 
30,2 
55,1 
46,4 
46,7 

52,0 

56,3 

41,8 
60,1 
33,5 


8,6 

6,8 

9,4 

10,4 

9,5 

11,7 

12,6 
24,3 

12,0 
23,5 
11,0 


15,9 
15,4 
17,4 
23,3 
23,2 

26,6 

26,6 
34,1 

20,6 
34,7 
15,4 


15,1  I  68,8 


15,7 
15,9 
22,9 
21,7 

28,4 

29,2 
34,9 


33,5 
(16,4) 


68,7 
69,3 
68,9 
66,9 

70,5 

70,5 
70,9 


(18,4)  (71,5) 


70,5 
(70,9^ 


17,2 

11,7 
10,6 
24,4 
19,4 
25,8 

23,9 
20,9 
20,4 
35,3 
32,9 
36,3 

24.1 
20,7 
21,0 
36,5 

36,4 
88,7 

63,311 

62,3 

63,8 

63,5 

63,1 

65,2 

24,6 

38,3 

41,4 

64,7 

27,7 

42,0 

46,1 

64,5 

24,0 
33,3 
34,0 

32,9 
46,7 
29,3 

(33,3) 
48,0 
(31,0) 

(66,4) 
64,0 

(65,7)1 

2240 
2175 
2350 
3144 
3207 

4064 

4398 
5350 

(2271) 
5620 
(2175) 

1985 
1731 
1715 
2987 
3191 
3318 


4255 

(2683) 
4858 
(2318) 


Parzelle  8a  und  8  b  bildeten  bis  einschlief slich  1881  eine  einzige 
Versuchsfläche;  diese  wurde  seitdem  geteilt  und  die  Düngung  jedes  Jahr 
umgetauscht,  so  dafs  8  a  im  Jahre  1882  die  mineralische  Düngung  allein 
erhielt,  während  8  b  diese  nebst  448  kg  Ammoniaksalzen  bekam,  was  früher 
die  ungeteilte  Fläche  allein  erhalten  hatte.  1883  erhielt  8  b  nur  mine- 
ralischen Dünger,  8  a  diesen  nebst  Ammoniumsalzen  u.  s.  f.  —  Zwischen 
9  a  und  9  b  fand  ganz  dieselbe  Abwechselung  seit  1882  statt,  nur  dals  an 
Stelle  der  Ammoniumsalze  Natriumnitrat  gebraucht  wurde.  —  Die  in  der 
Tabelle  eingeklammerten  Zahlen  stellen  nur  einen  fünfjährigen  Durchschnitt 
dar,  von  1882 — 1886.  —  Die  Schwankungen^)  im  Ertrage,  die  oft  aufser- 


^)  Leider  ist  aus  der  vorstehenden  Tabelle  nicht  zu  erkennen,  ob  die  höchsten, 
bezw.  die  geringsten  Erträge  im  Anfang  oder  gegen  das  Ende  der  Versuchsperiode 
auftraten. 
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ordentliche  sind,  sind  auf  den  EinfluTs  des  Klimas  zurückzuführen.  Reihe 
3  der  Tabelle  giebt  das  Mittel  aus  dem  höchsten  und  dem  niedrigsten  Er- 
trage wieder,  der  während  der  10  Jahre  vorkam;  diese  Mittel  kommen 
oft  dem  Mittel  aus  allen  Jahren  recht  nahe.  Die  Wirkung  der  gemischten 
Mineraldünger  für  sich  (Nr.  4)  war  recht  schwach,  dagegen  die  der  aus- 
schliefslichen  Stickstoffdflngung  recht  erheblich.  Wo  beide  aber  zusammen- 
wirkten, stiegen  die  Erträge  beim  Weizen  auf  etwa  28  imd  29  hl  pro  Hektar 
und  bei  Verdoppelung  der  StickstofPdüngung  sogar  bis  auf  34  hl.  —  Das 
Gewicht  der  Kömer  pro  Hektoliter  war  recht  gering,  was  wohl  auf  den  per- 
manenten Anbau  zurückzuführen  ist.  Überall,  wo  mit  Natriumnitrat  ge- 
düngt war,  stellte  sich  der  Strohertrag  höher,  als  wo  Ammoniaksalze  zur 
Anwendung  gekommen  waren.  Bei  der  Gerste  zeigte  sich  der  Einflufs 
des  Klimas  nicht  in  dem  Mafse  als  beim  Weizen ;  sie  entgeht  als  Sommer- 
frucht den  Wechselfällen  der  Wintermonate.  Mineraldüngung  allein  be- 
wirkte keine  Ertragserhöhung,  Zugabe  von  Stickstoffdüngern  steigerte  aber 
die  Emtemengen  mehr  als  beim  Weizen.  Yerfasser  führt  dies  auf  die 
Verschiedenheit  in  der  Bewurzelung  zurück;  die  Gerste  treibt  die  Wurzebi 
nicht  in  den  Untergrund,  sondern  zieht  die  Nahrung  aus  der  Oberflächen- 
schicht. Natriumniti-at  gab  bessere  Resultate  im  Kom-  und  Strohertrag 
als  die  Ammoniumsalze.  Mit  diesen  Angaben  müssen  wir  ims  hier  begnügen, 
indem  wir  behufs  einer  erschöpfenden  Information  auf  das  Original  ver- 
weisen. Es  seien  nur  zum  Schlufs  noch  folgende  Sätze  hervorgehoben: 
„Eine  der  wichtigsten  Thatsachen,  welche  die  vorliegenden  Versuche  sehr 
klar  gelegt  haben,  ist  die,  dafs  es  völlig  unmöglich  ist,  die  Ernten  unserer 
Getreidearten  ,durch  Mineraldüngung  zu  steigern,  wenn  nicht  Stickstoff  im 
Boden  zur  Verfügung  steht;  auch  ist  die  Notwendigkeit  ziemlich  gut  fest- 
gestellt worden,  dafs  der  Stickstoff  als  Salpetersäure  vorhanden  sein  mufs. 
Wird  trotzdem  mit  Ammoniumsalzen  gedüngt,  so  müssen  diese  im  Boden 
erst  nitrifiziert  werden,  ehe  sie  für  die  Pflanzen  aufnehmbar  sind.  Schliefs- 
lich  werden  jedoch  in  der  Praxis  die  Marktpreise  der  Düngemittel  den 
Ausschlag  dafür  geben,  wie  der  Stickstoff  beschafft  wird.^^ 

Düngungsversuche  mit  Reis,  von  C.  C.  Georgeson. ^)  diSäm» 

I.  Sumpfreis.  Mit  Rücksicht  auf  die  erforderliche  Bewässerung 
wurde  der  Reis  auf  Versuchsflächen  bestellt,  die  von  Rahiften  eingeschlossen 
waren,  welche  1  m  tief  in  die  Erde  reichten  und  12  cm  über  dieselbe 
emporragten;  sie  umgrenzten  je  3  qm.  —  Die  Düngung  bestand  in  schwefel- 
saurem Ammoniak,  Pottasche  und  Superphosphat,  und  wurde  in  Mengen 
gegeben,  wie  man  sie  für  eine  normale  Ernte  nötig  hält,  wobei  man  an- 
nahm, dafs  30*^/0  der  Phosphorsäure  und  50  des  kohlensauren  Kaliums 
durch  die  Bewässerung  verloren  gehen  würden.  Es  erhielt  jede  Parzelle 
49,25  g  Ammoniaksulfat,  15,32  g  Kaliumkarbonat  und  21  g  Superphos- 
phat; einige  auch  das  Doppelte.  Der  Dünger  wurde  bis  zur  Tiefe  von 
15  cm  mit  dem  Boden  gut  gemischt,  ehe  Wasser  zuflofs,  dann  wurden  die 
von  einem  Saatbeet  entnommenen,  22  cm  hohen  Reispflänzchen  eingepflanzt. 
Der  Verfasser  giebt  als  Resultat  an:  1.  Die  besten  Erfolge  wurden  mit 
einer  vollkommenen  Düngung  erzielt,   deren  Bestandteile  den  Bedürfhissen 


^)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  167;  das.  nach  Imp.  College  of  agric  and  dendrol. 
Komaba,  Tokio,  Japan.    Bull.  Nr.  1,  Dec  1887. 
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der  Pflanze  oder  den  Mängeln  des  Bodens  entsprachen.  —  2.  Der  (Ammo- 
niak-) Stickstoff  reizt  die  Pflanzen,  Wurzelableger  zu  treiben,  ohne  dafe  je- 
doch dadurch  der  Kömerertrag  gesteigert  wird.  —  3.  "Wird  Stickstoff  über- 
mäfsig  angewendet,  so  bleibt  das  Korn  teilweise  in  Gröfee  und  Gewicht 
zurück.  —  4.  Der  Stickstoff  vermehrt  den  Ertrag  an  Stroh  gegenüber  dan 
an  Korn  mehr  als  andere  Düngestoffe.  —  5.  Phosphorsäure  beeinflulBt  den 
Ertrag  nicht  stark,  vermehrt  jedoch  den  Ertrag  an  Korn  g^enüber  dem 
an  Stroh.  —  6.  Kalidünger  steht  in  seinen  Wirkungen  in  der  Mitte  zwischen 
den  eben  beschriebenen. 

n.  Bergreis.  Derselbe  wurde  auf  einem  leichten,  porösen  Tuffboden 
vulkanischen  Ursprungs  kultiviert  Als  Dünger  gebrauchte  man  Chilisalpeter, 
Pottasche  \md  Superphosphat  Die  Stickstoffdüngung  war  weder  für  sich 
allein,  noch  in  Verbindung  mit  Pottasche  imd  Phosphat  lohnend,  dagegen 
wirkten  die  beiden  letztgenannten  Düngerarten  zufriedenstellend. 


Vennohe  in 
Otterreioh. 


y«nneh«  in 
Fommrtts. 


b)  Phosphors&urewirkDng. 

Ergebnisse  vergleichender  Düngungsversuche  mit  Thomas- 
schlacke und  Superphosphat,  von  E.  MeissL^) 

An  35  Orten  Österreichs  sind  nach  genauer  Anleitung  der  Wiener 
landw.  ehem.  Versuchsst  vergleichende  Feldversuche  mit  Thomasschlacke 
und  Superphosphat  ausgeführt  worden.  Die  Parallelflächen  (je  1500  qm 
grofs)  unterschieden  sich  nur  in  der  Phosphorsäuredüngung  von  einander, 
welche  entweder  als  Knochensuperphosphat  (60  kg  lösliche  Phosphorsäure 
pro  Hektar)  oder  als  Tbomasschlacke  (150  kg  Phosphorsäure  pro  Hektar) 
gegeben  wurde.  18  Versuche  wurden  mit  Weizen,  13  mij  Roggen,  die 
übrigen  mit  Hafer  und  Wiesen  angestellt  CMüngt  wurde  im  Herbst  Im 
allgemeinen  ergaben  die  Versuche,  dafs,  soweit  der  quantitative  Ertrag  in 
Betracht  kommt,  die  Thomasschlacke  in  ihrer  Wirkung  dem  Superphosphat 
eher  überlegen  ist  Die  Zahl  jener  Fälle,  in  welchen  der  Ertrag  auf  dar 
Parzelle  mit  Thomasschlacke  ein  höherer  war,  betrug  weitaus  mehr  als 
die  Hälfte  aller  Versuche  und  der  durchschnittliche  Ertrag  sämtlicher  Par- 
zellen war  ebenfalls  gleich,  teilweise  sogar  höher  als  der  auf  den  Super- 
phosphatparzellen. Die  2*/jfache  Menge  der  Phosphorsäure  in  der  Thomas- 
schlacke erwies  sich  sonach  in  ihrer  Wirkung  mindestens  der  einfadien 
Menge  der  Säure  im  Superphosphat  als  gleichwertig.  Dort  aber,  wo  der 
geschwächten  Fruchtbarjceit  des  Bodens  rasch  nachgeholfen  werden  soU,  ist 
nach  Meissl  der  leicht  assimilierbaren  Phosphorsäure  des  Superphosphats 
vor  der  der  Thomasschlacke  dennoch  der  Vorzug  zu  geben. 

Über  den  Wert  von  Thomasschlackenmehl,  verglichen  mit 
dem  von  Spodium-Superphosphat,  von  E.  Güntz.*) 

Die  sechs  schweren  Boden-Parzellen  des  Versuchsfeldes  der  Station 
Pommritz  wurden  1888  mit  Kartoffeln  bepflanzt  und  in  geeigneter  Weise^ 
teils  mit  Thomasschlackenmehl,  teils  mit  Spodium-Superphosphat  (lösliche 
Phosphorsäure)  so  gedüngt,  dafs  die  Phosphatparzellen  je  200  g  Phosphor- 
säure  bekamen.     Jede   Parzelle    erhielt    eine   Grunddüngung    von    100  g 


^)  Centar.-Bl.  Agrik.  1889,  228  u.  08terr.-ungar.  Zeitschr.  Landw.  u.  Zackerind. 
XVn.  579—609. 

^  Ber.  d.  Versuchsst  Pommritz  1888,  sub  III. 
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Stickstoff  und  300  g  Kali  als  Chilisalpeter  und  Kalisalz.  Pro  Parzelle 
(1  Sachs.  Q.-R.)  wurden  60  Stück  Knollen  der  weifsfleischigen,  sächsischen 
Zwiebelkartoifel  im  Gewicht  von  2,86  kg  ausgelegt. 

Die  Ertrage,  auf  ^/^  ha  umgerechnet,  waren  in  Kilogramm: 


I. 

Keine 
Phos- 
phor- 
säore 

n. 

Keine 
Phos- 
phor- 
säure 

III. 
Thomas- 
schlacken- 

mehl- 

Riosphor- 

sänre 

IV. 

Thomas- 
schlacken- 

mehl- 

Phosphor- 

säure 

V. 

LösUcho 
Phos- 
phor- 
säure 

VI. 

LösUche 
Phos- 
phor- 
säure 

Grofse  Knollen 
Mittlere  Knollen   . 
Kleine  Knollen     . 
Schwarze  Knollen 

2595,30  2324,25 

2076,241938,01 

468,92    624,77 

313,06j  617,99 

2730,83 

1149,25 

334,75 

355,08 

2271,40 

2236,16 

655,95 

199,22 

2908,37 

2005,77 

632,90 

334,75 

2659,00 

2421,83 

744,03 

311.71 

Gesamtemte     .     .     |5453,52[5505,02 

4569,91 

5362,72  [5881,79]6136,57 

Schwarze  Knollen 
in  ^  .     .     .     . 

5,74 

11,23 

7,77 

3,71 

5,69 

1 

5,08 

Hieraus  ist  zu  ersehen,  dals  alle  Parzellen  einen  guten  Ertrag  an 
Kartoffeln  gegeben  hatten,  doch  war  offenbar  das  Thomasmehl  auf  dem 
schweren  Boden  überhaupt  nicht  zur  Wirkimg  gekommen,  denn  die  damit 
gedüngten  Parzellen  hatten  sogar  eine  noch  niedrigere  Ernte  geliefert,  als 
Parzelle  I  und  11. 

Ein  ahnlicher  Versuch,  ^)  bei  dem  die  Thomasschlacke  aber  einen 
guten  Erfolg  zeigte,  wurde  auf  4  anderen  Versuchsflachen  in  demselben 
Jahr  und  mit  derselben  Kartoffelsorte  ausgeführt  Es  wurde  dabei  gleich- 
zeitig die  Wirkung  des  stark  entleimten  Knochenmehls  (30,31% 
P2O5  und  1,49  %  N)  geprüft  Als  Grunddüngung  erhielt  jede  Versuchs- 
flache 12Vj  Pfd.  Stickstoff  als  Chilisalpeter  pro  ^j^  ha.  (Die  Bodenart  ist 
aus  dem  Bericht  leider  nicht  ersichtlich.) 

Verfasser  berechnet  die  Erträge  pro  V4  ha  in  Kilogramm  wie  folgt: 

Parzelle  IX. 


Grofse  Knollen 
Mittlere  Knollen  . 
Kleine  Knollen    . 
Schwarze  Knollen 


qi^pÄ^po    Parzelle  VIIL 

25  Pfd.  losL  P,05   9R   prj      PO 

(Spodium-        ^^  ™-  ^»^' 
superphosphat) 
.       1122,65 


2^6 

(Thoroasmehl) 


1525,09 

900,71 

34,06 


1622,01 

1622,72 

796,66 

191,98 


25  Pfd.  PgOft 
(Knochen- 
mehl) 
1540,77 
1445,40 
688,33 
77,25 
(inkl.  gefrorener) 


Parzelle  X. 
OPA 

1430,17 

1240,92 

546,47 

121,86 


Gesamtemte   3582,51 


4233,37    3751,75    3339,42 


Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dafs  die  Thomasschlacke  den  höchsten 
Ertrag  geliefert  hat,  es  folgt  Parzelle  IX  (Knochenmelü),  dann  Parzelle  VII 
(Superphosphat)  \md  zuletzt  ParzeUe  X,  diejenige  Fläche,  welche  keine 
Phosphorsaure  bekonmien  hatte. 


»)  Ber.  d.  Versuchsst  Pommritz  1888,  sub  V,  B,  1. 
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MetiOliir. 
gitohe 
Phosphate. 


Wirknngs- 
w«rt  der 
rhotphor- 
•Kare  in  Ter- 
tohledenen 
Phosphaten. 


Zweok- 

mkCiiger 
Feinheits- 
grad  der 
Tbomms- 
schlaeke. 


Über  die  Düngewirkung  natfirlicher  und  metallurgisclier 
Phosphate  zu  Zuckerrüben,  von  L.  Ravel.  ^) 

unter  metallurgischen  Phosphaten  versteht  Verfasser  die  Thomasmehle. 
Er  zieht  aus  seinen  Versuchen  den  SchluTs,  dafs  die  Thomasschlacken  gegen- 
über d^i  natürlichen  Phosphaten  stets  dann  den  Vorzug  v^xiienen,  wenn 
der  Boden  moorig  und  sauer,  oder  arm  an  kohlensaurem  Kalk  ist 

Über  den  Wirkungswert  der  Phosphorsäure  in  verschiede- 
nen Phosphaten,  von  Ulbricht') 

Verfasser  setzte  die  Mlher  von  Fittbogen  (s.  d.  Jahresber.  1887,  313) 
liierüber  unternommenen  Versuche  fort  Form  \md  Quantität  der  gegebenen 
Phosphorsäure  wie  der  sonstigen  Zusätze  geht  aus  der  Tabelle  (S.  343) 
hervor.  Den  sog.  Oxyapatit  (Ca^QP^Oj^  oder  3  Ca3  P20g  .  Ca  0)  stellte  er 
durch  Erhitzen  von  3  Mol.  Dicalciumphosphat  mit  4  MoL  kohlensaurem  Cal- 
cium dar.  Dei-selbe  unterscheidet  sich  von  dem  natürlichen  Apatit  hin- 
sichtlich seiner  Zusammensetzung  dadurch,  da£s  er  an  Stelle  des  Fluor- 
caldums  und  Chlorcalciums  Calciumoxyd  enthält  Das  Calciumpyrophosphat 
wurde  durch  Erhitzen  des  Dicalciumsalzes  gewonnen.  —  Versuchspflanze 
war  die  kleine  Gerste  (Hordeum  vulgare).  Eigebnisse:  Der  natürliche 
Apatit  stellt  selbst  im  feingepulverten  Zustande  eine  nm*  spärlidi  fliefsende 
Phosphorsäurequelle  dar.  Nicht  einmal  die  auf  unlösliche  und  schwerlös- 
liche Phosphate  sonst  so  energisch  wirkende  Humussäure  vermochte  in  dem 
vorliegenden  Fall  (Vers.  79 — 96)  soviel  Phosphorsäure  aus  dem  Apatit 
löslich  zu  machen,  dafs  es  zur  Eömerbildung  (oder  genauer,  za  einer 
nennenswerten)  kommen  konnte.  —  Die  Absorptionsmittel  bewirkten,  wenn 
sie  zu  leicht  löslicher  Phosphorsäure  gegeben  wurden,  eine  beträchtliche 
Emtedepression :  wimlen  sie  aber  den  schwerer  löslichen  Formen  der  Säure 
zugesetzt,  so  erhöhten  sie  den  Ertrag;  nur  das  Dicalciumphosphat  machte 
hiervon  eine  Ausnahme.  Die  Erklärung  für  dieses  Verhalten  bietet  im 
ersten  Falle  keine  Schwierigkeit  Es  wurde  hier  offenbar  die  leicht  lös- 
liche Säure  durch  die  Absorptionsmittel  gebunden  (Vers.  7 — 9,  13 — 15, 
19—21  und  25 — 30)  und  dadurch  den  Pflanzen  schwerer  zugänglich  ge- 
macht. Nicht  recht  klar  dagegen  ist  das  Verhalten  der  Absoi*ptionsmittel 
im  zweiten  Fall.  Verfasser  behält  sich  vor,  dasselbe  nach  Abschluüs  weiterer 
Versuche  eingehend  zu  erörtern.  —  Die  mit  Thomasschlacke  mit  Bezug 
auf  ihre  Kömimg  angestellten  Versuche  ergaben,  dafs  das  grobe  Mehl,  wie 
vorauszusehen  war,  am  schwächsten  wirkte,  dafs  aber  das  feine  und  das 
sehr  feine  Mehl  in  ihrer  Wirkung  gleich  waren,  so  dafs  man  hiemach  an- 
nehmen könnte,  dafs  man  schon  mit  dem  „feinen"  Material  an  .der  Grenze 
der  zweckraäfsigen  Zerkleinerung  angelangt  war.  Versuche  des  folgenden 
Jahres  (1888)  über  den  Einflufs  des  Feinheitsgrades  des  Thomas- 
schlackenmehls auf  den  Wirkungswert  desselben  in  Sand  und 
Moorboden^  zeigten  jedoch,  dafs  die  ertragserhöhende  Wirkung  der  Schlacke, 
wenigstens  im  Sandboden,  genau  ihrer  Kömimg  entspricht:  je  feiner  das 
Mehl,  um  so  höher  auch  die  Emta  Die  Art  der  Ausführung  der  Versuche 
ergiebt  sich  aus  der  beifolgenden  tabellarischen  Zusammenstellung  (S.  344). 


»)  Joum.  d'agric  prat.  1889,  II.  %9. 
«)  Landbote  1887,  Vni.  660-661. 
»)  Landbote  1888,  XI.  Nr.  97. 
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Dahmer  Versuche  1887. 


>  Monocaldumphosphat   . 
J  Freie  Phosphorsäure 

Dicaldamphosphat   .     . 


Steriler  Sand  erhielt  neben 

einer  Nfihrstoffgrund- 

mischong^)  pro  Glastopf 

eine  Düngung  von 


\  Tricalciomphosphat  .    . 
I  Tetracalciumphosphat    . 

\  Oxyapatit(Kan8tprodakt) 
Calciompyrophosphat  . 
Ferriphosphat .... 

'  Aluminiumphosphat .    . 

sehr  fein 

mittelfein 

grob    . 

sehr  fein 

mittelfein 

grob   . 

staubfein 

fein 

grob   . 

staubfein 

fein 

grob    . 

staubfein 

fein  . 
:|grob  . 
I  staubfein 

fein    . 


aber 


141,7 1 
141.7  { 

141,7) 

283,4 
8,4  { 

3,4  j 
283,4] 
283,4] 

3,4 

283.4 


283,4 


,283,4 


ohne  Stickstoff 


283, 


.'{ 


Zu- 
satz») 


.  iä  o  c 
IQ  ^W 


A. 
H.  A. 

H.A. 

H. 

A. 

H.  A. 


H.A. 

H. 
H.A. 

H. 
H.A. 

H. 
H.  A- 

H. 
H.A. 

H. 
H.A. 

M 


H.A. 


H.A.| 


H.A.. 

A.  , 

H.A.^ 


ilB.: 


Pro  Topf  wurde  im  Mittel 

geemtet  in  g 

(Trocken  gewicht) 


i      I      1 

Kömeri  Stroh     Spreu    ^ 


■ftS 


312 

167,7 

221,3 

315,3 

251,5 

236 

301,3 

191 

270,3 

12,3 

106^3 

21,7 

140 

255 
1,3 
10,3 
28,3 

299,0 

216 

338,3 


0,3 

13 

11,3 
8,3 
227 
204,3 

86,3 
227,3 
237,3 
180 
199,3 
215 

88 

218,3 
211,7 

75 
7,3 

12,7 


10,364 
4,192 
6,618 

10,002 
7,595 
6,913 
9,050 
4,985 
8,631 

0,275 

2,614 

0,453 

5,008 
8,125 
0,019 
0,223 
0,622 
9,283 
6,426 
10,626 


0,007 
0,263 
0,249 
0,172 
5,491 
4,880 
2,083 
6,757 
6,688 
4,844 
4,752 
4,769 
1,9% 
6,067 
5,919 
1,923 
0,127 
0,255 


10,464 

2,024 

6,112 

1,209 

8,430 

1,679 

10,992 

1,911 

8,625 

1,603 

8,898 

1,522 

11,125 

1,760 

6,676 

1,161 

10,395 

1,741 

m  minimo 
2,700 1  0,295  I 
in  minimo 


4,948 
1,956 
3,064 


0,863 
0,067 
0,418 


in  mmimo 


4,517 

10,099 
1,743 
2,o()6 
2,643 

10,946 
6,726 

11,160 
1,094 
1,016 
0,961 
2,604 
2,305 
1,941 
7,129 
7,068 

"3,918 
8,548 
8,889 
6,379 
6,421 
6,305 
3,217 
8,042 
8,334 
3,985 
0,347 
0,585 


1,002 
1,631 
0,112 
0,279 
0,484 
1,966 
1,291 
2,180 
0,037 
0,014 
0,032 
0,408 
0,247 
0,271 
1,342 
1,171 
0,740 
1,269 
1,317 
1,193 
1,199 
1,264 
0,543 
1,896 
1,289 
0,683 
0,058 
0,085 


22,852 
11,513 
16,727 
22,905 
17,822 
17,332 
21,936 
11,822 
20,769 

3,270 

8,424 
2,023 
3,935 

10,526 

19,855 

1,874 

3,308 

3,748 

22,185 

13,442 

23,965 

1,131 

1,030 

1,0 

3,274 

2,801 

2,384 

13,961 

13,119 

6,741 

16,673 

16,894 

12,415 

12,372  j 

12,338 , 

5,756 

1.5,505 

15,542 

6,590 

0,531 

0,925 


33,2 
25,0 
29,9 
31,7 
30,2 
29,3 
30,0 
26,1 
31,9 

22,8 

24,6 
20,9 

28,9 

31,8 

14,25 

21,6 

21,9 

31,0 

20,8 

31,4 


22,0 
20,2 
21,9 
20,7 
24,2 
23,9 
24,1 
29,7 
28,2 
26,9 
23,8 
22,2 
22,7 
27,8 
28,0 
26,2 
17,3 
20,1 


^)  Siehe  darüber  Seite  344  Anmerkung. 

*)  A.  bedeutet:  Absorptionsmittel,  f&r  einen  Topf  bestehend  aus 
aom  u.  53,7  g  Eisenoxydhydrat,  das  sind  2  bez.  1% 
—  H.  bedeutet 


80,2  g  kohlensaurem  Cal- 
der  ganzen  Sandmenge   in  einem  Topfe. 
Humussäiüre  und  zwar  4,9  g  mit  0,224  g  Stickstoff  für  einen  Topf. 
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Versuche  in  Sand. 
Der  Sand  jedes  Topfes  erhielt  einen  Zusatz  von  11g  Humussäore  und 
die  Nährstoffgrundmischung.  ^) 


Su 

iM 

Zahl 

Von  3  Töpfen  wurde  ge- 

l£ 

-äl 

der  ge- 

emtet  (Trockengewicht) 

*H 

g| 

emteton 

an 

Numnißr 

Bezeichnung 

ii. 

i^Ä^ 

x^  uiimioA 

des 
Versuchs 

des 
Schlackenmehles    | 

S)1 

!•§' 

tD  o 

i 

1 

1 

1 
S 

^ 

ä 

^ 

gen 

g 

g 

1 

S 

g 

g 

1-3     1 

Die  Phosphorsäure  wurde 
in  Form  von  Monocalcium- 
phosphat  gegeben 

0,1417 

27 

669 

24,541 

30,802 

55,343 

145-^147 

A.  —  Handelsware 

1,275 

0,2384 

31 

698 

26,347 

30,623 

56,970 

148—150 

C.  —  Grober  Gries 

1,4123 

)) 

17 

450 

13,917 

17,831 

31,748 

151—153 

F.  —  Feinerer  Gries 

1,3928 

)) 

27 

620 

22,108 

23,210 

45,310 

154—156 

E.  —  „Grobmehl" 

1,2671 

» 

26 

627 

23,941 

30,400 

54,341 

157—159 

H.  —  Die  gröberen 
Teile   des  ,JPein- 
mehles^' 

1,2519 

11 

24 

711 

25,769 

30,152 

55,921 

160—162 

D.  —  „Feinmehl" 

1,2458 

)} 

26 

727 

25.701    32,171 

57,872 

163—165 

G.  —  Die   feineren 
Teile   des   „Fein- 
mehles*' 

1,2345 

?» 

30 

722 

25,288 

33,788 

59,076 

166-168 

C. 

4,2369 

0,8502 

24 

597 

19,302 

22,704 

42.006 

169-171 

G. 

3,7035 

>» 

25 

707 

23,029 

28,755 

51,804 

172—174 
175_177 

178—180 
181—183 
184—186 
187—189 


190—192 
193-195 


196—198 
199—201 


Jeder  Topf 

I  Kein  Schlackenmehl 
I  A.  —  Handelsware 
I  C.  —  Grober  Gries 
'  F.  —  Feinerer  Gries 
i  E.  —  „Grobmehl" 
!  H.  —  Die  gröberen 

Teile   des   „Fein- 

mehles** 
D.  —  „Feinmehl" 
G.  —  Die   feineren 

Teile  des   „Fein- 

mehles** 
C. 
G. 


Versuche  in  Moorboden. 

erhielt  0,4784  g  Chlorkalium. 


0 

1,2745 
1,4123 
1,3928 
1,2671 
1,2519 

0 
0,2834 

>» 

»> 
11 
11 

25 
61 
32 
40 
46 
62 

595 
1594 

828 
1194 
1503 
1523 

16,093 
54,331 
27,436 
39,407 
48,946 
51,497 

1,2458 
1,2345  ' 

11 

57 
55 

1398 
1554 

41,396 
51,152 

4,2369 
3,7035 

0,862 

»> 

45 
73 

1278 
1862 

42,019 
56,396 

20,595 
64,0 
28,544 
39,147  I 
48,688  I 
52,589  I 


50,5491 
50,774 


41,285 
57,090 1 


36,688 
118,3il 
55,980 
78,554 
97,634 
104,086 


91,945 
101,926 


83,304 
113,486 


Zu  den  Versuchen  172 — 281  wurde  der  Boden  einer  Moorwiese  be- 
nutzt Jeder  Topf  der  Versuchsreihe  erhielt  1400  g  des  47,49  %  Wasser 
enthaltenden  Bodens,  entsprechend  735  g  trockener  Moorerde.  Nach  sorgfäl- 
tiger Mischung  der  Erde  mit  dem  Schlackenmehl  bekam  jeder  Topf  eine 
Kaliumdüngung  in  Form  von  0,4784  g  CIK,  welches  in  300  ccm  Wasser 


^)  Pro  Topf  wurde  auf  4000  g  sterilen  Sand  als  NährstofT- Grundmischung  zu- 
gesetzt: 0,2235  g  CIK;  0,0960  g  MgSO^;  1,3120  g  OaCNOs)^;  0,1596  g  F,0,  (ala 
Hydrat). 
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gelöst  war.  Nach  Aussaat  der  Gerstekörner  wurden  dieselben  mit  einer 
2  cm  hohen  Decke  von  Glashüttensand  (600  g)  versehen.  Während  der 
Yersuchsdauer  wurde  jeder  Topf  so  mit  Wasser  blossen,  dafs  der  Wasser- 
gehalt der  Moorerde  (auf  ihren  trockenen  Zustand  berechnet)  zwischen 
100  und  150  %  schwankte.  Die  Gerstenpflanzen  des  Moorbodens  zeich- 
neten sich  vor  denjenigen  des  Sandbodens  durch  dunklere  Farbe,  breitere 
Blätter,  gedrungeneren  Wuchs  und  augenscheinlich  gröfserer  Produktion  von 
organischer  Substanz  aus. 

Nach  Sauermann  enthielt  der  Moorboden  in  Prozenten  der  Trocken- 
substanz (A)  und  in  den  1400  g  wasserhaltigen  Bodens  jeden  Versuchs- 
gefä&es  (B): 

Glühverlust      N        K^O     Na^O       CaO      MgO    PjOa      SO,    x^^etc 
A   %     76,14       3,39     0,29     0,22       4,06     0,15     0,11     0,50     13,98 
B    g    559,79     24,94     2,11     1,65     29,89     1,07     0,82     3,71        — 

Zu  den  Versuchen  dienten  die  folgenden  Schlackenmehle:  A,  Handels- 
ware mit  22,24%  P2O5  und  75,9  7o  „Feinmehl";  C,  Gries  von  0,5—1,0  mm 
Komdurchmesser,  mit  20,07  %  Pg  O5  und  5,15  %  feinen,  durch  das  Normal- 
sieb abtrennbaren  Teilen;  F,  Gries  von  0,25 — 0,5  mm  Komdurchmesser, 
mit  20,35%  PjOg  imd  3,75%  feinen  Teilen;  E,  „Grobmehl",  (wie  es  bei 
Untersuchungen  der  Schlacke  auf  dem  Normalsieb  zurückbleibt)  mit  22,37  ®/o 
PjO^;  dasselbe  war  \mgenOgend  ausgesiebt  imd  enthielt  deshalb  noch 
40,05  7o  feinere  Teile  beigemengt;  H,  die  gröberen  Teile  des  Feinmehls 
von  0,1—0,17  mm  Komdurchmesser,  mit  22,64%  P2O5  und  99,3%  feinen 
Teilen;  D,  das  Feinmehl  mit  22,75%  P2O5  und  99,9  7ö  feinen  Teilen; 
G,  der  feinere  Teil  des  „Feinmehls"  von  unter  0,1  mm  Komdurchmesser, 
mit  22,96%  P2O5  und  99,85%  feinen  Teilen.  -—  In  der  Reihe  CFEHDG 
folgen  die- Mehle  nach  ihren  Feinheitsgraden. 

In  guter  Übereinstimmung  mit  der  von  Fittbogen  und  Wagner  an- 
gestellten Versuche  ergeben  die  vorliegenden  Beobachtungen  auch,  dafe  die 
doppelte  Menge  Thomasschlacken-Phosphoi-säure  im  reinen  Sand  und  bei 
Anwesenheit  von  Humussäure  dasselbe  leistet,  wie  die  einfache  Menge  der 
in  Wasser  löslichen  Phosphorsäure  des  Monocalciumphosphates,  welches  be- 
kanntlich ein  wesentlicher  Bestandteil  der  Superphosphate  ist. 

Plehn- Josephsdorf ')  urteilt  auf  Grund  seiner  praktischen  Erfah-    ^J^*"'* 
mngen  folgendermafsen  über  den  Feinheitsgrad  des  Thomasmehles,      t^?™- 

1.  Zu  fein  gemahlenes  (über  75proz.)  Thomasmehl  läfst  sich  weniger 
gleichm&Tsig  verteilen  als  mittelfeines  Mehl  (75proz.);  der  Nutzen  der 
schnelleren  Löslichkeit  des  feineren  Mehles  wird  dadurch  mindestens  auf- 
gehoben. 

2.  Da  das  feinere  Mehl  mehr  vom  Winde  (beim  Ausstreuen)  entführt 
wird,  so  ist  übertrieben  feingemahlenes  Mehl  (90  proz.)  sogar  minderwertig 
gegenüber  dem  mittelfeinen. 

3.  Die  Mühlen  sollen  nicht  unnütze  Arbeit  mit  zu  feinem  Mahlen 
verschwenden. 

4.  Die  Anwendung  mittelfeiner  Ware  oder  ein  wenig  gröberer  Schlacke 
kann  um  so  mehr  erfolgen,  als  die  Zersetzung  und  Lösbarkeit  der  gröberen 
Teilchen  doch  in  wenigen  Jahren  eintritt,   der  Acker  also  nichts  verliert 

1)  D.  landw.  Presse,  1889,  Nr.  36. 
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dtto**"*«  Beitrag  zum  Studium  des  Düngerwertes  verschiedener  Phos- 

phate, von  T.  Poggi  imd  P.  Mausen,  i) 

Die  Verfasser  düngten  Mais  auf  sandigem  Ealk-Thonboden  mit  Knochen- 
mehl und  Mineralphosphat.  Sie  fanden,  dafe  beide  Düngemittel  bei  gleidi- 
mäfsiger  Anwendung  für  den  Maisanbau  ziemlich  gleichwertig  sind,  obsdion 
das  Mineralphosphat  eine  beträchtliche  Menge  Eisen  und  Thonerde  enthielt 
—  Auf  fruchtbarem  Boden  fand  C.  Soldani  die  Düngung  des  Mais  mit 
Guano  vorteilhaft^ 

^wilmdund  Bericht  über  die  Ergebnisse  des  vergleichenden  dreijährigen 

KurUnd.     Düugungsversuch  zu  Roggen  im  ersten,  Gerste  im  zweiten  und 
Hafer  im  dritten  Jahr,'  von  G.  Thoms.*) 

2.  Jahr.  Gerste.  In  diesem  Jahr  soUte  die  Nachwirkung  der  im 
Vorjahr  gegebenen  Kunstdünger  beobachtet  werden. 


Das  durchschnittliche  Resultat  war  folgendes: 

Parzellengröfse  «=  Vii  Lofatelle. 
(l  Lofstelle  =  0,37  ha) 

Korn  Pfd. 

Stroh  und  Sprea 
Pfd. 

.    .  1 

a       i      b 

I.  Bei  den  Stallmist -Parzellen. 


1.  Auf  Sandboden  in  Euseküll.     .     .     . 

2.  Auf  humosera,    lehmigem   Sandboden 

in  Peterhof 

3.  desgl 

4.  Auf  sandigem  Humusboden  in  Rappin 


Mittel 


73,75  73,751,203,75 


130,66 
134,33 
149,75 


125,50 
123,00 
149,75 


255,33 
265,56 
197,25 


203,75 

223,00 
219,50 
197,25 


118,00 1230,501210,87 


n.  Bei  den  Stallmist -Phosphat -Parzellen. 


Auf  Sandboden  in  Euseküll .... 
Auf   humosem,   lehmigem    Sandboden 

in  Peterhof*) 

desgl.*) 

Auf  sandigem  Humusboden  in  Rappin 


Mittel     122,94 


207,33 

225,6« 
231,66 

189,80 


212,781  — 


in.  Bei  den  Stallmist-Phosphat-Kainit-Parzellen. 


1.  Auf  Sandboden  in  Euseküll.     .     .     . 

2.  Auf  humosem,   lehmigem   Sandboden 

in  Peterhof*) 

3.  desgl.*) 

4.  Auf  sandigem  Humusboden  in  Rappin 


Mittel 


82,00 

136,33 
146,80 
152,33 


129,36 


—  11 194,66 

—  255,00 

—  262,80 

—  f  108,33 


II  230,20 


1)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  292;  daselbst  nach  Boll.  staz.  agr.  di  Modena,  1887 
und  staz.  sperim.  agr.  ital.    Vol.  XV.  1888,  583. 

^  Centr.-Bi.  Agrik.  1889,  453;  staz.  sperim.  agr.  ital.  1889,  141. 
»)  Sonder-Abdr.  aus  der  halt,  landw.  Wochenschr.  1889,  Nr.  48. 
*)  Versuch  mit  Saperphosphat. 
^)  Mit  Thomasschlacke. 
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Der  Verfasser  bespricht  eingehend  die  kleinen  Mehrertrftge,  welche 
sich  bei  IL  und  HI  gegenüber  von  I  gezeigt  haben.  Der  Referent  hält 
daför,  dafs  dieselben  zu  imbedeutend  sind,  um  darauf  gröJseres  Gewicht 
zu  legen.  Behalt  man  im  Auge,  dals  es  sich  hier  um  Feldversuche  handelt, 
die  unvermeidlich  mit  gröfseren  Fehlem  behaftet  sind,  so  wird  man  in 
dem  geringen  Mehrertrag  eine  Nachwirkung  der  Kunstdünger  nicht  er- 
blicken können.  —  Bezüglich  dessen,  was  der  Verfasser  über  die  Qualität 
der  Emteprodukte  sagt,  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Über  den   relativen  Düngewert   der  Phosphate  mit   beson-     ^JJ*^^" 
derer  Rücksichtnahme  auf  Thomasschlacke,  Knochenmehl,  Peru-    in  Königs- 
guano  und  Koprolithenmehl,  von  G.  Marek.  ^) 

Verfasser  giebt  am  Schlüsse  seines  Werkes  (Seite  246—248)  die 
Resultate  derjenigen  Versuche  an,  bei  welchen  die  Wirkung  der  geprüften 
Düngemittel  deutlich  hervorgetreten  ist  (Tab.  S.  348).  —  Im  allgemeinen 
stellten  sich  die  Wirkungswerte  der  einzelnen  Phosphate  in  den  Versuchs- 
jahren 1886/87  über  „ungedüngt",  wie  folgt: 

A.  Bei  Cerealien  B.  Bei  Hackfrüchten 

Für  Pernguano         von  0,3—37,  im  Mittel  aaf  21%;  von  9—58,  im  Mittel  auf  830/^ 
„    KoproUthenmehl  „       6—30,   „      „       „  15  „      „    7—41,   „      „       „   23  „ 
„    Knochenmehl      „     0,5-26,   „      „       „  12  „      „  12-47,   „      „       „   27  „ 


berg. 


Thomasschlacke 


1—19, 


10 


8—35, 


24 


In  der  Nachwirkung  hatten  die  Phbsphate  die  folgenden  Prozente 
ober  „ungedüngt"  ergeben: 

A.  Bei  Kartoffeln  B.  Bei  Zuckerrüben 

Pemguano     .    .     —  12,4—  5,6,  im  Mittel  -2,5%;  —  10—51,4,  im  Mittel  18%, 

Knochenmehl     .             0—13,7,   „       „           9      „  1,3—54,8,   „       „      30  „ 

Koprolithenmehl           2,2—16,2,    „       „           8      „  11—42,9,    „       „      24  „ 

Thomasschlacke     —  18,0—14,2,   „       „           1      „  1—63,      „       „      27  „ 

Die  Starkegehalts-  wie  Zuckermengen  der  geemteten  Früchte  waren 
fast  gleich  und  zeigten  keine  Unterschiede,  welche  als  Resultate  der  Nach- 
wirkung gedeutet  werden  könnten. 

Petermann-Ctembloux*)  untersuchte  im  Jahre  1887  die  Assi- 
milierbarkeit der  in  der  Thomasschlacke  enthaltenen  Phosphor- 
säure bei  Pflanzen  von  kurzer  Vegetationsdauer  diurch  Kulturversuche  in 
T^;etation8gef&f8en.  Die  Ergebnisse  dieser  Versuche  giebt  Verfasser  in 
folgenden  Sätzen  wieder:  Die  feingemahlene  Thomasschlacke  stellt  ein 
Düngematerial  von  hohem  Werte  dar.  —  Sommergetreide  (Weizen  und 
Hafer)  vermochte  die  in  der  Thomasschlacke  enthaltene  Phosphorsäure  in 
den  beiden  Versuchs-Bodenarten  (Sandboden  und  sandiger  Thonboden),  die 
mit  den  übrigen  Nährstoffen  im  Überschufs  versehen  waren,  schnell  zu 
assimilieren.  Die  dadurch  bewirkte  Vermehrung  an  organischer  Substanz 
war  auf  dem  Sandboden,  der  nur  0,1  pro  Mille  Phosphorsäure  enthielt, 
sehr  beträchtlich;  sie  war  geringer,  aber  immerhin  noch  deutlich  auf  dem 
sandigen  Thonboden,    dessen   Phosphorsäuregehalt   0,65   pro  Mille   betrug. 


Vanaolie  In 
Gembloiix. 


1)  Gekrönte  Preisschrift.  Dresden,  1889. 

^  Essais  8ur  Tassimidabilite  de  Tacide  phosphorique  des  scories  de  d^phpspho- 
ration.  Brüssel  1889.  Seconde  Edition;  auch  Bull,  de  la  stat  agron.  de  TEtat  a 
Gembloux,  Dec.  1888,  Nr.  48.  —  Diskutiert  sind  die  Versuche  von  Paul  Wagner: 
„Zur  Frage  der  Thomasmehldüngung".  D.  landw.  Presse,  1889,  Nr.  18.  —  Peter- 
mann's  Eeplik,  ibid.,  Nr.  25  u.  26.  —  Wagner's  Antwort,  ibid.,  Nr.  31. 
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Kesultate   der  Yersuche,   bei  welchen   die  Düngewirkung  deutlich  hervor- 
getreten ist. 


Wenn  der  Ertrag  der  unged(ingten  Parzelle  =  100  gesetzt 

i 

^S 

1 

11 

wird,  so  würden  durch  die  Düngung  an  Körnern  und 

s> 

»1 

n 

Wurzeln  in  Prozenten  mehr  erhalten: 

1 

^1 

I.  Auf  kalkhaltigem  Lehmboden. 

Gerste,  bei  schwacher  FrOhjahrsdüngung  .     . 

37 

25 

21 

14 

Zuckerrüben,   bei   starker   FrOhjahrsdüngung 

50 

41 

34 

35 

n.  Auf  mittlerem  Lehmboden. 

Gerste,  bei  schwacher  Herbstdüngung  .     .     . 

35 

12 

11 

6 

Zuckerrüben,   bei  starker  Frühjahrsdüngung 

58 

21 

47 

30 

m.  Auf  Sandboden. 

Hafer,  bei  starker  Frühjahrsdüngimg     .     .     . 

22 

12 

6 

18 

Kartoffeln,  desgl 

13 

35 

16 

16 

IV.  Auf  Thonboden. 

Hafer,  bei  schwacher  Frühjahrsdüngung    .     . 

14 

13 

16 

19 

Runkelrüben,   bei  starker  Fnlhjahrsdüngung 

38 

14 

29 

23 

V.  Auf  Moorboden. 

Hafer,  bei  starker  Frühjahrsdüngung    .     .     . 

36 

30 

26 

18 

YL  Auf  Humusboden. 

Gerste,  bei  schwacher  Herbstdüngung  .     .     . 

19 

25 

6 

4 

Möhren,  bei  starker  Frühjahrsdüngung       .     . 

46 

25 

38 

20 

Yn.  Auf  fruchtbarem  Lehmboden. 

Sommerweizen,  bei  stai'ker  Frühjahrsdüngung 

7 

13 

23 

29 

Erbsen,  desgl 

10 

30 

44 

38 

Zuckerrüben,  desgl 

13 

9 

9 

8 

Kartoffeln,  desgl 

5 

7 

15 

6 

vm.  Auf  thonigem  Lehmboden. 

Hafer,  bei  starker  Frühjahrsdüngung     .     .     . 

0 

7 

3 

5 

Zuckerrüben,  bei  schwacher  Frühjahrsdüngung 

15 

22 

15 

34 

IX.  Auf  magerem  mittlerem  Lehmboden. 

Gerste,  bei  schwacher  Frühjahrsdüngung   .     . 

12 

2 

7 

5 

Hafer,  desgL 

51 

3 

21 

23 

Kartoffeln,  desgL 

27 

24 

9 

3 

X.  Auf  sehr  fruchtbarem  mittlerem  Lehmboden. 

Erbsen,  bei  schwacher  Frühjahrsdüngimg.     . 

50 

29 

34 

30 

Bohnen,  desgl 

11 

23 

19 

60 

—  Der  in  der  Schlacke  enthaltene  Ätzkalk  blieb  ohne  Wirkung,  obgleich 
die  Yei*suchsböden  arm  an  Kalk  waren  (Sandboden  0,155%,  Thonboden 
0,237%).  —  Der  starke  Eisenoxydul-  und  -oxydgehalt  der  Schlacke  ist 
weder  für  das  Gedeihen  der  Cerealien,  noch  für  die  Produktion  von  Zucker 
in  der  Zuckerrübe  und  von  Stärkemehl  in  der  Kartoffel  von  schädHchera 
Einflufs  gewesen. 
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Düngerwirkung  Terschiedener  Phosphate  auf  Mais  und 
Weizen,  von  J.  Raulin.  *) 

Verfasser  erhielt  auf  humus-  und  kalkreichen  Boden  eine  Emte- 
«rhöhung  pro  Hektar  gegenüber  der  nicht  mit  Phosphaten  gedüngten  Par- 
zellen in  Kilogramm,  wie  folgt: 

T  ,  Mais  Weizen 

•'"^      Stroh    Kolben     Stroh    Kömer 


Sohwer- 

lOsUoh« 

Phosphate 

im  Vergleich 

mit  Saper- 

phoiphat. 


1. 

Sapeipbosphat 

(Phos 

phors 

=  40  kg) 

1887 

1750 

2300 

— 

— 

f) 

fi 

=  40  „ 

1888 

— 

— 

1580 

730 

2. 

KoproUthen 

» 

=  200  „ 

1887 

3400 

1700 

-— 

— 

, 

=  40  „ 

1888 

— 

— 

2010 

1580 

3. 

=  40  „ 

1887 

1820 

1000 

— 

— 

>« 

t 

=  40  „ 

1888 

— 

— 

1340 

510 

4. 

Phosphorite 

» 

) 

=  200  „ 

1887 

2300 

1400 

— 

— 

=  40  „ 

1888 

— 

— 

1180 

680 

ö. 

Präz.  phosphors. 

Kalk   , 

=  40  „ 

1887 

3240 

3640 

— 

— 

Knochenmehl 

1 

) 

=  200  „ 

1888 

— 

— 

830 

660 

€. 

Schlacke  von  Crenzot 

=  200  „ 

1887 

170 

970 

— 

— 

»»    7» 

1» 

) 

=  40  „ 

1888 

— 

— 

780 

560 

Hieraus  zieht  Raulin  folgenden  Schlufs:  Die  phosphorsäurehaltigen 
Düngemittel  mit  schwer  löslicher  Phosphorsäiure,  wie  die  mineralischen 
Phosphate,  können  mit  Erfolg  anstatt  des  Superphosphates  und  des  präzi- 
pitierten phosphorsauren  Kalkes  benutzt  werden,  wenn  man  sie  im  ersten 
Jahre  in  der  fünf-  oder  sechsfachen  Menge  der  gewöhnlichen  Dosis  an- 
wendet 

Der  Einflufs  der  Phosphorsäure-  und  Stickstoff-Düngung 
auf  die  Gröfsenverhältnisse  der  Zuckerrübe,  von  F.  G.  Budweifs.*) 

Die  Versuche  wurden  auf  fruchtbarem  mittelschwerem  Boden  aus- 
geführt. 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  350.) 

Durch  eine  normale  Superphosphatdüngung  wurde  der  Ertrag  an  be- 
schnittenen Rüben  gesteigert  Eine  überstarke  Superphosphatdüngung 
allein  konnte  jedoch  keinen  nennenswerten  Mehrertrag  bringen.  Eine  voUe 
Düngung  mit  Stickstoff  in  Form  von  Chilisalpeter  bewirkte,  wie  das 
Superphosphat,  eine  Ertragssteigerung,  die  jedoch  kleiner  war  als  bei  Phos- 
phorsäure. Dagegen  zeigte  sich  eine  überstarke  Salpetergabe  geradezu  als 
schädlich,  indem  der  Ertrag  pro  Hektar  um  11  Kilocentner  Rüben  geringer 
war  als  bei  den  überhaupt  nicht  gedüngten  Parzellen. 

Ein  exakter  Gerstendüngungsversuch,  von  J.  Hanamann.5) 
Ausgehend  von  der  Anschauung,  dafs  nur  rigoros  überwachte  Gefäfs- 
versuche  mit  natürlichem  Bodenmaterial  Düngungsfragen  von  all- 
gemeiner Bedeutimg  in  richtiger,  den  Anforderungen  des  Landwirtes  ent- 
sprechender Weise  zu  lösen  vermögen,  hat  Verfasser  bereits  Ende  der 
60  er  Jahre  derartige  Vegetationsversuche  imtemommen.  In  dem  vorliegen- 
den Aufsatz  referiert  er  über  einen  1888  angestellten  Versuch  mit  der  ge- 
wöhnlichen zweizeiligen  Gerste.  Die  gleich  grofsen  und  schweren,  sorg- 
fältig ausgewählten  Körner  wurden  zu  je  5  Stück,  nachdem  sie  in  feuchten 


1)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  S.  446  und  Joum.  d'agric.  prat  1889,  Nr.  3. 
^'Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  379;  das.  nach  Wiener  landw.  Presse  38.  Jahrg.  Nr.  88. 
^  Sep.-Abdr.  aas  österr.-ongar   Zeitschr.  Zackerind.   u.  Landw.  1888,  Heft  5. 


EinflufB  der 

Dttogong 

auf  die 

GrOfee  der 

Zucker- 

rfiben. 


Exakter 

Gersten- 

dttngnngt« 

yeriuoh. 
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Düngung 

Anzahl 

Ertrag 

ll 

2||;26f 

Qu 

'1 

der 

geemteten 

Eüben 

auf 

a  'OS 

«3 

111 

1  ha 

Kilogramm  pro  1 

ha 

Kilocentner  auf  l  ha 

1 

_ 

_ 

__ 

__ 

490 

124 

13 

82 

95 

219 

2 

500 



90 

— 

1050 

182 

IG 

99 

116 

297 

8 

1000 



180 

— 

908 

193 

16 

83 

99 

292 

4 



500 



08 

717 

162 

19 

140 

159 

321 

5 

_ 

1000 



160 

546 

113 

13 

125 

138       251 

6 

300  1     300 

54 

48 

880 

282 

30 

134 

164    1    446 

7 

500 

500 

90 

80 

960 

348 

40 

204 

244       592 

8 

500 

300 

90 

48 

1088 

327 

35 

134 

109       496 

9 

300 

500 

54 

80 

1002 

360 

45 

229 

274 

634 

~ 

Durchschnittsgewicht  pro 

Gewichtsverhältnisse  in 

-^li" 

Pflanzeneinheit  in  Gramm 

Ganze 
Rüben- 
pflanze 

Prozenten 

Sl^'i- 

i 

P 

§5 
11 

1« 

II 

«3 

li 

«1 

1 

250 

26 

167 

193 

448 

56,6 

5,9 

37,5 

43,4 

0,76 

2 

170 

15 

94 

109 

279 

61,3 

5,4 

33,3 

38,7 

0,63 

3 

210 

17 

91 

108 

318 

66,1 

5,5 

28,4 

33,9 

0,51 

4 

220 

26 

195 

221 

441 

50,4 

5,9 

43,7 

49,6 

0,98 

5 

200 

24 

229 

253 

453 

45,2 

5,2 

49,6 

54,8 

1,21 

6 

320 

34 

152 

186 

506 

63,3 

6,7 

30,0 

36,7 

0,57 

7 

360 

41 

212 

253 

613 

58,8 

6,7 

34,5 

41,2 

0,70 

8 

300 

32 

123 

155 

455 

66,0 

7,0 

27,0 

34,0 

0,51 

9 

360 

44 

228 

272 

632 

56,8 

7,1 

36,1 

43,2 

0,76 

Sägespänen  gleichmäfsig  gekeimt  hatten,  in  ein  Vegetationsgefäfs  übertragen. 
Als  VegetationsgefäJse  dienten  eine  gröfsere  Anzahl  eiserner,  am  Boden  ge- 
lochter Cylinder,  welche  mit  gewöhnlichem  Lobositzer  Löfsmergel,  und  zwar 
jedes  Gefäfs  mit  4  kg  lufttrockener  Ackererde,  beschickt  wurden.  Die  Ge- 
fäfse  hatten  260  mm  Höhe  und  140  mm  im  Durchmesser  und  fanden  auf 
einem  kleinen  Bahnwagen  ihre  Aufstellung,  mittelst  welchem  sie  im  Not- 
falle rasch  in  ein  Schutzhaus  geschoben  werden  konnten.  —  Der  I^öfs- 
mergel  enthielt:  6,2%  Skelett,  98,8%  Feinerde;  die  Feinerde  80,8 *^'o  Fein- 
sand, 19,2Vo  Thon.  —  In  100  g  Feinerde  fanden  sich:  2,72  g  hygroskop. 
Wasser,  2,8  g  Hydrat- Wasser,  2,9  g  Humus.  Aus  einem  Kilo  des  Bodens 
löste  kalte  lOprozent.  Essigsäure  0,88  g  K^O;  kalte  lOprozent  Salzsäure 
(in  24  Stunden)  aber  1,94  g  Kg  0.  Die  Versuchspflanzen  genossen  beständige 
die  freie  Luft  auf  einem  geräumigen,  sonnigen  Platze,  waren  durch  Netze 
vor  dem  Eindringen  unberufener  Gäste  geschützt,  und  durch  öfteres  Be- 
giefsen  mit  destilliertem  Wasser  vor  jeder  Austrocknung  bewahrt  —  Die 
schwache  Beleuchtung  und  die  geringe  Wärme,  welche  im  gro&en  und 
ganzen  der  Sommer  1888  gewährte,  war  wohl  die  Ursache,  dafs  die  ge- 
emtete  Kömermenge  nur  53%  des  lufttrockenen  Stroh-  und  Spreugewichtes 
ausmachte,  während   sie  1867  in  einem  ähnlichen  Versuch  75%  betragen 
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hatte.  —  Die  Zahlen  zeigen,  dafs  Kali  in  dem  an  lösliehen  Kali  reichen 
Löfsmergelboden  nicht  oder  kaum  gewirkt  hatte,  selbst  dann  nicht,  als  lös- 
licher Stickstoff  und  Phosphorsäure  im  Überschufs  zugegen  war.  Die  Phos- 
phorsäure steigerte  ein  wenig  den  Körnerertrag,  aber  nicht  die  Stroh- 
menge. In  Verbindung  mit  Kali  erfuhr  die  Strohquantität  eine  geringe 
Yermehrung.  Am  meisten  erhöhte  der  Stickstoff  die  Kömer-  und  Stroh- 
emte;  er  war  offenbar  der  fOr  die  Gerste  im  Minimum  im  Boden  sich 
findende  Nährstoff.  Die  höchste  Leistimg  sehen  wir  bei  gleichzeitiger  Stick- 
stoff- und  Phosphorsäuredttngung  eintreten,  ein  Kalizusatz  vermochte  die 
"Wirkung  derselben  nicht  mehr  zu  steigern.  —  Aus  alledem  geht  hervor, 
dafs  der  Lobositzer  Löüsmergelboden  beim  Anbau  mit  Gerste  mit  Ammoniak- 
superphosphat oder  mit  Salpeter  und  Superphosphat  gedüngt  werden  mufs, 
wenn  man  auf  reiche  Ernten  rechnen  will. 

Ergebnisse  der  Gerstenkultur. 

Aussaat  15.  April;  Ernte  Ende  Juli. 

Geemtete  lufttrockene  Substanz  in  Gramm: 

Geftfe  Nr.  I      II  lU 

Kömer   ....     11,45       12,08       11,29 
Stroh  und  Spreu       21,85       20,00       21,80 


} 


üngedüngt 

Zusammen 
Kali  (als  Sulfat  \  Kömer   .     .     . 
1  g  KjO  pro  i  Stroh  imd  Spreu 
Gefafs         f     Zusammen 
Pbosphorsäure    \  Körner 
(als  reine  Pj,  O5  J  Stroh  und  Spreu 
1  g  pro  Gefäfs 
Stickstoff  (1  g 
pro  GefälJs  als 

Phosphorsäure 
und  Kali 

Stickstoff  und 
KaU 


Ob}  St 
äfej"~2 

}- 
}- 
}- 
} 
} 


Zusammen 
Kömer    .     .     . 
Stroh  und  Spreu 


Zusammen 
Köm  er    .     .     . 
Stroh  und  Spreu 


Zusammen 
Kömer    .     .     . 
Stroh  und  Spreu 


Zusammen 
Kömer    .     .     . 
Stroh  und  Spreu 


Zusammen 
Kömer   .     .     . 
Stroh  und  Spreu 


33,30 
12,49 
21,05 


34,08 
12,67 
22,10 


33,09 
12,48 
20,85 


Mittel 
11,60 

_21^8 

33,48" 

12,55 

21,33 


33,54 
14,17 
20,18 


34,77 
13,20 
20,75 


33,33 
13,06 

20,85 


33,88 
13,47 
20,59 


34,35 
13,27 
24,33 


33,95 

14,42 
24,50 


33,91 
14,87 
23,76 


34,06 
14,19 
24,20 


37,60 
13,45 
23,30 


38,92 
13,76 
24,10 


38,63 
12,90 
23,00 


38,39 
13,37 
23,46 


36,75 
13,80 
22,74 


37,86 
14,92 
24,00 


35,90 
13,50 
23,90 


36,83 
14,07 
23,55 


36,54 
14,52 
26,10 


38,92 
15,70 
25,90 


37,42 
15,80 
25,25 


37,62 
15,34 
25,75 


40,62 
15,20 
25,77 


41,60 
14,90 
25,02 


41,05 
15,84 
24,38 


41,09 
15,31 
25,06 


Stickstoff  imd 
Phosphorsäure 

Stickstoff, 
Phosphorsäure 

und  KaH       }     Zusammen     .     .     40,97       39,92       40,22       40,37 
Fischguano  als  Dünger  zu  Kartoffeln,   von  Petermann-Gem-  PischguMo. 
bloux.  J) 

Verfasser  prüfte  den  Wirkungswert  von  2  fettarmen  Fischguanosorten. 
Dieselben  enthielten  in  */o: 


')  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  165;    das.  nach  Bull,  de  la  etat,  agron.  l'Etat  k 
Gembloui  1888,  Nr.  43. 
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Wasser  (bei  1050  C.)  .  . 
Organischer  Stickstoff  .  . 
In  Salzs.  lösl.  Phosphorsänre 
Kiili  (in  Wasser  löslich)  .  . 
Fett  (durch  Äther  extrahiert) 


A  B  (mit  Kainitzosatz) 
8,93  11,20 

5,83  4,93 

7,29  6,04 

4,83  8,93 

0,90  1,64 


Als  Versuchsfeld  diente  ein  sandiger  Thonboden. 

Parzelle  3  und  4  wurde  mit  Sorte  A  gedüngt;  5  nnd  6  mit  Sorte  B. 

In  der  Dfingung  wareiv  '      Ernte  pro 
pro  ha  an  ParzeUe 

K3O    P2O5   N       l  öe  20  qm) 

kg       kg      kg  kg 


Durchschnittsemte 

pro  ha 

kg 


Kranke 
Kartoffel 


0   0 


58  47 


57  47 


17895 

23116  (-4-  5221) 

21362  (+  3467) 


8,67 
7,17 
8,13 


KaU  auf 
Moorboden 


Parz.  1  ]  r.       ^       ^  i       37,370 

34,207 

41,752 

50,710 

40,490 

44,955 
Die  Guanosorten  hatten  sich  mithin  vorzüglich  bewährt  Nimmt  man 
den  Preis  der  Kartoffeln  zu  5,60  M  pro  100  kg  an,  so  resultiert  bei  den 
mit  Sorte  A  gedüngten  Flächen  3  und  4  ein  Geldmelirertrag  von  292  M 
und  bei  den  mit  B  gedüngten  ein  solcher  von  194  M.  —  Dafs  B  so  sehr 
viel  schwächer  als  A  wirkte,  ist  nach  dem  Verfasser  vielleicht  auf  den  Kalnit- 
gehalt  dieser  Sorte  zurückzuführen. 

c)  Kaliwirkang. 

Über  Kalidüngung  auf  Moorboden,  von  M.  Fleischer. ^) 
Verfasser  bespricht  die  vortrefflichen  Ergebnisse  der  Kalidüngung  auf 
Moorboden,  welche  die  Versuchsstation  in  Bremen  durch  rationelle  An- 
wendung  der  Kalisalze   erzielt  hat.     Er   führt  u.  a.   folgende   Zahlen   an. 
Auf  Moostorfboden,    welcher  in  früherer  Zeit  gebrannt,   dann  wieder  mit 
mehr   oder  weniger  Heide  bewachsen,   dann   gekalkt  und   aufeerdem  mit 
Phosphorsäiu^  und  Stickstoff  gedüngt  war,  wurden  z.  B.  geemtet  in  Cent- 
nem  pro  Morgen  an  Kartoffeln: 
Ohne  Kalidüngung     .     .       42     41       58     49       54     41       43       55 
Mit  Kalidüngimg   ...     104     68     121     72     128     72     122     107 
Also  durch  Kali  erhaltener 

Mehrertrag    ....       62     27       63     23       74     31       79       52 

Eine  Kalk-,  Stickstoff-  und  Phosphorsäure-Zufuhr  darf  jedoch  in  den 

meisten  Fällen   nicht  unterlassen  werden,   wenn  man  auf  derartig  hohe 

Ernten  rechnen  wilL 

^^K?d.  ^^®   Wirkung  von   Feldspatpulver  als  KalidüngUngsmittel 

Bpat         suchte  L.  F.  Nilson   festzustellen.*)     Der  Feldspat  wurde  teils  als   fein 

gepulverter  und  geschlämmter  Orthoklas  von  der  Porzellanfabrik  Rörstrand, 

teils  als  ebenfalls  fein  gepulvertes  aber  nicht  geschlämmtes  Material   von 


»)  Mitt.  z.  Ford.  d.  Moork.  1889,  Nr.  24;  nach  Centr.-ßl.  Agrik.  1890,  IXX.  18, 

^  Centr.-Bl.  A^k.  1889,  609;  das.  nach  „Landtbruks-Akademiens  handlingar 

och  Tidskrift  för  1889."   Sep.-Abdr.  S.  1—16  und  Tidskrift  fSr  landtm&n  1889,  273. 
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der  Stockholmer  Superphosphatfabrik  bezogen,  verwendet  —  Von  den  8  Ver- 
suchsreihen mit  je  5  Parallelversuchen  wurde  in  der  einen  Reihe  kein  Zu- 
schufs  von  Pflauzenn&hrstoffen  gegeben.  Die  übrigen  Versuchsreihen  er- 
hielten dagegen  alle  nötigen  PflanzennährstofPe  in  gleich  grofsen  Mengen, 
während  Kali  in  Form  von  Feldspat  in  wachsender  Menge  gegeben  wurde: 
75,  150,  225  imd  300  kg  pro  Hektar.  Einige  besondere  Versuche  sollten 
AufschluCs  geben  über  den  Einfluls  der  Eomgröfse  des  Feldspatpulvers. 
Die  Vegetationsgefäfse  bestanden  in  grofsen  Glascylindem,  welche  ca.  30  kg 
geglühten",  sterilen  Quarzsand  fafsten.  Versuchspflanze  war  Hafer.  Die 
Ermittelung  des  Emtegewichts  ergab  nicht  den  geringsten  Unterschied 
zwischen  den  7  Kali- Versuchsreihen,  sie  gaben  alle  eine  durchschnittliche 
Emtemasse  von  225  g;  dag^en  blieben  die  nicht  gedüngten  Pflanzen  der 
ersten  Beihe  mit  70  g  Emtemasse  erheblich  in  dem  Ertrag  zurück,  wenn 
auch  nicht  so  beträchtlich,  wie  man  erwartet  hatte;  der  verwendete  Sand 
war  offenbar  nicht  ganz  „steril"  gewesen.  Eine  Wiederholung  dieses  Ver- 
suches im  Jahre  1888  mifsglückte  wegen  der  ungünstigen  Witterung.  — 
Das  Hauptergebnis  der  ganzen  Untersuchung  war  ein  negatives;  die  Assi- 
milation von  aus  dem  Feldspat  stammenden  Kali  konnte  nicht  nachgewiesen 
werden. 

L.  F.  NilsonO   verwandte  Moorboden   von   der  Insel   Gotland  Betoag  lor 
ZU  Vegetationsversuchen.    Als  Versuchspflanze  diente  Hafer.    Es  sollte    dw  Moor- 
konstatiert werden  1.  ob  dieser  (kalkreiche)  Boden  mittelst  Thomasschlacke      *<>*•«*■• 
und  Kalisalz  zu  voller  Tragkraft  gebracht  werden,  2.  ob  das  Kalisalz  dabei 
durch  feingeschlemmtes  Feldspatpulver  ersetzt  werden  und  3.  ob  die  Pro- 
duktionsfähigkeit dieses   stickstoflreichen  Bodens   noch   durch  Chilisalpeter 
gesteigert  werden  könne.  —  Die  Trockensubstanz  des  aus  gut  vermoderten 
phanerogamen  Sumpfpflanzen -Arten  bestehenden,   braunen  Bodens  enthielt 
18,1  %  Mineralstoffe  (wovon  5,3  %  Kalk,  0,15  %  Phosphorsäure,  1,37  % 
Schwefelsäure,  0,6  %  Kali)  und  81,9  ®/o  organ.  Substanz  (3,7  %  Stickstoff); 
verdünnte  Salzsäure  löste  in  dem  natürlichen  Boden  0,03  %  Phosphorsäure, 
0,11  %  Schwefelsäure,  5,5  %  Kalk  und  0,03  %  Kali.  —  Zur  Verwendung 
kamen,  pro  Hektar  berechnet,  300  kg  Thomasschlackenphosphorsäure,  50  kg 
Chilisalpeterstickstoff,  80  kg  Kali  als  Sulfat  oder  200—300  kg  als  Feld- 
spatpulver.    (Die  Parallelversuchd  stimmten  sehr  gut  überein.) 

Ernte  von  100  Samen         Eörneremte 
Körner    Stroh    Spreu  Summa    pro  Hektar 
%  %  %  %  kg 

1.  üngedüngt 5,3     11,0       1,0      17,3         216 

2.  Phosphorsäure  +  Kaliumsulfat     157,3  220,5     16,3    394,0       6400 

3.  do.  +  300  Feldspatkali      .     .     133,8  178,7     15,5    328,0       5450 

4.  do.  +  Chilisalpeter    ....     175,5  242,5     21,2    439,5       7150 

5.  do.  4-  <io-  +  Kaliumsulfat      .     232,5  346,2     24,8    603,5       9470 

6.  do.  4-  ^0.  -f-  200  Feldspatkali     171,5  245,2     21,3    438,0       7000 

7.  do.  4-  <io-  +  300  do.     .     .     .     177,7  262,5     23,5    463,7       7240 

Die  Phosphorsäure  und  das  Kaliumsulfat  zusammen  hatten,  wie  aus 
diesen  Zahlen  hervorgeht,  eine  vortreffliche  Wirkung  gehabt,  obschon  der 
natürliche  Boden  viel  mehr  Phosphor  enthält,  als  zu  einer  vollen  Ernte  not- 

^)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  609;  daselbst  nach  „Landtbmks-Akademiens  hand- 
lingar  och  tidskrift  for  1889. 

Jabreib«rieht  1880.  23 
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wendig  ist  Derselbe  befindet  sich  jedoch  in  einer  organischen  Yerbindimg, 
in  der  er  zunächst  unwirksam  ist  Durch  Glühen  wird  er  jedoch  in  eine 
wirksame  Form  übergeführt,  wie  Nilson  dadurch  bewies,  dalls  er  eine 
Quantität  des  Moorbodens,  welche  ebensoviel  Phosphorsäure  enthielt,  als 
demselben  bei  obigen  Kulturversuchen  gegeben  wurde,  bis  zur  vollständigen 
Zerstörung  der  organischen  Substanz  erhitzte  und  darauf  mit  dem  natür- 
lichen Boden  vermischte.  Wurde  nun  Hafer  in  diesem  Boden  gesäet,  so 
gelangten  die  Pflanzen  zu  einer  weit  besseren  Entwickelung  als  in  dem 
ungedüngten  Boden,  obgleich  sie  anfangs  davon  litten,  daüs  empyreumatische 
Körper  in  der  verkohlten  Substanz  noch  vorhanden  waren.  (Aus  den  obigen 
Zahlen  geht  genau  genommen  die  Wirkung  der  Phosphorsäure  an  sich 
nicht  hervor,  da  eine  Versuchsreihe  „mit  Phosphorsäure  und  ohne  Kali" 
fehlte.  Der  Ref.)  —  Das  Kali  des  Feldspats  hatte  keine  Steigerung  der 
Ernte  hervorgerufen  (wie  in  dem  vorhergehenden  Versuch),  der  Stickstoff 
dagegen  wirkte  ertragserhöhend. 
F^m^  Die  Düngungsversuche  der  Station  Amherst  zu  Futtermais 

(Clark  com)  wurden  1888  fortgesetzt  (vergL  d.  Jahresber.  1888,  S.  319). i) 

Feld  A. 
1882  Wiese;    1883    bepflanzt  mit  „Longfellow"  Mais;    1884—1888  mit 

„Clark"  Mais. 
Ernte  des  Jahres  1888: 

Parzelle  rk«««-,««  Ertrag  an 

üe  4,046  a)  Düngung  trockene  Mais 

Nr.  1.       22,68  kg  Chlorkaüum  (=  11,34  kg  KaU)    .     .       280  kg 
Nr.  2.       22,68  kg  Chilisalpeter  (—  3,6  kg  Stickstoff)    .       138    „ 
Nr.  3.       45,35  kg  Knochenkohle-Superphosphat  (=  7,71  kg 

wirksame  Phosphorsäm«) 68    „ 

Nr.  4.       Nichts 52    „ 

Nr.  5.       43,99  kg  Magnesiumsulfat 256    „ 

Nr.  6.       Nichts  (1885—1887  Brache) 88    „ 

Nr.  7.       22,68  kg  Chlorkalium  (—  11,34  kg  KaH)    .     .       307    „ 
Nr.  8.       22,68  kg  Ammoniumsulfat  (»-  4,54  kg  Stickstoff         66    „ 
Nr.  9.       22,68  kg  Chlorkalium  (=-  11,34  kg  Kali)    .     .       231    „ 
Nr.  10.     43,99  kg  Kaliiun-Magnesiumsulfat  (—  11,34  kg 
Kali)  imd  45,35  kg  Knochenkohle-Superphosphat 
(sB  7,71  kg  wirksame  Phosphorsäure)      .     .     .       035    „ 
Zusammengehalten   mit  den  Ergebnissen  der   früheren  Versuch^ahre 
ergiebt  die  Tabelle  als  bemerkenswertes  Eesultat,  dafs  der  früher  für  Kali- 
düngung so  dankbare  Boden  (derselbe  war  durch  fortgesetzten  Anbau  von 
Gras  und  Futtermais  vor  Anstellung  der  Versuche  sehr  kaliarm  geworden) 
nicht   mehr  in  demselben  Grade  sich  für  Kalidüngung  empfänglich    zeigte 
(man  vergleiche  z.  B.  Parzelle  9  in  der  vorjährigen  \md  diesjährigen  Tabelle) 
wie  in  früheren  Jahren;  vielleicht  hängt  dies  damit  zusammen,  dafiä  es  an 
der  genügenden  Menge  von   Stickstoff  oder   von  Phosphorsäure,   oder   an 
beiden   zugleich  fehlte.     (Da  Parallelparzellen   fehlen,   lassen   sich  andere 
Folgerungen  nicht  mit  Sicherheit  ziehen.     D.  Bef.) 


^)  Sixth  Ann.  rep.  of  the  State  Agric.  Eperim.  Stat.  at  Amherst^  Mass. 
97—106. 
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Thomasscblacke  und  Kainit  als  Dünger  für  Gemüse  und 
Beerenfrüchte  empfiehlt  Kreuz-Ingenbroich.  ^) 

Nach  Versuchen  des  Verfassers  zeigte  sich  die  vorteilhafte  Wirkung 
dieser  Düngerarten  besonders  bei  Saubohnen,  Möhren,  Salat,  Erbsen,  Schwarz- 
-wurzeln,  Porree  und  bei  Stachel-  und  Johannisbeeren.  Schwacher  war  sie 
bei  Zwiebeln  und  Sellerie,  am  geringsten  bei  den  Eohlarten. 

Passendster  Dünger  für  Obstbäuma^ 

Als  passendster  Dünger  für  Obstbäume  ergab  sich  bei  Versuchen, 
welche  in  Potsdam  von  ?  angestellt  wurden,  ein  Chemisch  von  schwefel- 
saurem Kali  und  Superphosphat.  Dasselbe  beförderte  ungemein  die  Blüten- 
bildung; eine  damit  gedüngte  Bimpyramide  setzte  1800  Blüten  an.  Am 
wenigsten  wirkte  Kuhmist  allein,  Asche  etwas  mehr.  Die  Wirkungen  des 
Superphosphats  waren  gleich  denen  der  Asche,  die  des  schwefelsauren  Kalis 
beträchtlicher;  die  mit  Kuhmist  und  Asche  noch  nachhaltiger,  als  wenn 
diese  Materialien  einzeln  g^eben  wurden;  mit  Asche  und  Superphosphat 
hatte  man  ähnliche  Erfolga 

Ober  Düngungsversuche  im  Donaumoos  auf  Wiesen  und 
Ackerland,  von  F.  Wagner.  •) 

Es  wurde  die  Wirkung  von  Kunstdünger  aller  Art  auf  den  Wiesen- 
ertrag festgestellt  und  u.  a.  konstatiert,  dafs  die  Aufbringung  von  Chili- 
salpeter oder  schwefelsaurem  Ammoniak  keinen  Erfolg  habe.  Femer  wurde 
die  zweckmäüsigste  Düngung  zu  Sommerroggen  und  Kartoffeln  klarzulegen 
gesucht  wobei  man  fand,  dafs  der  gröfste  Eeinertrag  beim  Roggen  durch 
eine  Düngung  von  9  Ctr.  Thomasphosphatmehl  und  9  Ctr.  Kainit  erreicht 
wurda  Bei  den  Kartoffeln  waren  die  Erträge  im  allgemeinen  \xm  so  gröfser, 
je  mehr  Phosphorsäure  im  Verhältnis  zimi  Kali  dem  Boden  einverleibt 
wurde.  1  Pfd.  Kali  auf  2,32  Pfd.  Thomasphoephatphoephorsäure  oder 
1,37  Pfd.  Superphosphatphosphorsäure  war  das  beste  Verhältnis,  das  un- 
günstigste dagegen  das,  wobei  auf  1  Pfd.  E[ali  0,58  Pfd.  Thomasphosphat- 
phosphorsäure oder  0,343  Pfd.  Superphosphatphosphorsäure  kam.  —  Auf  die 
Einzelheiten  der  umfangreichen  Arbeit  einzugehen,  verbietet  der  uns  zuge» 
messene  Kaum  und  müssen  wir  bezüglich  dieser  auf  das  Original  verweisen. 

Die  Geschichte  eines  Feldes,  welches  ursprünglich  Acker- 
land, seit  beinahe  30  Jahren  zur  Orasnutzung  dient,  hat  J.  B. 
Lawes  veröffentlicht.')  Verfasser  giebt  den  wesentlichen  Inhalt  seiner 
Schrift  in  folgenden  Sätzen  wieder: 

1.  Das  Feld,  welches  natürlichen  und  künstlichen  Dung  in  rationell 
bemessenen  Mengen  erhielt,  war  mit  Vorteil  zur  Orasnutzung  niedergelegt 
worden. 

2.  Stickstoff  und  Phosphorsäure  wurden  dem  Felde  im  Dung  in  gröfseren 
Quantitäten  zugeführt,  als  sie  durch  die  Ernten  konsumiert  wurden;  der 
Kaüersatz  stand  mit  der  Entnahme  im  Oleichgewicht 


OeatOte- 


'}  Centr.-BL  Agiik.  1889,  205  and  Prager  landw.  WochenbL  1888,  Nr.  40;  da- 
selbst nach  „praktisch.  Batgeber**. 

*)  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  44. 

■)  Centr..Bl.  Agrik.  1889,  801  u.  Zeitschr.  d.  bayr.  landw.  Ver.  1888,  4—29. 

*)  The  histoiy  of  a  field  newly  laid  down  to  permanent  grasa.  From  the  Joom. 
of  the  Eoy.  Agric.  Soc.  of  England.    VoL  XXV.  —  S.  a  Part  I,  1889. 
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3.  Die  Anwendung  von  Dung  beugt  nicht  nur  der  Erschöpfung  vor, 
sondern  hat  auch  einen  gdnstigen  EinfluOs  auf  den  botanischen  Charakter 
der  Futtergrfiser. 

4.  Obgleich  das  Oras  Jahr  für  Jahr  gemäht  wurde,  konnte  eine  Zu- 
nahme der  Fruchtbarkeit  des  Bodens  konstatiert  waxlen. 

5.  Die  Analyse  y^eß  eine  Vermehrung '  der  Stickstoffm^ige  iu  der 
Bodenkrume  nach.  Dieselbe  war  noch  grölst  als  die  Summe  der  Stick- 
stoffmengen, welche  das  Land  erhalten  hatte:  erstens  durdi  die  über- 
schüssige Stickstoffdüngung  und  zweitens  durch  die  Stickstoffv^bindungen, 
die  ihm  im  Eegenwasser  und  in  den  Staubpartikelchen  der  Atmosphäre 
zugeföhrt  worden  waren.  Dieses  Plus  an  Stickstoff  ist  zum  Teil  (vielleicht 
auch  seiner  ganzen  Menge  nach)  zurückzuführen  auf  die  tiefwurzelnden 
Pflanzen,  welche  die  Krume  durch  ihre  Rückstände  auf  Kosten  des  Unter- 
grundes an  Stickstoff  bereicherten.  Möglicherweise  aber  auch,  auf  die 
Thätigkeit  von  Mikroorganismen,  die  den  freien  Stickstoff  der  Atmosphäre 
in  gebundenen  überführten. 

6.  Wird  Ackerland  zur  permanenten  Ghnsnutzung  niedergel^t,  so  ist 
es  wesentlich,  besonders  wenn  Heuwerbung  stattfindet,  das  Land  mit  Stick- 
stoff imd  mineralischem  Dung,  ganz  besonders  aber  auch  mit  Kali,  welches 
in  grofsen  Mengen  durch  die  Ernten  entführt  wird,  zu  versehen.  Wird  das 
Gras  nicht  gemäht,  sondern  nur  abgeweidet,  so  ist  die  Erschöpfung  des 
Landes  eine  geringere,  besonders  dann,  wenn  nicht  Milchkühe,  sondern 
Masttiere  aufgetrieben  woxlen. 

wäwr'i  ^^®   Methode   des   exakt-wissenschaftlichen   Düngungsver- 

Hethode.  suches  nach  Paul  Wagner,  von  Arthur  RindelL*)  VerfEisser  unter- 
zieht in  diesem  Aufsatz  die  bekannten  Wagnerischen  Versuche  einer  kriti- 
schen Besprechung.  Hauptsächlich  aus  drei  Gründen  sieht  er  sich  veran- 
lalÜBt,  Wagner  entgegenzutreten.  1.  Hat  Wagner  das  Knochenmehl  nicht 
in  verschiedener  Mahlung  geprüft,  während  er  dies  bei  der  damit  in  Ver- 
gleich gestellten  Thomasschlacke  that  2.  Hat  Wagner  bei  einigen  seiner 
Versuchsreihen  VegetationsgeftTise  (von  20  cm  Tiefe)  benutzt,  in  welchen 
sich  die  Pflanzen  unter  anderen  Bedingungen  entwickeln  als  auf  freiem 
Felde.  In  solchen  „wird  das  Resultat  relativ  mehr  beeinflulst  durch  die 
Löslichkeit  (der  Phosphate)  im  Wiurzelsaft,  im  Ackerboden  aber  durch  die 
Löslichkeit  in  den  Bodenreagentien.^^  3.  Hat  Wagner  gegen  die  von  ihm 
selbst  als  fundamental  hingestellte  Rogel,  daXs  die  Resultate  nur  so  weit 


^)  Biologiska  Föreningens  Förhandlingar,  Bd.  U,  October  1889,  Nr.  1—2;  nach 
einer  deutschen  Sonderaasgabe,  Stockholm  1890.  —  Auch  in  deutschen  Kreisen  sind 
die  Wagnerischen  Versuche  das  Objekt  kritischer  Erörterung  geworden.  Wir  nennen : 
Petermann-Gembloux:  ,,Zur  Frage  der  Thomasphosphatdüngung**,  D.  landw.  Presse, 
1889,  Nr.  25  u.  26.  —  J.  König:  „Die  Düngnngsfroge  oder  die  Urteilslosigkeit  unserer 
Zeit,**  ibid.,  Nr.  26,  27,  28,  29.  Dagegen  Wagner :  „Zur  Frage  der  Thomasphoephat- 
dfingung**  und  „Zur  DOngungsfrage,**  ibid.,  Nr.  81,  32,  88,  34.  —  G.  Andr&:  ,j8t 
unsere  Zeit  urteilslos?**  ibid.,  Nr.  82.  —  Schultz-Lupitz :  „Bemerkungen  zur  König- 
schen  Kritik,**  ibid.,  Nr.  85.  —  Köni^*s  BepUk,  ibid.,  Nr.  39.  —  Femer:  „Sind  die 
von  Wagner  nach  seiner  wissenschaftlichen  Methode  der  Topfversuche  gelundenen 
Wertzahlen  f&r  Knochenmehl,  Coprolithen,  Peruguano  und  Thomasphosphatmefal  für 
die  Praxis  verwendbar?**  Von  H.  v.  liebig,  Joum.  Landw.  1888,  119.  —  Wagner's 
Erwiderung,  ibid.,  475.  —  Auch  Marek  bespricht  Wagner's  Versuche  in  seiner  rreis- 
schrift  über  den  Düngewert  der  Phosphate. 
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zum  Yergleich  heranzuziehen  seien,  als  der  Mehrertrag  mit  der  steigenden 
Düngung  gleichen  Schritt  hält,  insofern  gefehlt,  als  er  bei  den  Versuchen 
mit  „Bodenparzellen"  lediglich  das  arithmetische  Mittel  aus  je  drei  mit 
Terschiedenen  Mengen  desselben  Düngemittels  gewonnenen  Ertrfige  als  Aus- 
druck für  die  Wirkung  der  resp.  DüngestofTe  ansieht.  So  z.  B.  verwertete 
er  den  Versuch  mit  Knochenmehl,  bei  dem 

100  kg  Phosphcnrsäure  pro  Hektar  718,6  g 
240    „  „  „         „        677,3  „  und 

320    „  „  „         „       692,3  „ 

brachten,  anstatt  ihn  als  unbrauchbar  zu  verwerfen.  „Wagner  hat,"  sagt 
Eindell,  „eine  schwere  Verantwortlichkeit  zu  tragen,  da  er  solche,  die 
Prüfung  nach  seinen  eigenen  Grundsätzen  nicht  aushaltende  Eesultate  in 
populären  Werken  ausgebreitet  und  mit  seinem  geachteten  Namen  gezeich- 
net hat" 

Über  die  Düngung  des  Mais,  von  G.  SoldanLi)^ 
Es  sollte  der  Einflufs  verschiedener  Düngung  auf  die  Entwickelung 
von  Mais  festgestellt  werden,  zu  welchem  Zwecke  ein  Versuchsfeld  von 
800  m*  in  4  gleiche  Teile  (A,  B,  C  imd  D)  geteilt  wurde.  A  wurde 
nicht  gedüngt,  B  mit  360  kg  gewöhnlichem  Stallmist,  C  im  Juni  mit  12  kg 
Kaliguano  (9—10%  PjOg,  5%  N  und  3%  KjO)  verteilt  in  160  1  Wasser, 
D  mit  12  kg  desselben  Guanos  gemischt  mit  24  kg  Erde.  G^säet  wurde 
am  25.  April,  nach  dem  Jäten  betrug  die  Anzahl  der  Pflanzen  auf  jedem 
Felde  762,  die  Ernte  fand  am  22.  August  statt  Die  erhaltenen  Resultate 
gehen  aus  folgender  Zusammenstellung  hervor: 

Erhaltene  Produkte,  berechnet  A  B  C  D 

auf  1  ha:  Samen  .     .     .     Mtr.-Ctr.       10,90       20,30       22,40       21,50 
u.  s.  w.       „  17,30       35,—       38,—       33,— 


Wert  der  genannten  Produkte  in  Lire, 

berechnet  auf  1  ha:  Samen,  Lire     163,50     304,50     366,—     322,50 
„  „       „       Stengel     „  17,30       35,—       38,—       33,— 


Totalwert      ...     Lire     180,80     339,50     374,—     355,50 
die  Auslagen  für  1  ha  abgezogen,  Lire     148,—     289,50     290,60     278,55 


Beinertrag     .     .     .     Lire       32,80       50,—       83,40       76,95 
Aus  diesen  Zahlen  zieht  Verfasser  folgende  Schlüsse: 

1.  Das  nicht  gedüngte  Feld  lieferte  die  schlechteste  Ausbeute. 

2.  Die  Mistdüngung  hat  mehr  die  Entwickelung  der  Stengel  als  der 
Samen  begünstigt. 

3.  Vergleicht  man  den  Reinertrag  von  B  mit  dem  von  A,  wie  auch 
die  Mehrauslage  von  B  gegenüber  A,  so  stellt  sich  ein  Reinertrag  von 
12,15  Vo  heraus.  Ein  ähnlicher  Vergleich  von  C  und  D  mit  A  giebt  35,487o 
bez.  33,81 7o  Gewinn. 

Litteratnr. 

Sir  John  Bennet  Lawes:  Memoranda  of  the  origin,  plan,  and  restdts  of  tbe  field 
and  other  experiments,  condacted  on  the  farm  and  in  the  laboratoryat 
Eothamsted,  fierts.    Jnni  1889.  —  Die  Broschüre  giebt  eine  vollständige 

^)  Staz.  sperim.  agr.  ital.,  Bd.  XVI,  Heft  IT,  141.  (Dieser  Bericht  ist  in  Er- 
langen yerlalst  worden.) 
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Übersicht  über  den  Plan  und  die  Ergebnisse  der  Bothamsteder  Dfingnnga- 

yersuche  bis  zum  Jahre  1888. 
Holdefleifs,  Fr.:  üntersachnngen  über  den  Stallmist    Breslau  1889. 
Stutzer,  A.:  Stallmist  und  Kunstdünger.    Emmerich  1889. 
y,  Liebenberg  und  v.  Proskowetz:  Düngnngsyersuche  1887/88.  —  Mitt  d.  Yer. 

z.  F5rd.  d.  landw.  Yersucbsw.  in  Osterr.  H.  II.  1887  u.  B.  KL  1888. 
Marneffe,  G.  de:   Die  Düngung  des  ünteigrundes.  —  BalL  de  la  Station  agron. 

de  TEtat  k  Gembloux.    Nr.  42. 
Budrin,  P.:  Düngungsversuche  auf  freiem  Fdde  und  in  Gef&foen.  —  Centr^Bl.  Agiik. 

1889,  a  371. 
Wolff-Dettum,  A.:   Über  Düngungsversuche  mit  Chilisalpeter  zu  verschiedenen 

Zeiten  bei  Weizen.  —  Brannschw.  landw.  Zeit.    56.  Jahrg.  Nr.  1. 
Moravek,  Johann:  Über  Kopfdüngung  mit  Chilisalpeter  zu  Buben.  —  Osterr.  landw. 

WocfaenbL  1889,  Nr.  2. 
Heine:  Kein  Stickstoffdünger  zum  Anbau  von  Braugerste.  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  48. 
Wilfarth,  H.:  Die  Stickstoffirage  und  die  praktische  Landwirtschaft.  —  D.  landw. 

Presse,  1889,  Nr.  30. 
T.  Eekenbrecher:   Wirkung   der  Stickstoffdüngung  auf  Kartoffeln.  —  D.  landw. 

Presse,  1889,  Nr.  29. 
Warington,  B.:   Der  Wert  des  schwefelsauren  Ammoniaks  für  den  Ackerbau.  — 

Sonderdruck  aus  „The  Gas  Engineer's  Annual'*  for  1889,  Birmingham  und 

Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  S.  448. 
Bolland,  Ch.:  Vei^eichende  Untersuchun^n  über  die  Verwendung  von  Natron* 

Salpeter  und  sdiwefelsaurem  Ammoniak. — Joum.  d'agric  prat  1889,  L,  Nr.  12. 
Düngungsversuche  mit  Plumhaten.  —  Ann*  report  of  the  Connecticut  agria  experi- 

ment  Station  for  1888,  IL  8.  112—140.  —  New  Haven  1889. 
Kuthe:  Über  Düngungsversuche  mit  verschiedenen  Phosphaten  und  Chilisalpeter  zu 

Zuckerrüben.  —  Köninberger  landw.  u.  förstw.  Zeit  24.  Jahrg.  Nr.  5. 
Wagner,  P.:    Zur  Frage  der  Guano-  und  Thomaonehldüngung.    D.  landw.  Presse 

1889,  Nr.  15-20. 
V.  Bamin:  Desgl.  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  12  u.  18. 
Thiel,  H.:   Ersatz  fOr  Thomasschlacke.  —  D.  landw.  Presse.  —  D.  landw.  Presse 

1889,  Nr.  17. 
Schult z-Lupitz:  Bericht  über  die  Lage  des  Geschäfts  in  ThomasphosphatmehL  — 

D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  99. 
An  die  deutschen  Landwirte!  (Auffcnrderung,  den  Verbrauch  von  Thomasmehl  für  1890 

einzuschränken.)  —  Deutsche  Luidwirtschafts-Gesellschafb  (Kiepert,  Ejth, 

Schultz)  und  Vereinigung  deutscher  landw.  Genossenschaften  (Haas, 

Biematzki).  —  D.  landw.  PreBse  1889,  Nr.  99. 
Wermelskirch:  Über  den  Erfolg  der  Düngung  mit  PhosphaüuehL  —  Landw.  1888, 

Nr.  14. 
Entdeckung  neuer  Phosphatlager  in  Nordfrankreich.   (Zwischen  den  Lagern  von  Mona 

und  denjenigen  der  Somme,  in  der  (legend  von  Viesly,  Britaie,  Forest  und 

Neuvilly.)  —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  13. 
Graf  V.  Schwerin-L5witz:  Thomasschlacke  und  Kainit  als  Zugabe  zur  Gründüngung. 

—  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  86. 
Schieb:  Einfluis  des  Kainits  auf  den  Ertrag  von  Square  head  Weizen.  —  D.  landw. 

Presse  1889,  Nr.  65. 
Villa,  £.:  Kohlensaures  Kali  als  Dünger  für  Weinberge.  —  Zeitschr.  d.  landw.  Ver* 

f.  d.  Gr.  Hessen  1889,  Nr.  49. 
Bemmers-Ehrenburg:  Schädlichkeit  des  Kainits  bei  ungleichmäfsiger  Verteilung. 

D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  66. 
Gewinnung  und  Herstellungskosten  von  Torfstreu  auf  dem  Gute  Tangstedt  in  Hol- 
stein. —  D.  landw.  Presse  1889,  Nr.  36. 
Salfeld:  Düngungsversuche  im  Bereiche  des  landwirtschaftlichen  Hauptvereins  für 

Aremberg*Meppen.  —  Joum.  f.  Landw.  1889,  S.  25. 
Schnitze,  H.:  Über  Wiesendüngungsversuche  auf  dem  Harze.  —  Braunschw.  landw. 

Zeit.  1889.  Nr.  45. 
Düngungsversuche  zu  Hanf.  —  Kentucky  agric  experiment  Station.  BulL  Nr.  18,  8.  8. 
Düngungsversuche  zu  Baumwolle.  —  Alabama  agnc  experiment  Station.   BulL  Nr.  5, 

S.  16  u.  Agric.  Science.    Juni  1889,  Knoxville,  Tennessee. 
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Hargaerite-Delacharlonny,  P.:  Erhöhung  der  Ernteerträge  durch  Eisensulfat 

—  Jonm.  de  rAgric  1889,  Nr.  1031  n.  Nr.  1032  und  Centr.-BL  Agrik. 

1889,  S.  272. 
Schultze:  Schadet  dem  künstlichen  Dünger  das  Lagern?  —  D.  landw.  Presse  1889, 

Nr.  49. 
Tihrans-Calvörde:  Üher  Düngerhandel.  —  D.  landw.  Preese  1889,  Nr.  80. 
Deh.^rain,  P.  P.:  Untersuchungen  üher  die  Erschöpfung  der  Ackererde  durch  Kultur 

ohne  Düngung.  --  Ann.  agron.  1889,  S.  481  u.  505  und  Centr.-BL  Agrik. 

IXX.  1890,  a  22. 


Pflanzenchemie. 

Referent:  Eduard  v.  Raumer. 

L  Fette.    Waehsarten. 

über  das  fette  öl  von  Cyperus  esculentus,  von  C.  Hell  und 
S.  Twerdomedoff.  1) 

Das  öl  von  Cyperus  esculentus  besteht  aus  ÖLsäureglyoerid,  dem  noch 
Hyristinsäur^ycerid  beigemengt  ist  Das  Vorhandensein  von  höheren 
Fettsäureglyceriden  konnte  nicht  konstatiert  werden,  jedenfalls  ist  dasselbe 
ein  untergeordnetes. 

Cocos-,  Palm-  und  Palmnufsöl  und  deren  Verseifung,  von 
P.  Treutier.«) 

Der  Aufsatz  giebt  eine  Übersicht  über  die  Verwendung  der  genannten 
Fette  in  den  verschiedenen  Industriezweigen,  die  Arten  dar  Gewinnung 
derselben  und  die  Vorzüge  einzelner  Gewinnungsmethoden. 

Industrielle  Verwertung  des  Baumwollsamenöles,  von  R. 
Orimshaw.*) 

Das  BaumwoUsamenöl  ist  gegenwärtig  zur  Seifenfabrikation  als  Brenn- 
Ciy  zur  Eerzeniabrikation  und  hauptsächlich  als  Oenufsmittel  sehr  verbreitet 
und  hat  vielfach  das  Olivenöl  bereits  verdrängt  Besonders  ausgedehnte 
Verwendung  findet  dasselbe  zur  Verfälschung  des  sog.  amerikanischen 
Schweineschmalzes,  das  dann  zugleich  zur  Erhöhung  des  Schmelzpunktes 
mit  Rindertalg  versetzt  wird.  Angeblich  sind  75%  des  amerikanischen 
Schmalzes  mit  BaumwoUsamenöl  verfölscht 

Wallnufsöl  von  Thomas  T.  P.  Bruke  Warren.*) 

Das  aus  WaUnüssen  mittelst  Schwefelkohlenstoff  extrahierte  öl  ist 
geruch-  und  fast  farblos,  erstarrt  an  der  Luft  schnell  zu  einer  farblosen, 
durchsichtigen,  elastischen  Haut,  die  vor  anderen  Ölüberzügen  den  Vorteü 
hat,  dafs  sie  mit  der  Zeit  nicht  dunkelt  noch  brüchig  wiid.  Zu  feineren 
Malereien  würde  sich  deshalb  das  öl  sehr  gut  verwenden  lassen.  Daß 
frische  öl  hat  eine  sehr  hohe  Jodzahl,  während  das  an  der  Luft  oxydierte 
viel  weniger  Jod  zu  binden  vermag. 


*)  Berl.  Ber.  XXIL  1742. 

^  Deutsche,  amerik.  Apoth.-Zeit  Polytechn.  Notbl.  44,  S.  97. 

^  Zeitschr.  angew.  Oiem.  1889,  225. 

*)  Chem.  News.  69,  279. 
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Oliloren. 


Über  trocknende  Ölsäuren,  von  K.  Haznra.*) 
Das  Sonnenblumenöl  enthÄlt  75,7%  Kohlenstoff  und  11,04%  Wasser- 
stoff.    Seine  Jodzahl  ist  134,5,  die  Verseifungszahl  191,6. 

Die  flüssigen  ungesättigten  Fettsäuren  betragen  nach  der  Methode 
von  Oudemans  bestimmt  92,5%.  Die  flüssigen  Fettsäuren  wurden  aus 
den  dargestellten  Bleisalzen  mit  Äther  extrahiert  und  durch  Zersetzung  der 
ätherischen  Lösung  der  Bleisalze  mittelst  Schwefelsäure  abgeschieden. 
Die  so  gewonnenen  flüssigen  Fetlsäiu-en  wurden  der  Oxydation  sowie  der 
Bromierung  unterworfen.  Die  Resultate  der  Oxydation  und  Bromierung  er- 
geben, dafs  das  Sonnenblumenöl  zum  gröfsten  Teil  aus  den  Glyceriden  der 
Linolsäure  CigH^gOg  und  der  Ölsäure  C|gH34  Og  besteht  Da  die  Öl- 
säure nur  in  geringer  Menge  vorhanden  sein  kann,  so  ist  die  flüssige 
Fettsäure  des  Sonnenblumeni^es  wohl  das  geeignetste  Material  zum  Studium 
der  Linolsäure. 


n.  Kohlehydrate. 

bükduDgen  Über    die    Verbindungen    des    Phenylhydrazins    mit    den 

dM  Phenyi-  Zuckerarteu,  von  E.  Fischer.*) 
mit  den'  I^i©  Osazono  der  Zuckerarten  werden  diuxjh  starke  Salzsäure  gespalten 

zaokerarton.  jj^  Rienylhydraziu  und  ein  Oxydationsprodukt  des  Zuckers,  welches  die 
Gruppe  COH .  CO  enthält.  Für  diese  bisher  vom  Verfasser  Oxyglukosen  etc. 
genannten  Körper  wird  jetzt  der  Name  „Osone"  gewählt  Die  Endung 
„ose"  wird  dabei  einfach  in  „oson"  verwandelt  Es  würde  z.  B.  aus  Qly- 
kosazon  Glykoson  abgespalten.  Mit  Zinkstaub  imd  Essigsäure  wird  das 
Olykoson  reduziert  und  liefert  dabei  hauptsächlich  Läviüose.  Bisher  wurden 
auf  diese  Weise  die  Zuckerarten  aus  dem  Glukosazon,  Galaktosazon,  Laktosazon, 
Maltosazon,  a.  u.  ß,  Akrosazon,  Formosazon  und  Arabinosazon  sowie  dem 
Osazon  des  Isodulcits  wieder  abgespalten.  Die  sauerstoffärmeren  Osazone, 
das  Erythrosazon  und  Glycerosazon  bieten  mehr  Schwierigkeit,  sie  werden 
von  konzentrierter  Salzsäure  zunächst  in  Hydrochlorate  verwandelt,  welche 
sich  beim  Erwärmen  mit  der  Säiu«  leicht  zersetzen,  aber  kein  Phenyl- 
hydrazin abspalten.  Dasselbe  gilt  von  dem  Glyoxalphenylosazon.  Noch  be- 
ständiger sind  die  Osazone  der  Ketonsäuren.  Die  Darstellimg  des  Glukosons 
ist  im  Original  nachzulesen.  Das  Glukosen  CH,  .0H.(CH0H)3C0.C0H 
dreht  nur  schwach  links,  reduziert  stark  Fehling'sche  Lösung,  gärt 
aber  nicht  mit  Bierhefe.  Von  Alkalien  und  alkalischen  Erden  wird  es 
selbst  in  verdünnter  kalter  Lösung  schon  in  einigen  Stunden  völlig  ver- 
ändert Gleich  den  Zuckerarten  verbindet  es  sich  leicht  mit  Blausäure. 
Mit  Phenylhydrazin  reagiert  es  sehr  leicht  \mter  Büdung  von  Phenyl- 
glukosazon. 

Auch'  mit  den  sekundären  Hydrazinen  z.  B.  dem  Methylphenylhydrazin 
verbindet  es  sich  leicht.  Es  wurde  das  Glukosonmethylphenylhydrazon 
CjHiqOjiN. N.  (CH3).CgH5  \md  das  Methylphenylglukosazon  dargestellt. 
Aufserdem  wurde  die  Verbindung  des  Glukosons  mit  dem  o-Toluylendiamin 
gewonnen.  Beim  Erhitzen  im  geschlossenen  Rohr  in  verdünnter,  mä&ig^ 
Lösung  auf  140^  liefert  das  Glukosen  Furfurol.     Durch  Einwirkung  von 


1)  Monatsh.  Chem.  1889,  Bd.  X,  H.  m.  190—195. 
*)  Berl,  Ber.  XXIL  87—97. 
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Salzsäure  kann  Lävulinsäure   erhalten  werden,  allerdings  nur  in  geringen 


Die  Reduktion  des  Glukosons  kann  in  alkalischer  Lösung  nicht  vor- 
genommen werden,  da  Alkali  allein  schon  das  Olukoson  vierändert.  Mit 
Zinkstaub  und  Essigsäure  wurde  Lävulose  erhalten,  welche  durch  Natrium- 
amalgam in  Mannit  verwandelt  wird.  Die  Bildung  des  Olukosons  und 
seine  Reduktion  zu  Zucker  ist  ein  neuer  Weg  vom  Olukosazon  zur  Lävu- 
loea  Diese  Methode  der  Umwandlung  der  Zuckerarten  mit  der  Aldehyd- 
gruppe in  die  isomere  Verbindung  mit  der  Ketongruppe  ist  weit  bequemer 
als  die  vom  Verfasser  früher  beschriebene  durch  Reduktion  des  Glukosazons 
zu  Isoglukosamin. 

Auüser  Glukosen  wurde  Galaktosen  aus  Galaktose  und  Rhamnoson 
aus  Rhamnose  dargestellt. 

Synthetische    Versuche    in    der   Zuckergruppe  in,    von   E.  Je"2S5Je!^ 
Fischer  und  J.  Tafel,  i)  grnppe. 

Aus  Akroleinbromid  wie  aus  Glycerose  wurden  durch  Einwirkung 
von  Baryt,  resp.  Alkalien  seiner  Zeit  zwei  Zuckerarten  CgHijOg  erhalten, 
welche  in  Form  ihrer  Osazone  isoliert  wurden.  Aus  dem  o-Akrosazon 
wurde  durch  Spaltung  mit  Salzsäure  das  dem  Glukosen  entsprechende 
Akroson  gewonnen,  welches  gleich  dem  ersteren  mit  Phenylhydrazin  das 
Akrosazon  zurüekverwandelt,  mit  o-Toluylendiamin  sich  leicht  verbindet, 
mit  Wasser  erhitzt  Furfurol  bildet  und  mit  Salzsäure  erwärmt  Lävulin- 
säure  bildet  Durch  Zinkstaub  und  Essigsäure  wird  dasselbe  in  eine 
mit  Bierhefe  vergärende  Zuckerart  übergeführt 

Die  a-Akrose  ist  die  erste  synthetische  Zuckerart  der  Hexanreihe, 
welche  mit  Hefe  gärt  und  alle  charakteristischen  Reaktionen  der  na- 
türlichen Zuckerarten  Dextrose,  Lävulose  und  Galaktose  zeigt.  Sie  unter- 
scheidet sich  von  diesen  nur  durch  die  optische  Inaktivität  Es  ist  daher 
sehr  wahrscheinlich,  dafs  die  a-Akrose  wie  die  natürlichen  Zuckerarten 
eine  normale  EohlenstofFkette  enthält  und  dafs  dieselbe  durch  Zusammen- 
tritt von  zwei  Molekülen  Glycerinaldehyd  entsteht 

Oxydation  des  Glycerins  11,  von  R  Fischer  und  J.  TafeL^       d^oTy*^!. 

Bildung  von  Akrose  aus  Formaldehvd,    von  E.  Fischer  und  Büdang  ron 
Fr.  Passonore.«)  ^To'i^n'"' 

Die  Formose  Löw's  ist  ein  Gemenge  verschiedener  Aldehyd-  und  •i**^^*- 
Ketonalkohole,  welche  durch  ihre  Osazone  getrennt  werden  können.  Eines 
diesa:  Osazone  zeigt  grofse  Ähnlichkeit  mit  dem  ee-Akrosazon.  Bisher  bot 
die  Trennung  des  Akrosazons  Schwierigkeiten,  so  dafs  eine  sichere  Identi- 
fizierung nicht  möglich  war.  "Durch  Überführung  des  Osazons  in  das  Ozon 
ist  diese  Trennung  nun  vöUig  gelungen  und  festgestellt,  dafs  dasselbe  alle 
Eigenschaften  des  a-Akrosazons  besitzt.  Da  die  Akrose  in  sehr  naher  Be- 
ziehung zu  den  natürlichen  Zuckerarten  steht,  gewinnt  die  Vermutung 
Bayer's,  dafe  bei  der  Assimilation  der  Pflanze  Formaldehyd  ein  Übergangs- 
stadium von  der  Eohlensäm^  zum  Traubenzucker  bilde,  an  Wahrscheinlichkeit 


»)  Berl.  Ber.  XXH.  97-101. 
^  Ibid.  XXn.  106-110. 
s)  Ibid.  XXn.  359. 
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Oxydation 

des  Miieh- 

ftaok«n. 


Mannoie. 


Oxydation  des  Milchzuckers,  von  E.  Fischer  und  Jaa  Mejer.^ 

Bisher  wurden  durch  Oxydation  des  Milchzuckers  mit  Salpetecsftme 
nur  Zersetzungsprodukte  mit  6  Eohlenstoffatomen,  wie  Gralaktonsftare^ 
Schleimsäure,  Zuckersäure  erhalten.  Vor  kiu^em  wurde  nun  nachgewiesen, 
dais  der  Müchzucker  die  (Jruppe  CHO-CH  (OH)  des  Traubenzuckers  ent- 
hält imd  dafs  derselbe  durch  vorsichtige  Oxydation  in  eine  neue  Same, 
welche  noch  den  gesamten  Kohlenstoff  des  Milchzuckers  ^ilMlt,  verwan- 
delt werden  kann.  Diese  Säure  hat  die  Formel  CisH^Ois  imd  zetfiLllt 
durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  in  Olukonsäure  und  Galaktoaa 
Sie  ist  also  offenbar  die  dem  Milchzuck^  entsprechende  Säura  Yer&aBer 
nennen  sie  Laktobionsäure.  Die  Darstellung  siehe  im  Original  Die  Spai- 
timg  der  Säure  ist  der  des  Milchzuckers  analog  und  erfolgt  nach  der  Formel: 
CiaH,,0„  +  H,0  =  C.H.,0,  +  CeH,,0,. 

Galaktose      Olukonsäure. 

Über  Mannose,  von  E.  Fischer  und  J.  Hirschberger.*) 

Durch  Oxydation  des  Mannits  mittelst  Salpetersäure  entsteht  die  Mannose, 
eine  Zuckerart,  die  diuxjh  nascierenden  Wasserstoff  zurückverwandelt  wird 
in  Mannit  Die  DarsteUung  der  Mannose  aus  Mannit  wird  ausführlich  be- 
schrieben. KrystaUisiert  konnte  die  Mannose  nicht  eiiialten  werden.  In 
Wasser  ist  dieselbe  sehr  leicht,  in  absolutem  Alkohol  selbst  in  der  Hitze 
sehr  schwer,  in  Äther  aber  nicht  löslich. 

Fuchsin-schwefelige  Säure  wird  durch  Mannose  nicht  gefärbt  Mit 
Bierhefe  gärt  die  Mannose  ebenso  leicht  wie  Dextrosa  Die  spezifische 
Drehung  [«]d  =»  12,96  ^.  Die  Drehung  ist  wie  die  der  Dextrose  nach 
rechts,  aber  bedeutend  schwächer,  während  das  Beduktionsverm5gen  gegen 
Fehling  etwas  stärker  als  das  der  Dextrose  und  Lävulose  ist  In  Rohr- 
zuckeir,  Maltose,  Raf&nose,  Trehalose,  Melassen,  Manna,  Kartoffelstärke,  liche- 
nin,  Traganthgummi,  Gummi  arabicum,  Quittensamen,  Leinsamen,  Flohsamen 
und  Carragheenmoos  konnte  Mannose  weder  direkt  gefunden  werden,  noch 
entsteht  dieselbe  bei  der  Inversion  dieser  Körper,  während  aus  Salep- 
schleim,  wie  schon  Tollens  und  Gans  nachwies,  dieselbe  durch  Inversion 
gewonnen  werden  kann. 

Durch  Erhitzen  der  Mannose  im  geschlossenen  Rohr  auf  140^  wäh- 
rend 4  Stunden  bildet  dieselbe  Fiurfurol. 

Durch  Erwärmen  mit  Salzsäure  bildet  die  Mannose  Lävulinsäure. 

Mit  Blausäure  behandelt  giebt  sie  eine  Mannosekarbonsäure  von  der 
Zusammensetzung:  C^Hj^Og.  Durch  Kochen  der  Mannosekarbonsäure  mit 
Jodwasserstoffsäure  und  rotem  Phosphor  entstdiit  die  normale  Heptylsäure 
C7H|^02.  Aus  dieser  Darstellung  der  normalen  Heptylsäure  aus  Mannose 
erhellt,  daJs  dieselbe  eine  Aldehydgnippe  enthält  und  daher  dieselbe  Kon- 
struktion besitzt  wie  die  Dextrose. 

Dextrose  und  Mannose  bieten  also  in  der  Zuckergruppe  das  ^rste  Bei- 
spiel von  zwei  Isomeren,  welche  gleiche  Struktur  besitzen  und  ineinander 
übergeführt  werden  können.  Die  Erklärung  dieser  Isomerie  ist  nur  durch 
die  Le  Bel-van't  Hoff 'sehe  Theorie  möglich.  Die  Formel  CHO.CHOH 
.  CHOH .  CHOH .  CHOH .  CH.^OH  ^thält  vier  assymetrische  KohlenstofEatome. 


1)  BerL  Ber.  XXII.  361. 
«)  Ibid.  XXII.  366-876. 
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Jedes  dieser  vier  assymetrischen  Kohlenstofiieitome  bedingt  die  Existenz  von 
zwei  geometrischen  Isomeren,  so  dals  deren  nicht  weniger  als  sechzehn 
durch  die  Theorie  vorgesehen  werden. 

Über  die  Bildung   von  Zuckerarten  aus   Formaldehyd,   von  |JJäi«*riS 

O.    L  0  e  W.  1)  »US  Form. 

Die  kondensierende  Wirkung  der  Basen  auf  Formaldehyd  ist  eine  sehr  ^^'^^^ 
Terschiedena  Im  allgemeinen  ist  die  Ameisensäurebildung  am  stärksten 
imd  die  Bildung  von  Zucker  am  schwächsten,  je  konzentrierter  die  Formal- 
dehydlösung und  je  konzentrierter  und  stärker  die  Basis  ist  Mit  der  Ab- 
Schwächung  der  Basis  über  einen  gewissen  Grad  hinaus  hört  jedoch  die 
Kondensationswirkung  ganz  auf.  Die  Wirkung  des  metallischen  Bleies  bei 
der  Kondensation  von  Formaldehyd  ist  der  Bildung  von  Bleihydroxyd  bei 
diesem  Vorgänge  zuzuschreiben.  Ebenso  ist  die  Kondensation  durch  me- 
tallisches Zinn  auf  einen  geringen  Bleigehalt  desselben  zurückzufahren. 
Die  Einwirhung  der  Basen  auf  Formaldehyd  beruht  in  einer  intermediär 
entstehenden  Verbindung  derselben  mit  dem  Aldehyd,  welche  leicht  disso- 
ciierbar  ist  Die  entstehende  Zuckerart  hängt  von  der  Intensität  der  Kon- 
densationswirkung ab.  Bei  möglichster  Erleichterung  imd  Beschleunigung 
der  Kondensation  entsteht  hauptsächlich  Formose,  während  bei  der  Er- 
schwerung der  Kondensation  durch  Verringerung  des  Kondensationsmittels 
die  Menge  der  stabilen  Zuckerarten  vermehrt  wird. 

Folgendes  Verfahren  gab  die  günstigsten  Resultate  in  dieser  Richtung. 

Zu  4  1  Wasser  wurden  40  g  Formaldehyd  gesetzt,  0,5  g  Magnesia 
-und  2—3  g  Magnesiumsulfat  Diese  Lösung  wurde  mit  350 — 400  g  gra- 
nuliertem Blei  auf  60^  so  lange  erwärmt,  bis  eine  Probe  keinen  stechenden 
Geruch  nach  Formaldehyd  mehi*  zeigte,  was  nach  etwa  12  Stunden  eintrat 
Darauf  wurde  bei  50^  zum  Sirup  verdunstet  und  mit  SOprozentigem  Al- 
kohol ausgekocht,  mit  etwas  Äther  der  Rest  von  Magnesiumsulfat  abge- 
schieden und  mit  mehr  Äther  unter  Zusatz  von  Ligroin  der  Zucker  aus- 
gefällt Diese  Fällung  wurde  nochmals  mit  hei&em  absolutem  Alkohol  be- 
handelt und  mit  Äther  von  nöuem  gefällt  Das  so  erhaltene  Produkt  zeigt 
die  wichtigsten  Charaktere  der  Zuckerarten  und  vergärt  leicht  mit  Bierhefe. 
Bei  Anwendung  der  Sieben'schen  Methode,  durch  Kochen  mit  7,5  prozentiger 
Salzsäure,  wurde  der  gröfste  Teil  des  Zuckers  zersetzt  Es  dürfte  .derselbe 
daher  der  lÄvulose  ähnlicher  sein  als  der  Dextrose  und  also  wahrschein- 
lich ein  Ketonalkohol  sein. 

Nachträgliche  Bemerkungen   über  Formose,   von  0.  Loew.  *) 

In  dem  aus  Formaldehyd  diurch  Kondensation  mit  Calciumbydroxyd 
gewonnenen  Zucker  sind  mittelst  der  Osazone  drei  verschiedene  Zuckerarten 
gefunden  worden.  Die  früher  ausgesprochene  Einheitlichkeit  des  so  ge- 
wonnenen Zuckers  lührt  daher,  dals  bei  der  ümkrystallisierung  der  Osazone 
aus  Weingeist  die  ersten  noch  mifsfarbigen  KrystaÜisationen  entfernt  wurden, 
diese  aber  die  in  geringer  Menge  vorhandenen  in  Äther  imlöslichen  Osazone 
enthielten.  Die  drei  gewonnenen  Osazone  unterschieden  sich  durch  ihre 
verschiedene  Löslichkeit  in  Alkohol  und  Äther.  Die  weitere  Abhandlung 
wendet  sich  gegen  Fischer's  Behauptung,   dafs  Butlerow  die  Ehre   ge- 


B«- 
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1)  BerL  Her.  XXH.  478. 
«)  Ibid.  XXn.  478-482. 
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bühre,  den  ersten  Zucker  synthetisch  dargestellt  zn  haben,  und  gegen  einige 
Einwände  von  Tollens. , 

Über  die  Rolle  des  Formaldehyds  bei  der  Assimilation  der 
Pflanzen,  von  0.  Loew.  *) 

Über  die  in  den  Samen  als  Reservestoff  abgelagerte  Cellu- 
lose  und  eine  daraus  erhaltene  neue  Zuckerart  die  „Seminose", 
von  R.  Reifs.«) 

Bei  der  Behandlxmg  von  Steinnufsspänen  mit  Schwefelsäure  wird  eine 
Zuckerart  aus  der  Cellulose  desselben  erhalten.  Verfasser  stellte  eine 
Phenylhydrazinverbindung  derselben  dar  von  der  Formel  Cu  H^g  Nj  O5, 
weiter  eine  Bleiverbindung  und  eine  Isonitrosoverbindung,  letztere  ist  der 
Isonitrosoverbindung  der  Gkdaktose  sehr  ähnlich.  Diese  Zuckerart  wird  vot- 
läufig  Seminose  genannt  und  soU  ihre  Bildung  ein  vorzügliches  Mittel  zum 
Nachweis  von  Cellulose,  die  als  Reservestoflf  abgelagert  wurde,  bieten  im 
Gegensatz  zu  gewöhnlicher  Cellulose.  Die  Seminose  konnte  erhalten  werden 
aus  Samen  von: 

Palmen  (Phytelephas  macrocarpus  —  Phönix  dactilifera  —  Cha- 
maerops  humilis  —  Lodoicea  Seychellarum  —  Ekis  guinensis); 
Liliaceen  (Allium  Cepa  —  Asparagus  officinalis); 
Irideen  (Iris  Pseudacorus) ; 
Loganiaceen  (Strychnos  nux  vomica); 
Rubiaceen  (Coffea  arabica). 

Diejenigen  Samen,  deren  Zellwand  verdickung  aus  Amyloid  besteht^ 
lieferten  keine  Seminose. 

Über  eine  aus  Laminariäschleim  entstehende  Zuckerart, 
von  R.  W.  Bauer.») 

Aus  Laminariäschleim  entsteht  durch  Behandeln  mit  Schwefelsäure 
Dextrosehydrat. 

Über  die  Xylose  (Holzzucker)  und  das  Holzgummi,  von  H. 
J.  Wheeler  und  B.  Tollens.*) 

Aus  Buchenholz  wird  (nach  vorheriger  Extraktion  mit  Ammoniak) 
mittelst  5prozentiger  Natronlauge  und  Fällung  mit  Alkohol  imd  Salzsäure 
Holzgiunmi  erhalten,  welcher  bei  der  Hydrolyse  den  Koch 'sehen  Holzzuck^ 
oder  die  Xylose  liefert  Die  Xylose  ist  in  allen  Eigenschaften  der  Arabinose 
sehr  ähnlich.  Sie  dreht  schwächer  rechts  als  die  Arabinose,  giebt  wie 
diese  keine  Lävulinsäiu^,  dagegen  Furftmimid,  während  die  eigentlich^i 
Hexaglykosen  nur  Spuren  Furfurol  liefern.  Ihi-  Phenylosazon  ist  C|7HgQN40^ 
und  hiemach  wie  nach  den  Resultaten  von  Raoults  Methode  ist  sie 
C5H1QO5,  d.  h.  eine  Penta-Glykose. 

Durch  direkte  Hydrolyse  der  Jute-Faser  wurde  ebenfalls  Xylose  er- 
halten. Xylose,  Arabinose  und  alle  Materialien,  welche  diese  liefern,  geben 
beim  Erwärmen  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  die  bekannte  kirschrote 
Färbung  des  Arabins  und  dient  diese  Reaktion  zur  Erkennung  der  Penta- 
Glykose-Gruppe. 


*)  Berl.  Ber.  XXIL  482—484. 
«)  Ibid.  XXIL  609—618. 
»)  Ibid.  XXir.  618. 
*)  Ibid.  XXII.  1046. 
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Über  Verbindungen  der  Raffinose  mit  Basen,  von  A.  Beythien 
und  B.  Tollens.1) 

Eafßnose  büdet  mit  Basen  wie  Rohrzncker  in  Wasser  und  Alkohol 
schwerer  lösHche  Verbindungen.  Strontianraffinosat  ist  wegen  der  in  der 
Melasse  der  Bübenzuckerfabriken  entstehenden  Fällungen,  NatronrafBnosat 
w^en  seiner  Wichtigkeit  für  die  Begründung  der  Formel  CigHgjOig  -|- 
5  H2  0  von  Interesse. 

Über  die  Einwirkung  von  Chloral  auf  Glukose  von  A.  Heff  ter.  *) 

Erhitzt  man  Glukose  mit  Chloral  im  zugeschmolzenen  Bohr,  so  ent- 
stehen zwei  isomere,  oder  polymere  Körper  von  der  Formel  CgHiiCl3  0g, 
es  hat  somit  Wasseraustritt  stattgefunden.  Der  eine  ist  schwerlöslich,  kry- 
staUisiert  in  perlmutterglänzenden  BlAttchen,  enthält  kein  Eiystallwasser, 
schmilzt  bei  230^  und  ist  imgifti^,  während  der  andere  schwerlösliche  in 
feinen  Nadeln  krystallisiert,  kein  Erystallwasser  hat  und  bei  186^  schmilzt 
Beide  Körper  drehen  die  Polansationsebene  nach  rechts  und  reduzieren 
Fehling'sche  Lösung.  Sie  erweisen  sich  gegen  Laugen  und  Säuren  sehr 
indifferent.  Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung 
werden  beide  Körper  in  je  eine  Säure  übergeführt,  die  ebenfalls  Fehling'sche 
Lösung  reduzieren. 

Über  Mannose,  von  E.  Fischer  imd  J.  Hirschberger.*) 

Von  R.  Reifs  wurde  in  vielen  Samen  ein  Reservestoff,  der  früher 
für  Cellulose  gehalten  wurde,  bei  der  Hydrolyse  aber  eine  neue  Zucker- 
art, Seminose  vom  Verfasser  genannt,  giebt,  gefunden.  Diese  Seminose 
unterscheidet  sich  von  der  Mannose  durch  ihre  Fällbarkeit  mit  Bleiessig. 
Neuere  Versuche  haben  ergeben,  dafs  Mannose  unter  gewissen  Bedingungen 
der  früheren  Angaben  entgegen  ebenfalls  durch  Bleiessig  gefällt  wird. 
Auch  das  Mannosoxim  ist  dem  Oxim  der  Seminose  gleich.  Es  ist  also 
kein  Zweifel,  dafis  die  Seminose  identisch  ist  mit  der  Mannose  und  wird 
die  Vermutung,  dafs  die  Mannose  im  Pflanzenreich  in  Form  von  Anhydriden 
vorkomme,  hierdmxdi  bestätigt 

Über  die  Inversionsprodukte  der  Melitriose  (Raffinose),  von 
C.  Scheibler  und  H.  Mittelmeier.  ^) 

Die  in  Baumwollsamen  und  in  den  Produkten  der  Rübenzucker- 
industrie vorkommende  mit  Berthelot's  MeUtrioee  identische  Zuckerart 
hat,  wie  Verfasser  schon  früher  gezeigt  haben,  nicht  die  Zusammensetzung 
Cji  H22  Oji  -[-  3  Hg  0,  sondern  Cjg  H31  Ojg  -f-  5  H,  0,  sie  gehört  also  zu  den 
Thesen  und  muls  demgemäfs  bä  der  Inversion  in  drei  Monosen  zerfallen. 
Schon  Berthelot  beobachtete,  dafe  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure 
ans  der  Melitriose  Schleimsäure  entstehe  und  Rischbiet  und  Tollens 
konnten  wirklich  Galaktose  aus  dem  Inversionssirup  durch  Krystallisation 
gewinnen.  Aus  der  Bildung  von  Zuckersäure  bei  der  Oxydation  mittelst 
Salpetersäure  folgern  Gans  und  Tollens  die  Anwesenheit  von  Dextrose. 
Durch  Ausziehen  mittelst  Alkohol  und  Äther  wurde  von  Tollens  und 
Rischbiet   aus   dem   Inversionssirup    eine    Unksdrehende    Zuckerart    ab- 
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»)  BerL  Ber.  XXIL  1046. 
«)  Ibid.  XXn.  1050. 
»)  Ibid.  1155. 
*)  Ibid.  1678. 
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geschieden,  die  annähernd  das  spezifische  Drehiingsvermögen  der  Lävnlose 
zeigt  Diese  linksdrehende  Zuckerart  wurde  ebenfalls  von  den  Verfassern 
gewonnen  und  durch  Darstellung  des  Phenylglukosazons  die  Identität  mit 
Lävulose  festgestellt 

Nachdem  diese  Zusammensetzung  aus  drei  Monosen  yerschiedener 
Art  konstatiert  war,  handelte  es  sich  darum  zu  xmtersuchen,  ob  eine  ^eich- 
zeitige  Spaltung  in  die  drei  erwähnten  Zuckerarten  unter  Aufnahme  von 
zwei  Molekülen  Wasser,  oder  eine  fortschreitende  Spaltung  unter  Aufnahme 
von  je  einem  Moleküle  Wasser  eintrete. 

In  der  That  wurde  durch  Inversion  unter  besonderen  Verhältnissen 
einesteils  Lävulose  abgespalten,  andemteils  ein  Disaccharid,  das  anfangs  für 
Laktobiose  gehalten  wurde,  aber  durch  verschiedene  Reaktionen  sich  mit 
derselben  nicht  identisch  zeigte  und  eine  neue  Zuckerart  zu  sein  scheint, 
welche  MeHbiose  genannt  werden  soll  So  leicht  die  Lävulose  durdi 
Inversion  aus  der  Melitose  abgespalten  werden  kann,  so  schwer  gelingt 
eine  völlige  Spaltung  des  als  Melibiose  bezeichneten  Disacharides. 

Es  folgt  hierauf  eine  Anleitung  zur  völligen  Spaltung  der  Melibioee. 
Dafs  die  Melitrioee  bereits  in  der  Zuckerrübe  präexistirte,  wurde  sdion 
früher  durch  die  Verfasser  ausgesprochen  und  von  0.  v.  Lippmann  be- 
stätigt. Wahrscheinlich  hängt  die  Entstehung  der  Melitriose  mit  dem  Schossen 
der  Rüben  zusammen. 

Oxydation  der  Rhamnose  (Isodulcit)  durch  Salpetersäure» 
von  W.  Will  und  C.  Petera^) 

Bei  der  Oxydation  der  Rhamnose  mittelst  Salpetersäure  entsteht  nicht» 
wie  Malin  angiebt,  eine  Säure  von  der  Zusammensetzung  CgH20O9,  son- 
dern die  Trihydroxyglutarsäure,  welche  identisch  ist  mit  der  von  Eiliani 
aus  der  Arabinose  imd  von  Eiliani  und  Scheibler  aus  der  Sorbinose 
gewonnene  Trihydroxyglutarsäure. 

Oxydation  der  Maltose,  von  R  Fischer  und  J.  Meyer.*) 

Aus  den  Oxydationsversuchen  geht  hervor,  dafs  die  Maltose  gerade  so 
wie  der  Müchzucker  eine  Aldehydgruppe  enthält  Dadurch  wird  femer 
der  Schlufs  bestätigt,  welcher  aus  der  Bildung  der  Osazone  gezogen  wurde, 
dafs  Milchzucker  und  Maltose  gleich  konstituiert  seien,  dafs  mithin  die  für 
den  Milchzucker  früher  aufgestellte  Formel 

/OCH, 
CHj|OH[CH(OH)]^— CH'^    |     —  [CH (OH)]^  —  CHO 
^OCH 
auch  für  die  Maltose  die  meiste  Wahrscheinlichkeit  hat 

Beitrag  zu  den  Untersuchungen  über  den  in  den  Rüben 
enthaltenen  polarisierenden  Nichtzucker,  von  J.  Weissberg.^ 

Bei  der  Extraktion  der  Rübenpülpe  mittelst  Alkohol  bleiben  redits- 
drehende  Substanzen  zurück,  die  in  Wasser  löslich  sind  \md  aus  Pektin- 
Stoffen  bestehen.  Durch  Erhitzen  der  Lösung  bei  hoher  Temperatur  werden 
kleine  Mengen  von  Metapektinsäure  gebildet  Mit  Schwefelsäure  erhitzt 
geben  dieselben  Arabinose. 


»)  ßerl.  Ben  XXIL  1697. 

»)  Ibid.  XXn.  1941. 

^  Nene  Zeitschr.  Babenznckerind.  XXL  325—328. 


Digitized  by 


Google 


Pflansencheiiiie. 


367 


Über  die  Bestimmung  der  Molekulargröfse  von  Arabinose 
und  Xylose  mittelst  Raoult's  Gefriermethode,  von  B.  Teilens, 
F.  Mayer  und  H.  Wheeler.i) 

Über  den  Invertzucker,  von  R  Jungfleisch  und  L.  Grimbert*) 

Betrachtet  man  den  Invertzucker  als  aus  gleichen  Teilen  Lävulose 
und  Dextrose  zusammengesetzt,  so  würde  das  direkte  Botationsvermögen 
der  Lävulose  mit  dem  aus  dem  Rotationsvermögen  des  Invertzuckers  ab- 
geleiteten nicht  übereinstimmen. 

Temperatur  0«  5«  lO«  14»         20» 

Spez.  Drehung  reiner  Lävulose  «D   101,22     98,42     95,62     93,38     90,02 
„  „        aus  Invertzucker  «D   108,54  105,34   102,14     99,58     95,74 

In  Mischimgen  mit  gleichen  Teilen  Dextrose  ändert  die  Lävulose  ihr 
spezifisches  Drehungsvermögen  nicht,  wohl  aber  bei  der  Behandlung  mit 
Säuren,  wie  es  bei  der  Inversion  geschieht.  So  zeigte  die  Lävulose  nach 
der  Erwärmung  auf  68^  mit  5prozent.  Salzsäure  während  einer  halben 
Stunde  die  spezifische  Drehung  96,78^,  während  sie  vorher  nur  94,66^ 
bei  12^  C.  gegeben  hatte. 

Es  wurde  von  Dubrunfaut  bereits  gezeigt,  dafs,  je  nachdem  ver- 
schiedene Säuren  zur  Invertierung  benutzt  wiu*den,  der  Invertzucker  ver- 
schieden stark  drehte.  DaiB  diese  Verschiedenheit  durch  die  Natur  der 
Säure  hervoi^;erufen  wird,  geht  daraus  hervor,  dafs  Rohrzucker  mit  5prozent 
Ameisensäure  oder  Essigsäure  auf  100^  während  einer  halben  Stunde  er- 
wärmt eine  Rotation  zeigt,  die  auch  nach  längerem  Kochen  konstant  bleibt 
und  aus  welcher  sich  die  Rotation  der  Lävulose  gleich  der  der  direkten 
Rotation  seiner  Lävulose  berechnet.  Es  geht  daraus  hervor,  dafs  die  Ro- 
tation der  Lävulose  durch  Einwirkung  starker  Säuren  mehr  oder  weniger 
vermehrt  wird  und  dafs  die  durch  die  gewöhnlichen  Inversionsmethoden 
erhaltene  Lävulose  nicht  gleich  ist  mit  der  reinen  krystallisierten  Lävulose. 

Über  das  Vorkommen  von  Raffinose  in  den  Zuckerrüben, 
von  Ed.  V.  Lippmann.*) 

Pellet  behauptet,  dals  Raffinose  in  der  Rübe  nicht  vorkomme,  son- 
dern sich  erst  bilde  bei  der  Einwirkung  alkalischer  Flüssigkeiten.  Zum 
Beweiß  dafür  erhitzt  er  eine  60prozent  Rohrzuckerlösung  2 — 120  Stunden 
mit  verschiedenen  Alkalilösungen  und  berechnet  aus  der  Differenz  zwischen 
der  Polarisation  vor  und  nach  der  Inversion  1,8 — 5,8%  Raffinose. 

Lippmann  glaubt,  dafs  sich  hierbei  vielleicht  andere  stark  rechts 
drehende  Substanzen  gebüdet  haben.  Dals  ein  Körper  CigH^iOu  einen 
Körper  CigH^gOig  abspalten  solle,  ist  nicht  möglich,  dafs  sich  aber  erst 
Olykosen  CgH^^Og  bilden  und  drei  Moleküle  dann  zusammentreten  sollten, 
ist  nicht  erwiesen.  Aufserdem  enthält  die  Raffinose  Olykose,  Lävulose 
und  Galaktose  und  letztere  ist  im  Zuckermolekül  gar  nicht  vorhanden. 

Zudem  ist  der  Qehalt  in  der  Rüben^uckermelasse  an  Rafßnose  von 
der  Art,  wie  in  den  Fabriken  gearbeitet  wird,  ganz  unabhängig,  ob  nun 
stärker  oder  schwächer  alkalisch  gearbeitet  wird. 
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»)  Beri.  Ber.  XXL  8603. 

«)  Compt  rend.  108,  144—146. 

^  D.  Zuckerind.  XIV.  69—73. 
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Es  müfiste  auch  in  den  Entzuckerungsfabnken  beim  SfxontianverfBLhieii 
eine  Anhäufung  von  Raffinose  stattfinden,  dies  ist  jedoch  nicht  der  EeiII, 
sondern  ist  in  der  Melasse  eher  mehr  Baffinose  enthalten  als  später  im 
Zucker. 

Über  das  Vorkommen  eines  unlöslichen  Schleimsäure  geben- 
den Kohlehydrates  in  Rotklee-  und  Luzernenpflanzen,  von  E 
Schulze  und  C.  Steiger.*) 

Die  Pflanzen  wurden  zerkleinert  und  von  allen  in  Wasser  löslichen 
Stoffen  befreit  Das  Ungelöste  wurde  dann  mit  verdünnter  Schwefelsäare 
gekocht,  wobei  ein  sirupartiger  Zucker  entstand,  der,  mit  Salpetersäure  ge- 
kocht, Schleimsäure  lieferte.  Da  bisher  nur  aus  Galaktose  bei  der  Oxy- 
dation mit  Salpetersäure  Schleimsäure  erhalten  wurde,  ist  man  bereditigt 
anzunehmen,  dafs  der  entstehende  Zacker  Gküaktose  ist.  Die  Identität  dieses 
Kohlehydrates  mit  dem  in  Lupinensamen  gefundenen  Paragalaktan  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden. 

Zur  Kenntnis  der  löslichen  Kohlenhydrate  der  Leguminosen- 
samen, von  W.  MaxwelL^) 

In  Faba  vulgaris  wiurde  Rohrzucker  und  aulserdem  ein  Kohlehydrat, 
das  mit  Salpetersäure  Schleimsäure  gab,  wahrscheinlich  Oalaktan,  gefunden. 
Ebenso  wurden  in  Yicia  sativa  und  Pisum  sativum  die  gleichen  Körper 
gefunden.  Faba  vulgaris  enthält  4,22,  Vicia  sativa  4,85  und  Pisum  sativum 
6,21  */ü  löslicher  Kohlehydrate. 

Cber  den  Sorbit  und  über  seine  Gegenwart  in  verschiedenen 
Früchten  der  Familie  der  Rosaceen,  von  Yincent  und  Dela- 
chanaL  •) 

Verfasser  konstatierten  die  G^enwart  des  Sorbits  in  vielen  Früchten 
der  Familie  der  Rosaceen.  Der  Sorbit  hat  das  spez.  Drehungsvermögen 
aD  =  —  1,73^.  Mit  alkalischer  Natriumboratiösung  versetzt  dreht  er 
rechts.  Ei*  reduziert  Fehling  nicht  Bei  der  Oxydation  mit  Permanganat 
entsteht  eine  Säure  und  ein  stark  reduzierender  Zucker. 

Die  Ursache  des  Auftretens  von  Raffinose  in  der  Rübe,  von 
Alex.  Herzfeld.*) 

Verfasser  beobachtete,  dafs  in  einer  Fabrik,  welche  ohne  Melassen- 
entzuckerung  arbeitet,  rafßnosehaltige  Zucker  vorkamen.  Der  Zucker  war 
aus  vom  Froste  stark  beschädigten  Rüben  gewonnen.  Bei  der  Untersuchung 
der  Rüben  ergab  sich,  dafs  dieselben  zwar  von  Anfang  an  nidit  ganz  nco-- 
mal  waren,  dafs  aber  durch  das  ErMeren  der  Gehalt  an  RafQnose  bedea- 
tend  gesteigert  wiurde.  Ver&sser  glaubt  aus  den  Beobachtungen  folgende 
Schlüsse  ziehen  zu  dürfen.  Durch  das  ErMeren  und  wieder  Auftauen  der 
Rüben  wird  die  Fäulnis  derselben  gefördert  Bei  der  Fäulnis  gehen  Teile 
des  Zellstoffes  in  Lösung  und  werden  sog.  Pektinstoffe  in  den  Saft  ge- 
bracht Diese  Pektinstoffe  treten  ohne  weiteres,  oder  vielleicht  bei  wieder 
beginnender  Lebensthätigkeit  der  Rübe  mit  Zucker  zu  Raf^ose  zusammen, 
welche  aus  drei  Glykosen:   Lävulose,   Galaktose  und  Glykose  zusammen- 


>)  Landw.  Versuchest  XXXVL  9—13. 
«)  Ibid.  XXXVL  15-21. 
«)  Compt  rend.  108,  354—386. 
*)  D.  Zuckerind.  XIV.  202-208. 


Digitized  by 


Google 


Pflanzenchemie. 


369 


gesetzt  ist  Es  würde  demnach  die  Menge  der  in  den  Eüben  vorhandenen 
Raffinose    von   Witterungsverhaltnissen    und  Bodenverhältnissen  abhängen. 

Studien  über  den  Quereit,  von  H.  Kiliani  und  C.  Scheibler.  i) 

Prunier  giebt  an,  dafs  der  Quereit  mit  H  J  hauptsächlich  aromatische 
Produkte  liefere.  Verfasser  erhielt  bei  der  Oxydation  mittelst  Salpetersäure 
Schleimsäure,  sowie  Trihydroxyglutarsäure.  Die  Hauptoxydationsprodukte 
sind  wie  bei  Sorbinose  und  Lävulose  leicht  zersetzlich,  aromatische  Pro- 
dukte konnten  nicht  gewonnen  werden. 

Über  die  Kleisterbildung  bei  einigen  Stärkesorten,  von  C.  J. 
Lintner  jun.*) 

Die  Verkleisterungstemperaturen  für  verschiedene  Stärkesorten  diffe- 
rieren untereinander,  wie  schon  bekannt,  imd  ist  der  B^inn  derselben  und 
der  Punkt  der  völligen  Verkleisterung  fOr  die  einzelnen  Arten  verschieden. 
Die  bisher  darüber  aufgestellten  Tabellen  sind  nicht  ganz  zutreffend.  Die 
rein  mikroskopische  Beobachtung  der  Veränderung  der  einzelnen  Stärke- 
kömer  zur  Fixierung  der  Verkleisterungstemperatur  genügt  nicht,  die  Probe 
hiefür  mulÜB  zugleich  im  gröfseren  Maüsstabe  makroskopisch  durchgeführt 
werden. 

Kartoffelstärke  verkleistert  bei  62 — 64  ^  plötzlich  und  vollständig, 
während  G^treidestärke  allmählich  in  der  Kleisterbildimg  fortschreitet  imd 
dieselbe  etwa  bei  80 — 85^  erst  vollendet.  Zum  Schlufs  folgt  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt  eine  Übersicht  der  fortschreitenden  Veränderung 
verschiedener  Stärkesorten  beim  Erhitzen  mit  Wasser  von   5  zu  5  Grad. 

Über  eine  Umwandlung  von  Rohrzucker  in  Traubenzucker, 
von  J.  Bock.^) 

Bei  der  Konservierung  des  Obstes  mittelst  starker  Zuckerlösungen 
WTirde  konstatiert,  dafs  die  LAvulose  verschwindet  imd  in  Dextrose  ver- 
wandelt wird. 

Die  Rohfaser  und  einige  Formen  der  Cellulose,  von  Th. 
Pfeiffer.  A) 

Während  nach  der  Weender'schen  Methode  der  Cellulosebestimmung 
die  zarteren  CeUuleseteilchen  zerstört  werden,  werden  bei  dem  Hoffmeister- 
schen  Verfahren  Stoffe  zur  Cellulose  gerechnet,  die  nicht  zu  ihr  gehören. 
So  wurde  beobachtet,  dafs  Stärke  dem  Hoffmeister'schen  Chlorgemisch 
grofsen  Widerstand  leistet  und  eine  vollständige  Lösung  selbst  nach  neun- 
tägiger Einwirkung  nicht  erreicht  werden  konnte.  Die  Hoffmeister'schen 
Oellulosepräparate  sind  somit  wahrscheinlich  nicht  rein,  sondern  mit  Stärke 
und  Amylodextrin  vermischt  und  ist  das  Weender'sche  Verfahren  vor- 
zuziehen. 

Bestimmung  des  Molekulargewichtes  der  Kohlehydrate,  von 
H.  Browne  und  H.  Morris.*) 

Nach  Raoult's  Methode  ergeben  die  Kohlehydrate  folgende  Molekular- 
gewichte.    Die  Formel  des  Inulins,  welche  Kiliani   zu  C3QHgs03|   fest- 
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»)  Berl.  Ber.  XXH.  517—522. 

^  Wochenschr.  Brauer.  VI.  285. 

^  Osterr.-aDgar.  Zackerind.  u.  Landw.    The  Anal.  XIV.  81- 

*)  Biedermannes  Centralbl.  XVIII.  328. 

^  Chem.  News  59,  296. 
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setzte,  inuTs  verdoppelt  werden.  Die  Mölekulargewiclite  des  Inulins,  Amyb- 
dextrins,  Maltodextrins,  der  Stärke  etc.  sind  viel  höher  als  bisher  angenom- 
men -^Tirde. 

Über  das  Amylodextrin  von  "W.  Nägeli  und  seine  Beziehung 
zur  lösliehen  Stärke,  von  H.  Brown  imd  H.  Morris.^) 

Löslichkeit  des  Rohrzuckers  in  destilliertem  Wasser,  vai 
L.  Perier.2) 

Kolloidale  Cellulose,  lösliche  und  unlösliche  Cellulose, 
Konstitution  des  Pergamentpapiers,  von  Er.  Guignet*) 

Durch  Schwefelsäure  von  50  ^  B.  wird  die  Cellulose  in  eine  gelatinoBe 
Masse  verwandelt,  welche  sich  zu  einer  milchigen  Müssigkeit  löst,  die  s^bst 
nach  mehrtägigem  Stehen  nichts  absetzt,  wohl  aber  durch  Salze  und  Säuren 
geßUlt  wird.  Kolloidale  Cellulose  reduziert  Kupfer  nicht  und  giebt  in 
Lösung  auf  einer  Platte  eine  glänzende  Haut,  die  sich  in  Wasser  wieder 
zu  einer  milchigen  Flüssigkeit  löst  Mit  Schwefelsäure  von  60  ^  B.  behan- 
delt, verliert  sie  ihre  Löslichkeit  in  Wasser.  Pergamentpapier  ist  gewöhn- 
liche Cellulose,  deren  Poren  durch  kollodiale  Cellulose  verstopft  sind. 

Zur  Kenntnis  des  Lignins,  von  G.  Lange.*) 

Die  Eeindarstellung  des  Lignins  aus  Buchen-  und  Eichenholz  wurde 
auf  folgende  Weise  bewerkstelligt. 

Das  fein  geraspelte  Holz  wurde  mit  Wasser  extrahiert,  dann  mit 
5  %  Salzsäure,  wieder  mit  Wasser,  mit  Alkohol  und  Äther,  darauf  wurde 
nach  ^Thomsons  Methode  das  Holzgummi  hergestellt  Durdi  Schmelzai 
mit  Ätzalkalien  unter  200  ^C.  wurde  die  Cellulose,  welche  beim  Lösen 
der  Schmelze  und  Filtrieren  der  Lösung  auf  dem  Filter  zurückbleibt,  von 
den  noch  anhaftenden  Stoffen  getrennt.  Es  wurden  die  hierbei  in  Lösung 
gehenden  Stoffe  näher  untersucht,  unter  welchen  sich  auch  zwei  Lignin- 
säuren  befanden.  Auiserdem  wurde  durch  Säuren  aus  der  alkalisdi^ 
Lösung  ein  brauner  Niederschlag  abgeschieden,  der  sich  bei  der  Analyse 
als  stickstofffrei  erwies  und  für  Buchenholz  die  Zusammensetzung  61,5  bis 
61,28%  C,  5,32— 5,44%  H,  für  Eichenholz  60,78— 60,9S%C,  5,45  bis 
5,40  o/o  H  besafs. 

In  Alkohol  ist  dieser  Niederschlag  groisenteils  löslich  und  wird  daraus 
durch  Äther  wieder  gefällt  Aus  Buchenholz  wurden  12%  Ligninsäur^ 
und  64%  Cellulose,  aus  Eichenholz  14%  Ligninsäuren  und  61 — 63% 
Cellulose  gewonnen. 

Über  die  Gegenwart  von  Inulin  in  den  Blütenköpfen  ge- 
wisser Kompositen,  von  L.  Daniel 5) 

Das  Inulin  findet  sich  nicht  nur  in  den  Wurzeln  und  Knollen,  sondern 
auch  in  den  HiÜlblättem  und  Blüten  vieler  Kompositen,  sowie  auch  in 
den  Samen.  Besonders  häufig  findet  es  sich  bei  der  Artischocke,  Klette, 
Eselsdistel  etc.  Es  bildet  hier  vorübergehend  einen  Reservestof^  der  zur 
Entwickelimg  des  Ovariums  und  des  Embryos  aufgebraucht  wird. 


>)  Chem.  News  59,  295. 

^  Compt  r©nd.  108,  1202. 

»)  Ibid.  1258. 

«)  Zeitschr.  ohys.  Chem.  XIV.  15. 

^  Naturw.  Kundsch.  IV.  415. 
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Verhalten  von  Holz  und  Cellulose  gegen  erhöhte  Temperatur 
tind  erhöhten  Druck  bei  Gegenwart  von  Wasser,  von  H.  Thaufs.  *) 

Selbst  beim  Kochen  unter  gewöhnlichem  Druck  giebt  das  reinste 
Filtrierpapier  etwas  Zucker  ab,  bei  höherem  Druck  etwa  bei  10  Atmo- 
sphären vermehrt  sich  der  Zuckergehalt  bedeutend.  Beim  Kochen  mit 
destilliertem  Wasser  in  offenen  Geföfsen  giebt  Holz  beträchtliche  Mengen 
löslicher  Körper  an  das  Wasser  ab.  Wird  der  Druck  vermehrt,  so  nimmt 
die  Löslichkeit  in  Wasser  zu.  Yanüliri  imd  Coniferin  wurde  in  den  Aus- 
zügen nicht  gefunden  und  ist  den  Farbenreaktionen  der  Lösungsprodukte 
nach  zu  schliefsen,  dafs  eine  Umwandlung  der  Holzsubstanz  in  Kohle- 
hydrate und  deren  Zersetzungsprodukte  stattfindet 

Benzoylverbindungen  von  Alkoholen,  Phenolen  und  Zucker- 
arten, von  H.  Skraup.*) 

Bei  der  Einwirkung  von  Benzoylchlorid  und  Ätznatron  werden  Al- 
kohole und  Phenole  völlig  benzoyliert,  nur  einige  Zuckerarten  lassen  auf 
diese  Art  nicht  alle  in  ihnen  angenommenen  Hydroxylgruppen  durch  Ben- 
zoyl  ersetzen.  Mit  Dextrose,  (Galaktose  und  Lävulose  wurden  Yerbindungen 
mit  5  und  4  Benzoylgruppen  erhalten.  Im  Rohrzucker  und  Milchzucker 
wurden  6  Benzoylgruppen  eingeführt,  während  Maltose  wieder  5  solcher 
Gruppen  aufnahm. 

Nur  bei  Dextrose  imd  Galaktose  wurden  alle  Hydroxylgruppen  durch 
Benzoyl  ersetzt,  während  die  anderen  Zuckerarten  nur  teilweise  benzoylisiert 
wurden. 

Über  das  Molekulargewicht  der  Maltose  und  einiger  inulin- 
artiger  Körper,  von  Eckstrand  und  Mauzelius.^) 

Mittelst  der  Raoult' sehen  Methode  wurden  für  wasserfreie  Maltose 
die  Formel  Oi^R^i^iv  ^  Tritizin  aus  Dracäna  rubra  C^e^eo^dO)  ^ 
Graminin  C^Hg^^O^Q,  für  Irisin  CggHig^OgQ  gefunden. 

Über  die  Konstitution  des  Traubenzuckers,  von  H.  Skraup.*} 
Dem  Verhalten  des  pentabenzoylisierten  Traubenzuckers  gegen  Phenyl- 
hydrazin  und  Oxydationsmittel  nach  besteht  der  Traubenzucker  in   zwei 
Formen  sowohl  als  Anhydrid  als  auch  als  inneres  Anhydrid  und  kann  von 
einer  Form  in  die  andere  Übergehen. 

CHjOH— (CH0H)8— CHOH— COH  und  CBLOH— (CH0H)3— GH  ^^ 

Über  die  Inversion  der  Saccharose,  von  TIl  Omeis.*) 
Es  wurden  Yersuche  mit  verschiedenen  Säuren  in  zunehmender  Kon- 
zentration und  bei  wechselnden  Temperaturen  angestellt  Auüsierdem  wurde 
mit  Invertin,  Diastase  und  Emu]sin  gearbeitet  Sowohl  mit  Invertin,  wie 
mit  Diastase  wurden  günstige  Resultate  erhalten,  während  Emulsin  sich 
nicht  bewährte. 
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^)  Dingler's  polyt.  Joum.  273,  276. 
*)  Monatsh.  Chem.  X.  389. 
^  Chem.  Zeit  XIIL  Bep.  217. 
*)  Monatsh.  Chem.  X.  401. 
^)  Mtt  pharm.  Inst  Lab.  angew.  Chem. 
1889.    M.  Bieger'sche  Yerlagsbuchh. 
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Studien  in  der  Zuckergruppe,  von  E.  Fischer.  ^) 

Behandelt  man  die  mit  Sauerstoff  beladenen  Oxysäuren  der  Zucker- 
gruppe mit  Natriumamalgam,    so  werden   dieselben  in  Aldehyde  rednziert 

So  giebt  Glukonsäure  mit  Natriumamalgam  behandelt  ein  Produkt,  das 
Fehling'sche  Lösung  reduziert  und  eine  Osazonverbindung  bildet.  Es  i^ 
somit  Traubenzucker  aus  der  Glukonsäure  entstanden.  Die  Mannoee,  'welc^ 
isomer  mit  Glukonsäure  ist,  giebt  auf  diese  "Weise  40  %  der  theo- 
retischen Menge  an  Zucker.  Bei  .Oxysäuren  tritt  die  Reaktion  nicht  so 
glatt  ein  und  ist  schon  bei  Glycerinsäure  sehr  unvollkommen.  "Weinsäure, 
Milchsäure  und  aromatische  Oxysäuren  zeigen  diese  Beaktion  üb^-haupt 
nicht  Die  Beaktion  beginnt  erst  bei  Säuren  mit  fünf  KohlenstofEätomen. 
Stellt  man  durch  Blausäureaddition  etc.  nach  Kiliani  höhere  Oxysäuren 
dar,  so  kann  man  aus  diesen  Zucker  von  höherem  EohlenstoQgebalt  ge- 
winnen.^ Durch  Kondensation  von  Glycerinaldehyd  entsteht  die  Akroee, 
welche  Ähnlichkeit  mit  Traubenzucker  zeigt,  sich  jedoch  von  letzterem  durch 
den  Mangel  der  Fähigkeit,  das  licht  zu  drehen,  unterscheid^;. 

E.  Fischer  versuchte  durch  Pilzgärung  diesen  inaktiven  Zucker  in 
aktiven  überzuführen,  was  mit  Penidllium  gar  nicht  gelang,  während  dardi 
Spaltpilze  etwas  aktive  Substanz  erhalten  wurde,  welch'  letztere  aber  mit 
Traubenzucker  nicht  chemisch  identifiziert  werden  konnte.  Zur  Verwand- 
lung von  inaktiven  in  aktiven  Zucker  ging  nun  E.  Fischer  von  der  Mannoee 
(geometrisch  isomer  mit  Traubenzucker)  aus.  Dieselbe  wurde  durch  Oxy- 
dation in  die  Mannosesäure  verwandelt,  welche  mit  der  Arabinosekarbon- 
säure  identisch  schien,  und  deren  Drehungsvermögen  mit  demjenigen  dieser 
zwar  gleich  aber  gerade  entg^;engesetzt  sich  zeigte.  Bei  Eombinatlon  beider 
Säuren  erhält  man  eine  inaktive  Substanz,  ein  Verhältnis,  wie  es  bei  Bechts- 
und  Linksweinsäure  gefmiden  wird,  und  ist  dieses  das  erste  Beispiel,  daGs 
man  aus  zwei  aktiven  Substanzen  eine  inaktive  zusanmiensetzen  kann. 
Beduziert  man  dieses  inaktive  Produkt,  so  erhält  man  inaktiven  Zucker, 
dessen  Hydrazinverbindung  mit  dem  Akrosazon  die  gröDste  Ähnlichkeit  hat 

Über  das  optische  Drehungsvermögen  der  Zuckerarten,  von 
Emil  Fischer. «) 

Glykose  von  der  Zusammensetzung  CH0(CH0H)4CH20H  geht  durch 
das  Osazon  CHNj  HCg  H5  CN,  HC^  H5  (CHOH),  GH,  OH  mittelst  Salzsäure  in 
den  Zucker  CHO  .  CO  (CHOH),  CH,  OH  über.  Trotz  des  Wegfalls  der  Assy- 
metrie  eines  Eohlenstoffatomes  bleibt  die  Substanz  optisch  aktiv.  Arabinose 
mit  5  C  Atomen  bei  gleicher  Behandlung  wird  inaktiv.  Aus  Mannoee» 
karbonsäure  entsteht  durch  Beduktion  eine  enfgegengesetzt  drdiende  Mannoae, 
welche  sich  mit  ihren  optischen  Isomeren  zu  einem  inaktiven,  mit  Akrose 
identischen  Körper  vereinigt 

Birotation  der  Arabinose,  von  W.  Bauer.  ^) 

Verbindungen  von  Kupferoxyd  mit  Stärke,  Zuckerarten  und 
Mannit,  von  Ch.  Fr.  Guignet*) 

Die  Lösung  von  CeUuloee  in  Kupferoxydamoniak  giebt  mit  viel  Wasser 


»)  Chem.  Centr..BL  1889,  n.  672.  — 
TL  Arzte  zu  Heidelbezg. 

«)  Ebenda«.  1889,  IL  677. 
^  Landw.  Versachsst  XXXYI.  804. 
.  «)  Compt  rend.  109,  528, 


.  Versammlung  deutscher  Natuzfoiadia 
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eine  Fällung  einer  Verbindung  von  Cellulose  mit  Kupferoxyd,  die  frei  von 
Ammoniak  ist.  Ebenso  giebt  Stärke  eine  Verbindung,  die  jedoch  ammoniak- 
haltig  ist.  Schwefelsaures  Kupferoxydammoniak  ohne  freies  Ammoniak 
fällt  Galaktose,  Dextrose  etc.  Rohrzucker  und  Invertzucker  werden  durch 
dasselbe  nicht  gefällt,  woraus  ersichtlich,  dafs  Invertzucker  kein  blofses 
Ctemenge  von  Dextrose  und  Lävulose,  sondern  eine  Verbindung  beider  vor- 
stellt. Mannit  und  Dulcit  geben  mit  schwefelsaurem  Kupferoxydammoniak 
sofort  blaue  Nadeln. 

Verbindungen  von  Kupferoxyd  mit  Sorbit,  von  C.  Vincent 
und  DelachanaL  *) 

Zur  Geschichte  der  Eaffinose,  von  Berthelot.  8) 

Es  existieren  zwei  Hydrate  der  EafBnose  je  nachdem  dieselbe  aus 
Wasser  oder  Alkohol  krystallisiert  wurde.  Das  Rotationsvermögen  beider 
Hydrate  ist  gleich.  Diux3h  gute  Bierhefe  wird  die  Raffinose  vergoren, 
während  schwache  nur  ^^  vergärt. 

Über  die  Gärung  der  Raffinose  bei  Gegenwart  verschiedener   ^^JJJ^*^ 
Arten  von  Hefe,  von  D.  Loiseau. ') 

Oberhefe  vergärt  Raffinose  nur  zu  1/3,  während  ünterhefe  sie  ganz 
vergärt 

Neues  Reagens  auf  Holzstoff,  von  R  Kegler.*) 

Über  den  Sorbit,  von  C.  Vincent  und  DelachaoaL*) 

Die  Früchte  der  Rosaceen  enthalten  alle  neben  ihrem  vergärbaren 
Zucker  Sorbit  Destilliert  man  Sorbit  mit  lodwasserstoffsäiu^,  so  bekommt 
man  /J-Hexyljodid  CßHjaJ,  dasselbe  Produkt  wird  auf  die  nämliche  Art 
aus  Mannit  gewonnen. 

Über  die  Verbindungen  der  Raffinose  mit  Basen,  von  K. 
Beythien  und  B.  Tollens.^) 

Über  das  Verhalten  der  invertierten  Raffinose  gegen  Phenyl- 
hydrazin, von  K.  Beythien  und  B.  Tollens.^) 

Über   die  Bildung  von   Milchsäure  aus  Raffinose  und   aus  ^SJ^^^JJ** 
Rohrzucker  mit  Basen,   von  K.  Beythien,   E.  Parcus  und  B.  Tol- 
lens.^) 

Durch  Kochen  von  Raffinose  oder  Rohrzucker  mit  Strontian  oder  Kalk 
findet  eine  teilweise  Zersetzung  beider  Körper  schon  bei  Wasserbadtempe- 
ratur statt,  indem  sich  Milchsäure  bildet,  die  nach  Entfernung  des  Stron- 
tians   mittelst  Schwefelsäure  durch  Ausschütteln  mit  Äther   isoliert  wurde. 

Eine  Umwandlung  von  Rohrzucker  in  Raffinose  beim  Kalk  oder  Stron- 
tianverfahren  findet  nicht  statt  Auch  in  den  Melassen  konnte  Milchfiäure 
nachgewiesen  werden.  Ob  dieselbe  bei  der  Diffusion  der  Rübenschnitzel 
durch  Gärung  entsteht,   oder  ob  sie  durch  Zersetzung  von  Zucker  bei  der 


Sorbit. 


1)  Compt  rend.  109,  615. 

«)  Ibid.  109,  548. 

»)  Ibid,  109,  614. 

*)  Caiem.  Centr..BL  1889.  II  941. 

»)  Compt  rend.  109.  676. 

^  Zeitschr.  d.  Vor.  Bübenzackeiind.  1889,  894. 

»)  Ibid.  917. 

8)  Ibid.  917. 
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Behandlung  mit  Kali  oder  Strontian  sich  bildet,  kann  nicht  entschieden 
werden,  wahrscheinlich  finden  beide  Zersetzungen  statt  Auf  1000  Doppel- 
centner  Rüben,  welche  120  Doppelcentner  Zucker  geben,  werden  nach  Be- 
rechnung etwa  30  kg  Zucker  diux5h  Milchsäurebildung  verloren  gehen. 

Beobachtungen  über  die  Schmelzpunkte  der  Osazone  und 
über  Phenylhydrazinarbeiten,  von  K.  Beythien  und  B.  Tollena*) 

Die  Schmelzpunkte  der  Osazone  sind  grofsen  Schwankungen  unter- 
worfen, je  nachdem  man  rascher  oder  langsamer  erhitzt  imd  sind  sich»« 
Angaben  nur  dann  möglich,   wenn   die  Art  des  Erhitzens  präzisiert  wird. 

Aschenbestimmung  im  Zucker  durch  Veraschen  mit  Oxal- 
säure, von  J.  V.  Grobert^ 

Da  die  Yeraschung  von  Zucker  sehr  langsam  von  statten  geht,  wendet 
man  zur  Beschleunigung  Schwefelsäure  an  und  zieht  für  die  an  Stelle  der 
Kohlensäure  und  des  Chlors  eingetretene  Schwefelsäure  0,1  ab.  Verfasser 
machte  Versuche  an  Stelle  der  Schwefelsäure  Oxalsäure  zu  verwenden  und 
erhielt  damit  gute  Resultate. 

Krystallisierter  Traubenzucker,  von  0.  v.  Lippmann.  ^ 

Bildung  der  Phenylhydrazide,  von  E.  Fischer  und  Fr.  Pass- 
more.*) 

Die  Krystallformen  des  Traubenzuckers  und  optisch-aktiver 
Substanzen  im  allgemeinen,  von  F.  Becke.  ^) 

Optisch-aktive  Substanzen  können  keine  Krystalle  bilden,  die  Sym- 
metrieebenen oder  einen  Symmetriemittelpunkt  besitzen. 

Die  bisherigen  Untersuchungen  des  Traubenzuckers  liefsen  die  theore- 
tisch zu  erwartende  Hemimorphie  nicht  erkennen.  Eine  Revision  ergab, 
dafs  sich  dieselben  auf  das  Traubenzuckerhydrat  C^HjjO^  -f-  H^O  bezogen. 
Die  Krystalle  dieser  Substanz  sind  monokÜn. 

Über  die  Xylose  oder  den  Holzzucker,  eine  zweite  Penta- 
glykose,  von  J.  Wheeler  und  B.  Teilens.^) 

Koch  gewann  aus  Holzgummi  durch  Hydrolyse  mittelst  verdünnter 
Säure  einen  Holzzucker  (Xylose).  Verfesser  stellten  denselben  aus  Buchen- 
holzspänen auf  gleiche  Weise  dar.  Die  Xylose  lenkt  das  polarisierte  licht 
nach  rechts  ab  und  ist  sein  spez.  Drehimgsvermögen  [ajo  =3-|-18 — 19^. 
Die  Xylose  zeigt  starke  Multirotation,  so  dreht  sie  5  Minuten  nach  der 
Auflösung  bereits  [a]D  =  85,86^.  Mit  Mineralsäuren  erhitzt,  giebt  dieselbe 
nicht  Lävulinsäure,  wie  die  eigentlichen  Kohlehydrate,  sondern  viel  Fur- 
furoL  Jüt  Salpetersäure  oxydiert,  giebt  sie  weder  Schleimsäure  noch  Zucker- 
säure und  mit  Phlorogluzin  und  Salzsäure  in  der  Wärme  eine  kirschrote 
Färbung.  Nach  Raoult's  Methode  behandelt  zeigt  es  sich,  dafs  die  Xylose 
mit  Arabinose  isomer  ist,  sie  hat  also  die  Formel  C5Hi0O5.  Während 
Arabinose  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  Trioxybuttersäiu^  liefert, 
giebt  die  Xylose  Trioxybuttersäiure  und  Trioxyglutarsäure. 


>)  Zeitschr.  d.  Ver.  Rübenzuckerind.  1889,  913. 

^  Nene  Zeitschr.  Rabenzackerind.  XXHL  181. 

«)  Chem.  Zeit  XH.  297. 

*)  Berl.  Ber,  XXH.  2728. 

«)  Monatsh.  Chem.  Bd.  X.  Heft  IV.  231. 

^  Ann.  Chem.  254,  304—320. 
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Ober  Sorbit,  von  C.  Yincent  und  DelachanaLi) 

1  kg  Bimen  Keferte  8  g,  1  kg  Kirschen  oder  getrocknete  Pflaumen 
7  g  Sorbit  Durch  Kochen  mit  Jodwasserstoffsäure  oder  mit  rotem  Phos- 
phor und  Jod  erhält  man  Hexyljodid,  aus  welchem  mit  alkoholischem  Eali 
^-Hexylen  C^Hi^  und  ein  nach  Orangen  riechender  Kohlenwasserstoff  ent- 
steht Mit  Essigsäureanhydrit  imd  etwas  Chlorzink  wird  Sorbit  in  Hexa- 
cetylsorbit  übergeführt 

Untersuchungen  über  das  Holzgummi.  ^) 

Aus  Buchenholz  wird  Holzgummi  in  gröfserer  Menge  gewonnen,  wäh- 
rend Tannenholz  und  Jute  geringere  Ausbeute  liefert.  Durch  die  Phloro- 
gluzinreaktion  lieisen  sich  die  Pentaglykosen  in  verschiedenen  Stoffen  mit- 
telst der  auftretenden  kirschroten  Färbung  erkennen.  Yom  Lignin  unter- 
scheidet sich  das  Holzgummi  dadurch,  das  sich  Lignin  mit  dem  Phloro- 
gluzinreagens  in  der  Kälte  und  in  ungelöstem  Zustand  rot  färbt,  während 
Holzgummi  sich  in  der  Wärme  und  in  Lösung  färbt 

Über  eine  reine  Gärung  von  Mannit  und  Glycerin,  von 
Percy  F.  Frankland  und  Josef  J.  Fox. «) 

Verfasser  fanden  im  Schafmist  einen  neuen  öärungserreger  in  Bacillen- 
form.  Dieser  Bacillus  vergärt  Mannitol,  Glycerol,  Glykose,  Rohrzucker, 
Milchzucker,  Stärke  und  glycerinsauren  Kalk.  Als  Gärungsprodukte  wur- 
den Alkohol,  Essigsäure,  Ameisensäure  und  Bernsteinsäure  gefunden. 

Über  zwei  neue  Zuckerarten  aus  der  Quebrachorinde,  von 
C.  Tauvet*) 

Über  das  Verhalten  der  invertierten  Raffinose  gegen  Phenyl- 
hydrazin, von  K.  Beythien  und  B.  Tollens.*) 

ToUens  und  Haedicke  hatten  aus  Raffinose  durch.  Inversion  eine 
linksdrehende  Glykose  erhalten,  die  nicht  krystallisiert  werden  konnte,  und 
der  Lävulose  sehr  ähnlich  schien.  Die  Eigenschaften  des  Osazons  dieses 
Zuckers  zeigen  deutlich,  dafs  derselbe  identisch  ist  mit  Lävulose. 
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O&ning  Yon 

MannH  and 

Olyeerln. 


Verb»lt«n 
der  inyer- 

tlerten 
Bftffinoee. 


IIL  Glykoside,  Bitterstoffe,  indifferente  Stoffe. 

Studien  über  den  Quercit,  von  H.  Kiliani  und  C.  Scheibler.  •)  Studien  aber 
Dem  Quercit  kommt  die  empirische  Formel  Cg  Hjg  Oj  zu  und  ist  der-  ^•"  Quercit. 
selbe  nach  Hausmann  ein  fttnfsäuriger  Alkohol;  Prunier  bestätigt  dies, 
fand  aber,  dafs  er  bei  der  Reduktion  mit  konzentrierter  Jodwasserstoffeäure 
vorwi^end  aromatische  Verbindungen  liefert  und  Kanonnikow  giebt  ihm 
deshalb  und  seines  Molekularbrechungsvermögens  wegen  die  Formel 

^CHOH  — CHOH._^ 
CH^  CHOH 

\CHOH  — CHOH 
wonach  er  der  nächste  Verwandte  des  Inosits  wäre. 


*)  Compt  rend.  109,  676-679. 
«)  Ann.  Chem.  254,  320—333. 
»)  Proceed.  Roy.  Soc.  46.  345. 
*)  Compt  rend.  109.  908. 
»)  Ann.  Chem.  255.  214. 
«)  Berl.  Ber.  XXU.  517. 
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yorkommen 
TOD  Pektln- 
snbitMizen 
Ib  PflAnxeii. 


Gegen  diese  Ansicht  ßpricht  die  Bildung  von  Schleimsäure  bei  der 
Oxydation  des  Quercits  mit  Salpetersäure.  Verbindimgen  der  aromatischen 
Reihe  konnten  bis  jetzt  auch  bei  abgeänderter  Oxydations-  oder  Unta^ 
suchungs-Methode  nicht  gefunden  werden.  Die  Entstehung  von  Schleimsäore 
bei  der  Oxydation  scheint  schwer  vereinbar  mit  der  Fonnel  KanonnikoVs. 

Über  das  Yorkommen  von  Pektinsubstanzen  in  Pflanzen, 
von  Louis  Mangin.  i) 

Der  Nachweis  des  Vorkommens  von  Pektinsubstanzen  wird  durch  1&- 
bung  mit  einer  Reihe  von  Farbstoffen  geführt,  welche  ohne  Cellulose  za 
färben  von  den  Pektinsubstanzen  aufgenommen  werden. 


Tannin. 


Chemie  der 
(}erb8&ureo. 


IV.  Gerbstoffe. 

Neues  Tannin,  von  Cayoto.  ) 

Aus  Mexico  ist  eine  neue  Gerbstof&inde  im  Handel,  deren  Tamün 
dem  der  Eichenrinde  sehr  ähnlich  ist 

Zur  Chemie  der  Gerbsäuren,  von  C.  Etti.  3) 

Die  Gerbsäuren  kommen  in  der  Rinde  von  Quercus  Robur  und  Qu^xms 
pubescens  in  zweierlei  Formen  vor  als  Gerbsäure  und  als  deren  Anhydrid. 
Die  in  Wasser  beinahe  unlöslichen  Gerbsäuren  führen  als  Bestandteil  kdne 
Zuckerart  mit,  sind  daher  nicht  alß  Glykoside  anzusehen,  es  ist  in  ihneo 
als  Grundsubstanz  nicht  Tannin  vorhanden,  sondern  eine  mit  diesem  isomeie 
Yerbindxmg,  eine  aus  zwei  Molekülen  Gallussäure  unter  Verlust  von  einan 
Molekül  Wasser  entstehende  Ketonsäure  von  der  Konstitution 

CßH^  (0H)3 
-CgH  (OH),  COOH 
die  Verfasser  Gallylgallussäure  nennt. 

Die  erwähnten  Gerbsäuren  unterscheiden  sich  in  ihrer  chemischen 
Zusammensetzung  dadmrch,  dafs  in  der  Ketonsäure  bei  der  ersteren  der 
Wasserstoff  von  drei  Phenylhydroxylen  durch  Methyl,  bei  der  anderen  so- 
wohl im  Kern  ein  Wasserstoffatom,  als  auch  drei  Wasserstoffatome  in  den 
Phenylhydroxylen  substituiert  sind  und  haben  die  Formeln  CiyHi^O^  von 
Quercus  Robur  imd  C2oH2oOg  von  Quercus  pubescens.  Aufserdem  wurde 
aus  der  Rinde  der  Stieleiche,  Quercus  pedimculata,  eine  Gerbsäure  CieHj40^, 
aus  einer  von  einer  Lederfabrik  bezogenen  Rinde  eine  Gerbsäure  CigH|gOg, 
eine  weitere  aus  der  Rinde  der  Rotbuche  C^oH^gOg,  und  endlich  aus  Hopf«»!- 
zapfen  eine  Gerbsäure  C^^'E^e^  erhalten,  so  dals  sich  eine  fortlaufende 
Reihe  von  Gerbsäuren  aufführen  läfst,  in  welcher  nur  die  mit  19  und 
21  Atom  Kohlenstoff  ausfallen. 


CO: 


Syntheie  de« 
Buxanthons. 


V.  Farbstoffe. 

Synthese  des  Euxanthons,  von  C.  Gräebe.*) 
Baeyer  hatte   gefunden,   dafs   beim  Schmelzen   des  Euxanthons  mit 
Ätzkali  Hydrochinon  auftritt.    Verfasser  konstatierte,  dafs  hierbei  annähernd 


*)  Compt  reod.  109—579. 

*)  Centrlbl.  TextiUnd.  1889,  318. 

»)  Monatsh.  Chem.  Bd.  X  Hft  VIU.  647. 

*)  Berl.  Ber.  XXD.  1405. 
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in  gleicher  Menge  Kesorzin  entsteht,  doch  konnte  er  durch  Kombination 
von  Eesorzin  und  Hydrochinonkarbonsäure,  oder  von  Hydrochinon  und 
Besorzinkarbonsfture  zum  Euxanthon  nicht  gelangen.  LSXst  man  jedoch 
Essigsäureanhychid  auf  ein  Gemenge  von  ß  Eesorzylsäure  und  Hydrochinon- 
karbonsäure einwirken  und  destilliert  das  entstandene  Produkt,  so  erhält 
man  Euxanthon,  das  vollkommen  identisch  ist  mit  dem  aus  jaune  Indien 
gewonnenen  imd  unterscheidet  sich  von  dem  Isoeuxanthon  aus  Eesorzyl- 
säure durch  die  charakteristischen  Farbenreaktionen,  die  man  beim  Behan- 
deln desselben  mit  Natriumamalgam  imd  Auflösen  des  Reaktionsproduktes 
in  Schwefelsäure  erhält. 

Studien  über  das  Brasilin,   von  C.  Schall  und  Chr.  Dralle,  i) 

Spektralanalyse  der  Blütenfarben,  von  C.  Müller.*)  »TiSy^^^der 

Nach  dem  Verfasser  lassen  sich  die  Blütenfarben  durch  ihre  Absorp-  Biat«n. 

tionsspektren,  sowie  ihre  Beaktion  gegen  Schwefelsäure  imd  Kali  in  30  ver-  '^^•'>* 

schiedene  Farbkörper  einteilen. 

Das  Karotin  im  Pflanzenkörper  und  einiges  über  den  grünen    ^^Sen™ 
Farbstoff  des  Chlorophyllkornes,  von  H.  Immendorf.*)  körper. 

Der  gelbe  Bestandteil  des  ChlorophyUkomes  ist  identisch  mit  dem  in 
der  Wurzel  der  Mohrrübe  vorkommenden  Karotin  und  kommt  neben  dem 
Karotin  in  normalen  Blättern  kein  zweiter  gelber  Farbstoff  vor.  Da  das 
Karotin  aulserordentlich  leicht  verändert  wird,  so  ist  es  erklärlich,  dafs 
solche  ümwandlungsprodukte  als  verschiedene  gelbe  Farbstoffe  angesprochen 
wurden.  Das  Karotin  befindet  sich  im  Chlorophyllkom  nicht  in  chemischer 
Bindung  mit  dem  grünen  Farbstoff. 

Schon  im  Dunkeln  wird  in  den  etiolierten  Blättern  ein  dem  Chloro- 
phyUgrün  sehr  nahestehender  Farbstoff  gebildet,  der  jedoch  nicht  grün, 
sondern  gelb  ist,  Karotin  kann  mit  Sicherheit  nicht  nachgewiesen  werden, 
doch  ist  ebenfalls  ein  dem  Karotin  sehr  ähnlicher  Farbstoff  vorhanden. 
Schon  bei  geringer  Beleuchtung,  während  kurzer  Zeit  bildet  sich  in  den 
etiolierten  Blättern  Karotin. 

Die  Gelbfärbung  der  herbstlich  gefärbten  Blätter  rührt  ebenfalls  von 
Karotin  her,  das  der  Zersetzung  länger  Widerstand  leistet  als  das  Chloro- 
phyll, ebenso  sind  viele  gelbe  Blüten-  und  Fruchtfarben  auf  das  Karotin 
zurückzuführen. 

Untersuchungen  über  Karotin;  seine  wahrscheinlich  phy- 
siologische Wirkung  in  der  Pflanze,  von  Arnaud.*) 

YI.  Eiweifsstoffe.    Fermente. 

Über  künstliche  Diastase,  von  A.  Reychler. 5) 
Behandelt  man   frisch  bereiteten  Weizenkleber  bei   einer  Temperatur 
von  30 — 40^  mit  sehr  verdünnten  Säuren,   so  erhält  man  nach  wenigen 


KttnstUohe 
Diastose. 


1)  BerL  Ber.  XXIL  1547. 
>)  Jahrb.  f.  wiss.  Bot  20.  78. 
»)  Landw.  Jahrb.  XVin.  607. 
*)  Compt  rend.  109,  911—914. 
»)  BerL  Ber.  XXII.  414—419. 
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Stunden  eine  beträchtliche  Menge  des  EiweiTskörpers  als  opsalisi€f€nde 
Flüssigkeit  in  Lösung.  Die  so  erhaltenen  Lösungen  werden  durch.  Kocben 
nicht  koaguliert  Mit  wenig  verdünnter  Kalilauge  entsteht  ein  Niederscdüag, 
der  sich  im  geringen  ÜberschuTs  von  Kalüauge  wieder  löst  Ein  paar  Vo- 
lume Alkohol  klären  die  Lösung,  während  viel  Alkohol  eine  Trübun^^  be- 
wirkt. Durch  Kaliumferrocyanür  entsteht  eine  Fällung,  die  sidi  in.  vid 
Essigsäure  löst  Mit  öujaktinktur  und  Wasserstoffeuperoxyd  entsteht  eine 
intensive  Blaufärbung.  Eine  Lösung  von  dem  Kleber  aus  10  g  "Weiaaur 
mehl  in  öOprozent  Essigsäure  Vioooo  ^ö^^rt  diese  Blaufärbung  vortrefflich. 
Nach  Lintner  wäre  dieses  Yerhalten  charakteristisch  für  Diastase.  In 
der  That  zeigen  diese  Glutenlösungen  diastatische  Wirkung.  Auch  mit  den 
löslichen  Eiweifsstoifen,  welche  im  Weizenmehl  enthalten  sind,  lälst  sidi 
die  Lintner' sehe  Diastasereaktion  hervorrufen  und  eine  gewisse  Saodia- 
rifikation  bewirken. 

Auch  in  ungekeimter  (Jerste  läfst  sich  die  diastatische  Wirkung  der 
löslichen  Eiweifskörper  durch  das  Experiment  bestätigen. 

In  zwei  Tabellen  wird  die  diastatische  Wirkung  der  ang^eb^ien 
Präparate  mitgeteilt 

5ä2entdei  Über  das  diastatische  Ferment   des  ungekeimten  Weizens, 

tingekeimten    vOtt   C.   J.   LintUCr.  *) 
Weizens.  ' 

Auch  die  ungekeimten  Getreidesamen  enthalten  ein  Ferment,  das  aswir 
im  Stande  ist,  Stärke  in  Zucker  zu  verwandeln,  nicht  aber  dieselbe  za 
verflüssigen.  Das  diastatische  Ferment  des  Weizens  verwandelt  Stärke  in 
Maltose,  nicht  wie  Cuisinier  angiebt,  in  Dextrose. 

Über  Nuklelne,  von  L.  Liebermann. 2) 


yn.  Alkoloide. 

Betain  und  Cholin  aus  den  Samen  von  Yicia  sativa.*) 

Über  die  in  den  Trieben  von  Solanum  tuberosum  enthaltenen 
Basen,  von  R  Firbas.*) 

In  den  Trieben  von  Solanum  tuberosum  finden  sich  zwar  Basen,  d^^en 
eine  mit  dem  Solanin  übereinstimmt,  während  die  andere  ihrer  Zusanunen- 
setzimg  nach,  sowie  in  ihren  Eigenschaften  sich  von  Solanin  unterscheide 
und  Solaneln  genannt  werden  soll. 

Während  dem  Solanin  die  Formel  Cj^H^gNOig  zukommt,  hat  das 
Solaneln  die  Zusammensetzimg  CsoHggNOjs.  Durch  verdünnte  Salzsäure 
werden  beide  in  Zucker  imd  Solanidin  C40  Egj  NOj  gespalten.  Der  ab- 
gespaltene Zucker  ist  mit  Dextrose  nicht  identisch.  Er  zeigte  eine  ge- 
ringere Rechtsdrehung  als  Dextrose  und  giebt  mit  Salpetersäure  behandelt 
weder  Zuckersäure  noch  Schleimsäure.  Mit  Phenylhydrazinchlorhydrat 
giebt  er  ein  Glykosazon. 


1)  Zeitschr.  ges.  Brauw.  XI.  497—499. 

«)  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889,  210—212. 

»)  Berl.  Ber.  XXII.  1827. 

«)  Monatsh.  Chem.  Bd.  X.  Heft  VIL  541. 
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Mit  Essigsäureanhydrid  erh&lt  man  aus  dem  Solanidin  ein  Diaoetyl- 
solanidin,  woraus  ersichtlich  ist,  dafs  beide  im  Solanidin  vorhandenen 
Sauerstoffatome  Hydroxylgruppen  angehören. 

Existiert  Avenin  ein  dem  Hafer  eigentümliches  Alkaloid, 
Ton  K  Wrampelmeyer.  *) 

Das  Vorhandensein  eines  Alkaloides  im  Hafer,  das  auf  die  motorischen 
I^erven  des  Pferdes  eine  anregende  Wirkung  ausübt,  mufs  angezweifelt 
w^erden. 


ÄTonin. 


BotAtions- 

Endernngan 

der  Wein- 

sftore. 


Till.  Itherlsclie  Öle,  Balsame,  Harze,  Terpene,  Kampfer, 
Kohlenwasserstoffe. 

Untersuchungen  der  Terpene  des  Öles  vom  Harze  der  Pinus 
Abies,  von  B.  Kurilow.2) 

IX.  Aldehyde,  Alkohole,  stlckstoSfirele  Säaren,  Phenole. 

Über  Rotationsänderungen  der  Weinsäure  in  gemischten 
Lösungen  von  R  Pribram.*) 

Die  Rotationskraft -der  Weinsäure  kann,  wie  bekannt,  durch  die  Gegen- 
wart verschiedener  optisch  inaktiver  Substanzen  beeinflufst  werden.  Vor- 
li^ende  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Einwirkung  von  Körpern  der 
aromatischen  Reihe.  Benzol  verwandelt  die  positive  Drehung  der  Wein- 
säure in  negative,  ebenso  seine  Homologen  Toluol,  Xylol  und  CymoL 

Tritt  in  den  Benzolkem  Chlor  oder  Brom,  so  wird  diese  negative 
Wirkung  vergröfsert,  während  Körper  mit  basischem  Charakter,  wie  Anilin, 
Harnstoff,  Pyridin  die  positive  Drehung  vermehren. 

Bei  den  Versuchen  mit  Pyridin  wurde  gefunden,  dals  von  einer  ge- 
wissen Grenze  des  Zusatzes  an  etwa  55  %  Pyridin  die  Steigerung  der 
Drehung  wieder  abnimmt  Eine  genügende  Erklärung  für  diese  Thatsachen 
läfist  sich  bisher  noch  nicht  geben. 

Oxydation  der  Galaktosecarbonsäure  von  Kiliani  und 
Scheibler.*) 

Weitere  Beiträge    zur  Kenntnis    der  Metazuckersäure  von  Meumoker. 
H.  Kiliani.  ö)  •*"*• 

Das  Diphenylhydrazid  der  gewöhnlichen  Zuckersäure  unterscheidet  sich 
von  dem  der  Metazuckersäure  kaum.  Sehr  scharf  und  charakteristisch  unter- 
scheiden sich  dagegen  die  Diaketylverbindungen  der  bei  den  Säuren  bezw. 
ihrer  Lactone.  Über  die  Verschiedenheit  beider  Körper  kann  somit  kein 
Zweifel  bestehen. 

Über  Reduktion  der  Weinsäure  von  M.  Ballo.*)  Redaktion 

Ausgehend  von  der  Lieb  ig 'sehen  Theorie,  dafs  die  Zuckerbildung  in      ^Unxl,  ' 


^)  Laadw.  Versuchset  XXXVI.  299. 
3)  Chem.  Centr.-Bl  1889,  H.  985. 
»)  Berl.  Ber.  XXII.  6. 
*)  Ibid.  inOT.  463. 
»)  Ibid.  XXn.  524. 
^)  Ibid.  XXIL  760. 
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HezyljodOr 
»Ol  Sorbit. 


den  Pflanzen  aus  der  Kohlensäure  der  Luft  die  ein^Eichen  organischen  Säuren 
als  Vermittelungsglied  habe,  stellte  Verfasser  Versuche  an  über  die  Ein- 
wirkung von  Eisensalzen  auf  Weinsäure.  Es  wurde  zu  diesem  Zwecke 
eine  Lösung  von  1  Teil  Weinsäure  und  1  Teil  Eisensulfat  auf  dem  Wasser- 
bade erwärmt,  wobei  sich  ein  graugelber  Niederschlag  ausschied,  der  mit 
der  Flüssigkeit  zusammen  eingedampft  wurde.  Durch  Alkohol  wiurde  der 
feste  Rückstand  extrahiert  und  der  Alkoholextrakt  wieder  eingedampft, 
mit  Wasser  gelöst  und  mit  Kalkmüch  neutralisiert  Aus  dem  Filtrat  des 
hierbei  entstehenden  Niederschlages  krystallisierte  beim  Eindampfen  ein 
Ealksalz,  dessen  Säure  die  Zusammensetzimg  C0H10O5  hatte  und  Isoaiabin- 
säure  genannt  wurde.  Die  Säure  reduziert  Fehling  nicht,  lenkt  aber  den 
polarisierten  Lichtstrahl  nach  rechts  ab.  Das  Kaliumsalz  dieser  Säure 
krystallisiert  wasserfrei.  Das  Kalksalz  ist  wasserfrei  nicht  zu  erhalten. 
Aulserdem  bildet  sich  bei  der  Einwirkung  von  Eisensulfat  auf  Weinsäure 
das  Isoarabinsäurehydrat,  das  mit  Dextrose  isomer  ist,  also  die  Zusammen- 
setzung C^HigO^  hat,  Fehling'sche  Lösung  aber  nicht  reduziert 

SchlieÜBlich  wurde  noch  das  Eisensalz  einer  sauerstoflreichen  Säure 
im  Niederschlage  gefunden,  während  die  Schwefelsäure  des  Eisensulfates 
in  der  Lösung  verblieb. 

Das  Eisen  reduziert  also  die  Weinsäiure  zu  Körpern,  die  den  Kohle- 
hydraten nährer  stehen  als  irgend  welche  andere  Pflanzensäuren,  und  erfährt 
somit  die  Liebig 'sehe  Theorie  von  der  Bildung  des  Zuckers  aus  Pflanz^i- 
säuren  eine  Stütze,  die  zugleich  die  Funktion  des  Eisens  bei  der  Kohle- 
hydratbildung  in  den  Pflanzen  erläutert,  zumal  da  Verfasser  in  den  Roh- 
lösungen der  Arabinsäure  Körper  beobachtete,  die  Fehling'sche  Lösung 
reduzierten. 

Vorläufige  Notiz  über  Hexyljodür  aus  Sorbit,  von  C.  Hitze- 
mann und  B.  Teilens.  1) 

Verfasser  gewannen  aus  Vogelbeersaft  Sorbit  in  Krystallen  von  9% 
Wasser,  also  von  der  Formel  CßE^Oß -{-IL^O.  Mit  Jodwasserstoff  und 
Phosphor  giebt  dieser  Körper  ein  Jodür  C^HijJ,  woraus  ersichtlich,  dals 
Sorbit  wirklich  der  Reihe  mit  sechs  Kohlenstoffatomen  angehört. 

Reduktion  von  Säuren  der  Zuckergruppe. ^) 


Bors&ore  »Is 

BestandttU 

der 

Fflanxen. 


X.  üntersncliangeii  ron  Pflanzen  und  Organen  derselben. 
Bectaidteile  der  PHanzenzelle. 

Borsäure  als  Bestandteil  der  Pflanzen,  von  C.  A.  Crampton.^) 

Da  Verfasser   in  einigen  amerikanischen  Weinen,   Prof.  Baumert  in 

kalifornischen  Weinen  Borsäure  fanden  und  Prof.  Rising  aus  Kalifornien 

konstatierte,   dals  im    kalifornischen  Traubensaft  Borsäure  als   natürlicher 

Bestandteil  vorkommt,   wurden  auch  andere  Pflanzenaschen  auf  Borsäure 


')  Berl.  Ber.  XXn.  1048. 
«)  Ibid.  XXn.  2204, 
»)  Ibid.  XXII.  1072. 
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untersucht  und  in  etliclien  derselben  Borsäure  mittelst  Curcumapapier  nach- 
gewiesen. 

Zur  Kenntnis  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Pf  lanzen- 
zellmembranen,  von  E.  Schulza^J 

Die  Zellmembranen  einer  Anzahl  von  Pflanzen  enthalten  aufser  dem 
als  Cellulose  bezeichneten  Kohlehydrat  eine  Anzahl  anderer  Kohlehydrate, 
welche  sich  von  der  Cellidose  dadmt^  unterscheiden,  dafs  sie  weit  leichter 
äxacch  Säuren  in  Zucker  übergeführt  werden  können,  dafs  sie  in  Kupfer- 
oxydammoniak unlöslich  sind  und  bei  der  Verzuckerung  nicht  wie  Cellu- 
lose Dextrose  liefern,  sondern  Galaktose  und  andere  Zuckerarten. 

Über  die  bittern  und  harzigen  Bestandteile  des  Hopfens, 
von  M.  Hayduck.  *) 

Es  wurden  drei  Hopfenharze  isoliert  vom  Verfasser  als  o-,  /^  und  y- 
Harz  bezeichnet  Diese  Harze  fanden  sich  in  verschiedenen  Hopfen,  sowie 
im  Lupulin  und  wurde  das  o-  und  /^Harz  durch  Erhitzen  auf  Siedetempe- 
ratur des  Wassers  in  je  drei  harzartige  ümwandlungsprodukte  zerl^  die 
sich  durch  verschiedene  Löslichkeit  sowie  durch  ihr  Verhalten  g^;en  MetaU- 
salze  von  den  Mutt^ubstanzen  unterscheiden.  Das  o-  und  /9-Harz  bedingen 
den  bittem  Oeschmack  des  Hopfens  imd  haben  die  Eigenschaft,  die  Ent- 
Wickelung  der  Spaltpilze  zu  hemmen.  Das  o-  und  /^Harz  geht  wahrschein- 
lich aus  der  Hopfenbittersäure  hervor  oder  aus  zwei  kiystallinischen  Kör- 
pern, die  derselben  sehr  nahe  stehen. 

Durch  wässerigen  Hopfenauszug  wird  die  Oärthätigkeit  der  Hefe  nicht 
beeinträchtigt,  ebenso  wird  der  Essig-  und  Kahmpilz  in  ihrer  Entwickelimg 
nicht  gestört,  wohl  aber  das  stäbchenförmige  Milchsäureferment,  sowie  der 
Milchsäure  bildende  Pedioooccus. 

Die  Bestandteile  der  Epheupflanze  (Hedera  helix),  von  H. 
Block.») 

Es  wurde  Hederasäure  und  Hederagerbsäure  aus  den  Samen  extrahiert 
Aufserdem  fiand  Verfasser  Cholesterin.  Das  aus  den  Blättern  gewonnene 
Glykosid  spaltet  mit  Säuren  einen  Zucker  von  der  Formel  C^Hi^O^  ab. 
An  Olganischen  Säuren  wurden  Ameisen-,  Oxal-  und  Äpfelsäure  gefanden. 

Über  die  Zusammensetzung  der  Knollen  von  Stachys  tube- 
rifera,  von  Adolf  v.  Planta.*) 

Stachys  tuberifera  ist  eine  neue  Gemüsepflanze,  die  aus  Japan  stammt 
und  in  Enüikreich  kultiviert  wird,  sie  verträgt  unser  Klima  und  überwintert 
leicht    Die  Zusammensetzung  desselben  ist  folgende: 
78,33  7o  Wasser, 

1.5  „    Protelnstoffe, 

1.6  „   Amide, 
0,18,,   Fett, 

N-freie  Extraktstoffe, 

Bohfaser, 

Asche. 


16,57  „ 
0,73  „ 
1,02,, 


^)  BerL  Bor.  ^m  ii92. 
«)  Wochenschr.  ges.  Brauw.  V.  937—947. 
«)  Awh.  Pharm.  (3)  XXVL  953-984. 
*)  Landw,  Versuchest  XXXV.  473—481. 
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Chemische  Betrachtungen  über  den  chilenischen 

von  C.  Killing.i) 

Die  Analysen  von  < 

3hilenischem,  böhmischem  xmd 

bayrischen 

ergaben  folgende  Resultate: 

Chfli                 Böhmen 

Bayern 

Wasser    .     . 

.     .     14,11                 13,55 

13,88 

Eohasche 

.       9,86                  9,04 

8,12 

Beinasche     . 

6,52                  6,56 

6,36 

Alkoholextrakt 

.     .     15,30                27,86 

25,36 

Hopfenharz  . 

.     .       9,54                19,42 

17,38 

Flüchtiges  öl 

.       0,76                  0,44 

0,41 

Proteinsubstanz 

.     10,55                11,45 

11,52 

Oerbsäure 

.     .       1,28                  1,26 

1,19 

Hopfen^ 


Yerfiasser  glaubt^  die  Yerbessenmg  des  chilenischen  Hopfens  durch 
Salpeterdüngung  erreichen  zu  können. 

Analyse  einiger  Südfrüchte  mit  Rücksicht  auf  ihren  Nähr- 
wert, von  Ch.  L.  Parsons.*) 

Die  Zusammensetzimg  der  Orangen  ist  folgende:  Wasser  79,95  bis 
86,86Vo,  Zucker  0,84— 8,47Vo,  Protein  0,70— l,127o,  fi^ie  Säuren  0,41 
bis  2,5%  Glykose  3,86—7,20%,  Atherextrakt  0,07—0,25% 

Über  den  Einflufs  des  Darrens  auf  die  Zusammensetzung 
des  Malzes,  von  P.  Matz.') 

Es  wurde  die  angewandte  Gerste,  das  daraus  nach  versohied^iem  Ver- 
fahren hergestellte  Malz,  die  Würze  und  das  Bier  analysiert 

Über  einen  neuen  Stoff  aus  dem  Mutterkorn,  das  Ergosterin, 
von  C.  Tanret*) 

Verfasser  fand  im  Mutterkorn  einen  dem  Cholesterin  sehr  ähnlichen 
Körper,  den  er  Ergosterin  nennt 

Über  die  Zusammensetzung  des  russischen  Roggens  und 
Weizens,  von  M.  Popow.*) 

Analysen  von  russischen  Roggen  imd  Weizen,  sowie  dem  daraus  be- 
reiteten Brot 

Über  den  Lecithingehalt  der  Pflanzensamen;  von  E.  Schulze 
und  E.  Steiger.^ 

Extrahiert  man  die  Pflanzensamen  mit  Äther  und  bestimmt  den  Phosphor- 
gehalt dieses  Extraktes,  so  läfst  sich  daraus  die  Lecithinmenge  berechnen. 
Während  nach  dieser  Methode  der  Oehalt  der  Samen  an  Lecithin  zwischen 
0,1  und  0,7  %  auf  die  Trockensubstanz  bezogen,  gefunden  wurde,  bekam 
Jacobson   durch  Extraktion  mit  Alkohol,  Eindampfen  des  Extraktes  und 


1)  Obsery.  chim.  sobre  £Ü  Oblon  Chüeno  YalparaiBO  1887,  XXXIU.  65—66. 

^  Amer.  Chem.  Jonm.  X,  478—488. 

^  Woohenschr.  Braner.  1888. 

*)  Jonm.  de  Pharm,  et  de  Chim.  (5)  XIX.  225. 

»)  Monit  sdent  1888,  826. 

*)  Zeitschr.  phjs.  Chem.  13.  365. 
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Behandeln  mit  Äther  viel  höhere  Resultate.  Jacobson  glaubt,  dafs  in 
den  alkoholischen  Extrakt  Nuklelnphosphorsäure  mit  übergehen  könne  und 
daher  die  Differenzen  kämen.  Versuche  ergaben  jedoch,  dafs  durch  direktes 
Extrahieren  mit  Äther  das  Lecithin  niu*  unvollständig  in  Lösung  geht  und 
die  Methode,  nach  welcher  zuerst  mit  Alkohol  extrahiert  wird,  die  rich- 
tigere ist.  Nach  diesem  Verfahren  ist  der  Lecithingehalt  der  folgenden 
Samen  bestimmt  worden  und  zwar  für  Lupinen  ohne  Samenschale,  welche 
ledthinfrei  ist,  für  die  übrigen  Samen  mit  Samenschale: 

Gelbe  Lupine  (Lupinus  luteus)  I  0,060 7o  Phosphorsäure  =  1,55%  Lecithin, 


„         „             „          „  n  0,061  „ 

Wicke  (Vida  sativa)     .     .  .  0,047  „ 

Sojabohne  (Soja  hispida)    .  .  0,063  „ 

Bohne  (Faba  vulgaris)  .     .  .  0,031  „ 

Weizen  (Triticum  vulgare)  .  0,025  „ 

Roggen  (Seeale  cereale)     .  .  0,022  ,, 

Gerste  (Hordeum  distichon)  .  0,028  „ 
Lein  (Ldnum  usitatissimum)  .  0,034  „ 


1,59  „ 
=  1,22  „ 
=  1,64,, 
=  0,81,, 
=  0,65  „ 
=  0,57,, 
=  0,74  „ 
=  0,88,, 


Zuckerstoffe  einiger  Pilzarten,  von  Em.  Bourgelot^) 
In  den  Pilzen  wurden  bisher  Mannit  und  Trehalose  gefunden.  Die 
Untersuchungen  des  Verfassers  ergaben,  dafs  der  Gehalt  an  Mannit  bei 
verschiedenen  Pilzarten  sowohl  als  auch  bei  derselben  Art  grofsen  Schwan- 
kungen unterliegt  Li  frischen  Pilzen  wurde  Trehalose  gefunden.  Nach 
dem  langsamen  Austrocknen  dieser  Pilze  war  sämtliche  Trehalose  ver- 
schwunden und  wurde  nur  Mannit  gefimden.  Pilze,  die  in  frischem  Zu- 
stande nur  Trehalose  enthielten,  ergaben  nach  dem  Austrocknen  nur  Mannit 
Verfasser  glaubt,  dafs  diese  Umwandlung  eine  Folge  der  fortschreitenden 
Beifung  sei. 

Chemie  der  Flachsfaser,  von  F.  Gross  und  J.  Bevan.*) 
Bei  der  Verrottung  des  Flachses  in  stehendem  Wasser  bleibt  eine 
Faser  zurück,  die  aus  reiner  Fasersubstanz,  Holz-  und  Kutikularsubstanz 
besteht  Die  reine  Faser  enthält  aufiser  Cellulose  noch  5 — 10%  PektinstofPe. 
Aus  der  Kutikularsubstanz  konnte  mit  Alkohol  ein  Wachs  imd  eine  Ver- 
bindimg  dieses  Wachses  mit  einem  Ketonharz  extrahiert  werden.  Im  Fil- 
trate  von  dem  ausgeschiedenen  Wachs  wurde  ein  Kohlehydrat,  das  die 
Eigenschaften  der  LdgnoceUulose  zeigte,  gefanden. 

Über  Bestandteile  der  Lycopodiumsporen  (Lycopodium  clavatum), 
von  Alfons  Langer,*) 

In  Handelsware  wurde  92,67  ^/q  reine  Lycopodiumsporen  gefunden. 
Die  Msche  Ware  enthält  49,34%  eines  grünlich-gelben  wachsartig  riechenden 
Öles.  Der  Aschengehalt  betrug  1,15%  imd  enthielt  dieselbe  1,24%  SO3; 
1,01%  CaO;  0,22  Cl;  9,30  K^O;  45,70  P^Oß;  5,10  Na^O;  1,20  MgO; 
18,41  FejOg;  15,30  AI3O3;  2,12  SiOj  und  Spuren  von  Mangan. 
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0  Compt  rend.  108,  568—570. 
«)  Chem.  News  59,  135—136. 
>)  ArdL  Pharm.  XXVIL  (8)  389. 
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Die  Giftstoffe  der  Pilze,  von  Dupetit*) 

Verfasser  beschreibt  die  Wirkung  und  Eigenschaften  der  in  Boletos 
edulis  vorhandenen  Giftstoffe.  Er  besitzt  die  Eigenschaften  eines  löslichen 
Fermentes  und  soll  deshalb  Mykozymase  genannt  werden.  Derselbe  StofiT 
findet  sich  in  Agaricus  campestris,  phalloides,  rubesoens,  vaginata  und 
caesarea. 

Die  Konstitution  der  Jutefasersubstanz,  von  F.  Gross  und  J. 
Bevan.*) 

Die  Jutefaser  besteht  aus  Cellulose  und  einem  Körper  von  der  Zu- 
sammensetzxmg  Ci^HigO^,  der  den  chemischen  Gharakter  der  GeUuloae 
besitzt. 

Über  Mais  und  Gewinnung  von  krystallisiertem  Rohrzucker 
aus  demselben,  von  J.  H.  Washburn  und  B.  Teilens.*) 

Extrahiert  man  das  Maismehl  mit  Alkohol  und  setzt  sodann  Magnesia 
oder  Kalk  zu,  so  kann  man  mittelst  StrontianfäUung  reinen  krystallisierten 
Kohrzucker  gewinnen.  Es  wurde  auf  diese  Weise  aus  badischem  Mais, 
wie  auch  aus  reifem  amerikanischen  Süismais  Eohrzucker  gewonnen. 

Futterwert  von  Kanariensamen,  von  Ad.  Mayer.*) 
Der  Kanariensamen  wird  aufser  zum  Vogelfatter  auch  zu  technischen 
Zwecken,    bei    der    Appretierung    von    Kattunen   in   England    verwendet. 
Aufserdem  gewinnt  seine  Anwendung  als  Futtermittel  immer  mehr  Aus- 
dehnung.    Seine  Zusammensetzung  ist  der  des  Hafers  sehr  ähnlicL 

Über  einen  reduzierenden  Bestandteil  der  Hefe,  von  Gries- 
mayer.*) 

Der  von  Rey-Palharde  in  der  Hefe  und  in  gewissen  Tier-  und 
Pflanzenteilen  gefundene  stark  reduzierende  Körper,  der  Schwefelverbindungen 
in  Schwefelwasserstoff  überzuftQiren  im  Stande  ist  und  daher  Philothion 
genannt  wurde,,  scheint  identisch  mit  dem  Hydrazin  von  Curtius. 

Aschenbestandteile  der  Rebe,  von  E.  v.  Wolf  f.  ^) 
Enthält  Aschenanalysen  verschiedener  Teile  der  Rebe. 

Über  den  Gehalt  des  Weizens  an  Kleber,  von  K  Gattelier 
und  L.  L'Hote.^) 

Der  Stickstoffgehalt  des  Weizens  wird  hauptsächlich  durch  das  Ver- 
hältnis von  Phosphorsäure  und  Stickstoff  im  Dünger  bedingt 

Über  den  Gehalt  des  Weizens  an  Kleber,  von  denselben.^) 
Der  Gehalt  an  Kleber  schwankt  zwischen  9,5 — 12  ^/q. 

Über  den  Gehalt  des  Weizens  an  Kleber,  von   denselben.^ 


0  Pharm.  Joam.  and  Transact  1889,  808. 

^  Joom.  of  the  Chem.  Soc.  55,  199. 

»)  Berl.  Ber.  XX.  1047. 

«)  Landw.  VeraachBft  XXXVL  169. 

»)  Biedermann's  Contrlbl.  jLVlil.  856. 

•)  WeinL  1888,  52. 

^  Compt.  rend.  108,  859. 

«)  Compt.  rend.  108,  1018. 

»)  Ibid.  1064. 
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Das  Holz  der  Rotbuche,  von  K.  Hartig  und  R  Weber.*)  iSäu^h? 

Das  Holz  der  Botbuche  besteht  zur  Hälfte  aus  Cellulose  zu  einem 
Viertel  aus  Holzgummi  und  einem  Viertel  aus  anderen  Stoffen  (Coniferin, 
Vanillin,  Gerbstoffen,  Eüweüsstoffen,  Zucker  etc.). 

Im  entlaubten  Baume  hat  die  Binde  den  höchsten  Aschengehalt,  und 
nimmt  der  Aschengehalt  des  Holzkörpers  gegen  das  Centrum  hin  zu.  Der 
Aschengehalt  des  Holzkörpers  nimmt  bis  zum  60.  Jahre  ab,  steigt  dann 
bis  zum  90.  Jahre,  um  von  da  an  wieder  zu  fallen. 

Die  einzelnen  Bestandteile  der  Asche  zeigen  ebenfalls  in  den  ver- 
schiedenen Holzlagen  Schwankungen,  ebenso  die  stickstoffhaltigen  Bestand- 
teile des  Holzes. 

Studien  über  die  Entwickelung  der  Frucht  der  Heidel-  ^^^i„- 
beere,  sowie  die  Produkte  der  Gärung  des  Heidelbeersaftes,  ^«f^nfikt 
von  Th.  Omeis.*)  '    --  • 

Die  Zusammensetzung  der  Heidelbeerfrncht  in  verschiedenen  Beife- 
stadien  ist  folgende: 


der  H«idel- 


II  Beeren  nach 

kurzem 

IjBegeD  noch 

grtn 


Trockensubstanz  .  . 
Addität  (Äpfelsäurej 
Jnvertzucker  .  .  . 
Bohrzucker  .  .  . 
Asche- 


Übergang 
in  Rot 


Nach 
trockenem 
Wetter  Bot 


1,88 
1,9 

0,52 


Bot  Über- 
gang in 
Blau 


79,47 

20,53 

1,58 

1,9 

0,54 


Voll- 
kommen  reif 


83,5 
16,5 
1,07 
5,06 

0,38 


Kongo* 


82,55        76,874 
17,45        23,126 
0,65  1,62 

0,02  0,42 

0,17  0,74 

0,72  0,74 

Es  wurden  aufserdem  mit  verschiedenen  Heidelbeersäften  Yergftrungs- 
versuche  angestellt,  deren  Besultate  in  der  Arbeit  mitgeteilt  werden. 
Eongokaffee,  von  L.  Beuter.') 
Eongokaffee  enthält  kein  (Toffäin. 

Chemische  Untersuchungen  über  die  Trüffeln,  von  A.  Pizzi.*) 
Enthält  Analysen  von  weifsen  und  schwarzen  Trüffehi,  sowie  Yer-  der  Trt%£. 
suche  über  deren  Verdaulichkeit 

.  Studien   über  die   Untersuchung  des  Hehles  zum  Zwecke 
der  Backfähigkeit,  von  Tr.  Günther. ») 

Bestimmung  der  freien  Säuren  Milchsäure,  Ameisensäure  in  normalen 
Mehlen  und  in  solchen  von  ausgewachsenem  Getreida 

Maltosebildimg  durch  Diastase  in  verschiedenen  Mehlen. 
Die  Säure-  und  Maltosemengen   in   Boggenmehlen   sind   für  normale 
Mehle  und  solche  aus  ausgewachsenem  Getreide  so  wenig  differierend,  daXs 
eine  Beurteilung,  derselben  darauf  nicht  basiert  werden  kann. 

1)  Berlin,  J.  Springer  1888. 

^  Mitt  pharm.  Inst  Lab.  angew.  Chem.  Erlangen  von  A.  Hilger,  München 
1889,  II.  Heft  972.    M.  Bieger'sche  Yerlagsbnchh. 

*)  Pharm.  Zeit  34,  473. 

«)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  XYl.  737. 

^)  Mitt  pharm.  &st  Lab.  angew.  Chem.  Briangen  von  A.  Hilger,  München 
1889,  Heft  IL  13.    M.  Biegefsche  Yerlagsbuchh. 
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^^2^^  üntersuchangen  von  Trauben-Mosten  und  Weizen  aus  mit 

▼OB        Kupferpräparaten  behandelten  Weinbergen,  von  R  CombonL^) 
^SSr  Das  Kupfer  wurde  bei  den  mit  Kupfersalz^  behandelten  Weinbergen 

sowohl   im  Moste  als  in   den  Hülsen,   Rappen   und  Kernen  angetroffen. 
Bei  der  OSmng  geht  dasselbe  in  die  Hefe  über,  Idare  Weine  enthalten  da- 
her wenig,  trübe  Wdne  dagegen  mehr  Kupfor. 
^•'**-  Mehlige  und  glasige  Gerste,  v<m  L.  Just  und  H.  Heina*) 

Die  ghisige  Gerste  zeigt  g^enüber  der  mehligen  Nachteile,  die  durch 
Vorzüge  jedodi  wieder  aufgewogen  werden  und  ist  daher  die  Yerwerfnng 
derselbe  nidit  gerechtfntigt 

Über  den  Extrakt-  und  Aschengehalt  der  reinen  Hopfen- 
drüsen, von  H.  Keller.^ 

Zur  Kenntnis  der  Bestandteile  der  Urtica  urens  und  Ur- 
tica dioica,  von  L.  Beuter>) 

Lösbare  Bestandteile  des  Bübenmarkes,  von  A.  Wohl  und 
K.  von  Niefsen.^ 
Takiik.  Beiträge  zur  Analyse  des  Tabaks,  von  M.  Popovici.^ 

Es  wurden  StickstofTbestimmungen  im  Tabake  nach  dem  vdumetrischen 
—  Kjeldahl'schen  und  Natronkalk-Veriahren  anqgefOhrt  Nach  dem  vcdu- 
metrischai  Verfahren  enthielt  äßr  Tabak  4,32  Vt  N,  nach  Kjeldahl  3,97 */o, 
mit  Natronkalk  3,64  7o  Stickstoff.  Obwohl  es  bekannt  ist,  da&  das  voln- 
metrische  Ver&hren  etwas  zu  hohe  Resultate  giebt,  so  kann  doch  eine  so 
hohe  Differenz,  wie  sie  das  Kjeldahrsche  oder  Natronkalk -Verfahren 
zeigt,  hierdurch  nicht  erUArt  werden,  es  muik  vielmehr  angencmimen  wer- 
den, dals  bei  der  Analyse  des  Tabaks  bade  letzten  Verfsdiren  nidit  brauch- 
bar sind. 
Unter-  Chemischo  Untersuchung  der  Trüffel,  von  Augusto  PizzL^) 

•'■^JJJ'j**  Zur  Untersuchung  wurden  2  Arten  von  TröJföl,  nftmUch  die  weiDaen 

(Tuber  magnatum)  und  die  sdiwarzen  (Taber  mdanosporum)  verwendet  Sie 
stammten  aus  den  Apenninen  und  zwar  aus  dem  Teile  von  B^gia  Die 
eriuJtenen  Besultate  waren: 

WeÜM  TrfiM  Bofawaiae  IVfiM 

Spezif.  Gew.  bd  8<^  C.     .     .     .       0,9368  1,0504 

Wasser 78,592  Vo  74,954  •/•      , 

Fett  (Ätherextrakt) 0,471  „  0,327  „ 

Proteinsubstanz 6,031  ^  6,237  „ 

Andere  stickstofiThaltige  Substanz       2,492  „  2,616  „ 

Stickstofffreie  Substanz      .     .     .     10,610  „  13,777  „ 

Asche 1,800  „  2,089  ^ 

100,000  %  100,000  % 

OesamtstickstdT 1,364%  1,415% 


^  Nnov.  Banegn.  d.  Vitioolt  od  Enolog. 

^  Lmdw.  Veraochsst  XXXVL  S69. 

>)  Pharm.  Zeit  XXXIV.  582. 

«)  Ghem.  Geotr.-Bl.  IL  582. 

*)  Neue  Zeitsdlr.  Bfibenzackorind.  1889,  924. 

^  ZettBdir.  i^ys.  Ghem.  XIV.  182. 

^  Staz.  spenm.  ap.  itaL  Bd.  XVI.  Heft  6,  737. 
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Weiter  giebt  Verfasser  eine  genaue  Aschenanalyse  an,  hier  seien  nur 
die  in  gröfserer  Menge  vorkommenden  Bestandteile  sowie  der  Sandgehalt 
angefahrt: 

Weiise  Trüffel.  Schwarze  Träffei 

KgO 26,587%  28,090% 

Na^O 11,490  „  9,133  „ 

PjOj 33,180  „  34,646  „ 

Sand 1,176  „  6,181  „ 

Der  hohe  Sandgehalt  der  schwarzen  Trüffel  erklärt  sich  möglicher- 
weise durch  ihre  runzelige  Oberflikche,  welche  leicht  trotz  aller  Vorsicht 
noch  Sandteildien  verbergen  kann,  während  dies  bei  den  weifsen  Trüffeln 
mit  ihrer  glatten  Oberseite  nicht  der  Fall  ist. 

Neben  dem  Qehalt  an  Gesamtstickstoff  wurde  auch  der  an  Proteln- 
Btickstoff  und  mittelst  künstlicher  Verdauung,  das  verdaiüiche  und  unver- 
dauliche Eiweifs  bestimmt  Die  Verdauungsversuche  wurden  mit  Schweins- 
raagensaft  ausgeführt  Die  Substanz  wurde  zu  diesen  Versuchen  zwischen 
95  und  100^  getrocknet     Das  Ergebnis  war: 

WeiDse  Trüffel  Schwarze  Trüffel 

Gesamtstickstoff 6,371%  5,649% 

Proteinstickstoff 4,519  „  3,550  „ 

Amidstic^stoff 1,852  „  2,098  „ 

verdaulicher  Stickstoff   ....  2,424  „  1,694  „ 

unverdaidicher  Stickstoff     .     .     .  2,095  „  1,856  „ 

giebt 

Rohprotein 39,818  „  35,306  „ 

Reines  Protein 28,243  „  22,187  „ 

Amidsubstanzen 11,575  „  13,112  „ 

Verdauliches  Eiweifs      ....  15,150  „  10,587  „ 

Unverdauliches  Eiweifs 13,093  „  11,600  „ 

Von  1000  Teilen  Eiweifs  sind 

verdaulich 53,641  TL  47,717  Tl, 

imverdaulich 46,358    „  52,282    „ 

• 

über  die   chemische   Zusammensetzung  der   Morchel  (Mor-    chemiioho 
chella  esculenta),  von  Augusto  Pizzi. i)  »^u^gTn 

Die  Untersuchung  ergab  in  100  Teilen: 

Wasser 89,070 

Fett  (Ätherextrakt) 0,266 

Proteinsubstanz 2,390 

Anderweitige  stickstoffhaltige  Substanz    .  1,203 

Stickstofffreie  Substanz 5,729 

Mineralsubstauz  (Asche) 1,342 

Töo,oob' 

Gesamtstickstoff 0,575 


0  Staz.  aperim.  agr.  ital.  Bd  XVII.  Heft  II,  167. 
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388  Boden,  Wasser,  Atmosphäre,  Pflanze,  Dünger. 

Die  Asche  besteht  aus  Kohle,  Sand,  K^O  (20,22%),  Na^O  (7,84%), 

MgO,   CaO,   AljOa,   Fe^Oj,   SiO,,   PjO^  (22,81%),   SOj  (8,527o),   CO, 

lind  Cl. 

Femer  gaben    100  Teile   der   zwischen   95  und   100^  getrockneten 

Substanz : 
Gesamtstickstoff     .     .     .     5,260  giebt  Kohproteln     ....     32,878 

Eiweiisstickstoff    .     .     .     3,500      „      Protein 21,875 

Amidstickstoff  ....  1,760  „  Amidsubstanzen  .  .  11,006 
Verdaulicher  Stickstoff  .  0,361  „  Verdauliches  Eiweils  .  2,258 
unverdaulicher  Stickstoff     3,139      „      Unverdauliches  Eiweiila     19,618 

Von  100  TL  reinem  Eiwelfs  sind  verdaulich  10,322,  unverdaulich  89,678 
„        „      „    Eohprotein  „  „  6,867,  „  93,123- 
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A.  Futtermittel,  Analysen,  Konservierung: 
und  Zubereitung. 


A,  Analysen. 

•) 


s 

Wasser 

1-5 

1 

Stickstoff- 
freie 
ztraktstoffe 

1 

1 

% 

% 

•/» 

«/o« 

% 

Vo 

Analytiker 


1  16,960 

IlTrockens. 


Ackerqueoka   (Triticum  repens.) 


10,432 
12,563 


0,983 
1,184 


44,985 
54,147 


17,252|   9,4581  i 
20,775|ll,364|l  ^• 


Brunnemann.^) 


Trookan«.  Buschbohnen  (Buahbeans), 

I  85,0       120,37  I   1,62  |56,71  |   3,20  |   3,10  |    R  H.  Jenkins.«) 


Beinwell  (Symphitnm  aspeiinum). 

1  II  90,69     I   2,48  I   0,26  1   3,71  i   1,47  I   1,39 

2  II  88,57  I  2,72  |  0,19  |  4,33  i  2,34  I  1,85 
1  jiTrockens.!  26,68  1  '2,84  139,88  115,81  1 14,89 
2"      —      123,81  I   1,66  137,88  120,44  116,21 


J.  Köuig.») 


II  75,8 


Kanariensamen  (Phalaris  oaoarienaia.) 
(GhrüngeschnitteQe  Pflanze.) 

I   1,7     I  0,7     I   9,4     I   9,7     I   2,7     |  Ad.  Mayer.*) 


1)  Landw.  Centr.-Bl.  Posen  1889,  XVU.  Nr.  49,  290;  nach  Centr..BL  Agrik. 
1890,  XTL  139. 

*)  Annoal  Beport  of  the  Counecticat  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889)  93. 

•)  Landw.  Zeit  Westfalen  n.  lippe  1889,  XLVl.  Kr.  5.  38;  Centr.-BL  Agnk. 
1889,  XYin.  499.  —  Der  Beinwell,  seit  4  Jahren  im  Garten  d«r  Versuchsstation  zn 
Münster  ohne  Düngang  gebaat,  hat  sich  immer  mehr  bestockt  und  höhere  Ertrfige 
geliefert  Von  43  Stock  worden  bei  beginnender  Blüte  geemtet: 
Frische  Emtemasse  ...  1.  Ernte  23.  Mai  48,0  kg,  2.  Ernte  3.  Juli  1888  23,2  kg 
oder  wasserfreie  Emtemasse  1,  Ernte  23.  Mai  4,47  „  2.  Ernte  3.  Juli  1888  2,65  „ 
(Analyse  I.  Substanz  von  der  ersten  Ernte,  Analyse  2  «  2.  Ernte.)  Beinproteln  Nr.  1  — 
firisch  0,13,  Trockensubst  22,86%;  Nr.  2  —  frisch  2,05,  Trockensubst  17,90%.). 

«)  Landw.  VeiBuehsstat  1889,  XXXVL  160;  uebe  Text 


Grftnftattw. 
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Tleipiodaktion. 


Wasser 


7o 


% 


% 


Analytiker 


Zahl 
der 
Ab». 

5 


Trookent. 

13,9  I 
27,2  I 
1»,«     I 


EL  H.  Jenkin&i) 


Kuh-Erbse  (Banken  grOn  und  saftig). 

Vinimnin. 

1,7     I   0,2     I   5,3     I   2,9     I     - 

Maximnm. 
3,3     I  0,6     112,9     115,3     |     — 

Mittel 
2,90    I  0,48    I  9V    I  0,81    |   1,62 

Kuh-Erbse  (Grünfutter). 
UTrocken&l  17,93  |  2,62  |46,13  |25,88  |   7,44  |  C.  A.  Goessmann.*) 

Kuh-Erbse  (Cow  Pea). 
II  84,07    I   3,12  I   0,60  I   6,90  I   3,48  I   1,83  |  H.  CaldwelL») 

Gräser. 
Agrostis  vulgaris  major  (Tall  Bed-Top). 
76,15        1,97  I   0,61  111,65  1   7,96  1   1,66 
jTrockens.    8,28  I   2,55  148,83  >  33,38  I   6,96 
Agrostis  vulgaris,  minor  (Fine  Beut,  Rhode 
Island-Beut). 
71,56    I   2,77  I   0,76  113,64  1   9,34  i   1,93 
fTrockensJ   9,74  I   2,67  147,97  132,84  |   6,78 
Poa  pratensis  (June-grass). 
75,70    I    2,75  I   0,76  1 11,18  |   8,05  |    1,57 
|Trockens.l  11,30  I   3,07  j  46,10  1 23,11  1   6,50 
Poa  trivialis   (Bough-stalked  Meadow-grass). 
72,79     I   2,67      0,83  113,74  1   8,24  1    1,73 
JTrockenal   9,81      3,04  150,51  130,30  I   6,34 
Poa  nemoralis  (Wood  Meadow-grass). 
64,33    I   3,66  1    1,08  116,98  112,04  I   1,91 
|Trockens.l  10,27  I   3,02  1 47,60  133,75  I   5,36 


E.  H.  Jenkins.*) 


1)  Anniul  Beport  of  the  Gonnecticat  Agricnltoral  Experiment  StttioD.  For  1888. 
Part  n.  (1888)  90. 

^  Sixth  Ammal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Anicaltaral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mas«.  1888,  51.  Wassergehalt  bei  100^  80,45  o/o-  ^^r- 
daolich  waren  von:  EdifiMer  47  %,  VM  59  %,  Protein  60 %  Stickstc^ffir.  Extr.  69 ^Z«. 
Nihrstoffveriiftltnis  1 : 4,44. 

>)  The  Pennsylyania  State  College  Agricoltnral  Experiment  Station,  Bolktin 
Nr.  6.  1889.  15. 

^)  Annnal  Beport  of  the  Gonnecticat  Agricohoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Färt  IL  101.  (1889).  Nr.  1  nnd  2  worden  am  30.  Juni  geschnitten,  Nr.  8.  4,  6 
und  11  am  11.  Joni,  Nr.  5.  7  nnd  8  am  16.  Juni,  Nr.  9  und  10  am  90.  Juni.  Die 
Grftser  wurden  im  Garten  der  Station,  jedes  für  sidi,  rein  geiogen. 
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Wasser 


% 


i>^ 


& 


% 


ä 


% 


Analytiker 


6  p        Dactylis  glomerata  (Orchard-grass).  • 
I  77,74    I   2,24  1   0,73  |   9,92  f   7,81  ,   1,56 
Trockeii8.|10;07  I   3,23  144,62  135,12  j   6,96 
Arrhenatherum  avenaceum  (Tall  Oat-grass). 
73,46    I   2,11  I   0,65  112,97      9,24  1    1,56 
pockens.1   7,94  I  2,44  148,88    34,84  I   5,85 

8  Avena  flavescens  (Yellow  Oat-grass). 
66,70    I   2,55  I   0,78  1 16,72  1 11,39  1   1,38 

[Trockens.1   7,64  I   2,34  1 50,23  1 34,21  I   5,58 

9  Festuca  pratensis  (Meadow-Fescue). 
67,62     I   2,69  |   0,77  1 15,72  1 11,34  1    1,86 

Trockens.1   8,30  I   2,37  1 48,57  135,02  I   5,74 

10  Festuca  pratensis  (Meadow-Fescwe). 
69,89    I   2,73  |   0,80  114,24  110,53  1    1,81 

^rrockens.1   9,06  I   2,65  147,29  134,96  I   6,04 

11  '  Anthoxanthnm  odoratum 
(Sweet  Vemal  grass). 

75,13     I   2,89  j   0,84  111,95  |   7,73  1   1,46 
|Trockens.|  11,61  I   3,37  148,07  1 31,07  1   5,88 


E.  H.  Jenkins. 


Zahl 
der 


omuo».  Hafer-Fntter. 

Troektns.  Minimum. 

21,4      1   1,5     I   0,4     110,8     I   7,1     I     — 

Maximum. 
28,8      I   2,0     I  0,7     114,6     1   9,5     |     — 

Mittel. 
25,10     I    1,77   I    0^7   I  13,70  I    8.27   |   1,79 


K  H.  Jenkins.!) 


Grüner  Hafer. 

Maximum. 

Trockens.|    7,10  | 

2,44  1  50,69  1  33,12  | 

— 

2 

Minimum. 

Ana» 
lyten 

«       1    7,05  1 

2,02  1  50,38  1  32,83  | 
Mittel 

— 

V       1    7,€8   1 

d,2d  1  50,54   1  32,97   1 

7,19 

W.  H.  BreaL») 


^)  Annnal  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
FtLTt  n.  (1889)  90.    (AosschUefsUdi  amerik.  Material.) 

*)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricultaral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  222.  Mittel  ans  Analysen,  welche  auf  der 
Versachsstation  im  Laufe  der  Jahre  aasgeföhrt  wurden. 
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Tierproduktion. 

Ä 

Wasser 

% 

"•/•i3 

% 

1 

% 

Analytiker 

Hirsearten. 

»)  Besenkorn  (Soigfaum  Talgan).| 

1 

82,82 

1,72 

0,30 

6,13  + 

1,01 

Zucker 

6,99 

1,03 

1 

Trockens. 

10,02 

1,75 

35,67+ 

5,85 

Zucker 

40,74 

5,97 

b)  Bernsteinhirse.           | 

2 

82,38 

1,29 

0,26 

5,07  + 

2,70 

Zucker 

7,16 

1,14 

J.  König.») 

2 

Trockens. 

7,30 

1,48 

28,76+ 
15,34 

40,64 

6,48 

Zuckerl 

o)  Zuokerhirse  (Sorgbam  8aocharatnm).| 

3 

80,14 

1,36 

0,33 

6,82  +  1    8,50 
1,60  1 

1,25 

• 

Zucker 

3 

Trockens. 

6,83 

1,65 

34,32+ 

42,82 

6,31 

8,07 

Zucker 

Oeuuat- 

Hirse. 

menge 
Trockene. 

Minimiun. 

Zahl 

13,6 

0,9    1 

0,2    1    5,3    1    4,7    1     — 

der 

Maximum. 

R  H.  Jenkins.*) 

iTMn 

7 

28,4 

1,4 

0,5    127,0    1    8,5    1     — 

1 

81,66 

Mittel 

1,10  1 

0,31   1  13,08  1    6,25  1    0,87 

Kaffir-Mais  (Kafflr-Com). 

1   76,13 

3,22 

0,78 

11,96 

6,16 

1,75  1 

H.  CaldwelL«) 

1)  Landw.  Zeit.  Westfalen  u.  lippe  1889,  XLYL  Nr.  5, 38;  Centr.-BL  Agrik.  1889^ 
XYIil.  498.  Die  Pflanzen  waren  bei  der  Ernte  im  Jahre  1888  tailweise  abgewelkt. 
An  Beinproteln  enthielt  Nr.  1  in  der  frischen  Substanz  1,06,  in  der  TrockenaabBtanz 
6,19%;  Nr.  2  in  der  frischen  Substanz  1,12,  in  der  Ttockenaabatanz  6,17%;  Nr.  3 
in  der  frischen  Substanz  1,11,  in  der  Trockensubstanz  5,59%  ^i®  ®üie  weiter  unten 
(S.  396)  verzeichnete  Analyse  yon  Pferdezahnmais  zeigt,  sind  die  Hirsearten  im  grfmen 
Zustande  ärmer  an  Zucker  als  der  Pferdezahnmais. 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Ag^cultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  U.  (1889.)  90. 

^  llie  Pennsylvania  State  Gollege  Agricultural  Experiment  StatioB.  BulL  Nr.  6, 
1889,  15. 
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a 
§ 


Wasser 


% 


QQ 


1 


III 

"    I 
7o(S 


I 
I 


•/o 


I 


Analytiker 


*"       Trookeas. 
17M 


^••J    26,67 


2 

lysen 


TrookeoB. 


Zahl 
d«r 
Aha. 

6 


Z*hl 
dar 
Aha. 
lyten 

75 


10 

Aiui> 
lyien 


6,5 

1,8    1 

10,2 

2,0    1 

8,88 

1,95   1 

Trook«iii. 

18,0      1 

3,6    1 

24,5 

4,9    1 

88,88 

4,«»  1 

Oet»mt> 

OMDge 

Tro«keiis. 

7,1 

0,5    1 

48,5 

3,0    1 

2i;36 

1.80  i 

Trockens. 

• 

17,19  1 

j» 

■  8,36  1 

ji 

11,43   i 

Trookenf. 

16,70 

4,26  1 

E.  H.  Jenkins.*) 


E.  H.  Jenkins.») 


1)  Amiiial 
Part  n.  (1889.) 
«)  Ibid,  92. 
>)  Ibid.  90. 
«)  Ibid.  90. 
^)  Ibid.  94. 
«)  Ibid.  90. 


Klee. 
4,09  I    0,69  I  11,61  I    8,12  |    2,16  |  E.  H.  Jenkins.«) 

Kohl. 

Minimum. 

0,2    I    2,0    I    1,4    I     — 

Maximum. 
0,5    I    3,5    !    3,0     I     — 

Mittel. 
0,89   I    2,75   I    2,31   |    1,04 

Luzerne  oder  Alfalfa. 

Minimum. 
0,7     I    7,9    I    4,9    I     — 

Maximum. 
1,0     111,8    I    8,7     I     — 

Mittel. 
0,88   I    9,60   I    0,26  I    2,05 

Mais-Futter. 

Minimum. 

0,1     I    3,2    I    1,9    I     — 

Maximum. 
0,9    122,1     111,4    1     — 

Mittel 
0,45  I  12,M  I    4,90  I    1,08 

Futter-Mais. 

Maximum. 

3,38  I  63,05  I  27,29  I     — 

Minimum. 
1,81  I  42,02  I  20,93  |     — 

Mittel. 
2,59  I  55,70   I  24,56   I    5,43 

Möhren-Blätter. 
0,86  I    5,99  I    2,25  I    3,34  |  E.  H.  Jenkins.«) 


of  the  Connecticut  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 


E.  H.  Jenkins.*) 


.  W.  H.  BreaL*) 
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Tierproduktion. 


Wasser 


da 


I 


(» 


1 

1 
7o 


Analy  tike  r 


Pferdezahnmais  (Zea  Mais). 


85,00 

1,09 

0,17 

4,17  + 

2,71 

Zucker 

5,72 

1,14 

Trockens. 

7,28 

1,13 

27,80+ 
18,06 
Zucker 

38,12 

7,61 

J.  König.») 


1  DTrockens. 

11  : 


OttaaU 
Troek«n«. 

21,9 
25,3 


Pferdezahnmais  (Zea  Mais). 


6,75 

2,47 

59,36 

23,10 

8,29 

6,75 

2,22 

58,61 

25,03 

7,12 

6,87 

2,23 

57,39 

26,01 

7,34 

6,93 

2,05 

55,39 

26,09 

8,28 

Otto  Pitsch.«) 


Zkbl 


lytwi 

6 


1       Troekeaa. 


Zahl 


iTten 

3 


Trookent. 

15,4 
19,9 
18,23 


2,3 
3,0 
2,61 
2,74 

2,3 
2,7 
t,4» 


Roggen-Futter. 

Minimum. 

0,2    I    4,9    I    4,9    1     — 

Maximum. 
0,7    112,4    114,9    I     — 

Mittel 
0.56   I    6,M   I  12,73   I    1,88 


E.  H.  Jenkins.*) 


Rüben-BI&tter. 
0,60  1    2,49  I    2,50  I 

Serradella. 
Minimum. 
I    0,4    I    6,4    I    4,0     I 

Maximum. 
I    0,4    I    7,0    I    7,7     I 

Mittel 
I    0,41   I    6,80   I    6,42  I 


2,83  I  E.  H.  Jenkins.*) 


2,11 


>  R  H.  Jenkina*) 


1)  Landw.  Zeit  Westfalen  a.  lippe  1889,  XLVL  Nr.  5,  88;  Gentr.-Bl  Agiik. 
1889,  Xym.  498.  An  Beinprotetn  enthielt  der  Pferdezahnmais  im  frischen  Zustande 
0,73,  in  der  Trockensubstanz  4^7  ^/o*  Derselbe  war  zuckerreicher  als  die  zugleidi 
mit  ihm  angebauten  Hirsearten,  siehe  oben  8.  394. 

*)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVI.  125.  Die  Analysen  wurden  unternommen, 
um  den  Einflnis  der  Beihenentfemung  und  der  Verteilung  der  Pflanzen  in  der  Reihe 
auf  den  Ernteertrag  fettzustellen.  Das  Nehmen  guter  Durchschnittsproben  wurde  da- 
durch erleichtert,  dals  der  Mais  zum  Zwecke  der  Sauerfutterbereitung  zu  Häcksel  aer- 
achnitten  wurde. 

*)  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889).  90. 

*)  Ibid.  90. 

»)  Ibid.  90. 
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S9 


Wasser 


% 


|x 

QQ 


/o 


CS 


,1 


PI 


0/ 

/o 


Analytiker 


Weifser  Senf. 


lysen 


Asob«  und 
8*nd 

II    84,19    I    4,34  I    0,51  |    4,84  j    2,04  |    4,08  |  H.  CaldwelL») 

Weifse  Sojabohne  (ganze  Pflanze). 
ilTrockens.1  15,87  I    5,62  I  5.1,28  I  20,76  |    6,47  |  C.  A-Goessmann. «) 
Timotheegras. 
Maximum. 
'rocken8.|    8,83  I    2,07  1  51,33  |  33,23  |     — 

Minimum. 
I    8,20  I    1,95  I  51,23  |  32,50  |     — 

Mittel 
I    8,52  i    2,01   I  51,28  I  82,87   |    5,88 
Dornige  Wallwurz  (Prickley  Comfrey). 

Asoh«  und 
Sand 


T] 


W.  H.  BreaL») 


1 

89,18 

2,43 

0,26 

3,68 

1,13 

2 

87,49 

2,59 

0,25 

3,72 

1,19 

3 

86,65 

1,92 

0,27 

5,91 

1,25 

3,12 
4,76 
4,00 


H.  CaldwelL«) 


Wilde  Wicke  (Lathyrus  silvestris). 


1 

1    63,53 

9,10 

1,12 

13,70 

9,41 

3,14 

] 

1 

Trockens. 

24,96 

3,07 

37,62 

25,80 

8,55 

1 

2 

18,31 

12,68 

2,29 

31,57 

29,19 

5,95 

2 

Trockene. 

15,52 

2,81 

38,66 

35,73 

7,28 

s 

J.  König.*) 


>)  The  Pennsylvania  State  College  Agricultural  Experiment  Station.  Bull.  Nr.  6, 
1889.  15. 

^  Massachusetts  State  Agricultural  Experimentstation  1889.  Bull.  Nr.  32,  10; 
Centr.-Bl.  Anik.  1889,  XVIIL  719.   Die  Pflanzen  waren  hei  der  Station  gewachsen. 

*)  Sixth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricdtural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888.  Mittel  aus  Analysen,  welche  im  Laufe 
aer  Jahre  auf  der  Versuchsstation  zur  Ausführung  gelangten. 

^)  The  Pennsylvania  State  Ck>Uege  Agricultural  Experiment  Station.  Bull.  Nr.  6. 
1889,  15. 

>)  Landw.  Zeit.  Westfalen  und  Lippe  1889,  XLVL  Nr.  5,  88;  Oentr.-Bl. 
Agrik.  1889,  XYIIl.  499.  Nr.  1.  Selbst  im  Garten  angebaut  bei  vereinzeltem 
Sdiotenansatze  am  19.  Sept.  1888;  Nr.  2.  wild  gewachsen,  vollständig  ausgereift,  als 
Heu  eingesandt. 

Die  wilde  Wicke,  im  Garten  der  Versuchsstation  zu  Münster  angebaut,  wollte 
sich  nicht  recht  entwickeln;   89  Stock  lieferten  nach  Ansatz  einiger  Schoten  am 

19.  Sept  1888  nur:  Grüne  Futtermasse 2,147  kg, 

oder  wasserfreie  Fnttermenge    .    0,782  kg. 

Die  Pflanze  w&chst  in  Westfalen  auch  auf  ausgeworfenem  Steinschntt  wild  und 
erreicht  eine  Länge  von  1—2  m.  Von  solchen  Pflanzen  wurden  einzelne  Exemplare 
untersucht. 

An  Beinproteüi  enthielten:  Nr.  1.  im  frischen  Zustande  7,05,  in  der  Trocken- 
substanz 19,83%.    Nr.  2:  als  Heu  11,13,  in  der  Trockensubstanz  13,63  Vo- 

Die  Untersuchungen  zeigen,  dals  die  wilde  Wicke  nur  auf  gewissen  ihr  zusagen- 
den Böden  gedeiht 
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Tierprodoktion. 

g 
S 

Wasser 
% 

•2«'- 

ix 

•/o 

1  1 

•/« 

7o 

Analytiker 

Wicken  und  Hafer. 

||Trockens. 

10,76  1   2,29  j  43,45  |  35,81  |    7,39  |  C.  A.  GoessmannJ) 

Hea,  Stroh 

k)  Hei,  Stroh  md  Streo. 

and  Streu. 

Grummet  (Rowen). 

iJTrockens. 

13,20  1   3,05  1  43,79  1  29,46  |  10,50  |  C.  A.Goesamann.*) 
Heu  von  Agrostis  vulgaris. 

Trookent. 

Minimum. 

90,2 

1     7,3    1   1,5     1  46,5    1  27,5    |     — 

2 

An»- 
Ijien 

93,2 

9i,e8 

Maximum. 
1    7,8    1  2,0     1  46,9    1  31,8    |     — 

Mittel 
1    7^  1   1,7«    1  46,78  1  f»M   |    6,14 

E.  H.  Jenkins.«) 

Heu  von  Dactylis  glomerata.                                        | 

Tro«kmu. 

Minimum. 

88,2 

I    3,6    1   1,4     1  33,5    1  29,7    |     - 

5 
Ana- 
lyten 

93,6 
91,68 

Maximum. 
1    8,2    1   2,4     1  48,6    I  38,3    |     — 

BfütteL 
1    «,e»  1  1,96    1  UM  1  44,04  1    5,72 

E.  H.  Jenkins.*) 

Englisches  Heu. 

1 

Maximum. 

V 

[Trockena 

1     9,75 1     2,65 1  54,43 1  35,55  |     — 

3 

Minimum. 

Ana- 
lytan 

n 

1    8,75 1    2,55 1  45,96 1  29,21 1     — 
Mittel 

W.  H.  BreaL«) 

:> 

1    9,1S  1    8,61   1  50,S9  1  81,65  |    5,97 

. 

Enftuelgrasheu. 

jTrDokens. 

1    9,69 1    3,75 1  40,91 1  39,32 

1    6,331 

E.  F.  Ladet*) 

1)  Sixth  Annnal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agrieultunl  Ex- 

Seiiment  Station  at  Amherat,  Mass.  1888,  50;  das  GrQnfatter  war  tal  den  Feldeni 
er  Versachsstation  1888  gewachsen.    Wassergehalt  bei  100  •  74,02  o/o- 

^  Massachnsetts  State  Agricoltural  Experiment  Station.  Bulletin  Nr.  29,  Jone 
1888,  9;  die  Feuchtigkeit  betrag  8,84  %  die  Trockeesobstau  91,16  <»/».  Der  Gnunmet 
war  aaf  der  Versachsstation  im  Jahre  1887  gewachsen.  Er  enthielt  reiofalicie  Bei- 
mischang  von  Klee. 

*)  Annual  Beport  of  the  Conneoticat  State  Agrieoltoral  Experiment  Station. 
For  1888.    Part  III  (1889),  90. 

*)  Ibid.  91. 

^)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricoltmal  Ex- 
periment Station  at  Aroherst,  Mass.  1888.  Mittel  aas  Analysen,  i^ohe  aof  der 
Station  ausgeföhrt  warden. 

«)  Agrioaltural  Science  1888,  U.  251;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVIIL  476;  vorgL 
dies.  Jahresber.  u.  Band  (9S). 
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g 

1^ 

^" 

1|1 

1 

Wasser 

ix 

i 

GQ         H 

1 

1 

Analytiker 

7o 

% 

% 

%« 

V. 

% 

Heu  von  Timotheegras  und  Agrostis  vulgaris. 

Troekani.                                Minimum. 

85,7 

4,8 

1,5    1  38,5    I  24,7 

— 

10 

Maximum. 

Ana- 
lyten 

91,8 

9,0 

2,7    1  48,9    1  38,4 
Mittel 

— 

E.  H.  Jenkins.1) 

87,64 

6,58 

8,00  1  44,15  1  aO,17 

4,80 

Timotheeheu. 

Maximum. 

Trookens. 

9,02 1 

2,65 1  54,43  |  36,59 

— 

4 

Minimum. 

An*, 
lyien 

« 

7,24 

1,95  1  50,01 1  29,21 
Mittel 

— 

W.  H.  Breal«) 

M 

8,32 

2,20  1  51,75  1  32,90 

4,85 

T 

imotheeheu  (Phleum 

pratense). 

Trookens. 

Minimum. 

84,5 

4,2 

1,0    1  39.2    1  22,7 

— 

55 

Anib- 
lyiea 

92,9 

9,6 

3,4    1  58,5    1  38,5 
Mittel 

— 

E.  K  Jenkin».») 

89.79 

6,15  1 

2,12  I  46,96  1  30,35 

4,19 

■^ 

1 

leu  von  ungarischem  Gras. 

Troaken«. 

Minimum. 

91,0 

5,0 

1,5    1  44,4    1  23,6 

- 

13 

Maximum. 

Ana- 
lyten 

95,2 

12,3 

3,5    1  53,0    1  31,3 
Mittel 

1     - 

E.  H.  Jenkins.*) 

1  «e,85 

:;» 

2,14  1  40,41   1  28,25 

1    5,83 

Heu, 

1       20,26 

8,90 

3,64 

35,89    23,45 

7,86 

1      N.  Zuntz  und 
j    C.  Lehmann.  5) 

2       13,12 

9,517 

2,903 

41,979  26,28 

6,201 

2  IlTrockens. 

10,954 

3,342 

48,318  30,249 

7,137 

^)  Annoal  Report  of  the  Gooneoticat  Agricoltaral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  90. 

*)  Sixth  Annnal  Bfifpcact  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricaltnral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888.  Mittel  ans  anf  der  Station  aasgefOhrten 
Analysen. 

*)  Annnal  Report  of  the  Connecticat  Agricaltnral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  IL  (1889.)  90. 

«)  Ibid.  91.  

^  Landw.  Jahrb.  1889,  XVEL  47  n.  150.    Die  Analysen   müden   für 
wechselversnche  ausgeführt    Yergl.  auch  dies.  Jahresber.  n.  Band  (65  n.  68). 
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Herprodaktioii. 


g  I 

J25     I 


Wasser 


% 


II 
ix 


I     1 

GQ        H 


I 


Analytiker 


Heu. 


20,0 
12,10 


1  IITrockens. 
2 II       „ 


8,50 
7,20 

a)  lafttrocken. 
2,22    42,07    21,17 
1,70    48,31    25,24 

6,04 
5,45 

10,62 
8,19 

b)  Trockensabstanz 
2,77    52,59    26,47 
1,93    54,97    28,71 

75,53 
6,20    f 

L.  F.  Nilson.!) 


He\L 


11 

An»- 
lyien 


||Trocken8.|    8,75  I    2,63  I  45,96  I  35,55  |    7,11  |  C.  A.  GoessmaaiL*} 

Gemischtes  Heu. 
||Trockens.|    7,50  1    2,95  I  50,33  I  32,39  I    5,83  |  R  F.  Ladd.  ») 

Heu  von  gemischten  Wiesengrftsern. 

Trooktn«.  Minimum. 

79,7      I    4,8    I    1,4    134,4    1 22,9    | 

Mn-rimiim. 
87,0      I    9,2    I    2,7    |47,3    1 35,9    I 

Mittel 
84,04    I    6,38  I    8,0»  I  41,05  |  29,00  I    4,62 


E.  H.  Jenkins.«) 


13 

An»- 
lyien 


Trookens. 

81,4 


4,0 


Heu  von  Grftsern,  die  auf  salzigem  Marschboden  wuchsen. 

Minimiun. 
1,6    134,1     125,1     I 
Maximum. 
92,8      I    7,8    I    3,1     154,3    1 37,9    | 

Mittel. 
5,09  I    2fii   I  4410  I  90,51   I    7,28 


K  H.  Jenkins.') 


^)  Egl.  landbruks-akademiens  handlingar  och  tidskiift  1889,  1;  Tidskzift  for 
landmäis  1890,  17  u.  41 ;  nach  Centr.-BL  Agrik.  1890,  XIX.  98  u.  99. 

^  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultand  £x- 
periment  Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  36;  das  Heu  stammte  von  dex  Yemnthar' 
sUtion,  aas  dem  Jahre  1887;  Wasseisehalt  10,78%  Trookensabstani  89,22%,  ret- 
daalich  waren  von:  Bohfaser  58%,  J^tt  46^09  Protein  577«,  sticksto£Efreie  Extrakt- 
Stoffe  63%;  Nährstoffyerhältnis  1  :  10,52. 

8)  Agricaltaral  Sdenoe  1888,  IL  251;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVIIL  476; 
vergl.  diesen  Jahresber.  a.  Band  weiter  anten. 

*)  Annaal  Beport  of  the  Connecticat  Agricaltaral  Experiment  Station.  For  1888, 
Part  U.  1889,  91. 

*)Ibid. 
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1 
Nummer    | 

Wasser 

1 

1 

Analytiker 

Heu  mit  viel  Kleelieu. 

TrookWM. 

Minimum. 

Zahl 

85,5      1    6,3 

1,5    131,8    |19,7     1     — 

der 

Maximum. 

Ana- 
lysen 

89,8      1  14,4 

1    3,1    |45,2    135,1    1     - 

R  H.  Jenkins.!) 

10 

Mittel 

86,68    I  10.3S 

«,53  1  40,46  1  28,07   |    5,30 
Wiesenheu. 

Bein, 
••ehe 

1   H.  Weiske  und 
I   E.  Flechsig.«) 

1  Trockene. 

1  12,56 

1    4,27  1  50,77  1  24,65  I    7,75 

E.  H.  Jenkins.«) 


Wiesenheu. 
||Trockens.|    9,88  |    2,02  |  50,16  |  29,99  |    7,95  |  F.  Lehmann.») 

Wiesenheu. 

|frrockens.|   9,50  I    2,43  |  48,97  I  31,47  I    7,63  |  F.  Lehmann  und 

xr-   ^  •         w  X.  J-  H.  Vogel*) 

Niedriges  Wiesenheu. 

Trockena.  Minimum. 

85.5  I    4,6    I    0,7    139,8    1 21,4    |     — 
Maximum. 

93.6  |10,4    I    3,6    155,2    1 40,0    I     — 

Mittel. 

89,50    I    7,70   I    2,20  |  43,00  I  a0,20  I    5,80 

Hohes  Wiesenheu  (High  meadow  hay). 

Trockeni.  Minimum. 

88.7  I    6,8    I    2,0    146,9    1 24,3    |     — 
2  Maximum. 

j^;|   89,4      I    8,3    I    2,5    1 47,5    1 25,2     |     - 

Mittel 
80,02    I    7,57   I    2,25   |  47,19  I  25,78   I    6,23 


10 

Ane- 
Ijien 


E.  H.  Jenkins.«) 


^)  Annual  Eeport  of  the  CoDnecticat  Agricultoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889)  90. 

«)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVII.  199;  Centr..Bl.  Agrik.  1890,  XIX.  34. 
Ursprong  etc.  des  Wiesenheos  nicht  weiter  angegeben.  Die  Analyse  worde  bei 
Ftitterungsversnchen  gebraucht. 

•)  Journ.  Landw.  1889,  XXXVIL  268.  Die  Analysen  wurden  gelegentlich  Ver- 
suchen über  die  Bedeutung  der  Cellulose  als  Nährstoff  angestellt. 

*)  Joum.  Landw.  1889,  XXX VH.  282. 

^)  Annual  Eeport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889)  91. 

«)  Ibid. 
jAhresbericht  1889.  26 
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Tierproduktion. 

S 

Wasser 

1 

Stickstoff- 
freie 
xtraktstoffe 

Robfaser 

1 

Analytiker 

% 

•/. 

•/• 

%« 

1    7o 

% 

Trookent. 

Prefsheu  (Baled  hay  „extra  fine"). 

1 

1    84,5 

6,20 

2,19  1  45,13  1  26,60 

3,93  1  E.  H.  Jenkins.») 

1 

Trookoii. 

Gerstenhell. 

An«, 
lyte 

89,75 

9,21 

2,47  1  47,49  I  26,14 
Haferheu. 

4,44  1  E.  H.  Jenkins.«) 

Trookeni, 

Minimum. 

86,3 

7,8 

2,1     136,2     125,1 

— 

3 

Maximiini. 

Anft> 
lywn 

91,3 

9,9 

3,1    |48,0    133,6    1 
Mittel 

— 

E.  H.  Jenkins.^ 

89,33 

8,53 

d»5d   1  41,93   1  ^,92 

6,42 

Hirse  (trocken) 

1 

Maximum. 

Trockens. 

8,11 

2,67  1  55,80  1  35,91 

— 

5 

Minimum. 

Ana- 
lywa 

«       1 

7,09 

0,89  1  49,62  1  29,80 
Mittel 

— 

W.  H.  Breal*) 

" 

7,5» 

1    1,74   1  51,e3  1  33,54 

5,49 

Kleeheu. 

• 

Trookent. 

Minimum. 

Z*hl 

78,2 

8,9 

1,5     135,0    115,6 

— 

d«r 
An». 

93,9 

20,8 

Maximum. 
4,3    149,0    135,7 

._ 

R  H.  Jenkins.*) 

33 

Mittel 

88,68 

12,55   1 

8,44   1  40,55   1  86,85 

6,23 

Weifskleeheu. 

TrookooB. 

Minimum. 

91,4 

14,1 

2,1    138,2    120,3 

— 

2 

Minrimiim. 

An*- 
)7ien 

92,9 

20,0 

5,8    140,6    127,3 
Mittel. 

— 

E.  H.  Jenkins.«) 

92,1S 

17,0» 

3,»5 

80,38 

83,75 

8,00 

^)  Annual  Beport  of  the  Connecticat  Anicultaral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889)  91. 

•)  Ibid. 

»)  Ibid. 

*)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricnltand  Ex- 
periment Station  at  Amherst.  Mass.  1888,  223.  Mittel  aus  Analysen,  die  anf  der 
Station  ausgeführt  wurden. 

^)  Annual  Eeport  of  the  Connecticat  Agricaltural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889)  90. 

•)  Ibid. 
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^ 

Wasser 

1« 

|x 

1 

Stickgtoff- 
S?      freie 
Eztraktstoffe 

1 

% 

Analytiker 

Alsike-Eleeheo. 

Troekeni. 

Minimum. 

91,4 

11,4 

1,6    136,5    124,0 

- 

5 

An«, 
lyien 

94,7 

16,1 

Maximum. 
4,2    143,5    129,5 
Mittel 

— 

K  H.  Jenkins.!) 

«8,88    1 

18,58 

8,41   1  40,91   1  87,68 

7,85 

^ 

EaherbseiiTSanken  i 

trocken 

TMoknu. 

Minimum. 

86,0 

13,6 

1,1    134,9    |17,2 

6 
An*, 
lyaen 

90,7 

19,8 

Maximum. 

4,1    146,4    |23,7 
Mittel 

— 

R  H.  Jenkins.«) 

85,95    1 

15,68 

8,87  1  42,17   1  19,80  | 

8,41 

' 

LuEerneheu. 

Tcoakeni. 

Minimum. 

91,6      1 

10,2    1 

1,4    135,4    126,2    | 

— 

' 

4 
An«. 
iTMn 

94,3      1 

18,6    1 

Maximum. 
2,4    |47,3    133,0    1 
Mittel 

— 

K  H.  Jenkins.^ 

96,05    1 

15,88  1 

1,80  1  80,66  1  80,80  1 

6,97 

Serradellaheu. 

Troakras. 

Minimum. 

88,3      1 

13,9    1 

2,2    140,5    119,4    1 

— 

3 

An*. 
iTMn 

93,8      t 

16,6    1 

Maximum. 
2,7    146,0    |23,0    I 
Mittel 

— 

R  H.  Jenkins.*) 

90,8      1 

15,24  1 

8,74  1  48,96  1  81,64  | 

7,23 

15,00    1 

Heu  von  Stechginster  (ül< 
a)  lufttrocken. 
9,61  1    2,27  1  27,33  1  43,84  | 
bt  trcMskan. 

3x  Euro] 
1,95 

paeus). 

[  A.  Stutzer.«) 

—      1 

11,31  1 

2,67  1  32,16  1  51,57  | 

2,29 

J 

^)  Annaal  Beport  of  the  Connecticut  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  IL  1889,  90. 

«)  Ibid.  91. 

»)  Ibid.  90. 

*)  Ibid. 

^  Zeitschr.  des  landw.  Vereins  für  Kheinpreolsen  1888,  LYI.  No.  52,  420; 
Cratr.-Bl.  Agrik.  1889,  XYIIE.  500.  Die  Yerdanlicbkeit  des  Proteins  ist  günstig. 
Von  den  ^^V^LmxvsL  7,64%  verdaolich  oder  von  100  g  Gesamt-Proteln  —  79,5  g. 
Diese  günstige  Yerdanlicbkeit  kann  jedoch  nur  dann  erzielt  werden,  wenn  die  ziem- 

26* 
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Tieiprodaktion. 

iennnnij 

Waaser 

JStfT 

ix 

1 

Stickstoff- 
freie 
:trakt8toffe 

1 

1 

Analytiker 

=J 

% 

% 

Vo 

•/oö 

•/. 

% 

■       — ■ 

H&cksel. 

1 

15,42 

1,72 

2,22 

27,63 

47,00    6,01      .  jj   2                ^ 

2 

11,24 

2,837 

2,636 

34,931 

44,06    4,306    i  "'  f  ^^"  ™% 
49,63    4,851    /  C  Lehmaan.») 

11 

Trockens. 

3,196 

2,969 

39,354 

Buohweizen-Stroh. 

Trookens. 

Minimum. 

89,6 

1     3,3 

0,7    1  32,1    1  37,2   1     — 

3 

An«, 
lyaen 

91,0 

1    7,8 

MaTimiim. 
1    1,7    1  88,9   1  46,8   |     — 
Mittel 

R  a  Jenkins.«) 

90,09 

1    6,15 

1     1,86  1  35,16  1  48,96  |    5,64 

Hafer-Stroh. 

1 

Trockens. 

2,63 

1,59 

38,34 

48,36 

9,08   1  F.  Lehmann  und 
8,37    I  J.  H.  VogeL«) 

2 

11 

2,31 

1,67 

41,14 

46,61 

Hafer-StroL 

TiotkmtM, 

Minimnm. 

87,6 

1    2,3 

1    1,0    1  26,4    1 29,6    1     — 

12 

Maximum. 

Ani^ 
)7Mn 

93,5 

1    6,9 

1    3,2    1  51,4    1 56,0    1     — 
Mittd. 

K  H.  Jenkina*) 

91,96 

1    8,88 

1  8;S8    1  38,8»  1  41,58   |  .4,81 

Futter-Mais  (trocken). 

Mftirimum, 

Trockens. 

1    8,63 

1    2,06  1  65,68  1  33,76  |     — 

3 

Ana. 
lytan 

w 

1    6,17 

1    1,11  1  53,86  1  29,05  1     — 
Mittel 

W.  H.  BreaL») 

1) 

t    7,81 

1    1,58 

i  64,96 

1  81,40 

1    4,88  1 

lieh  harten  Stengel  gequetscht  und  genügend  fein  zerkleinert  werden.  Der  za  dem 
Verdaaungsversuch  verwendete  Ginster  war  gemahlen  and  das  grobe  Mdil  dnrch 
ein  Sieb  mit  1  mm  weiten  Öffhmigen  abgesiebt  Je  unvollständiger  das  Ginsteibea 
zerkleinert  ist,  desto  weniger  wird  davon  verdaut 

»)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVm.  47  u.  150.  Die  Analysen  wurdwi  för  Stoff- 
wechselversuche ausgeführt    Vergl.  auch  dies.  Jahresber.  u.  Band  (65  u.  68). 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultmral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  II.  (1889.)  91. 

»)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  282. 

*)  Annual  Beport  of  the  Ck)nnecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889.)  91. 

*)  Sixth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  222. 
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3 


Wasser 


•/o 


ix" 

GQ 

% 


I 


1    I 

•S.S-S 
jS  fi-S 


I 


% 


Analytiker 


6 

lytca 


7 

lyMD 


Mais-Stroh. 
Maximum. 
Trockens.|  12,15  I    2,63  I  63,05  |  36,10  | 

Minimum. 
„       I    6,47  I    1,27  148,82  I  20,93  I 

Mittel. 
„       I    8,31    I    3,09  I  54,65   I  90,41   I 

Maisfutter,  auf  dem  Felde 

Trookent.  Minimum. 

60,6     I    3,8     I    0,6    |30,5    |  14,4    I 

Maximum. 
77,1     I    6,8    I    2,0    147,8    1 24,7    I 

Mittel 
I      09,40  I    5,14  I    1,40   I  39,08  I  19,61  I 

Mais-Stroh. 
[Trockens-I    9,17  |    2,63  |  63,05  |  20,93  | 

Futter-Mais  (trockc 
||Tn)ckens.|    8,28  |    2,62  |  61,70  |  22,26  I 

Mais-Stroh  (auf  dem  Felde 

Troekent.  Minimum. 

51,3    I    3,0    ,    1,1    I  26,4    I  17,7    | 
13  II  Maximum. 

i^      84,6    I    8,3    I    2,2    146,2    |  29,5    | 

Mittel 
75^    I    5,29  I    1,48   I  40,09  I  24,17   I 


W.  a  Breal») 


4,66 
getrocknet 


4,17 


E.  a  Jenkins.^) 


4,22  I  C.  A.  Ooessmann.^) 

n). 

5,14  I  C.  A.  Goessmann.*) 

getrocknet). 


4,53 


E.H.  Jenkins.^) 


^)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricoltnral  Ex- 
periment Station  at  Amnerst,  Mass.  1888,  222. 

>)  Annaal  Beport  of  tbe  Connecticut  Agncoltural  Experiment  Station.  For  18b8. 
Part  IL  (1889.)  9L 

*)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricaltaral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  37.  Der  Mais  war  aaf  den  Feldern  der 
Versuchsstation  1887  gewachsen.  Wassergehalt  des  Strohs  19,07  %.  Verdaulich 
waren  von:  Bohfaser  72%,  Fett  75%,  Protein  73%,  Stickstoffifr.  Extr.  67  0/o,  N&hr- 
stoffyerhältnis  1  :  9,3. 

*)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  36;  von  der  Versuchsstation  1887.  Ver- 
daulich waren  von:  Bohfaser  72 o/^^  Fett  75  %,  Proteüi73  %,  Stickstoffir.  Extr.  67  %; 
Nährstoffverhältnis  1  :  10,31.    Wassergehalt  24,87  %. 

^)  Annaal  Beport  of  the  Connecticut  AgricultunJ  Experiment  Station.  For  1888, 
Part  n.  (1889.)  91. 
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Tierproduktion. 

1 

Waaser 

1 

||| 

Bohfaser 
Asche 

Analytiker 

Ä 

% 

•/. 

•/. 

%^ 

Vo     1     %     1 

Boggen-Stroh. 

Trookant.                               Minimum. 

87,5    1    2,2    i    1,0    1  35,7    1 34,2    |     — 

8 

An», 
lysen 

Maximum. 
93,7    1    6,9    1    2,7    |  52,9    |  43,3    |     — 

Mittel 
92,24   1    8,46  1    1,40  |  88,85   1  4&,t5  |    3,78 

R  H.  Jenkina») 

Weizen-Stroh. 

Trookau.                              Sfinimum. 

82,1     1    2,9    1    0,8    1  31,0    |  34,3    |     — 

6 

Maximum. 

An«. 
Ijten 

93,5    1    5,0    1    1,8    I  50,6    1 42,7    |     — 

Mittel,    • 
91,22  1    3,45  1    1,29  1  37,33  I  44,99  |    4,16 

KH.  Jenkins.«) 

Verschiedene   Arten   von   Stroh  un 

d  Spreu. 

1.  Stroh  TOD  „HalMnieis"  (Paddy  rioeX 

Oiyza  MttT«. 

1 

Trocken& 

5,15 

2,12 

44,11 

41,86      6,76 

2 

n 

3,99 

2,92 

42,72 

40,76     10,31 

9.  Stroh  Ton  „Hodikndieis"  (Dpland  rioe),    1 

Or; 

rza  satiTa. 

1 

Trockens. 

6,65 

3,60 

41,31    41,28      7,16 

2 

n 

7,47 

1,73 

35,56    44,07    11,17 

8.  Spren  von  JfiAdj  rice",  Oryn  Mtiva. 

Trockenal    4,56  |    0,77  1 28,15  |  48,09  1 18,43 

0.  Kellner.») 

4.  Stroh  von  Avena  ntint. 
Trockens.!    6,30  1    2,29  |  37,37  |  46,52  I    7,52 

5.  Stroh  Ton  Hordeum  valgare. 
Trockenfl.1    5,00  |    1,44  |  36,52  1  48,96  1    8,08 

6.  Stroh  Ton  Panicom  miliaoeam. 

Trockens.!    4,09  1   4,27  1  39,85  1  43,84  |    7,96 

7.  Stroh  TOD  Panicom  framentaoenm. 

Trockens. 

10,63 

1   2,58 

1  35,21 

1  41,79  1    9,79  1 

- 

^)  Annaal  Report  of  the  Connecticut  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  91. 

«)  Ibid. 

^  Imperial  College  of  Agricoltare  and  Dendrolc^,  Komaba,  Tokyo,  J^^PfA. 
1889,  Bulletin  Nr.  4.  1  und  2  waren  vollständig  todreif.  5  war  Wintergerste,  9  Mea 
vor  der  Blüte  geschnitten.  11  Ranken,  welche  nach  der  Elnollenreife  genommen  waren. 

12,  Stengel  mit  wenigen  Blättern,  geschnitten  nachdem  die  Früchte  eingeerntet  waren. 

13,  Stengel  meist  ohne  Blätter,  welche  nach  der  Reife  der  Baumwolle  geschnitten 
waren.  14  noch  ganz  grün,  nach  der  Ernte  der  Nüsse  geschnitten.  17,  Heu,  Eade 
Juni  geschnitten.  16,  Ranken,  Anfang  September  geschnitten.  17,  Heu,  vor  der 
Blüte  gemacht. 
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» 

Wasser 

1^. 

ix 

33 
'S 

«2 

1 

•/. 

Analytiker 

8.  Stroh  von  Panicum  italicum. 
iTrockensJ     6,76  I    1,57  I  43,66  I  38,65  i    9,36 

9.  Eulalia  Japonica. 
|Trockens.|     8,26  I    2,56  I  44,17  I  40,44  I    4,57 

10.  Bambusa  Sasa. 
iTrockensJ  12,55  I    2,24  I  37,93  I  41,09  I  16,19 

11.  Convolvulns  Batatas. 
ITrockensJ  11,44  I    6,60  I  46,63  1  29,04  I    6,28 

12.  Solanum  melongena. 
|Trocken8.|  10,16  I   3,36  |  44,52  |  32,10  |    9,86 

13.  Gossypium  herbeceum. 
ITrockensJ    4,69  I   3,55  I  21,54  I  59,72  I  10,89 

14.  Arachis  hypogaea. 
TrockensJ  16,00  I   4,27  I  50,01  I  20,11  |    7,05 

15.  Lespedeza  cyrtobotrya, 
Trockens.1  17,51  I    4,37  I  36,66  I  34,45  |    7,01 

16.  Pueraria  Thunbergiana. 
Trockens.|  20,83  1    3,10  I  34,72  I  32,74  |    8,61 

17.  Vida  eraoea. 
TrockensJ  16,40  I    2,60  I  45,80  I  31,76  |    3,84 


0.  Kellner. 


0)  WwrzelgewScIiM. 

Kartoffeln. 

Maximum. 

Trockens.|  13,56  | 

0,83 

1  81,74  1    3,55  1 

— 

9 

Minimum. 

lyien 

Trockens.|    9,58  1 

0,77 

1  78,80  1   1,91   1 
Mittel. 

Trockens-l  10,48  1 

0,51 

1   80,76.1    8,85   1 

5,41     ^ 

Kartoffeln. 

Trookeni. 

Minimum. 

19,4    1    1,1    1 

— 

1    15,3  1    0,3    1 

— 

7 

Maximum. 

An», 
lyien 

24,1     1    3,0    1 

0,2 

1   20,0  1    0,9    1 
Mittel. 

— — 

81,90    1    3,19  1 

0,10 

1   18,19  1    0,54   1 

0,88 

Woriel- 
gowftohie. 


W.  a  Breal.») 


E.  H.  Jenkins.«) 


1)  Sixth  Annual  Keport  of  the  Board  of  Control  of  tbe  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst  Mass.  1888,  224. 

*)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  U.  (1889).  92. 
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Tieipioduktion. 


Wasser       ■%'^ 


ill 


s   1:1 


I 
I 


1 


% 


Analytiker 


7 

Ana- 
l/sen 


Süfse  Kartoffeln  (Sweet  Potatoes). 

Troeken«.  Minimum. 

26,6     I    0,5    I    0,3    I  18,0    I    0,6    |     — 

Maximum. 
34,0     I    3,6    I     0,6    I  29,7    I    2,5    |     — 

Mittel. 
2»ß7    I    1,^   I    0,88   I   35,09  I    1,90  I   0,99 


K  H.  Jenkins.^) 


8 

Anft- 
lysen 


MangelwurzeL 

Trookeni.  Minlmiun. 

5,6     I     1,0    I    0,03  1     2,4    I    0,8    I     — 
Maximum. 
13,1     I     1,9    I    0,5    I    9,6    I     1,3    I     — 

Mittel 
9,00    I    1,44   i    045   I    0,00  I    0,90  I    1,05 


R  H.  Jenkins.«) 


6 

Ana- 
ljt«n 


Mohrrüben. 

TrookMii.  Minimum. 

8,9     I    0,9    I    0,2    I    5,1    I    1,0    I     — 
Maximum. 
13,5     I    2,0    I    0,7    I  14,4    |    2,3    |     — 

Mittel 
11,70    1    1,10  I    0,^  I    7,08  I    1,38   |    1,06 

Weifse  Hüben  (Turnips). 

I.  Buta  Baga  („White  Sweet  German''). 
|Trocken8.|  10,34  |    1,23  I  68,56  I  11,03  |   8,81 

n.  „Early  Yellow  or  Golden  Stone." 
iTrockens.!  10,81  [    1,42  |  68,80  |  10,96  i   8,01 
m.  Ruta  Baga  („Skii-ving's  Purple  Top"). 
.Trockens.!  11,16  i     2,32  |  65,68  |  11,60  I   9,24 


R  a  Jenkins.») 


C.  A.  Goessmann.*) 


^)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889).  92. 

«)  Ibid.  91. 

8)  Ibid. 

*)  Massachusetts  State  Agricultural  Experiment  Station.  Bulletin  Nr.  29.  Jone 
1888,  5.  —  I.  hatte  87,23%  Wasser  und  12,77%  Trockensubstanz;  IL  87,20% 
Wasser  und  12,80%  Trockensubstanz;  III.  88,40%  Wasser  und  11,60^/0  Trocken- 
substanz. 
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ö 

%A 

^ 

5.2  5 

1 

1 

ÖS 

Wasser 

*mcd 

1 

Stacks 
fte 

1 

-> 

Analytiker 

•/♦ 

% 

% 

•/»ö 

% 

% 

8,56 


Rote  Eüben. 
Maximum. 
:en8.|  12,17  I    1,76  |  79,33  I   6,23 
Minimum. 
:ens.|    7,82  |    0,79  1  70,98  |  4,29 

Mittel 
:ens.|  10,47  I    1,06  I  74,29  I    5,18 

Bunkelrttbensamen  (am  1.  April  1887) 
Im  frischen  Zustande. 

a)  gelber. 
15,46  I  11,16  I    5,12  I  22,25  I  40,32  |   5,69 

b)  roter. 
22,13  [    9,57  I    4,34  |  20,64  |  37,56  I    5,76 

In  der  Trockensubstanz, 
a)  gelber. 

—  I  13,20  I    6,06  I  26,31  |  47,70  |   6,73 
b)  roter. 

—  I  12,29  I   5,58  I  26,53  |  48,22  |   7,38 

Runkelrüben  (am  1.  April  1887). 
Im  Mschen  Zustande. 

a)  gelbe. 
1,00  1    0,05 1    4,041    0,65  1   0,99 

b)  rote. 
1,231.    0,06  1    4,45  1    0,85 1    1,02 

In  der  Trockensubstanz. 

a)  gelbe. 
0,80  I  59,97  I    9,66  I  14,69 

b)  rote. 
0,84  1  58,37  1  11,201  13,47 

Runkel-Rüben  (Beets). 
I.  Mangel-Wurzel  („Giand  Long  Red"). 
Trockens.1     7,83  |    0,90  |  73,38  |     9,54  |    8,35 

n.  Mangel-Wurzel  („Yellow-Ovoid"). 
|Trockens.|  11,45  I    1,01  |  70,32  |     7,21  I  11,01 


W.  H.  BreaLi) 


93,27 
92,39 


14,88  I 
16,12  I 


'  J.  König.«) 


C.  A.  Qoessmann.^) 


0  Sixth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amberst  Mass.  1888.  224. 

2)  Landw.  Zeit.  Westfalen  u.  lippe  1888,  XLV.  Nr.  5.  33;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik. 
1889,  XVIII.  427.  Die  Untersuchung  erstreckte  sich  auf  Eckendorfer  Bunkelrüben- 
samen  und  daraus  gezogenen  Rüben. 

^)  Massachusetts  State  Agricultural  Experiment  Station.  Bulletin  Nr.  29. 
June  1888.  3.    I.  hatte  86,92  %  Wasser  und  13,08  %  Trockensubstanz ;  II.  87,66  »o 
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HerpToduktion. 


1 


Wasser 


% 


1^ 

■MX 


•/o 


«2 


i 
I 


Analytiker 


5 

Ana- 
lysen 


3 

Ana- 
lysen 


3 

Ana-I 

lyienfl 


Trockens. 
Trockens-I 
Trockens. 
Trockens. 
Trockens. 

Trockeni. 

10,5 
14,5 
1S,S8 

Troekene. 

11,6 
13,0 
1«,43 

TrookaiM. 

7,6 
12,8 
9,55 


m.  „Eclipse.-' 
10,09  I     0,85  I  75,91  I    4,29  I    8,86 

IV.  „Red  Globe." 
12,17  I    1,76  I  70,98  |    4,52  |  10,57 
^'  „Egyptian  Turnip." 
7,82  I    0,82  I  79,33  |    6,23  I   5,80 
VL  „Long  Smooth  Red." 
11,80  I    0,79  I  72,95  |    5,47  I   8,99 
Vn.  „Saxony." 
7,32  I    0,39  I  81,39  |    5,81  |   5,09 

Rote  Rüben. 
Minimum. 

1.1  I    0,1    I     7,2    I    0,6    I     — 

Maximum. 
1,7    I    0,2    I  11,3    I    1,7    I     — 

Mittel 
1,52  I    0,16   I    9,dO  I    0,9S  I    1,03 

Schwedische  Rübe  (Ruta-baya). 
Minimum. 

1.2  I    0,1    I     7,6    I    1,2    I     — 

Maximum. 

1.3  I    0,3    I    9,1    I    1,4    I     — 

Mittel 

i;96  I  0,17  i  8^  I  i,ao  I  1,20 

Weifse  Rüben  (Tumips). 
Minimum. 
0,8    I    0,1    I    4,2    I    0,8    I     — 
Maximum. 

1.4  I    0,2    I    8,8    I     1,4    I     — 

Mittel. 
1,14   I    0,18  I    6,28  I    1,15   I   0,80 


>  C.  A.  Goessmann. 


E.  H.  Jenkina*) 


E.  H.  Jenkins.«) 


E.  H.  Jenkins.') 


Wasser  und  12,34 ^gTrockensubstanz ;  in  III.  wurde  die  Feuchtigkeit  nicht  bestimiiit; 
IV.  hatte  86,95%  Wasser  und  13,05%  Trockensubstanz;  V.  85,80%  Wasser  und 
14,20%  Trockensubstanz;  VL  85,49%  Wasser  und  14,51  ®'o  Trockensubstanz;  VIL 
83,32%  Wasser  und  16,68%  Trockensubstanz. 

^)  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  91. 

«)  Ibid. 

8)  Ibid. 
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Wasser 


% 


00 


I 


•/. 


A  nalytiker 


Zucker-Rüben 

Maximiuu. 

Trockens-I  17,44  | 

0,83  1  81,39  1    6,98  | 

6 

Minimnm. 

An», 
lysen 

Trockens-I    7,32 1 

0,39  1  72,79  1    5,27  | 

Trockens-I  11.63  1 

Mittel 

©,«  1   75,W  1    «,17  1 

Zucker-RQben. 

Troekent. 

Minimum. 

9,3    1    1,2    1 

0,05  1    7,0    1    0,7    1 

9 

M&xiiiiuQi. 

An*, 
lyten 

16,7    1    2,9    1 

0,1     1  13,6    I    1,1    1 
Mittel. 

18,44  1    1.98  1 

0.09  1  .9,65  1    0,88   1 

4,33 


0,90 
Topinambur-Enollen. 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
Mitt 


Zwiebel  (Onions). 

Troekeni. 

Minimum. 

6,5 

0,8 

0,2    1    3,8    1    0,6    I 

6 

Maximum. 

An*- 
Ijtn 

18,4 

2,7 

0,4     114,1    1    0,8    1 
Mittel 

12,45 

1,41 

0,86   1    9,59   1    0,60   | 

0,56 


W.  H.  Breal») 


'  R  H.  Jenkins.*) 


T«- 

üiiT«r- 
saokw 

bar« 

b*n 

Kohl«- 

Kohl*- 

bjrdrftte 

hrdnt« 

75,04 

1,31 

0,26 

15,85 

6,55 

0,99 

78,61 

1,38 

0,22 

15,69 

4,95 

1,15 

76,96 

1,50 

0,12 

16,37 

3,93 

1,12 

78,37 

1,56 

0,11 

14,42 

4,22 

1,12 

79,43 

1,44 

0,17 

13,45 

4,12 

1,39 

76,65 

1,25 

0,19 

15,46 

5,28 

1,17 

78,08 

1,25 

0,20 

13,09 

6,32 

1,06 

77,66 

1,38 

0,20 

12,72 

7,12 

0,92 

78,36 

1,06 

0,14 

13,70 

5,82 

0,94 

77,68 

1,35 

0,18 

14,33 

5,37 

1,10 

PetermaniL*) 


K  H.  Jenkins.*) 


^)  Sixth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultnral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  224. 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultnral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  II.  (1889.)  91. 

8)  Bull,  stat  agric.  exp.  k  Gembloux  1886,  Nr.  36.  21 ;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik. 
1889,  XVIII.  432;  £e  Topinambur-EInollen  waren  von  de  Sybille  in  Belgien  gezogen 
worden  und  sollten  zur  Spritfabrikation  dienen. 

*)  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  91. 
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Tierproduktion. 

Ä 

Wasser 
% 

1 

Stickstoff- 
^     freie 
Extraktstoffe 

1 

Analytiker 

Körner  nnd 
Fruchte. 

d)  Körner  and  FrBohte. 

5 

Iju 

lysen 


E.  H.  Jenkins.1) 


ÄpfeL 

Trockene.  Minimum. 

15,9      I    0,2    I    0,3    112,6    I    0,9    I     — 

Maximum. 
22,7      I    1,2    I    0,6    120,0    I    2,9    I     — 

Mittel 
18,2       I    0.09   I    0,41    I  15,81   I    1,49   |    0,32 
Trockene.     Baumwollensamen  (Hüllen  und  Kerne). 
II    92,28    I  15,72  1 18,56  j  29,09  I  25,73  |    3,16  |  E.  H.  Jenkins.«) 


Buchweizen  (Kömer). 

Trockene. 

Minimum. 

85,1 

1    8,6 

2,2     162,6    1    7,8-    I     — 

8 

Maximum. 

Ane- 
lyeen 

89,] 

UM    1 

2,4    165,4    1    9,4    1     — 
Mittel 

87,4« 

1  10,00 

2,85  1  64,50  1    8.70  1    2,00 

E.  H.  Jenkiii&^) 


Bucheckern, 
a)  Kerne. 
II      9,09    I  21,67  1  42,49  j  19,17  |    3,72  I    3,86 

b)  Schalen. 

I  15,25    I    3,39  I    1,53  I  35,04  |  42,08  |    2,71 

o)  Ganze  Früchte. 

II  11,13    I  15,59  1  28,89  I  24,46  |  16,45  I    3,48 


J.  König.*) 


^)  Annaal  Beport  of  the  Connecticut  Agricultoral  Experiment  Station  For  1888. 
Part.  U.  (1889.)  92. 

^  Ibid.  92. 

»)  Ibid.  92. 

*)  Landw.  Zeitschr.  Westfalen  u.  lippe  1889,  XLVI.  Nr.  6,  38;  Centr.-BL  AgnL 
1889,  XVni.  500. 

Wie  aus  den  Analysen  hervorgeht,  liegt  der  Futterwert  der  Bucheckern  vor- 
wiegend in  den  Kernen«  w&hrend  die  Schalen  fast  nur  aus  holziger  Masse  bestehen, 
welche  kaum  nutzbare  Nährstoffe  enthält.  Die  Bucheckern  bilden  ein  beliebtes  Futter 
für  Schweine  und  waren  in  früheren  Zeiten  neben  Eicheln  die  fast  einzige  Nahrung 
bei  der  Waldmast  der  Schweine,  sie  erzeugen  einen  süTisen,  weichen  Speck.  —  Für 
Pferde  und  Esel  werden  die  Bucheckern  resp.  deren  Prefsrückstände  als  schädlidi,  ja 
giftig  bezeichnet,  während  letztere  für  Rindvieh  ein  gedeihliches  Futter  abgeben  sollen. 
Die  Bucheckern  werden  nämlich  bei  dem  hohen  Fettgehalt  der  Kerne  naä  dem  Ent- 
schälen zur  Speiseölbereitung  gepreDst  Die  Prefsrückstände  (Analysen  weiter  unten) 
dienen  alsdann  zur  Fütterung. 

Der  Futterwert  der  Bucheckern  beträgt  nach  den  augenblicklichen  Preisen  pro 
1  Ctr.  =  50  kg:  Für  die  Kerne  9,30  M,  für  die  ganze  Frucht  7,10  M 
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a 
s 

SS 


Wasser 


^U 


% 


1 


I 


Analytiker 


1 
2 


15,1 


Canariensamen  (Phalaris  canariensis). 


13,8 
12,9 


9 

lyien 


7 

An*, 
lysen 


25 

lyMD 


fTrockens.! 

28,50  1 

B   16,67 

20,63  1 

Tfooken«. 

87,4 

1    8,6    1 

92,7 

115,7    1 

89,08 

1  12,3»  1 
Hafer 

Tro«lMBi. 

86,5 

1    8,0    1 

90,7 

|10,1    1 

89,06 

1    9,38  1 

Trockens. 

1   86,5 

1    8,0    1 

91,1 

114,4    1 

89,«6 

1  11,88  1 

^^    ll  Ad.  Mayer.  1) 


2,64  I  S.  Gabriel») 


E.  H.  Jenkins.*) 


5.4  50,7        8,2 

6.3  —         - 
Erbsen. 

1,15  I  65,38  I    1,81  I    3,16  |  F.  Lehmann.») 

Erbsen. 
1,60  I  57,81  I    0,65  | 
Gerste  (Körner). 

MininmiTn. 

1.5  166,7    I    1,2     I 

Maximum. 
3,1     |73,9     I    4,1     I 

Mittel 
1,86  I  09,88  I    2^7   I    2,38 
(Kömer,  in  Connecticut  gewachsen), 
Minimum. 

4.7  159,0    I    8,9    I 

Madmiun. 

5.8  163,2    |12,9    | 

Mittel 
5;»  I  61,95   I    9,95   I    2,95 
Hafer  (Kömer). 
Minimum. 

3.4  |50,8    I    1,5    I 

Maximum. 
5,8    166,9    119,4    I 

Mittel 
4,81   I  60,65  I    9,85   I    2,97 
Hafer. 


.K  H.  Jenkins.*) 


E.  H.  Jenkins.0) 


1      14,82 

10,00 

5,63 

56,61 

2      14,46 

9,02 

5,438 

59,102 

3  Trookens. 

10,545 

6,358 

69,092 

9,95      2,99 

9,434    2,546 

11,029    2,976 


II 


N.  Zuntz  und 
C.  Lehmann.^) 


1)  Landw.  Versuohsst  1889.  XXXYI.  159;  siehe  Text. 

^  Journ.  Landw.  1889,  XxXVIL  268.  Die  Analysen  worden  bei  Gelegenheit 
von  Ffitterangsversuchen  angestellt,  welche  Klarheit  über  den  Nährwert  der  Cellu- 
lose  bringen  sollten.  

»)  Journ.  Landw.  1889,  XXXVH.   175;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,   XVEI.  809, 

*)  Annnal  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  IL  (1889.)  92. 

ß)  Ihid.  92. 

«)  Ibid.  92. 

7)  Landw.  Jahrh.  1889,  XVin.  147  u.  150.  Die  Anahrsen  wurden  für  Stofif- 
wechselversoche  ausgeführt    Siehe  dies.  Jahresber.  u.  Band  S.  65  vu  68. 
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Tierproduktion. 


a 


Wasser 


Ca 

ix 


I 


l'il 


I 


% 


Analy  tiker 


11,59    114,25 
11,28    112,43 


9 

Trookeni. 

83,2 

1    7,6 

An*. 

90,7 

111,2 

87,48 

1    8,88 

1 

TtooImiu. 

7,73 

1    1,11 

5 

Trookent. 

79,2 

119,3 

An*. 

89,9 

123,0 

85,21 

180.77 

Tiookent. 

1   93,75 

1  25,50 

17 

Trockene. 

75,2 

1    1,2 

An«, 
lysen 

92,8 

1    3,7 

89,15 

1    2,35 

K  H.  Jenkins.!) 


,  E.  H.  Jenkins.«) 


Hafer. 
Gemischter  Hafer. 
5,11  I  58,12  I    7,78  |    3,15 

Weilser  Hafer. 
5,24  I  57,69  I    9,77  I    3,59 

Hirsesamen. 

Minimum. 

2,1    168,6    I    1,4    I     — 

Maximum. 
4,6    |73,6    I    3,2    I     — 

Mittel 
a,65   I  71,86   I    1,88   |    1,80 

Kürbis  (PumpMn). 
0,16  I    4,34  I    1,49  I    0,63  |  K  H.  Jenkins.*) 

Kuherbse  (Kömer). 

Minimum. 

1,3    148,1     I    3,3    I     — 

Maximum. 
1,6    161,9    I    5,0    I     — 

Mittel. 
1,43  I  55,75  I    4,06  |    3,20 


E.  H.  Jenkins.^) 


Leinsamen. 
37,92  1 15,37  |  10,34  |    4,63  |  E.  tt  Jenkins.») 

Maiskolben. 
Minimum. 

0,1    143,4    |25,4     I 

M<|.YiiTnim. 

0,9    |66,4    138,2    | 

Mittel 
0,45  I  54,65   I  90,96  I    1,34 


E.  H.  Jenkins.^ 


^)  Annnal  Beport  of  the  Connecticnt  Agricoltural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  U.  (1889.)  151. 
«)  Ibid.  99. 
»)  Ibid.  92. 
*)  Ihid.  93. 
»)  Ibid.  98. 
«)  Ibid.  94. 


Digitized  by 


Google 


A.  Futtermittel,  Analysen,  Konseirierung  und  Zubereitung. 


415 


Wasser 

% 


ix 


1 

I 


3  ^"^ 

'S  I 


I 


•/o 


Analytiker 


Maiskolben. 
Maximum. 
|[Trocken8.|    4,15  |    0,67  I  63,62  |  33,77  |     — 
^  Minimum, 

ijsen        „       I    3,00  I    0,38  I  60,58  I  31,36  I     — 

Mittel 
yj       I    3.57   I    0,57   I  61,79  |  83,98   I    1,21 


W.  H.  BreaLi) 


21 

An*- 


1 

2 


Mais-Eörner. 
Maximum. 
Trockens.!  15,02  |    9,43  1  82,64  |    3,88  I     — 

Minimum. 
„       I    8,80  I    4,25  I  71,06  I    1,86  I     — 

Mittel. 
„        I  12,75   I    5,(Ä   I  77,85  I    2,42   I    1,70 


14,64 
13,09 


W.  H.  BreaL») 


Mais  (Körner)  alter  und  neuer  Ernte. 


9,30 
9,40 


Alte  Ernte. 
3,95  I  69,57  1    1,42 
4,11  I  70,67  I    1,53 

Neue  Ernte. 


1      20,00 

8,06 

3,77 

65,38 

1,54 

2      19,73 

8,68 

4,05 

64,87 

1,61 

3      20,30 

8,40 

3,62 

65,20 

1,38 

1,12 
1,20 

1,25 
1,06 
1,10 


E.  H.  Jenkins.») 


80 

An*, 
lysen 


Troekeni. 

85,9      I     7,5 


Mais  (Körner). 

1.  Maize,  dent 

Minimum. 

3,8    I  66,2    I     1,2    I 

Maximum. 

93,7      I  12,1    I     6,9    I  75,7    |    4,8    | 

Mittel 
89,91    I   10^  I     5,10  I   70,66  |     228  I    1,54 


,E.  H.  Jenkins.*) 


')  Sixth  Annual  Beport  of  tbe  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
perimrat  Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  225. 

«)  Ibid.  224. 

^  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  150.  Der  neue  Mais  ist  wasserreicher  als  der  alte,  und  hat  dem- 
entsprechend prozentisch  weniger  Nährstoff. 

*)  Annual  Report  of  the  Ck)nnecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888, 
Part.  IL  (1889.)  92. 
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TierprodaktioD. 


Wasser 


ix 

/o 


1 

I 


I 


•/o 


Analytiker 


12 

▲nft- 
lysen 


71 

An*- 
lysen 


36 

An*- 
IjMn 


30 

An» 
lyien 


3 

Ana- 
lysen 


84,8 
91,2 
89,24 

80,4 
93,4 
88,8S 

80,4 
91,7 
87,77 

89,0 
94,0 
91,04 

79,3 
83,6 
80,90 


8,3 
11,6 
10,12 

7,0 
13,7 
10,57 

7,9 
13,7 
10,91 

8,8 
15,3 
11,33 

7,8 
8,6 
8,30 


2.  Haize,  dent  (in  New-England 

gewachsen). 

TtfiTiimiim. 

3,8    f  66,6    I    1,3     I     — 

MuTimiiin. 
5,1    I  74,2    I     2,4    I     — 

Mittel 
4,48  I   71,89  I     1,78  1    1,52 

3.  Maize,  flint. 
Minimum. 
3,4    I  65,0    I     0,7    I     — 

Maximum. 
7,1    I  74,6    I     2,9    I     — 

Mittel 
4,97  I   70,18  I     1,64  I    1,44 

4.  Maize,  flint  (in  New-England 
gewadisen). 

Minimum. 

3,4    I  65,1    I    0,8    1     — 

7,1    I  77,0    I     2,5    I     — 

Mittel 
4,91  I  09,16  I     2,87  I    1,42 

5.  Zuckennais. 
Minimum. 

3.8  I  61,8    I     1,5    I     — 

11,9    I  74,2    I     5,2    I     — 
Mittel 
7,68  I  67,48  |     2,69  |    1,86 

6,  Mais  „Western  Com'* 

Minimum. 

3,6    I  64,9    I     1,7    I     — 

Maximum. 

3.9  I  68,2    I     1,8    I     — 

Mittel 
3,70  I   66,0    I     1,75  I    1,20 


E.  H.  Jenkins. 
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i 


Wasser 


% 


ix 

'/o 


% 


V^ 


•/o 


Analytiker 


184 

Ab«. 


1 

2 
3 

1 
2 
3 

1 
2 
3 

1 
2 
3 


79,3 

1     7,0    1 

94,0 

1  15,3    1 

89,54 

«K3S  1 

Beis 

13,70 

1    8,541 

14,27 

1    7,661 

65,00 

2,771 
B 

13,57 

1    5,571 

14,13 

5,56  1 

65,00 

1    2,691 

TrockenB. 

9,401 

j> 

8,25 1 

„ 

17,46  1 

Trockene. 

7,981 

,, 

6,59  1 

„    1 

17,151 

7.  Mittd  aller  Analysen  (Mais). 
Minimum. 
3,4    I  61,8    I     0,7    I     — 

Maximum. 
11,9    I  77,0    I     5,2    I     — 
Mittel 
&,45  I  1(9,90  I     2,99  I    1,54 

(Sekitori,  eine  sehr  gute  Qualität). 

(jeechälte  Kömer. 
2,041  73,601     0,961    1,32 

Gebleielite  Kömer. 
0,58  I  73,37  I     2,66  I    1,23 

Gekochter  Beis. 
0,03  I  29,90 1    1,04 1    0,50 

Reis  (Hongoku  eine  geringere 
Quaütftt). 
Geschälte  Kömer. 
1,32  I  74,60 1    3,16 1    1,44 

Gebleichte  Kömer. 
0,55  I  74,35  I     3,96  I    1,32 

Gekochter  Beis. 
0,03  I  30,13  I     1,05  I    0,54 

Mino-Reis. 
Unbearbeitete  Kömer. 
3,14  I  84,55  I     1,39  I    1,52 

Gebleichte  Körner. 

1,461  89,021     0,561    0,71 

Kleie. 

21,481  42,081     9,111    9,87 


K  H.  Jenkins. 


0.  Kellner, 

S.  Tsujiaka  und 

M.  Soito.i) 


Echiu-Reis. 
Unbearbeitete  Kömer. 
2,43  I  86,72  |     1,83  I    1,04 

Gebleichte  Kömer. 

0,95  I  91,35  I     0,46  I    0,65 

Kleie. 

22,361  35,841  11,29  1 13,36 


,0.  Kellner.») 


^)  Imperial  College  of  Agricoltare  and  Dendrology.  Komaba,  Tokyo,  Japan  1889. 
BulL  Nr.  5,  2. 
»)  Ibid.  4. 

Jahresbericht  1889.  27 
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Tierproduktion. 


i 

Wasser 

QQ 

1 
V. 

öS     % 

1 
1 

•/o 

Analytiker 

Boggen  (ESrner). 

Trookent. 

Minimum. 

86,8 

1     9,5 

1     1,4    1  70,7    1     1,4    1     — 

6 

Ana- 
lysen 

91,3 

1  12,1 

Maximum. 

2,1    1  73,9    1    2,1    1     — 

Mittel 

E.  H.  Jenkins.') 

88,40 

10,M 

1,70  1   78,60  1     1,60  1    1,90 

Roggen  (Kömer). 

II    16,58 

1  10,06 

1,85  1  69,03  1     1,12  1    1,36  | 
Boggen  (EOroer). 

S.  GabrieL«) 

Heine's  Zeeliader. 

1 

12,00 

1     8,47 

1     1,38  1  74,22  1     2,00 1    1,93 
Schlanstedter. 

2 

12,00 

1  10,97 

1     1,38  1  71,71 1     1,89  1    2,05 
Riesen-Stauden. 

3 

12,00 

1  10,10 

1     1,23  1  72,82  1     1,85  |    2,00 
Chrestensen's  Riesen. 

4 

12,00 

1  10,73 

1     1,341  71,581     2,111    2,24 

Märcker.8) 

Colossal  Hybrid. 

5 

12,00 

1  10,80 

1     1,39 1  70,40 1    1,97  1   2,44 
Grobkömiger. 

6 

12,00 

1  10,03 

1     1,32 1  71,531    2,091    2,03 
Nordschleswigei. 

7 

12,00 

1    9,78 

1     1,28 1  72,83!     2,041    2,07 
Correns. 

8 

12,00 

1  10,67 

1     1,29  1  72,19  1     1,94 1    1,91 

Sojabohnen. 

Trookent. 

Minimum. 

86,9 

1  34,6 

1  12,3    1  26,2    1     3,7    1     — 

4 

Maximum. 

An*- 
lyevD 

93,9 

1  40,2 

1  19,0    1  30,5    1     5,0    1     — 
Mittel 

E.  H.  Jenkins.*) 

1     91,^ 

1  Slßi 

1   16,52 

1   2»,Zl 

1    5,13 

1    4,46  1 

1)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  II.  (1889.)  92. 

»)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVII.  175;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  809. 

»)  Magdeb.  Zeit  1889;  nach  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XTSL  847.  Die  Arbeit 
Marcker's,  ans  der  die  drei  Analysen  entnommen  sind,  enthält  „Versuche  über  den 
Anbauwert  verschiedener  Cretreidespielarten,  ausgeführt  im  Jahre  1888  auf  Eitteigut 
Emersleben**. 

*)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889.)  93. 


Digitized  by 


Google 


A.  Futtermittel,  Analysen,  Konservierung  und  Zubereitung. 


419 


^ 

Wasser 

1^ 

i 

Stickstoff- 
freie 
xtraktstoffe 

Bohfoser 

1 

Analytiker 

% 

% 

•'• 

%«|     %     1 

% 

Weifae  Sojabohne. 

1  iTrockens.  33,39 

2  „         35,98 

21,89 

34,18 

5,35 

g'g^    jC.A.Goe88mann.») 

18,42 

34,88 

5,15 

Winterweizen  (EOmo-). 

Troekana. 

Minimimi.                  | 

83,8      1    8,3 

1,3    |68,1    1    0,4 

— 

242 

Maximum. 

An*- 

92,9      1  16,6 

1    3,9    176,6    1    2,9 
Mittel 

I    — 

89,48    1  11,78 

1    2,11   1  7S,01   1    1,77 

1    1,86 

Weizen  (Sommer-)  (K 

ömer). 

Trookeni. 

Minimum. 

86,6      1    8,1 

1    1,8    |66,1    1    1,3 

1     — 

13 

Maximum. 

i^     91,9      115,5 

1    2,5    178,6    1    2,3 
Mittel 

1    — 

89,63    1  13,51 

1    %^  1  71,19  1    1,8« 

1    1,91 

Weizen  (EOmei 

•)• 

R  tt  Jenkins.*) 

Troskent. 

Minimum. 

87,6      1    9,8 

1    1,6    168,5    1    1,2 

1     — 

55 

Maximum. 

An»- 
lyten 

90,9      1 14,7 

1    2,8    174,7    1    3,1 
Mittel 

1    — 

89,31    1  11,96 

1    2,10  1  71,50  1    1,92 

1    1,83 

Weizen 

(Mittel  aus  310  Anal 

ysen). 

TTO«k«M. 

Minimum. 

83,8      1    8,1 

1    1,3    166,1    1    0,4 

1    — 

310 

Maximum. 

An». 

IjMIl 

92,9      1 16,6 

1    3,9    1  73,6    1    3,1 
Mittel 

1     — 

89,46 

111,80 

1    2,11 

1  71,80 

1    1,80 

1    1,86 

1)  Massachusetts  State  Agricultural  Experiment  Station  1889,  Bull.  No.  32, 
10;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XYIII.  719,  No.  1  war  bei  der  Station  gewachsen, 
No.  2  aus  New-York. 

^  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  92. 
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Tierproduktion. 


S 


Wasser 


% 


Vo 


•/o 


l§ 


% 


% 


Analytiker 


"Weizen  (Kömer). 

Squarehead. 

1  II    14,94    1 10,56  I    1,92  |    _     |     —    |    1,57 

Golden  drop. 

2  II   14,87    I  11,81  I    1,60  I     —    I    —     I    1,65 

Kent. 

3  I    14,67    1 11,00  I    1,80  I     —    I    —    I    1,37 

Mold'g  weilser. 

4  1    14,86    1 11,37  I    1,76  I    —    I    —    I    1,52 

Mold'B  roter. 

5  II   14,68   1 11,31  I    1,59  |     —    |     —    I    1,46 

'    Herefordshiie. 

6  1    14,83    1 13,00  I    1,78  |    —    |    —    |    1,45 

Heller  gasiger  oetpreob. 

7  H   15,00   1 13,35  I    1,68  |    —    T    —     I    1,63 

ürtoba. 

8  II   15,10    I    8,44  I    1,85  |    —    |    _    |    1,57 

Browii^  red. 

9  II    14,88   1    9,81  I    1,85  |    —    |    —    |    1,65 

Red  prolific. 

10  II   14,54    1 11,94  I    1,56  |     —    |    —    |    1,52 

Chidham  white. 

11  II   14,66    I  11,37  I    1,86  |    —    |    —    |    1,63 

Alt.  dftii'y^K   braon. 

12  I    13,96    1 11,25  I    1,75  |     —    |     _     |    1,52 

Squarehead. 

13  II   15,03    I  11,18  I    1,98  I    —    I     _    I    1,35 

Golden  drop. 

14  1    14,96    I  12,01  I    1,73  j    —    |    _    |    1,42 

Kent 

15  y    14,92    1 12,14  I    1,87  j    _    |    _    j    1,39 


Emil  Gottlieb.  >) 


^)  Meddelelser  om  Hvedeudvakets  DyrkningBfovög,  Kopenhagen  1881,  1883| 
1888,  1884,  1885,  1886,  1887;  und  GottUeb,  XI.  Bericht  vom  landw.  VerBachsIaboni- 
torium  zu  Kopenhagen,  1;  auch  Bericht  über  den  1.  nordisch,  landw.  K<Higre&  sa 
Kopenhagen  1888,  525;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIII.  387. 

Vorstehende  Analysen  wurden  bei  Weizenkultorrersuchen  der  kgL  diniscben 
Landwirtschafts-Gesellschaft  ausgeführt. 

Die  Nummern  1 — 12  zeigen  die  Zusammensetzung  der  Aussaat  1886.  Die 
folgenden  Nummern  sind  Anal3r8en  der  £mteproben.  No.  13  giebt  den  Durchschnitt 
der  Analysen  von  20  Proben,  No.  14  den  Durchschnitt  von  18  Proben,  No.  15  von 
20  Proben,  No.  16  von  18  Proben,  No.  17  von  19  Proben,  No.  18  von  18  Proben, 
No.  19  von  18  Proben,  No.  20  von  20  Proben,  No.  21  von  8  Proben,  No.  22  von 
5  Proben,  No.  23  von  2  Proben,  No.  24  von  5  Proben,  No.  25  von  3  Proben. 
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^ 


Wasser 

% 


ff  »Ö 

-Sc« 


1 


1^ 


w 


i 
I 


•/o 


Analytiker 


Mold's  weiJber  W. 

16  1    14,96    1 11,75  I    1,79  |    _    |    _ 

Mold'a  roter  W. 

17  I    15,18    1 12,19  I    1,62  l    —    |    — 

Kolben  Weiioi. 

18  II    15,06    1 11,95  I    1,79  j    —    |    _ 

Herefordshire. 

19  II    15,00    1 12,08  I    1,82  |    _    |    — 

Hell.  glas,  oetpreob. 

20  II    14,97    I  12,19  I    1,81  |    _    |     _     ' 

Urtoba. 

21  I    14,91    1 11,93  I    1,82  |    —    |    _ 

Browick's  red. 

22  I    14,56    1 11,65  I    1,85  |    —    |    _ 

Bed  pndific. 

23  II   15,07    1 12,00  I    1,73  |    —    |    — 

Chidham  white. 

24  II    15,16    1 12,75  I    1,84  j    —    [    _ 

Ali  dftnisch.  braun. 

25  I    15,21    I  11,50  I    1,82  j     —    j     _ 


•)  SaiitrMter. 

Hirse  (enoüert] 

OeuuBt- 

,~»SU  Minimum. 

22,0      I    0,6    I    0,1    |13,8    I    5,9 
Maximum. 
28,1.     I    0,9    I    0,4    |19,0    I    6,8 

Mittel 
84,13    I    0,35   I    0,88  I  15,88  I    6,28 

Elee  (ensiliert). 
TiookMi*.  Minimum. 

21,5      I    3,0     I    0,9    I    8,1    I    5,1 

Maximum. 
27,4      I    3,8    I    1,1     111,4    I    8,6 

Mittel 
28,73    I     3,34  I    1,0S   I  10;ei   j    6,66 


Zahl 

d«r 

Aha- 

Ijmh 

5 


Ziüü 
dar 


lysen 

3 


1,32 
1,34 
1,34 
1,34 
1,36 
1,41 
1,48 
1,39 
1,33 
1,32 


Emil  aottlieb. 


SMMfflüittr. 


1,04 


R  R  Jenkins.  1) 


2,50 


R  H.  Jenkins.^) 


^)  Annoal  Beport  of  the  Connecticat  Agricultnral  Experiment  Station.   For  1888. 
Part  n.  iX^iHd.)  90. 
a)Ibid. 
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Tierproduktion. 


^ 


Wasser 


7o 


•/o 


00    0  -^ 


•W 


% 


Analytiker 


2    11  Trookena.  Eohl-Ensilaga 

12,39    I    1,19  I    0,93  I    4,52  |    1.59  |    4,16  |  E.  H.  Jenkins-i) 


Ijs« 


12 

An*- 


W.  H.  BreaL*) 


Mais-Ensilage. 
IITrockene.!    9,67  I    3,15  I  61,58  |  20,66  i    4,94  |  C.  A.  GoessmaniL«) 

Mais-Ensilage. 

1  ||Trocken8.|    8,94  1    3,27  1  55,70  1  25,77  1    6,32  ||n  a  /i  in 

2  II      „       i    6,91  I    3,33  1  50121  I  35,25  I    4;3o  ||C.  A.  GoeesmaniL») 

Fntter-Mais  (ensiliert). 
MaximunL 
Trockens-1 12,58  I    6,07  |  65,69  |  35,25  |     — 

Minimum. 
„       I    6,91  I    3,15  I  42,99  1 17,67  |     — 

Mittel 
»       I    8,70  I    8,89  I  56,98   i  25,86   I    5,21 

Oanze  Maisähren  (ensiliert). 
(Trockens-I    6,63  |    7,84  |  75,68  |    8,50  I    1,35  |  W.  H.  BreaL«) 

öw»Mt-  Mais-Futter,  ensiliert 


•  R  H.  Jenkins.«) 


^)  Annaal  Report  of  the  Connecticut  Agricultoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (18«9.)  90. 

*)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricaltaral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  87.  Der  Mais  war  auf  den  Feldern  der 
Versuchsstation  1887  gewachsen.  Verdaulich  waren  von:  Bohfaaer  72^/^,  Fett  75 Vm 
Protein  73%,  stickstofSreie  Extraktstoffe  67  o/o  >  N&hrstoffverh&ltnis  1  :  8,8,  Wasser- 
gehalt 77,247o. 

*)  Massachusetts  State  Agricultural  Experiment  Station.  BulL  No.  29,  Jone 
1888,  12.  Die  Feuchtigkeit  betrug  in  I  78,88,  in  II  83,48  %  die  Trockensubstanx 
in  I  21,12,  in  11  16,52%.  Beide  Maissorten  wurden  zur  gleichen  Zeit  gepflanzt 
und  geemtet.  No.  I  war  „Stowell's  Evergreen  Sweet*'  und  No.  II  „Southern  White*" 
Mais. 

*)  Sixth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Ck)ntrol  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  222.  Mittel  aus  Analysen,  welche  im 
Laufe  der  Jahre  in  Amherst  ausgeführt  wurden. 

^)  Sixth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  S.  222. 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.*  For  1888. 
Part  IL  (1889.)  -^"^ 


meng« 
TroekMu. 

Minimum. 

Zahl 

13,0      1 

0,7    1 

0,2 

1  -5,1    I    8,0    1 

— 

der 

59 

35,6 

2,8    1 

1,8 

122,2    110,0    1 
Mittel 

— 

19,78 

1,58  1 

0.» 

1  10,49  1    5,70  1 

1,31 
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Wasser 
•/o 


OQ 


70 


ä 


% 


03 

CO     -ö 


I 


«/o 


Analytiker 


1      Trocken..  Roggen-Futter,  ensiliert 

f^l    ^^'2^    I    2'^2  I    0,27  I    9,18  I    5,76  |    1,62  |  E.  H.  Jenkins.») 


f )  Zubereitete  Futtermittel,  gewerliilolie  Abfalle  u.  dergl. 

Äpfeltrester. 

Trookens.  Minimum. 

22,1      I    1,0    I    0,6    I  12,6    I    2.0     I    — 

Maximum. 
27,4      I    1,7     I    2,0    !17,6    |    5,9    I     — 

Mittel. 
2S,94     I    1,40  i    1,36  I  15,68   I    4,01    |    0,54 


7 

Ana- 
lysen 


E.  EL  Jenkins.^) 


Äpfeltrester. 
69,90    I    1,58  I    1,71  I  21,24  |    4,86  I    0,71  |  E.  H.  Jenkins.«) 


BaumwoUsaatkuchen  (de  1884). 
1  1      -      1 45,09  1 16,01  I     —    !     _     I     — 

(de  1887) 
2j       —      142,95  111,9     I     —     I     —     I     — 
3—1 41,26  I  12,29  I     _     1     _     I     _ 


BaumwoUensamenmehL 

Trockene.  Minimum. 

81,5      1 23,3    I  10,2    I  12,7     |    2,7     |     — 

Maximum. 
94,2      150,8    118,0     1 36,8     |  11,7     |    — 

Mittel 
01,68     I  4^,30   I  13,37   I  ^,07   I    5,69   I    7,26 


F.  Benta*) 


29 

Ana- 
lysen 


E.  H.  Jenkins.») 


Zubereitete 
Futter- 
mittel, 

gewerbliche 
Abfälle 

und  dergl. 


Baumwollensamenmehl. 
IITrockens.1  40,13  I  13,02  I  28,96  |  10,83  I    7,06  |  C.  A.  Öoessmann.«) 


')  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  IL  (1889.)  90. 

«)  Ibid.  93. 

«)  Ibid.  152. 

*)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVI.  129. 

*)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889).  94. 

^  Sixth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  tbe  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  93;  Wassergehalt  bei  100®  C.  bestimmt 
6,84%.  Die  Probe  stammte  von  North  Amherst,  Mass.  Das  Futtermittel  war  sehr  gut. 
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Tierproduktion. 


Wasser 


OQ 


% 


I    ^ 


8 

I 


Analytiker 


7 

Ana- 
lysen 


BaumwollensamenmehL 

Maximum. 

Trockens.1  47,04  |  14,72  I  54,55  |  14,80  I     — 

Minimiim. 
„       I  18,17  I    5,22  I  25,03  |    6,28  |     — 
Mittel. 
I  4S;Sd  I  13,48  I  27,89  I    Sß&  \    8,06 


W.  G.  BreaL^) 


Baumwollensamenkleie. 
I    11,99    I    6,37  I    1,30  I  47,33  I  30,83  |    2,18  |  E.  H.  Jenkins.«) 


BaumwolleüBamenschalen  (Cotton  HuUs). 


1  ||Trocken8.|    4; 
2||       „       I    5,i 


90 
,36 


2,36 

4,27 


38,59 
46,75 


51,40 
40,24 


m^- 


A-Goessmann.*) 


Biertreber  (Spent  Brewer's  Qrain). 
UTrockens.!  20,49  I    1,95  I  55,51  |  15,90  I    6,15  |  CA.  GoessmaniL^) 

Biertreber. 

1.  Naüs  (frisch  von  der  Braaerei). 
Trook«na.  Minimum. 

20,6      I    4,3    I    0,8    110,1     I    3,0    I     — 
15  II  Maximum. 

,y.e„     31,4      I    7,7    I    2,9    |15,7    |    5,6    |     — 

Mittel 
:U,99     I    5,57   I    1,68  I  12,86   I    8,87   |    1,01 


R  H.  Jenkins.*) 


^)  Sixth  Annaal  Beport  of  tbe  Board  of  Control  of  the  State  Agricnltoral  Ex- 
periment Station  at  Amherst.  Mass.  1888,  225. 

^  Annaal  Report  of  the  Connecticat  Agricaltural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  U.  (1889.)  l45.  Die  Baamwollensamenkleie  kostet  soviel  wie  Weixenkleie,  ist 
jedoch  als  Fatter  weit  weniger  wertvoll  als  letztere. 

^  Massachusetts  State  Agricoltaral  Experiment  Station.  BalL  Nr.  29,  Jane 
1888,  9.  Die  Proben  kamen  aus  Boston,  Mass.  Die  Feuchtigkeit  betrag  in  I  10,17*/«, 
in  n  11,450/^  die  Trockensubstanz  in  I  89,83 7^,  in  II  88,55 ^o*  ^i«  Samenschalen 
wurden  jüngst  als  Futterbeimischung  für  Bindvieh  verwendet,  der  allgemeine  Charak- 
ter und  die  Zusammensetzung  derselben  lassen  ihnen  nur  ein  örtliches  Intereese  za- 
konunen. 

*)  Massachusetts  State  Agricultural  Experiment  Station.  Bull.  Nr.  29,  Jone 
1888,  10.    Die  Feuchtigkeit  betrug  6,987o*  die  Trockensubstanz  93,02«/o. 

^)  Annual  Report  of  the  0>nnecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  U.  (1889.)  93. 
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Wasser 


7. 


|x 

GO 

•/o 


I 


7. 


J 


I 


Vo 


Analytiker 


3 

l7s«n 


3 

km 
lyMD 


88,1  1 19,2 

93,8  1 20,2 

91,81  I  19,80 

II   97,43  120,30 

26.1  I    5,8 

33.2  I    7,1 
a0,18  I    «,64 


2.  Getrocknete. 
Minimum. 
I    4,2    146,1    110,2    I    — 

Maxünuni. 
I    6,5    15.6,8    111,6    I    — 

Mittel 
I    5,56  I  51,75  I  11,01   I    3,58 

3.  Gedörrte. 

I    6,40  I  54,89  I  11,79  I    3,97 

4.  Aas  dem  Silo  (eiDgesftuerte). 

Minimum. 

I    1,8    |13,6    I    3,9     I    — 

I    2,5    |16,8    I    5,4    I    — 

Mittel 
I    3,11   I  15^  I    4,61  I    1.21 


K  H.  Jenkins. 


Blutbrot. 

Bttok« 

1  !   37,2 

13,7 

0,6 

44,9 

1,9 

1,7 

2  1    38,6 

14,0 

0,6 

43,6 

1,8 

1,5 

3  g   59,6 

120,0 

1    0,4 

16,1 

2,4    1 

1,5 

iTrockenal  30,44 


}  Stein.  1) 

N.  J.  Fjord.  1) 

Bohnenechrot  xi   t    i. 

I    1,70  I  55,89  I    7,49  I    4,48  l)  F.  Lehmann  und 

W      J.  H.  Vogel.*) 
Bucheckernkuchen. 
1    17,82    1 18,04  I    8,85  |  23,42  |  27,68  |    4,18  |  J.  König.») 

Buchelkuchen, 
a)  angesch&lt 

b)  geschldt  ^ 

I    7,24  I  32,82  |    7,65  |    8,63 


II      9,77    119,18 
1     8,58    135,08 


')  XV.  Beretning  fra  den  kgl.  Yeterin-  &  Landbohöjskoles  Laboratorium  for 
landökonom.  Torsog.  in  Tidsskrift  for  Landökonomi  1889,  120;  Centr.-BL  Agrik.  1890. 
XIX.  45 ;  das  Blutbrot  wird  in  Dänemark  als  Kraftfüttermittel  gebraucht.  Das  Blut- 
brot wird  aus  Getreidemehl  und  Blut  bereitet  und  wie  gewöhnliches  Brot  gebacken, 

«)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  282. 

»)  Landw.  Zeit  Westfalen  u.  Lippe  1889,  XLVL  Nr.  5,  38;  Centr.-Bl.  Agrik. 
1889.  XVIIL  500. 

Der  Futterwert  der  Bucheckemkuchen  beträgt  nach  den  augenblicklichen  Preisen 
pro  1  Ctr.  s=  50  kg:  5,25  M.   (Analysen  der  Bucheckern  siehe  weiter  oben  (S.  412 ) 

*)  Müch-Zeit.  1889,  XVin.  47. 
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Tierproduktion. 

^ 

Wasser 

1 

itickstoff. 

freie 
traktstoffe 

1 

1 

Analytike  r 

Vo 

% 

% 

•"•/«xS 

•(. 

% 

BuchweizenmehL 

1 

13,71 

31,25 

8,06    36,03      5,70  j    4,35    1  £  h.  Jenkins-M 
7,55    36,29       4,02  1    5,50    I              JenKinb.  ; 

2 

16,33 

30,31 

Buch-vreizen-FeinmehL 

Trookou. 

Minimum. 

82,4 

4,2 

0,7     171,1     1    0,2    1    — 

4 

Ana. 
lyien 

87,2 

8,1 

Maximum. 

1,8    179,4    1    0,5    1    ~ 

Mittel. 

E.  H.  Jenkins.*) 

85.46 

6,89 

1,44 

75,79 

1    0,34 

1    1,00  1 

' 

„Columbia  Cured  Feed"  für  Pferde  und  Rindvieh. 

I  11,41    I  15,06  I    5,72  I  54,83  |    7,44  |    5,54  |  E.  H.  Jenkins.») 

„Konzentriertes    Futter"    für   Pferde,    Rindvieh,    Schafe, 

Schweine  eta  Koobsais 

II  11,39    114,87  1    4,42  147,42  1    4,48  I    4,11  |13,20|KH. Jenkins.*) 

Erdnufskuchen. 

BeiüMoheh  H.  Weiske  und  R 
||Trockens.|  56,75  I    9,17  |  26,29  I    4,10!    3,69  ||       Flechsig. «) 

Erdnufskuchen  (de  1883). 


45,3 

6,3 



- 

\ 

44,25 

9,87 





48,69 

7,64 

— 

— 

(de  1884.)                     1 1 

47,06 

7,26       — 



—            1 

44,90 

7,51 

— 



/ 

F.  Benta«) 


^)  Annual  Report  of  tbe  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part,  U.  (1889.)  152.  Rückstand  der  Bnchweizenmehlgewinnung.  Nr.  1  wurde  De- 
zember 1888,  Nr.  2  im  Jahre  1886  gemacht. 

')  Annaal  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  n.  (1889.)  93. 

*)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  145.  Das  Futter  soll  das  stärkste  und  nahrhafteste  sein,  weldiee 
jemals  dem  Publikum  angeboten  wurde,  unterscheidet  sich  aber  von  der  Weizenkleie 
nur  durch  ein  Plus  Ton  2^/o  Fett. 

*)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888, 
Part  n.  (1889.)  147.  Dieses  als  „Entdeckung,  welche  sich  als  ein  Segen  für  alle 
Arten  von  Haustieren  erwiesen  haf*,  dargestellte  Futtermittel,  besteht  anscheinend 
aus  einer  Mischung  von  Weizen  und  Mais  mit  13%  Salz  und  vielleicht  geringen 
Mengen  eines  Elraftfuttermittels. 

*)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  199;  Centr.-Bl.  Agrik.  1890.  XIX.  34.  — 
Ursprung  etc.  des  Futtermittels  nicht  angegeben.  Die  Analyse  wurde  bei  Fütterungs- 
versuchen gebraucht 

«)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVL  129. 
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Wasser 

% 


GO 
0/. 


I 
I 


% 


I 


0.' 


Analytiker 


Erdnufsmehl  (de  1884). 


1 

— 

46,64 

7,25 

— 



2 

— 

43,81 

7,53       — 

— 

3 

— 

46,31 

7,47       — 

— 

4 

— 

44,96 

10,28         :- 

— 

(de  1885.) 

5  11      - 

40,96 

7,97 

— 

— 

6        - 

42,04 

7,43 

— 

— 

7         — 

41,77 

7,37 

— 

— 

(de  1886.) 

8  11      — 

51,59 

6,46 

— 

— 

9  !     — 

45,45 

8,23 

— 

— 

10 

1      - 

46,19 

7,66 

— 

— 

F.  Bente. 


Gerstenschrot 


IlTrockens.!  13,88  I    2,08  I  76,09  |    4,60  I    3,35  |  j  ^- ^^^^^^^j^^  ^- 


Gerstenschrot 


1  II     12,42  I  12,121    2,64!  61,60 1    7,62  j    3,60  llj.   g   je^kins.») 

2  II     12,02  I  12,50  I    2,94  I  62,03  I    7,00  I    3,51 1  j  *-•  **•  JenJcins.  ) 

Gerstenschrot  (de  1885). 
II      —      I  13,96 1    1,90 1     —    I     —    I     —    I  F.  Beute.») 


8 

Am 
lyMD 


Troeknia. 

83,8- 


Gersten-MehL 
Minimum. 
8,8    I    0,7    I     —    I     -    I     — 
Maximum. 
86,0     I  13,9    I    2,2    I     —    I     —    I     — 

Mittel 
84,90    I   11,80  i    1,70  I   70,90  I    0,10   I   0,50 


K  H.  Jenkina*) 


Graupenabfall  (de  1885). 
—      I  15,71  I    4,33 1     —    !l     _    I     —    I  F.  Beute.») 


*)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  282. 

^  Annual  Report  of  the  Ck)nnecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  II.  (1889)  151.  Nr.  2  war  fein  gemahlen;  im  übrigen  sind  die  Proben  gleich- 
wertig. 

8)  Landw.  Versuchest  1889,  XXXVI.  130. 

*)  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  II.  (1889.)  98. 

*)  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVL  130. 
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lierprodaktion. 

T 

In 

^ 

S.SS 

1 

. 

ii 

Wfwser 

|5 

OQ 

1 

112 

1 

^ 

Analjtiker 

•/. 

•'o 

»/« 

•/.ö 

% 

% 

Haj( 

B  dama  (ölkach«i). 

||Trockefii8.|    7,25  |  14,20 

75,17 

3,381 

1 

Mameko  Dama. 

}  E.  Yoshida.») 

UTrockens.!  26,75  I  17,45 

50,83        1 

4,97  1 

J 

Här 

ingsprelskuchen. 

a)  Infttrocken. 

1  9,68 

2  10,32 

25,80 

6,39 

44,981    7,53 

1   5,62 

36,54 

14,64    20,57  1  11,27  1   6,66 
b)  TrockenBabstaiu. 

L.  F.  NilBon.«) 

1    fTrockens. 
2 

28,56 

7,07 

49,81 

8,34 

6,22 

40,75 

16,32 

22,94 

12,56 

7,43 

• 

Erbsenmehl 

Trooknu. 

Minimum. 

87,0     1  19,1 

0,9 

50,2    1  11,1 

— 

2 

MATimum. 

Ana- 
I7.«n 

91,2    121,4 

1,5 

52,0    1  17,7 
MitteL 

— 

K  H.  Jenkins.*) 

.  89,54    1   10,83  1 

1,19  1 

&1,09  1   14,38 

2,64 

Hafermehl 

Trookeu. 

Minimum. 

91,1    112,9    1 

6,1    1 

66,6    1    0,6    1 

— 

6 

Maximum. 

An»- 

IfMD 

93,8    1  16,2    1 

8,8    1 

68,9    1    1,2    1 
MitteL 

— 

R  H.  Jenkins.*) 

98,16    1 

14,66  1 

7.66  1 

67,57  1 

0,86  1 

2,00 

^)  Imperial  College  of  Agricnltare  and  Dendrology.  Komaba,  Tokyo,  Japio. 
1889.  Balletin  Nr.  4,  yod  0.  Kellner.  Die  Kuchen  wurden  bei  der  Bermtang  too 
sog.  vegetabilischem  Wachs  aas  dem  Samen  von  Bhns  saccedanea  ^wonnm.  Diese 
Kuchen  werden  in  Japan  als  Dünger  verwendet,  dürften  aber  auch  ihres  FroieSna  im 
Fettgehalte  wegen  selur  geeignet  ids  Futter  für  Rindvieh  und  in  geringen  Mengen  für 
Pferde  sein. 

^  Kgl.  landbruks-akademiens  handlingar  och  tidskrift  1889,  1;  Tidskrilt  für 
landtm&is  1890,  17  und  41;  nach  Centr.-BL  Agrik.  1890,  XIX.  98.  Kuchen  Nr.  1 
war  bezogen  von  A.Keiller  in  Gotelurg,  er  war  dargestellt  aus  25  TeiL  Haferschiot 
und  75  Teil,  frischem  feinzerteilten  Häring;  Kuchen  Nr.  2  war  von  der  Aktien&brik 
Delfin  bezogen:  er  war  dargestellt  aus  IC^  kg  Häring  und  15  kg  Weizenkleie. 

>)  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  H  (1889.)  93. 

*)  Ibid. 
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I 


Wasser 


% 


& 


7o 


I 


% 


Analytiker 


Hafersohrot 

1  1     12,71 

2  1     13,66 

15,09 
11,29 

2,66 

4,74 

a)  lofttrocken. 

58.75  7,90 

58.76  8,54 

2,89   \ 
3,01 

1   UTrockens. 

17,29 
13,08 

b 
3,05 
5,49 

)  Trockei 
67,30 
68,05 

tsabataiiz 
9,05 
9,89 

3,31 
3,49   ' 

L.  F.  Nilson.«) 


Haferkleie. 
II      6,70  1    2,131    0,97  146,39139,041    4,77 1  J.  König.«) 


Hafer-Middlings  (Eleie), 


9,19 
8,19 


20,00 
12,64 


7,58 
6,14 


56,19 
56,31 


3,80 
12,48 


''2j|jE.H.Jenkin8.») 


Troekans. 

II     91,81  I  12,64  I 


Haferfutter  (Kleie). 
6,14  I  56,31 1  12,48  I    4,24  |  B.  H.  Jenkins.*) 


Gemahlenes  Haferfutter. 
LTrocken8.|  18,66  I    8,34  j  60,69  |    8,78  I    3,52  |  C.  A.  Goessmann.«) 

ElebermehL 

Minimum. 

4,2    144,7    I    0,7    I     — 

Maximum. 
8,7    I  58,5    I    3,8    I     — 

Mittel 
6,58  I   5^,08  I    t56   I     0,77 


14 

ITMD 

Troekent. 

88,3    1  25,0 
92,7    1  35,0 

«0,78    1  S»,38 

R  H.  Jenkins.«) 


^)  EgLlandbroks-akademiens  handlingar  och  tidskrift  1889,  1;  Tidskrift  für 
landtmSis  1890,  17  u.  41;  nach  Centr.-BL  Agrik.  1890,  HX.  98  n.  99. 

^  Landw.  Zeit  Westfalen  n.  lippe  1889,  XLYL  Nr.  17.  157;  Centr.-Bl.  Agrik. 
1889,  XVLLI.  504.  Nenerdings  kommen  unter  dem  Namen  „Haferkleie'*  fein  ge: 
mahlene  Haferschalen  mit,  wie  obige  Analyse  zeigt,  höchst  geringem  Futterwert  in 
den  Handel. 

*)  Annaal  Beport  of  the  Connecticat  Agricoltural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  II.  (1889.)  151. 

*)  Ibid.  94. 

^)  Massachosetts  State  Agricoltural  Experiment  Station.  Bulletin  Nr.  29.  Jone 
1888,  8.  Die  Feuchtigkeit  des  Futters  betrag  8,92%,  also  die  Trockensubstanz 
91,08  %.  Augenscheinlich  war  das  Futter  eine  Zusammensetzung,  die  Beimischungen 
enthielt,  wel(£e  reicher  an  Protein  und  Fett  waren,  als  Hafer.  Aus  Salem,  Mass.,  zu- 
gesandt 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  94 
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Tieiproduktion. 


S 


Wasser 

% 


to. 


SX 


1 


•/oW 


I 


% 


Ad  aly  tiker 


11 
Anm- 


Klebermehl. 
Maximum. 

Trockens.1  39,28  |    9,34  |  66,26  |    4,74  |     — 

Minimimi. 
„       I  28,24  I    3,92  I  48,84  |    0,27  |     — 

Mittel 
„       I   33,07  I    6,71   I   59,68  |    1,16  I     0,38 


W.  H.  BreaLi) 


Klebermehl. 
[Trockene.!  35,43  \    6,63  |  52,41  |    4,60  I    0,93  |  C.  A,  Goessmann.«) 


1  IjTrockens. 

2  II        „ 


36,19 
34,49 


Elebermehl. 
3,92  I  54,07 
6,13  1  57,62 


4,74  1     1,0811  r>  A  n.  b 

Oloil    0,55  ll*^-^-*^**®""""-*) 


Klebermehl. 
]Trockens.|  39,28  |    4,86  I  54,49  I    0,86  |    0,51  |  C.  A.  Goessmann.«) 

Klebermehl  (Mittel). 
|Trocken8.|  37,04  |    5,49  \  56,05  |    0,89  |    0,53  |  C.  A.  Goessmann.*) 

Klebermehl  (Gliiten  Nr.  1  Feed). 
J    11,66    I  17,81  I    7,33  I  59,56  I    3,08  I    0,56  |  E.  H.  Jenkins.») 


^)  Sixth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultaral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  225. 

^  Sixth  Annnal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultoral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  72.  Wasseigehalt  9,77  ^/q.  Yerdanlicb 
waren  von:  Bohfaser  34%,  Fett  76%,  Protein  85%,  stickstofflMe  Extraktstcife 
94  O/o.    Nährstoflfverh&ltnis  1 : 2,1 1. 

^  Sixth  Annnal  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agriaütand  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  89  n.  90.  Wassergehalt  Nr.  1  9,50%; 
Nr.  2  11,10%.  Verdaulich  waren  in  beiden  von:  Bohfaser  34%  Fett  76%  Ftoteib 
a^o/o,  stickstofffreie  Extraktstoflfe  94%.  Nährstoflfverh&ltnis:  Nr.  1  1:1,95.  Nr.  2 
1:2,24. 

*)  Sixth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultoral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  83.  Wassergehalt  10,09^/0-  Verdaulidi 
waren  von:  Bohfaser  34%,  Fett  76%,  Protein  S5%,  Stickstofiffr.  Extr.  94% 
Nährstoflfverhältnis  1  :  1,82. 

«)  Ibid.  49.  Wassergehalt  bei  100^,  10,59%.  VerdauHch  waren  von:  Boh- 
faser 34%,  Fett  76%,  Protein  85  7o»  Sticktoflffr.  Extr.  94%.  Nihrstoflfverhiltois 
1  :  2,01. 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultund  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  152. 
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B 


Wasser 

ix 

1 

stickstoff- 
freie 
ctraktstoffe 

1 

"< 

•/• 

% 

% 

V^ 

% 

% 

Analytiker 


E.  H.  Jenkins.*) 


Kokusmehl. 
Trookena.  Minimum. 

89,1      113,5    I    6,4    133,8    1 18,7    |     — 

Maximum. 
93,8      116,0    |18,7    141,6    1 23,9     I     — 

Mittel 
91,71     I  14,39  I  13^  I  38,88  I  21,49  |    3,74 

Troekens.  Hirsemehl  (fast  ohne  Hülsen). 

II   86,84    I    8,25  I    3,85  I  71,27  I    1,88  |    1,59  |  R  H.  Jenkins.«) 

Indische  Ölkuchen. 


3 

lysen 


I   13,20 
'    10,43 


44,68 
44,98 


6,59 
8,73 


19,30 
19,15 


8,78 
9,44 


7,45 
7,27 


14 

An*- 
ljs«n 


Erdnüsse  (geschält). 
II      6,95    I  27,65  I  45,80  |  16,75  I    2,21  |    2,64 

Nigerfrucht. 
II      6,72    I  19,42  I  43,08  |  14,86  |  12,38  I    3,54 

Leinsamenmehl. 
1.  Ol  nach  altem  Verfahren  abgeprefst 
Trockeot.  Minimum. 

87,4      127,7     I    5,1     1 30,8    |    4,7     |     — 

Maximum. 
93,9      139,2    111,6    1 41,9    |  13,3     |     — 

Mittel. 
99.79     I  32,26  I    8,35  135,26    I    9,13  I    5,79 

2.  Ol  nach  neuem  Prozefe  abgepre&t 
Minimum. 


►J.  König.») 


12 

An«- 
lysen 


86,6 
93,2 
89;S5 


127,1 
137,1 


1.3  135,2     I    7,6     I 

Maximum. 

4.4  148,0    114,0    I 

Mittel. 
3,08  I  38,29  I    9,46  | 


5,57 


E.  H.  Jenkins.*) 


^)  Annnal  Eeport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  IL  (1889.)  94. 

2)  Ibid.  93. 

«)  Landw.  Zeit  f.  Westfalen  u.  lippe  1889,  XLVI.  Nr.  17,  156;  lef.  Centr.-Bl. 
Agrik.  1889.  XVm.  424.  Unter  dem  Namen  ,Jndi8che  Ölkuchen"  kommt  ein 
Gemenge  von  Erdnufs  und  Nigerkuchen  in  den  Handel.  Der  letztere  wird  aus  den 
schwarz  glSnzenden  Früchten  der  in  Indien  und  Abessynien  einheimischen  Ölpflanze 
,,Quixotin  oleifera  DC.'^  gewonnen.  Zum  Vergleiche  ist  die  Zusammeosetzung  der  Erd- 
nfisse  und  der  Nigerfrudit  mit  angegeben. 

^)  Annnal  Import  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  94. 
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Tierproduktion. 

^, 

Wasser 

1^ 

1 

Stickstoff- 
freie 
itraktotoffe 

M 

Analytiker 

•/. 

% 

Vo 

•/»w 

"'o 

Wo 

1                                            3.  Ol  nicht  abgeprefot 
An»-||    91,67    1  22,97  |  30,26  |  25,48  |    9,60  |    3,36 

\e.  HL  Jenkins. 

Leinsamenkuchen. 

a)  lufttrocken. 

1        11,52 

27,36 

13,37 

31,61 

9,30 

6,84 

2        12,72 

26,71 

10,22 

37,71 

6,95 

5,69 

b)  Trockensubstanz.             | 

[l.  P,  Nilson.») 

1    IITrockens. 

30,92 

15.13 

35,71 

10,51 

7,73 

2 

1       . 

30,60 

11,71 

43,21 

7,96 

6,52 

LeinsamenmehL 
II    10,27    I  36,06  I    6,66  I  34,53  I    7,36  |    5,12  |  K  H.  Jenkina^ 

Leinkuchen. 
IfTrockens.!  40,19  |    9,66  |  31,71  1 13,30  |    5,14  |  R  F.  LadiL») 
Leinkuchen  (de  1885). 
28,10  1 12,03  I     —   I       -    I     —    I  F.  Benta*) 
Malzkeime. 


•Zaoransky.*) 


i  - 


12,31 

20,42 

1,93 

46,40 

13,48 

5,65 

6,63 

29,26 

1,47 

44,81 

11,20 

6,63 

8,84 

21,96 

— 

— 

— 

5,50 

(Auf  Trockensubstanz  beredineb)  1 1 

-- 

23,28 

2,20 

52,93 

15,37 

6,22 

— 

31,33 

1,57 

48,01 

11,99 

7,10    J 

— 

24,08 

— 

— 

— 

6,03 

II   10,10 


3 

An». 

Troekoii. 
88,0 

92,7 

121,0    1 
125,9    1 

1,1 
2,9 

8»,72 

l2S,»5l 

1,7« 

Malzkeima 
23,87  I    1,38  I  48,05  |  10,76  I    5,84  |  R  H.  Jenkins.«) 
Malzkeima 

Miniiniini- 

145,4    I    9,3    I     - 

Mft.irinminri. 

150,3    111,9    I     — 

Mittel 
I  48,60  I  10,72  I    5,67 


R  H.  Jenkin&^ 


^)  Kgl.  landbruks-akademiens  handlingar  och  tidskrift  1889,  1.  Tidskzift  for 
landtmftis.  1890,  17  u.  41;  nach  Gentr.-BL  Agrik.  1890,  XIX  98  u.  99. 

')  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Ecperiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  152. 

»)  Agricultural  Science  1888,  II.  251.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVm.  476, 
vergL  dies.  Jahresber.  u.  Band. 

*)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVL  130. 

»)  Tiroler  landw.  Bl.  1889,  VH.  Nr.  3.  24;  ref.  Centr.-BL  Agrik,  1889,  XVIIL 
423.    In  Bezug  auf  die  näheren  Angaben  vergL  dies.  Jahresber.  u.  Band. 

^  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  152. 

^  Ibid.  94. 
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Wasser 


|x 


I 

•/o 


■S  o-g 


•ll 


vß 


I 


•/. 


Analytiker 


1      -       1 21,44 


i    17,42 
I    14,61 


8,00 
8,47 


17 

An*- 


Malzkeime  (de  1884). 
0,98  I     —     I     —     I     —    I  F.  Bente.1) 

Mais-MehL 

Von  neuer  Ernte. 
3,29  168,65  |    1,38  I    1,26  1] 

Von  alter  Ernte.  >E.  H.  Jenkins.«) 

4,03  169,96  1    1,35  |    1,18  IJ 

Mais-Mehl  (Com  and  Cob  Meal). 
ljTrockens.1    9,13  |    3,67  I  77,77  I    7,75  |    1,86  |  C.  A.  Goessmann.») . 

Maismehl  (Mittel). 
4,97  I  79,49  |    3,49  |    1,66  |  CA.  Goessmann.*) 

Maismehl  (Mittel). 
3,96  I  81,62  I    1,69  | 

Maismehl. 
|ITrocken8.l  10,42  |    3,10  |  83,24  |    1,56 

Maismehl. 

||Trockens.|  11,88  |    4,81  |  80,00  |    1,83 

Maismehl. 
Maximum. 
Trockens-I  16,08  |    5,74  |  83,24  |    3,92  |     — 

Minimum. 
10,07  I    3,10  I  73,20  |    1,56  I     — 

Mittel 
ll,aO  I    4,46  I  79,87   I    2,73   I    1,65 


||Trockens.l  10,39 
|Trockens.|  11,15 


1,58  I  C.  A.  Goessmann.*) 
1,68  I  C.  A,  Goessmann.^) 
1,48  I  C.  A.  Goessmann.  ^) 


W.  H.  B  real.  8) 


»)  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVI.  130. 

')  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  U.  (1889.)  150.  Der  wesentiiche  Unterschied  liegt  hier  wie  bei  den  Mais- 
Eömem  (s.  oben)  im  Wassergehalt 

*)  Sixth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst  Mass.  1888,  34.  Wasser  bei  100<>  C.  13,69%, 
also  Trockensubstanz  86,31  %  N&hrstoff^erbältnis  1  :  8,8. 

*)  Ibid.  34.  VerdauHch  waren:  Rohfaser  34%,  Fett  76%,  Protein  85%, 
Stickstofffr.  Extr.  94%  N&hrstoflFVerhältnis  1  :  9,66.  Wasser  bei  100«  C.  13,08%, 
also  Trockensubstanz  86,92  %. 

«)  Ibid.  49.  Wassergehalt  des  Mehles  12,78  %  Verdaulich  waren:  von  Roh- 
faser 340/0»  Fett  76%  Protein  85%  Stickstoflffr.  Extr.  94%.  Nährstoffverhältnis 
1  :  8,95. 

•)  Ibid.  82.  Wassergehalt  13.59  %.  Verdaulich  waren  von :  Rohfaser  34  %, 
Fett  76%,  Protein  S5%,  Stickstofffr.  Extr.  94  7o-    Nährstoffverhältnis  1  :  9,56. 

^  Ibid.  87.  Wassergehalt  bei  lOO^C.  11,970];).  Verdaulich  waren  von:  Roh- 
faser 3470,  Fett  76%,  Protein  85%,  Stickstofff.  Extr.  94%,  Nährstoffverhältnis 
1  :  8,41. 

«)  Ibid.  225. 

JahrMbericht  18S9.  28  ^  ^ 
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Tierproduktion. 


S 

I 


Wasser 
% 


■in 


I 
I 


•^    II 


CO         H 

•/»'S 


I 


I 


% 


Analytiker 


60 

Ana- 
lysen 


Maismehl. 

Trookens.  Minimum. 

74,5      I    7,1     I    2,2    |57,0    |    0,5    I    — 

Maximum. 
92,0      1 10,3    I    5,1    I  74,0    |    3,1     |    — 

Mittel. 
84,10     I    9,15   I    3,48   |  67,96   I    1,98   |    1,45 


E.  H.  Jenkins.1) 


Maisfutter  (Pride  of  the  North). 
||Trocken8.|    8,28  I    2,62  |  61,70  |  22,26  I    5,14  |  C.  A.  Goessmaniu») 


Mittal 

tkJU  S    Trookens. 


Maisbrei  (Hominy). 
1^11   ^^'^^    I    ^'25  I    0,44  1  77,12  I    0,32  |    0,38  |  K  H.  Jenkins.») 

Provender  (trockenes  ViehfuttOT). 
||Trockens.|  14,35  I    5,76  I  64,95  1 11,52  |    3,42  |  C.  A.  Goessmann.*) 


1  II 
il 

2  I! 

1 


Palmkuchen  (de  1886). 
I  17,43  I    7,90  I     —     I     _     I     — 
Palmkernmehl  (de  1885). 
I  16,43  t  11,82  I     —     I     -     I     _ 


F.  Bente.*) 


Bapskuchen  (de  1885). 
1 27,16  1 10,08  I     —    I     —     I     .-     I  F.  Beute.«) 


4,99 
4,64 


Reiskleie  (de  1884). 
1,78 


_         F.  Bente.7) 


^)  Annnal  Eeport  of  the  Connecticut  Agricnltural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  II.  (1889.)  98. 

^  Sixth  Annnal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricnltaral  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  84  Wassergehalt  bei  100  <^  bestimmt 
24,87%. 

^)  Annnal  Beport  of  the  Connecticut  Agricnltural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  II.  (1889.)  93. 

*)  Massachusetts  State  Agricnltural  Experiment  Station.  Bull.  Nr.  29,  June 
1888,  8.  Die  Feuchtigkeit  betrug  9,40%,  die  Trockensubstanz  90,60  «/i>.  Das  Putter 
ist  eine  Mischung  von  450  Pfund  Mais,  125  Pfund  Hafer  und  100  Pfund  Weizen- 
kleie.   Die  Probe  kam  von  Amherst  Mill. 

»)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVI.  130. 

«)  Ibid.  130. 

f)  Ibid.  130. 
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^^ 

ta 

•i  '^'    1 

§ 

Wasser 

II 

1 

1 

!Zi 

% 

% 

% 

Vo^ 

o/o 

Analytiker 

Reisfnttermehl  (de 

1884). 

1 

— 

12,75 

12,67 

— 

— 

— 

2 

— 

7,37 

7,69 

— 

— 

— 

(de  1885) 

3 

" 

13,24 

12,86  1    -    I    - 
(de  1886) 

^~" 

4 
5 

_^. 

13,42 
9,56 

15,45 

7,37 

Z  i  Z 



F.  Bente.») 

6 

— 

13,39 

10,22 

—      — 



7 

— 

10,73 

10,35 

—      — 

— 

8 

— 

13,23 

10,55 

—  .1  — 



(de  1888) 

9 

9,60 

11,81 

11,41  1  53,86  1    6,13 

7,19 

Boggenkleie. 

TtoekMM. 

Minimum. 

86,3 

|11,5 

1    1,8    159,8    1    2,5    1 

— 

6 

Ana- 
ITMD 

91,8 

16,8 

4,9    167,6    1    4,1    1 
Mittel 

— 

K  H.  Jenkins.^ 

88,51 

15,S8 

%,4&  1  63,66  1    8,5» 

3,59 

Boggen-Feinme 

hL 

Tnakww. 

Minimum. 

86,4 

6,0    1 

0,8    177,6    1    0,4 

— 

4 

MATiitivm- 

Ana- 

87,7 

7,1 

0,9    179,1    1    0,5    1 
Mittel 

— 

K  H.  Jenkins.^ 

8,ew 

«,«& 

0,84  i  78,28  1    0,41   1 

0,72 

Roggenschrot 

1 

Trockene. 

11,75  1 

4,57  1  80,46  1    1,83  1 

1,39  1  E.  F.  Ladd>) 

Boggen-Futter  (Kleie). 

1 

12,77 

13,56 

2,60 

65,80  1 

2,75  1 

2,62  1 

E.  H.  Jenkins.«) 

0  Landw.  Versudisst.  1889,  XXXVl.  130. 

^  Annoal  Beport  of  the  Gonnecticat  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Ptot  n.  (1889.)  94. 

»)  Ibid.  93. 

«)  Agricoltnral  Science,  1888,  II.  251;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XYIIL  476; 
yeigl.  diesen  Jahresberidit  n.  Band, 

^)  Annnal  Beport  of  the  Connecticut  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  II.  (1889.)  151.  Das  Boggeniotter  ist  der  Bflckstand  von  der  Herstellong  des 
Boggenmebles. 
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Tierproduktion. 

S 

1^ 

^ 

iA 

1 

_g 

» 

Wasser 

7« 

li 

•/o 

Analytiker 

Roggenkleiekuchen  (de  1888). 

1      —      117,211    4,20  1     —     1    —    1    —    1  F.  Bente.») 

Sakö-Kuchen.               „    Tr^n«^..  „„h 
iTrockens.!  47,60  1 11,11  1  35,43  I    4,29  1    1,57  |  ^-  5®"j°« 

Schlempe. 

1 

a)  Kartoffelschlempe        | 

1 

92,39 

1,94 

0,14 

3,61 

1,25      0,96 

2 

Trockens. 

25,45 

1,77 

47,32 

16,44      9,11 

,  Hans  Graf  von 

b)  Maischlempe            | 

Törring.«) 

1 

92,88 

2,20 

0,58 

3,15 

0,72 

0,45 

2 

Trockens. 

30,90 

8,17 

44,45 

10,11 

6,36 

Eartoffelschlempe. 

lTiockens.1  23,44  I    1,89  I  50,94  I    6,26  1 17,47  |  M.  Kühn.*) 

Sesamkuchen  (de  1883). 

II      —      1 45,0    1 16,63  1     —     1    —    1    —    1  F.  Bente.») 

Shoyu-KucheiL              _    v^u,,^^  «««i 
IITrockeiifl.1  27,15  I  29,49  1 14,30  1 14,53  1 14,50     ^-  J*  V*"  '^ 

Stärke-Futter.     Abfalle  von  der  Starke-Bereitung. 

Trookeiu.                               Minimum. 

V 

27,8      1    3,6    1    1,3    118,7    I    1,6    |     — 

9 

Ans- 
iTWn 

Maximum. 
42,9      1    9,6    1    4,4    1 28,9    I    4,3    1     — 

Mittel 

R  H.  Jenkins.^ 

85;» 

1    6,17 

1    3,18 

1  n^ 

i    8,19 

1    0,23  1 

1)  Landw.  Versuchflst  1889,  XXXVI.  130. 

*)  Imperial  College  of  Agriculture  and  Dendrology.  Eomaba,  Tokyo,  Jaoan  1889, 
BalL  Nr.  4.  Die  Sak^Euchen  aind  Rttckstände  der  Beiswein-Bereitong.  Kadi  der 
Analyse  sind  diese  Kudien  recht  reich  an  Stickstoff.  Mit  den  Hfils^  gemisdit  und 
vom  Alkohol  durch  Destillation  befreit,  weldie  Manipolation  zugleich  die  Hefe  töte^ 
bilden  die  Kuchen  ein  gutes  Futter  för  Bmdvieh  und  Schweine. 

»)  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVI.  68. 

*)  Müchzeit.  1889,  XVin.  926. 

»)  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVL  129. 

^  Imperial  College  of  Agriculture  and  Dendrology.  Komaba,  Tokyo,  Japan  1889, 
Bull.  Nr.  4.  Shoyu,  eine  in  Japan  yiel  genossene  Sauce,  wird  durch  eine  sehr  lang- 
same Gfirung  eines  Gemisches  von  gekochten,  gemahlenen  Sojabohnen,  gerostetem 
und  gemahlenen  Weizen,  Weizenmehl,  Eoji  ^dämpfter  Beis,  auf  den  ein  besonderer 
Filz  gebracht  wurde),  gewöhnlichem  Salz  und  Wasser.  Nach  einer  Gärung  von  einem 
oder  mehreren  Jahren  wird  der  in  Losung  gegangene  Anteil  die  „Sauce"*  abfiHiiert 
und  der  Bückstand  gepreist  Der  Prozefs  wird  häufig  nach  Zusatz  Ton  etwas  Wasser 
wiederholt  Die  feuchte  feste  Masse  ist  der  Shoyu-Euchen,  der  als  D&nger  und 
auch  als  Futter  f&r  Schweine  benutzt  wird. 

0  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  IL  (1889.)  94. 
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s 

Wasser 

1^ 

(§ 

CO             M 

1 

1 

Analytiker 

% 

% 

% 

•/ot3  1    % 

•/• 

Starke-Futter  (Starch-Feed). 

66,53    1 

6,01  1 

2,74  1  22,47  I    2,00  1    0,25  |  E.  H.  Jenkins.») 
Tofu-Kuohen. 

1    85,74 

3,82 

1    1,44  1    5,38  1    3,15  1    0,47     0   Kellner  und 

J.  Sawano.  •)  . 

Weizenmehl,  ungebeutelt  (Graham  Flonr). 

Trooktns. 

Minimum. 

' 

86,3 

11,3 

1,5    169,8    1    1,8    1     - 

3 

Ana- 

87,9 

12,4 

Maximum. 

1,9    170,0    1    2,1    1     — 

Mittel 

E.  H.  Jenkins.») 

86,90 

11,70  1 

1,70  1  60,80  1    1,90  1    1,80 

Weizen-Fein  mehL 

Tio«k«n*. 

1.  aas  Winterweizen. 

87,04 

1    8,56 

1,19  1  76,59  1    0,17  1    0,53 

2.  «08  Sommerweizen. 
Minimum. 

86,6 

8,6    1 

0,6    168,3    1     —     1     — 

6 

Maximum. 

Ab«- 

89,7 

|14,1 

2,0    178,1    1    1,2    1     — 
Mittel. 

87,68 

1  10,68 

a 

1,11  1  75,00  1    0,S3  1    0,64 

.  aus  nidit  klassifiziertem  Weizen. 
Minimum. 

E.  H.  Jenkins.^) 

86,4 

9,7    1 

0,8    169,5    1    0,1    1     — 

21 

Maximum. 

Ana- 
lysen 

88,8 

13,3    1 

1,9    176,9    1    1,0    1     — 
Mittel 

87,58 

ii;s5  1 

1,16 

74,38  1 

0,85  1 

0,53  1 

■ 

^)  Annnal  Beport  of  the  Oonnecticat  Agricoltoral  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  II.  (1889.)  153.    Das  Fatter  hatte  einen  leicht  sauren  Gerach. 

s)  Imperial  College  of  Agricoltore  and  Dendrology.  Komaha,  Tokyo,  Japan 
1889,  BnlL  Nr.  4.  Tofo-Knchen  sind  die  Rflckstände  der  Soja-Bohnen,  deren  Mehl 
mit  recht  Tiel  Wasser  ausgezogen  wurde.  Dieselhen  werden  hauptsächlich  als  Yieh- 
fatter,  auch  als  Dfinger  gehraucht.  Da  die  Trockensubstanz  der  Kuchen  noch  reich 
an  P^teln  (26,7 7o)  und  Fett  (10,3^1^)  ist,  verdienen  sie  noch  mehr  als  Nahrung  für 
Rindvieh  und  Schweine  aJs  zur  Dftngung  empfohlen  zu  werden. 

9)  Annual  Beport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part  n.  (1889.)  93. 

*)  Ibid.  93. 
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Wasser 


25 

Ana- 
lysen 


68 

An»- 
lysMi 


86,4 
89,7 
87,44 

Trookeni. 

84,2 
91,8 
87,6S 

84,0 

.  91,5 

88,0 

84,5 
^     89,0 

8;,a6 

1  l   10,77 

2  II    10,89 

3  II    12,22 


27 

An*- 
lysen 


8 


|x 


I 


•       «2 


I 

7o 


Vo 


8,6 
14,1 

7,5 
17,5 
15,86 

10,1 
19,2 
15,7 

11,1 
16,1 
13,83 

17,12 
16,69 
16,06 


4.  Mittel  aus  allen  Varietäten. 

Minimum. 
0,6    I  68,3    I    0,0    I     — 

MA-irim^ini. 

2.0  I  78,1    I    1,2    I     — 

Mittel. 
1,8»  I  74,18  I    Ofil  I    0,56 

Weizen-Kleien. 

1.  Wheat  Bran. 
MiTiifniiip, 

1,5    150,0    I    2,4    I     — 

Maximum. 
5,9    I  67,6    I  17,8    I     — 

Mittel. 
3,88  I  53,50  I    9,34  I    5,59 

2.  Wheat  Middlings. 

Minimum. 

1,3    153,0    I    2,1    I     ■- 

Maximum. 

12,7    I  70,9    I    5,9    I     — 

Mittel 

4.01  I  60,99  I    4,57  I    3,26 

3.  Wheat  Shorts. 

Minimum. 

2,5    I  53,3    I    5,8    I     — 

Maximum. 
5,3    I  67,0    I  10,5    I     — 

Mittel 
4,14  I  57,59  I     7,45  I    4,25 

Weizen-Futter  (Kleie). 

Spring-Bran. 
5,05  151,68  1    9,35  1    6,03 

Choice-Bran. 
4,48  153,15  1    8,74  1    6,05 

Fine  Spring-Bran. 
3,62  I  56,36  I    6,67  I    5,07 


Analytiker 


E.  H.  Jenkins. 


R  H.  Jenkins.») 


E.  H.  Jenkins.«) 


^)  Annaal  Report  of  the  Connecticut  Aericoltural  Experiment  Station.  For  1888, 
Part  n.  (1889.)  94. 
«)  Ibid.  149. 
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Wasser 


% 


I 


7. 


«Ä  1 

1 

» 

H 

1 

•^ 

QQ^      h 

%w 

•/» 

% 

Analytiker 


4  1    11,64 

5  J    12,20 

6  1    12,10 

7  I    12,75 

8  B    12,45 
fTrockens. 
IITrockens. 
||Trockeiis.| 


B.  H.  Jenkins. 


Fine  Spring-Bran  (Eine  Feed  Nr.  1). 
18,06  I    4,79  I  56,13  I    5,39  I    3,99 

Fine  Spring-Bran  (Fine  Feed  Nr.  2). 

17.75  1    4,85  155,40  1    5,48  1    4,32 

Fine  Middlings. 
18,12  I    4,90  I  55,34  I    5,76  I    3,78 

Flour  Middlings. 
18,81  I    4,32  I  60,31  I    1,40  I    2,41 

Special  Middlings. 
18,50  I    3,50  I  56,60  I    5,08  I    3,78 

Weizenkleia 
20,00  I    4,70  I  58,70  I    9,94  l    6,66  |  E.  F.  Ladd.») 

Weizenkleie. 

16.76  I    4,36  I  59,63  I  12,98  I    6,27  |  C.  A.  Goessmann.«) 

Weizenkleie. 
17,79  I    5,49  I  59,22  !  10,70  I    6,80  |  C.  A.  Goessmann.») 

Weizenkleie. 


IITrockens. 

16,76 

4,36 

59,63 

12,98 

6,27 

» 

16,12 

4,73 

61,20 

10,05 

7,90 

11 

H       » 

18,17 

5,22 

54,55 

14,80 

7,26 

IcA-G 


oessmann.*) 


Weizenkleie. 
IJTrockens.!  17,72  I    6,00  I  56,89  I  12,80  I    6,59  |  C.  A.  Goessmann.») 

Weizenkleie  (Mittel). 
ITrockens.!  16,96  |    5,11  I  60,20  I  10,38  I    7,35  |  C.  A.  Goessmann.«) 


1)  Agricultural  Science  1888,  IL  251;  Ontr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  476; 
vergl.  dies.  Jahresber.  n.  Band. 

*)  Massachusetts  State  Agricultural  Experiment  Station  Bull.«  Nr.  29,  June 
1888, 11.  Die  Feuchtigkeit  betrug  9,43  %»  di«  Trockene.  90,50  %,  Die  Probe  stammte 
aus  North  Amherst,  Mass.  und  seigte  eine  schöne  mittlere  Zusanmiensetzung. 

*)  Sixth  Annual  Report  of  the  Board  of  Control  of  the  State  Agricultural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  82.  Wassergehalt  12,50^/0*  Verdaulich 
waren  von:  Rohfaser  20%,  Fett  80%,  Protein  887o>  Stickstofffr.  Extr.  80%.  Nähr- 
Btoffverhältnis  1  :  3,86. 

*)  Ibid.  87,  88  und  89.  Wassergehalt  Nr.  1:  9,43%  Nr.  2:  9,25%  Nr.  3: 
9,89%.  Verdaulich  waren  bei  allen  dreien  von:  Rohfaser  20%,  Fett  80 7o,  Pro- 
tei 88%,  Stickstofffr.  Extr.  807o-  Nährstoffverhältnis,  Nr  1:  1:4,00,  Nr.  2: 
1:4,26,   Nr.  3:  1:3,57. 

*)  Ibid.  72.  Wassergehalt  bei  100®,  11,14%.  Verdaulich  waren  von:  Roh- 
faser 20%,  F^tt  80%,  Protein  88%,  Stickstofffr.  Extr.  80%.  Nährstoffverhältnis 
1  :  3,85. 

•)  Ibid.  49.  Wassergehalt  der  Kleie  10,87%.  Verdaulich  waren  von:  Rohfaser 
20%  Fett  80%  Protein  887o,  Stickstoflffir.  Extr.  80%;  Nährstoffverhältnis  1  :  4,05, 
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%^ 

1 

i.i 

1 

• 

Sz; 

Wasser 
Vo 

3^ 

|x 

Vo 

% 

% 

% 

Analytiker 


12 

Ana- 
lysen 


,  W.  H.  BreaL») 


2 

Ana- 
lysen 


E.  H.  Jenkins.*) 


4 

Ana- 
lysen 


Weizenkleie. 
Maximum. 
Trockens.|  20,24  |    6,08  |  62,18  I  14,26  |     — 

Minimum. 
I  15,67  I    2,80  I  56,89  I    7,60  |     — 
Mittel 
„        I  17,79  I     iOl  I  59,58  I    1148  I    6,84 

Zucker-Futter,  gedörrt.     Abfälle  von  der  Glukose-Fabrikati(Hi. 
Trockene.  Minimum. 

89,6      113,1    I    5,9    154,9    |    8,4    |     — 

Maximum. 
93,4      I  13,5    I  11,2    I  61,4    I  10,7    |     — 

Mittel. 
91,50     I  18,aD  I     8,00  I   58,10  I     9,50  I    2,00 

Zucker-Mehl  (Sugar-Meal). 
1    62,91    I    3,37  I    4,07  I  27,60  I    2,00  I    0,15  I  E.  H.  Jenkins.») 

Ausgepreiste  Zuckerhirse  (Sorghum  Bagasse). 
Trockene.  Minimum. 

11,3      I    0,6    I     —    I     —    I    2.8    I     — 

Maximum. 
16,6      I    0,7    I     —    I     —    I    3,3    I     -- 

Mittel. 
14,50     I    0,65  I     —    I    10,20  I    8,10  I    0,60 


.  K  H.  Jenkins.*) 


Aneiysen     g)  AialyMi  Olli  UiitersiiohiHHieii  unter  BeiüokalohtigiiiHi  einzelner  Bestastftene, 
Tach^V^'  sohiillloher  Bettandteile  unil  VerfUeoiuinflen. 

Fettgehalt-  Über  die  Bestimmung    des  Fettgehaltes   der  Mohnkuchen, 

^SJr  mX?   ^'ö»  P-  Baessler.ft) 
kuohen.  Der  Yerfasscr  hat  für  die  Bestimmung  des  Fettgehaltes  in  den  Mohn- 

kuchen,  wie  früher   für   die  Bestimmung   des  Fettgehaltes   in   den  Ldn- 


^)  Sixth  Annual  Beport  of  the  Board  of  Control  of  the  State  AgricoItiiTal  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  225.  Mittel  aus  Analysen,  die  auf  der 
Versuchsstation  ausgeführt  wurden. 

^  Annual  Eeport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  StatiiML  For  1888. 
Part.  II.  (1889.)  94. 

^  Annual  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Station.  For  1888. 
Part.  II.  (1889.)  1d3.    Das  Futter  hatte  einen  ausgesprochen  sauren  Cremch. 

*)  Annual  Eeport  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Stati(m.  F<^  1888. 
Part.  II.  (1889.)  94. 

«)  Landw.  Versuchsst  1889.  XXXVI.  367. 
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Jüchen  *),  den  Nachweis  geführt,  dafs  die  in  der  gewöhnlichen  Weise  durch 
Ätherextraktion  der  bei  100^  C.  vorgetrockneten  Substanz  ausgeftlhrte  Fett- 
l>estimmung  zu  niedrige  Werte  ergiebt  und  dafe  der  Grund  hierfür  in  einer 
Tinter  solchen  Umständen  unter  Sauerstofifaufhahme  stattfindenden  Verharzung 
^ines  Teiles  des  Fettes,  welcher  dadurch  seine  Löslichkeit  in  Äther  ein- 
büTst,  zu  suchen  ist. 

Zum  Trocknen  der  zu  extrahierenden  Substanz  empfiehlt  der  Verfasser 
eine  Erwärmung  der  Mohnkuchen  im  Trockenschrank  auf  90^  C.  während 
2Vs  bis  höchstens  3  Stunden.  Durch  diese  Mafsnahme  werden  nach  An- 
sicht des  Verfassers  zweifellos  brauchbare  Zahlen  erhalten. 

Untersuchung  einer  Reihe  von  Orasarten  auf  ihre  chemische 
Zusammensetzung  und  die  Verdaulichkeit  des  Proteins,  von 
JSmmerling  und  Logos.') 

Nach  den  Verfassern  ist  die  vom  Kriegsministerium  gegebene  „An- 
leitung zur  Beiui;eilung  des  Pferdeheues^^  noch  besser  zu  begründen. 

Es  können  Orassorten  chemisch  fast  von  derselben  Zusammensetzung 
sein  und  doch  von  verschiedenem  Nährwert  Es  ist  nämlich  nicht  die 
chemische  Zusammensetzimg,  wie  die  Analyse  sie  uns  lehrt,  für  die  Er- 
nährung mafsgebend,  sondern  es  kommen  auch  Härte,  Geschmack,  mecha- 
nische Struktur  (Leichtigkeit  des  Zerkauens),  Gehalt  an  löslichen  Extrakt- 
stolTen,  Salzen  u.  dergl.  hierbei  in  Betracht. 

Die  Verfasser  zielten  in  ihren  Versuchen  auf  eine  chemische  Unter- 
suchung auf  demselben  Boden  gewachsener  Gräser  von  verschiedenem 
botanischen  Wert.  Aufiser  den  gewöhnlichen  Nährstoffen  wurde  auch 
der  Gehalt  an  reinem  Protein  und  dem  verdaiüichen  Anteil  desselben  be- 
stimmt    Zur  Untersuchung  kamen  20  Grasarten. 

Gemäfs  der  Anleitung  des  Eriegsministeriums  wurden  die  Gräser  in 
2  Gruppen  geteilt:  L  Vorzügliche  Gräser,  H  Gute  Gräser  xmd  von  mitt- 
lerem Futterwert  Von  Gruppe  DI,  Gräser  von  geringem  oder  keinem 
Futterwert,  war  nur  Aira  caespitosa  vorhanden,  die  der  Vereinfachung  wegen 
mit  unter  11  genommen  wurde. 


Zusammen- 

setsang  Ttr- 

■clii«deiitr 

QtUa. 


L  Gnippe:  Vorzügliche  Gräser. 
Zusammensetzung  des  Heues,  berechnet  auf  einen  Wassergehalt  von  14,30%. 


Bezeichnung 


1.  Wiesenrispengras  (Poa 
pratensis) 

2.  Fioringras       (Agrostis 
stolonSera)     .... 

3.  Hober  Schwingel  (Fe- 
stuca  elatior)      .    .    . 


14,30 
14,30 
14,30| 


it 


Vo 


8,19 
6,56 
8,61 


il 


5,75 
4,74 
5,45 


II 

% 


5,38 
3,76 
6,22 


Fett 
% 


1,32 
1,21 
1,17 


3^ 

'S? 


7o 


40,18 
38,50 
29,61 


I 


29,97 
33,13 
39,29 


% 


1  00 

all 


6,04   66,7 
6,30||  57,3 


7,0211  72,3 


>)  Landw.  Yersnchsst  1889,  XXXV.  341;  vergl.  dies.  Jahresber.  1888,  XI.  416. 
«)  Milch-Zeit  1889,  XVIII.   1003;   nach  Seblesw.-Holstein.  landw.  Wochenbl. 
Nr.  38,  1889;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XDL  114. 
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Bezeichnung 


^ 


7o 


% 


Fett 
% 


l 


7. 


8 


J 


4.  Timotheegras  (Phleum 
pratense) 

5.  Immerwährendes     Bi- 


6.  Wiesenschwingel    (Fe- 
stuca  pratensis).     .    . 

7.  Goldhafer   (Avena  fla- 
vesoens) 

8.  Franz.  Baygras  (Avena 
elatior) 

9.  Engl.  Baygras  (Lolium 
perenne) 

10.  Wiesen^chsschwans 
(Alopecuras  pratensis). 

11.  Knäuelgras     (Dactylis 
glomerata)     .... 


14,30 
14,30 
14,30 
14,30 
14,30 
14,30 
14,30 
14,30 


7,27 

8,74 
6,78 
9,13 
6,68 
8,96 
8,40 
6,14 


4,53 
5,57 
5,24 
7,20 
4,43 
6,41 
6,22 
3,70 


5,07 
5,41 
4,01 
6,19 
2,95 
4,64 
5,14 
2.99 


1,46 
1,26 
1,09 
2,27 
1,33 
1,08 
1,95 
1,85 


39,09 
37,78 
34,49 
37,54 
33,44 
34,63 
37,86 
35,38 


30,62 
29,00 
3732 
29,49 
31,18 
33,95 
30,13 
35,16 


7,26|  69,7 

8,9^  61,9 

11 
6,02;  59.1 

li 
7,271  67,8 

7.07j|  44,2 

7,0»'  513 

7,3ei  61,1 

7,17]  49,8 


11.  Gruppe:    Gute  Gräser  und   solche  von  mittlerem  Futterwert 

12.  Honiggras  (Holcos  la-  " 
natus) 14,30  8,04  6,23   4,56   1,37   36,36  31,90    8,03  ö6,7 

13.  Ruchgras    (Anthoxan-  j 
thum  odoratum).    .    .  14,30  7,37   5,29   4,86   1,41   35,90  33,98    7,04  65,9 

14.  Dasselbefspäter gesäet)  14,30  8,41   6,31   4,52   1,69   38,83  25,63  11,14  53,7 

15.  Plattstengel.     Bispen-  j 
gras  (Poa  compressa)  .  14,30  6,96   5,05   3,86    1,31   44,28  26.79    6,36  55,5 

16.  Schafschwingel(Fe8tuca  ( 
ovina) 14,30  7,73   5,88   4,33   1,15  29,49  29,55  17.78  66,0 

17.  Bosenschmiele      (Aira 

caespitosa)     ....  14,30  9,04   6,54   5,61    1,06   37,20  29,03    9,87   62,0 

18.  Ackertrespe     (Bromns  I 
arvensis) 14,30  6,57   4,23   3,92   1,43   37,65  33,85    6,20  59,7 

19.  Kammgras  (Cynosurus 

cristatus) 14,80  7,87   5,40  4,63    1,20  35,26  84,07     7,30L  58,8 

20.  Weiche-Trespe  (Bromus 

moUis) 14,30  8,90   7,18  5,46   0,97   40,59  26,03    9,2li  61,3 

Aus  dieser  Zusammenstellung  ergeben   sich  folgende  Mittelw^te  und 
Maximal-  und  Minimalzahlen: 


Wert  für  sämtliche  Gräser  (I.  und  n.  Gnippe). 


Maximum 
Mittel  . 
Minimum 


14,30 
14,30 
14,30 


9,13 
7,8» 
6,14 


7,20 
5,57 

8,70 


6,22 
4,67 

2,95 


2,27 
1,38 

0,97 


44,281 39,291 17,7^ 
37,00  31,50;  8,01 
29,491  29,00|    6,05 


72,3 

50.96 

44,2 


L  Gruppe:    Vorzügliche  Gräser. 


Maximum 11 14,301  9,13  1  7,20 

Mittel 14,30  7,77  1 5,38 

Minimum ||  14,30|  6.14  |  3,70 


6,22 
4,70 

2,95 


2,27 
1,45 

1,08 


40,181  39,291    8,92||  72,3 
36,77  3^66    7,05!|  60,« 
29,61  25,63,    6,02(|  44,2 


II.  Gruppe:    Gute  Gräser  und   solche    von   mittlerem  Futterwert 


Maximum ||  14,30!  9,04 

Mittel 14,30,7,87 

Mim'mum ||  14,30,  6,57 


7,18  I  5,61 
5,29 1  4,64 
4,23  3,86 


1,69  144,281  34,07  17,781  65,9 
1,29  37,28  30,09!   9,16  58,84 

0,97  1  29.49|  25,63|    6,20]  53,7 
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Aus  diesen  Analysen  ergiebt  sich,  daTis  die  mittlere  Zusammensetzung 
der  Orftser  beider  Gruppen  einander  sehr  nahe  kommt  Es  würde  dem- 
nach von  demselben  Grundstück,  zu  gleicher  Zeit  und  unter  gleichen  um- 
ständen geerntet,  das  Heu,  chemisch  beurteilt  ziemlich  gleichwertig  sein, 
iN'ährstoffgehalt  und  Verdaulichkeit  würden  annähernd  dieselben  sein, 
inr&hrend  nach  der  botanischen  Analyse  das  Heu  von  den  Gräsern  der 
Qnippe  n  minderwertig  wära 

Dia  Frage,  ob  nun  der  botanischen  oder  chemischen  Analyse  der 
Vorzug  zu  geben  sei,  ist  nach  Emmerling  durch  die  bisherigen  Unter- 
suchungen noch  nicht  erledigt  Die  vorstehenden  Versuche  sollen  dazu 
dienen,  auf  die  Unsicherheit  einer  Methode  wie  die  Wittmack's  hinzu- 
^^eisen,  die  sich  in  erster  Linie  an  die  botanische  Analyse  hält;  wenn 
auch  letzterer  die  Notwendigkeit  der  chemischen  Analyse  zugiebt,  ihr  aber 
erst  die  letzte  Stelle  zuweist 

Ergebnisse  zwölfjährigen  ununterbrochenen  Kartoffelbaues 

auf  den  Versuchsfelderli  zu  Bothamsted,  von  J.  H.  Gilbert *)  'kartoffeii. 

Wir  geben  nur  den  an  dieser  Stelle  interessierenden  Inhalt  der  Arbeit 
^wieder,  nämlich: 

5.  Verteilung  der  Bestandteile  in  1000  Teilen  der  frischen 
Knollen. 

Die  nachstehende  Tabelle  stellt  die  mittlere  Zusammensetzung  der 
KartofiFelknoUe  dar,  wie  sie  sich  nach  den  chemischen  Analysen  der  auf 
zehn  Parzellen  in  den  Jahren  1876 — 1878  in  Rothamsted,  sowie  aus  an- 
deren  Ergebnissen  Rothamsteder  und  fremder  Versuche  abschätzen  lä&t 

Ti«-*-«^*^n^  In  den  Im  Im  In  Prozenten  enthält 

öegtandteue  Knollen  Marke  Safte  das  Mark  der  Saft 

Trockensubstanz  ....  246  209  37  85,00  15,00 

Stickstoff 2,50  0,40  2,10  15,00  85,00 

Reinasche 9,70  1,40  8,30  15,00  85,00 

Eisenoxyd  und  Thonerde  .  0,04  0,00  0,04  0,00  0,41 

Kalk 0,18  0,02  0,16  0,21  1,63 

Magnesia 0,35  0,02  0,33  0,21  3,36 

KaH 5,58  0,88  4,70  9,43  47,90 

Natron 0,06  bis  0,01  0,07  bis  0,11  0,71 

Phosphorsäure     ....  1,23  0,40  0,83  4,29  8,46 

Schwefelsäure 0,64  0,00  0,64  0,00  6,52 

Chlor 0.57  0,00  0,57  0,00  5,81 

Kohlensäure 1,16  0,04  1,12  0,43  11,42 

Kieselsäure 0,06  0,05  0,01  0,54  0,10 

Eine  allgemeine  Schlulsfolgerung  läfst  sich  aus  diesen  Verhältnissen 
für  die  zweckmäfsigste  Zubereitung  der  Kartoffeln  als  Nahrungsmittel 
ziehen.  Da  nämlich  80 — 85  ^/q  des  G^samtstickstoffs  im  Safte  sich  be- 
finden, auch  darin  imgefähr  ebensoviel  von  den  MineralstofiFen,  da  zwei 
Drittel  des  als  Eiweifs  vorhandenen  Stickstoffs  sich  im  Safte  befinden  und 


')  Kesults  of  experiments  at  Bothamsted,  on  the  growth  of  potatoes,  for  12 
years  in  succession  on  the  same  land;  being  a  lecture  delivered  Jiuy  27,  1888,  at 
the  R.  „Agric.  Students'  Gazette"  New  Seriee  —  Vol.  IV.  Part.  iL;  nach  Oentr.-Bl. 
Agrik.  1889,  XVIIL  833. 
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ebenso  auch  80 — 85  %  allen  vorhandenen  Kalis  und  zwei  Drittel  aller 
Phosphorsäure,  so  ist  es  vorteilhaft,  Kartoffeln  in  der  Schale  zu  kochen 
und  nicht  im  geschälten  Zustande.  Geschält  werden  sie  ausgelaugt  und 
verlieren  einen  Teil  ihres  sowieso  nicht  sehr  grofsen  Nährwertes.  Mit 
den  Buben  verglichen  findet  sich  in  den  Kartoffeln  ein  verfaältnism&Isig 
gröfserer  Teil  des  Gtesamtstickstoffes  als  Eiweük 

Ober  die  Zusammensetzung  von  Ensilage-Futter  durch  Heu- 
pressen gewonnen,  von  J.  König.*) 

In  Velen  wurden  mittelst  der  Johnson'schen  Presse  Gras  und  Lupinen, 
in  Hütrup  mit  der  Blunt'schen  Presse  Grünmais  und  Mischgrünfutter  ge- 
prefst    Die  Untersuchungsergebnisse  sind  im  Folgenden  zusammengestdit: 

a)  In  der  frischen  Substanz. 


Wasser 

Bohproteln 

Fett 

Säure-Essigsäure    .    .    . 
Davon  flüditige  Säure    . 

Zucker 

Sonstige  N-freie  Extrakt- 
stoffe     

Holzfaser 

Asche 


In  Wasser  lösl.  Stoffe 
Reioproteln  .... 


Versuche  in  Velen  mit  Johnson^s  Presse 


Gras  I 


frisch 


•/o 


72,76 
3,22 
0,74 
0 
0 
0.66 


11,64 
8,61 

2,48 


7,01 
2,44 


preist 


70,46 
3,09 
1,46 
0,73 
0,41 
2,86 

9,23 
9,75 
2,42 


8,06 
2,09 


Gras  n 


Lnpinen 


frisch 


63,08 
4,61 
1,13 
0 
0 
J,12 

13,76 

13,11 

3,24 


8,40 
3,64 


p^  h^ 


0/. 


68,06 
3,58 
1,67 
0,70 
0,41 
3,38 

9,46 
9,66 
3,59 


10,22 
1,86 


85,64 
2,93 
0,36 
0 
0 
0,06 

6,14 
4,96 
1,03 


prefot 


I 


76,32 
4,04 
0,96 
0,53 
0,17 
0,16 

5,26 

11,62 

2,13 


8,41 
2,23 


3,95 
2,89 


Versuche  in 
Hütrup 


J>  ^ 


84,18 
1,87 
0,63 
1,85 
0,07 

wenig 

4,96 
6,37 
1,14 


3,71 
1,35 


64,04 
9.91 
1.91 
0,84 
0.13 

10,84 
9,41 
3,65 


9,95 
0,61 


b)  In  der  Trockensubstanz. 


Rohprotein 1 11»82 


Fett 

Sänre>Ess]gsäure    .    .    . 

Davon  flüchtige  Säure    . 

Zucker 

Sonstige  N-freie  Extrakt- 
stoffe     

Holzfaser 

Asche 

In  Wasser  lösl.  Stöflfo~T 
Keinproteln 


2,71 
0 
0 
2,43 

42,71 

31,22 

9,11 


25,73 
8,99 


Beinprotein  in  Prozenten  f 
«les  Bohprotetns     .    .  ||  76,06 

Die  beim  Pressen  des 
1  1  folgende  Stoffmengen: 


10,49 
4,95 
2,47 
1,38 
9,68 

31,18 
32,01 

8,22^ 

27,29 

6,72 


12,19 
2,99 
0 
0 
3,03 


11,22 
6,25 
2,22 
1,22 

10,61 


20,26 
2,49 
0 
0 
0,45 


38,71    29,52    35,46 

34,53    29,94    34,28 

8,54  !  11,24  ;|   7,07 


16,63 
3,85 
2,14 
0,69 
0,64 

21,13 

47,09 

8,62 


'  22,73 
9,61 


32,01 
5,81 


23,56  •  16,01 
15,41  I  11,69 


11,84 
4,01 

11,69 
0,42 

wenig 


27,65 
5,30 
2,83 
0,36 

wenig 


29,94  '  28,80 

33,96  126,16 

7,67  I   9,86 


23,47 
8,61 


27,67 
18,38 


64,06    78,83    61,78  1 76,14  I  70,72    71,87  I  66,71 
Grünfutters  ablaufende  Flüssigkeit  enthielt   in 


')  Landw.   Zeit.  Westfalen  u.  Lippe  1889,  XLVI,    Nr.  6,  37;  nach  Centr.-BL 
Agrik.  1889,  XVIH,  600. 
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j  Von  Lupinen 


Organische  Stoffe .  .  . 
Gesamtstickstoff  .  .  . 
Stickstoff  als  Ammoniak 
Mineralstoffe     .... 

Kali 

PhoephorsSore  .... 


Grünmais 
g 


Misch- 

grünfatter 

g 


8,25 

49,67 

13,74 

1,74 

1,81 

1,24 

0,64 

0,25 

0,55 

8,81 

7,83 

10,82 

3,93 

3,04 

3,69 

0,53 

0,61 

0,40 

Die  ablaufende  Flüssigkeit  ist  nur  als  Düngemittel  zu  benutzen.  Der 
hohe  Zuckergehalt  des  Prefsgrasfutters  I  und  11  gegenüber  dem  des  ursprüng- 
lichen Futters  läfist  fast  auf  eine  Zuckerbildung  während  der  Pressung 
Bchlielsen.  Neben  Zucker  enthält  das  Prefsfutter  ziemlich  viel  Säure,  be- 
sonders Essigsäure.  Das  Grünmaissilofutter  ist  besonders  reich  an  Säure, 
wahrsdieinlich  infolge  mangelhafter  Pressung. 

Lupinen-Prefsfutter,  von  Frhr.  v.  Landsberg.  *)  p^pJ"'*'' 

Die  Lupinen  winrden  durch   eine  Johnson'sche  Grünfutterpresse  kon-      " 
serviert     Während  der  recht   starken   G^ärung  flössen    reichliche  Mengen 
einer  übebriechenden  Flüssigkeit  ab.     Dieselbe  ist  ev.   ihrer  Bestandteile 
wegen  wie  Jauche  zu  verwenden. 

Die  Analysen  des  erhaltenen  PreMutters  stellen  sich  wie  folgt: 

Lupinen  in  der  Futterpresse  geprefst  enthielten: 


Wasser 

Rohprotein 

Fett 

Säure  (Essigsäure) 

Flüchtige  Säure 

Zucker 

Sonstige  N- freie  Extrst 

Holzfaser 

Asche 

In  Wasser  lösl.  Stoffe 

Reinproteln 

Es  ist  der  hohe  Gehalt  an  Proteinstoffen  hervorzuheben. 

Die  Fütterungsversuche,  welche  an  Ochsen  voi^nommen  wurden,  ent- 
sprachen ganz  den  Erwartungen,  zu  welchen  die  Analyse  berechtigte.  Der 
Centner  Lupinenfutter  hat  sich  beim  Verkauf  der  Tiere  mit  einer  Mark 
verwertet,  nach  Abzug  der  übrigen  Kosten,   ohne  Ansehimg  des  Düngers. 

Von  Lupinose  zeigte  sich  keine  Spur.  Der  Verfasser  ist  der  Ansicht, 
dafs  die  schädlichen  Bitterstoffe  der  Lupinen-Samen  durch  den  Einsäuerungs- 
prozeiJB  zerstört  werden  und  hält  dafür,  dafs  ein  guter  Schritt  zur  Hebung 
der  Futtemot  auf  dem  Sandboden  geschehen  sei,  wenn  weitere  Versuche 
die  gemachten  Erfahnmgen  bestätigen  sollten. 

»)  Nach  „Hannov.  land-  u.  forstw.  Zeit."  in  Landw.  1889,  XXV.  295. 
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A. 

B. 

ler  frischen 

In  der  Trocken- 

ubstanz 

Bubstanz 

•/• 

% 

75,32 

4,04 

16,53 

0,95 

3,85 

0,53 

2,14 

0,17 

0,69 

0,16 

0,64 

5,25 

21,13 

11,62 

47,09 

2,13 

8,62 

3,95 

16,01 

2,89 

11,69 

% 

•/. 

% 

14,46 

12,42 

23,66 

7,09 

1,70 

1,63 

47,87 

67,90 

49,25 

6,56 

— 

— 

8,23 

2,66 

7,47 

3,97 

1,77 

3,15 

11,50 

13,56 

14,84 
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Baden  ai8  Radel  oder  Raden  als  Futtermittel,  vun  K.  B.  Lehmann  und 

mittel.         MorL  *) 

Nach  dem  Verfasser  besteht  der  Radelsamen  im  Vergleich  zum  Weizen 
und  zu  Bohnen  aus  folgenden  Bestandteilen: 

Baden       Weizen         Bohnen 

Mweüs 

Fett 

Stärke 47,87 

Saponin 

Gellulose 

Asche  . 

Wasser 
Die  giftige  Beschaffenheit  des  Raäels  soll  nun  nach  den  Versuchen 
der  Verfasser  durch  Rösten  des  Samens  verschwinden.  Das  Rädelpulyer 
wird  in  eisernen  Pfannen  einem  gelinden  Röstprozefis  unterworfen,  indem 
es  über  einem  kleinen  Feuer  fleifsig  mit  einem  Holzlöffel  umgerührt  wird. 
Das  so  erhaltene  Produkt  hat  einen  leicht  aromatischen  Geruch  und  Ge- 
schmack nach  Röstprodukten,  es  aithält  keine  Spur  des  giftigen  Saponins 
mehr  und  ist  völlig  ungiftig. 

Über  die  chemische  Zusammensetzung  von  „Poa  abessinica^ 
von  Aug.  Pizzi.*) 

Indem  der  V^asser  auf  die  Verwendimg  dieser  Grasart  als  Futter  und 
Getreide  in  Abessynien  hinweist  und  auf  deren  günstige,  keine  grollen 
Ansprüche  an  den  Boden  machenden  Wachstumverhälüiisse  aufmerksam 
macht,  giebt  er  eine  Untersuchung  der  von  ihm  selbst  zu  diesem  Zwedre 
gezogenen  Pflanza  Das  von  verschiedenen  Wachstimisperioden  hen-ührende 
an  der  Sonne  getrocknete  Heu,  wurde  I.  einer  Gesamtanalyse  unterworfen, 
n.  wurde  eine  Aschenanalyse  ausgeführt  und  HI.  einige  Verdauungs- 
versuche angestellt: 


I.  Gesamtanalyse: 

Wasser 18,720 

Fett 2,500 

Proteinsubstanz.     .     .     .  3,500 

Andere  N-haltige  Substanz  0,816 

Rohfaser 39,600 

Kohlehydrate     ....  29,118 

Mineralsubstanz  (Asche)  .  5,746 


n.  Aschenanalyse: 

KjO 15,06? 

NajO 5,823 

MgO 5,292 

CaO 9,229 

FejOj 0,574 

SiO, 36,217 

PjOft 7,696 

SO3 10,531 

CO2 3,800 

Gl ,  3,164 

97,399 

Nicht  bestimmmt  imd  verloren  gegangen       2,601 

lÖÖflÖÖ 
JH.  Künstliche  Verdauungsversuche: 
Ausgeführt  mit  Schweinsmagensaft  und  einem  Gemisch  von  Mag^- 


100,000 
GesamtstickstofP    .     .     .       0,6906 


0  Schweiz,  landw.  Zeitschr.  1889,  14.  Heft,  nach  MUch-Zeit  1889,  XYIIL  664. 
^  Le  SUz.  Speriment.  agrar.  ital.  Bd.  XVH.  Heft  6,  581. 
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und  Pankreassaft,   wobei  sich  aber  kein  wesentlicher  Unterschied  heraus- 
stellte. 

100  Teile  des  bei  100^  getrockneten  Heues  enthalten: 

Gesamtstickstoif  ....     0,826     giebt  Rohprotein 5,162 

ProtelnstickstoflP  ....     0,6685      „     reines  Protein.     .     .     .     4,178 

Amidstickstoflf     ....     0,1575      „     Amidsubstanz  ....     0,984 

Stickstoff  verdaulich     .     .     0,3185  giebt  verdauliches  Protein .     .     1,990 

„         unverdaulich.     .     0,3500      „     unverdauliches     „      .     .     2,187 

Von  100  g  Eiweifs  verdaulich:   47,630,  unverdaulich  52,345. 

Über    den    Qlyceringehalt    der    Branntweinschlempe,    von     oiyoerin- 

-rr  ^       i>  rrt         '         t  ffshalt  der 

Hans  Graf  von  Törring.  i)  Bnumtwabi- 

Der  Verf.  hat  in  seiner  Arbeit  die  folgenden  Aufgaben  zu  lösen  gesucht,     •oWö"™p«- 

1.  Es  ist  in  verschiedenen  Schlempen  die  wirklich  vorhandene  Gly- 
cerinmenge  nach  Untersuchungsmethoden  zu  ermitteln,  welche  der  Eigen- 
artigkeit des  Materiales  anzupassen  sind  imd  deren  Zuverlässigkeit  duixjh 
besondere  Versuche  nachzuweisen  ist. 

2.  Es  ist  darzulegen,  in  welchen  Beziehungen  der  in  der  Füttemngs- 
lehre  bisher  übersehene  ölyceringehalt  der  Schlempen  zu  der  Nährwirkung 
der  letzteren  steht. 

Der  Verfasser  giebt  zunächst  einen  kritischen  Überblick  über  die  ge- 
bräuchlichen Glycerinbestimmungsmethoden.  Auf  Grund  einschlägiger  Ver- 
suche führt  derselbe  die  Bestimmung  des  Glycerins  in  der  Schlempe  wie 
folgt  aus: 

30  ccm  Schlempeültrat  werden  in  einer  Schale  auf  dem  Wasserbade 
bis  auf  ca.  5  ccm  eingedampft,  15  g  gebrannter  Gips  hinzugefügt,  die  zu 
erhärten  beginnende  Masse  gut  verrieben  und  das  erhaltene  Pulver  im 
Heberextraktionsapparate  —  also  heifs  —  6  Stunden  lang  mit  absolutem 
Alkohol  extrahiert.  Die  alkoholische  Lösimg  wird  unter  Zusatz  von  10  bis 
20  ccm  Wasser  —  letzteres  um  eine  Glycerinverflüchtigung  sicher  zu  ver- 
hindern —  bis  zur  völligen  Verjagung  des  Alkohols  erhitzt  imd  die  er- 
haltene, nun  wässerige,  Glycerin  etc.  enthaltende  Lösimg  der  Destillation 
unterworfen.  Die  Destillation  geschieht  im  Vakuum  mit  Hilfe  der  Wasser- 
luftpumpe, letztere  mufs  die  Luftverdünnung  bis  auf  Tension  des  Wasser- 
dampfes herstellen  können.  Der  Verfasser  giebt  1.  c.  die  Zeichnung  des 
von  ihm  benutzten  Apparates.  Zunächst  destilliert  man  bei  150  —  170^ 
ohne  Anwendung  der  Pumpe,  bis  alles  Wasser  in  die  Vorlage  übergegangen 
ist  Sobald  dieses  geschehen,  stellt  man  die  Verbindung  mit  der  Wasser- 
luftpiunpe  her  und  steigert  die  Temperatur  im  Luftbade  auf  190  —  210^. 
In  der  R^el  ist  alles  Glycerin  innerhalb  einer  Sttmde  überdestiUiert. 
Nach  beendigter  Destillation  läfst  man  den  Apparat  schnell  abkühlen,  hebt 
die  Verbindung  mit  der  Luftpumpe  auf,  bringt  in  den  Destillierkolben 
3 — 4  ccm  Wasser,  verschliefst  wieder  imd  destilliert  ohne  Vakuum  und 
ohne  Kühlung  bei  150  —  170^  weiter,  um  mit  Hilfe  des  übergehenden 
Wassers  die  dem  Kühlrohr  anhaftenden  Glycerinreste  überzutreiben. 

Das  schwach  gelbüch  gefärbte  imd  ca.  10  — 15  ccm  betragende  De- 
stillat wird  in   dem  Vorlagekolben    selbst    nach   Diez  weiter   behandelt. 


^)  Landw..  Versuchsstet  1889,  XXXVI.  29;  ref.  Chem.  Zeit.  Rep.  1889,  XIII; 
84;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889.  XL.  Bd.  1,  332. 
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d.  h.  die  nicht  mehr  als  0,2  g  Glycerin  enthaltende  0,5 — Iprozentige  Gljcerm- 
lösung  mit  5  ccm  Benzoylchlorid  und  35  ccm  lOprozentiger  Natronlauge  anto- 
w'iederholter  Abkühlung  längere  Zeit  kräftig  geschüttelt,  bis  das  au^eechie 
dene  Glycerinbenzoat  fest  geworden  ist  Um  die  angegebenen  Konzentrations- 
Verhältnisse  einhalten  zu  können,  wird  der  Vorlagekolben  tariert  und  das 
Destillat  gewogen,  resp.  durch  Verdampfen  auf  dem  Wasserbade  oder  dmdi 
Flüssigkeitszugabe  die  Flüssigkeitsmenge  r^uliert  Während  sich,  "wean 
nach  den  gewöhnlichen  Isolierungsmethoden  verfahren  würde,  aus  der  er- 
haltenen Qlycerinlösung  nur  eine  schleimige  Masse  abschied,  erkügte  die 
Esterbildung  in  den  Destillaten  in  normaler  Weise,  meistens  aber  etw:» 
später,  als  bei  wässerigen  Lösungen  von  reinem  Glycerin.  Die  hartgewordeBe 
Masse  wurde  schliefslich  nach  dem  Zerreiben  in  der  alkalischen  Flüssigkeit 
auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt,  mit  Wasser  gewaschen,  und  2  bis 
3  Stimden  bei  100^  getrocknet  Zur  Berechnung  des  Glycerins  aus  dem 
Estergemenge  fand  die  Diez'sche  Verhältniszahl  Verwendung:  0,385  Ben- 
zoat  ==  0,1  g  Glycerin. 

Die  Analysen,  welche  der  Verfasser  an  mit  bekannten  Glyoennmifflig^ 
versetztem  Materiale  vornahm,  gaben  recht  gute  Resultate. 

Nach  der  beschriebenen  Methode  wurden  7  Schlempeproben,  aus  ver- 
schiedenen  Brennereien,  untersucht  Die  üntersuchungseigebnisse  finden 
sich  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt 


1 

Art 

des  eingemaiRohten 

Materials 

Kon- 
zentration 

der 
Maische 

Ansbeate  pro 
U  Maisch- 
raam,  liter 

absoLAlkohol 

Im  Liter 
Schlempe 
Trocken- 
sabstanz 

Glycerin  in 
100  ccm 
FUtrat 

Glycerin 
im  Liter 
Schlempe 

Glvwrm  auf 

100  Trookon- 

snbatiinx 

1 

o 

iJ 

3 
4 
5 
6 

7 

Kartoffeln  . 

Mais     . 

Kartoffeln 

Kartoffeln 

Mais     . 

Kartoffeln 

Mais 

•  .     • 

und  Mais 

*  * 

22  B  0/^ 
19,5 
20 
19,5 

22 
21 

9,2 

10,1 
10,1 

9,8 
9,6 

42,04 

71,223 

76,52 

92,035 

77,316 

85,903 

81,203 

0,162 
0,253 
0,324 
0,316 
0,215 
0,293 
0,244 

1,550 
2,350 
2,999 
2,869 
2,993 
2,673 
2,238 

3,69 
3,30 
3,92 
3,10 
2,57 
3,10 
2.7i 

Dui 

chschnitt 

von  Nr. 

2—7     . 

. 

2,520 

3,12 

Der  Verfasser  findet,  dafs  in  der  Schlempe  sich  bedeutend  weniger 
Glycerin  vorfindet,  als  mit  Hilfe  der  Pasteur'schen  Gärungsgleichung 
(VerhÄltnis  der  Glycerinmenge  zu  der  des  gebildeten  Alkohols)  berechnet 
wird.  Jedoch  ist  nach  dem  Verfasser  diese  Thatsache  viel  eher  durch  die 
Besonderheiten  der  Branntweinmaische-GiUrung  dahin  zu  erklären,  dafe  ein 
Teil  des  in  normaler  Menge  gebildeten  Glycerins  durch  Nebengärungen 
wieder  zerstört  wird,  als  durch  die  Annahme,  dais  das  Verhältnis  von  ge- 
bildetem Glycerin  zu  gebildetem  Alkohol  hier  von  vornherein  ein  anderes 
sei,  als  jenes  bei  Vergänmg  reiner  Zuckerlösungen. 

Die  im  Handel  vorkommenden  Trockenschlempen  fand  der  Verfasser 
glycerinärmer  als  die  in  der  Tabelle  angeführten  Schlempeproben;  nämlich 
1)9  ^/o  ölycerin  bei  Trockenschlempe,  während  bei  den  fiisdien  Proben  im 
Durchschnitt  3,12  ^Jq  Glycerin  auf  Trockensubstanz  bezogen)  gefunden  wurde. 


Digitized  by 


Google 


A.  Fattermittel,  Analysen,  Konservierung  und  Zubereitung.  449 

Dieser  Mindergehalt  war  wahrscheinlich  eine  Folge  der  bei  der  Eintrock- 
nung stattgehabten  ölycerinverdampfimg. 

Nach  diesen  Untersuchungen  des  Verfassers  enthält  die  Branntwein- 
Schlempe  eine  im  Verhältnis  zur  Trockensubstanz  nicht  unbeträchtliche 
Menge  Qlycerin.  Die  von  Arnschink*)  gefundene  Thatsache,  dafs  das 
Glycerin  ein  Nährstoff  ist,  läfet  diesen  Glyceringehalt  nicht  imwichtig  er- 
scheinen. 

Mit  der  durchschnittlichen  Schlempegabe  von  75  1  an  einen  Mast- 
ochsen werden,  wenn  man  die  1.  c.  mitgeteilte  Analyse  einer  Kartoffel- 
schlempe  zu  Grunde  legt,  und  die  für  die  N-freien  Exteaktstoffe  gefundene 
Zahl,  den  Qlycerinverdampfungsverlusten  bei  der  Trockensubstanzbestimmung, 
entsprechend  korrigiert,  folgende  Stoffe  verfuttert: 

1455  g  Protein,  937  g  Rohfaser, 

105  g  Fett,  690  g  Asche. 

2821  g  N-freie  Extraktstoffe, 
Unter  den  N-freien  Extraktstoffen  befinden  sich: 

225  g  Qlycerin,  entsprechend  Fett  103  g  oder  Stärke  251  g. 
Es  ist  Meraus  zu  entnehmen,  dals  ein  ansehnlicher  Teil  der  stickstoff- 
freien Extraktstoffe  aus  Qlycerin  best^t;  die  Mengen  Glycerins,  welche 
infolge  der  Verdampfungsverluste  bei  der  Trockensubstanzbestimmimg  bisher 
ganz  auiser  acht  gelassen  wurden,  betragen  pro  Tag  immerhin  113  g  ent- 
sprechend 125  g  Stärka 

Wenn  man  das  Qlycerin  als  einen  der  wertvollsten  Bestandteile  der 
N-freien  Extraktstoffe  betrachtet,  so  erscheint  es  uns  als  ein  Bestandteil 
der  Schlempe,  der  in  Wirklichkeit  einen  erheblich  gröfseren  Anteil  an  der 
Nährwirkung  der  Schlempen  hat,  als  es  der  Fall  zu  sein  scheint,  wenn  man  die 
relativ  geringe  Menge  desselben  als  Schlempebestandteil  f&i*  sich  betrachtet 

Über  den  Gehalt  verschiedener  Futterstoffe  an  Senföl,  von     ^^^  *» 
Ulbricht*)  *  8tSff«n. 

Es  finden  sich  im  Samen  des  schwarzen  Senfs  zwei  eigentünüiche 
Körper,  das  myronsaure  Kalium  und  das  Myrosin.  Ersteres  wird  bei  Gegen- 
wart von  Wasser  durch  den  letztgenannten  Körper  zersetzt;  es  entsteht 
hierbei  aus  dem  myronsauren  Kahum  neben  anderen  Verbindungen  das  die 
Augen  imd  die  Scdileimhaut  der  Nase  heftig  reizende,  die  Haut  rötende 
und  darauf  Blasen  ziehende  SenföL  Bührt  man  geptilverten  schwarzen 
Senf  mit  Wasser  zu  einem  Brei  an,  so  läfet  sich  bald  das  Entstehen  von 
Senf5l  an  dem  auftretenden  stechenden  Geruch  erkennen;  unterwirft  man 
den  mit  Wasser  verdünnten  Brei  einer  Destillation,  so  geht  ein  öl  mit 
über,  welches  auf  dem  wässerigen  Destillat  schwimmt  und  äufserst  scharf 
riecht  SenfÖl,  oder  demselben  nahestehende  Körper  hat  man  auch  aus 
dem  Kraute  anderer  Kruziferen  und  aus  den  Organen  verschiedener  AUium- 
arten  (Knoblauch,  Küchenzwiebel  etc.)  gewonnen;  auch  aus  dem  Samen 
des  Bapses  und  Rübsens  wurden  geringe  Mengen  SenfÖl  erhalten.  Die 
Samen  des  weifsen  Senf  enthalten  reichliche  Mengen  Myrosin,  schmecken 
gekaut  scharf,  bei  der  Destillation  ihres  Pulvers  mit  Wasser  geht  jedoch 
wenig  Senföl  über. 

i)'Zeit8chr.  Biol.  XXIH.  414. 

«)  Landbote  1888,  IX.  Nr.  62,  542  imd  1889,  X.  Nr.  64,  543;  ref.  Centr.-Bl. 
Agrik.  1890,  XIX  58. 

jAhretbwicht  1889.  29 
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Zunächst  wurde  vom  Verfasser  die  Menge   SenfSl   ermittelt,   welche 
verschiedene  in  den  ölfabriken  verwendete  in-  und  ausländische  Saatwaren 
\md  darin  vorkommende  ün krautsamen  entwickelten: 
jjndischer  Rübsen"  aus  Hamburg  (von  graulich  rötlicher 

Farbe  und  kleinkörnig) 0,073  %  SoifÖl 

Jüdischer  Baps^^  aus  Hamburg  (schwarz  u.  groüskömig)     0,155  „ 
,,Indischer  Raps"  aus  Stettin  (heller  und  von  mehr  röt- 
licher Farbe  als  der  Hamburger  ,3üb8en")     .     .     .     0,094  ,,        „ 

Indischer  Senf  (gelbsamig) 0,453  „        ^ 

„  „     (spätere  Sendung) 0,443  „ 

„  „     (3.  Sendung) 0.571  „ 

Holsteiner  Winter-Raps 0,048  „ 

Holländischer  Winter-Raps 0,114  „ 

Böhmischer  Winter-Raps  (sog.  Canada-Raps)  .     .     .     .     0,116  „        „ 

Sommer-Raps 0,060  „ 

Awöhl 0,059  „ 

Winter-Rübsen 0,032  ,, 

Sommer-Rübsen 0,074  „ 

„  durch  Hederich  verunreinigt  .     .     .     .     0,071  ,,       ,. 

Chinesischer  ölrettig 0,089  ,,        ,, 

Ackersenf  (sog.  Schotenhederich  —  Sinapis  arvensis  L.)     0,0       „        ^ 

Schwarzer  Senf,  1.  Sendung 1,026  ,, 

jj  >»      2.        ,,  0,803  ,,        V 

?j  «      *^-        «  0,970  ,,        ,, 

Weifser  Senf,  1.  Sendung 0,049  „ 

„2.        „         0,084  „        . 

Alles  das,  was  im  Vorstehenden  mit  SenfÖl  bezeichnet  ist,  war  that- 
sächlich  nicht  immer  echtes  SenfÖl,  sondern  mehrfach  ein  flüchtiger,  öl- 
artiger,  schwefelhaltiger  Körper,  der  sich  chemisch  dem  SenfÖl  ähnlich 
verhielt. 

Es  ist  seit  langem  bekannt,  dafs  die  sog.  Rapskuchen  beim  „AuflOeen*' 
in  Wasser  häufig  einen  mehr  oder  weniger  heftigen  Geruch  nach  SenfÖl 
entwickeln;  ohne  weiteres  ist  ein  derartiger  Geruch  kein  Beweis  für  eine 
Verfälschung  solcher  Kuchen  mit  schwarzem  oder  indischem  Senf.  Zur 
sicheren  Feststellung  der  Menge  SenfÖl,  welche  ein  Ölkuchen  anhebt  und 
einer  etwaigen  Mitverwendung  von  schwarzem  oder  indischem  Senf  bei  der 
Ölkuchenbereitung  kann  niu*  die  genaue  quantitative  SenfÖl-Bestimmung 
dienen. 

Der  Verfasser  hatte  schon  früher  bei  selbstbereiteten  Ölkuchen  aus 
indischem  und  schwarzem  Senf  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  dieselben 
beim  Erwäi-men  mit  Wasser  kaum  einen  Genich  nach  SenfÖl  erkennai 
liefsen.  Es  war  nicht  anzunehmen,  dafs  während  des  dem  Pressen  voraus- 
gehenden Röstens  alles  SenfÖl  sich  verflüchtigt  habe,  obwohl  dabei  so  groflBe 
Mengen  desselben  verdampften,  dafs  drei  Personen  sich  fortwährend  ab- 
lösen mufsten,  um  nach  kurzer  Arbeit  an  der  Röstpfanne  wieder  frische 
Luft  zu  schöpfen.  Es  bestätigte  sich-  vielmehr  des  Veifassers  Ansicht,  dafs 
durch  das  Rösten  das  Myrosin  im  Senf  unwirksam  geworden  sei,  und  es 
somit  an  dem  Gärungserreger  fehle,  welcher  die  Bildung  von  SenfÖl  aus 
dem  myronsaurem  Kalium  bedinge ;  bei  Ölkuchen,  welche  mit  Wasser  allein 
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kein  Senföl  ausgaben,  trat  ein  sehr  kräftiger  Senfölgeruch  auf,  sobald  die 
gepulverten  Kuchen  mit  einer  geringen  Menge  von  gepulvertem  weiisem  Senf 
gemischt  wurden  und  das  Qemenge  mit  Wasser  angerührt  wurde.  Die  fol- 
genden Zahlen  ergeben  sich  teils  fdr  ittsprüngüche  Kuchen  (a),  teils  beziehen 
sich  dieselben  auf  100  Teile  Kuchen,  aus  welchen  diux^h  einen  Zusatz  von 
20®/o  weiisem  Senf  alles  Senföl  entwickelt  wurde  (b): 

Senfol  in  Proz. 
a.  b. 

Eapekuchen  Nr.  513,  Kuchen  I 0,043  0,361 

„  „       „  „      n 0,014  0,375 

„  „       ,,  „     m 0,043  0,396 

„  vom  Einsender  der  2,  Sendung     .     0,022  0,345 

Eapskuchen  Nr.  573 0,060  0,425 

„620 —  0,491 

„681 0,026  0,542 

„  „696 —  0,202 

„701 0,014  0,495 

unter  eigener  Aufsicht  hergestellte  Kuchen 

aus  schwarzem  Senf 0,014  0,819 

„    indischem      „        0,032  1,016 

Durch  das  Boston  ist  bei  der  Herstellung  aller  dieser  Kuchen  das 
Myrosin  so  weit  unwirksam  gemacht  worden,  dafs  nur  ein  kleiner  Teil  des 
myronsauren  Kaliums  (0 — 14%)  zerfallen  und  Senföl  liefern  konnte.  Es 
war  hiemach  zu  erwarten,  dafs,  wenn  das  myronsaure  Kalium  nicht  an 
und  für  sich  den  Tieren  schftdlich  sei,  und  im  Körper  unter  dem  Einflüsse 
der  verschiedenen  Yerdauimgssftfte  kein  Senföl  ausgebe,  selbst  bei  starkem 
Zusatz  von  indischem  imd  schwarzem  Senf  bereitete  Ölkuchen  von  den 
Tieren  ohne  Nachteil  verzehrt  werden  würden. 

Versuche  mit  der  Topinambur-Pflanze,  von  Ulbricht  i)  nS^. 

Eine  längst  bekannte,  wegen  der  geringen  Ansprüche,  die  sie  an  den 
Boden  stellt,  geschätzte  Futterpflanze,  auf  die  erst  in  neuerer  Zeit  wieder 
von  mehreren  Seiten  aufmerksam  gemacht  wurde,  ist  die  Topinambur- 
Pflanze  (Helianthus  Tuberosus  L.).  Dieselbe  ist  nur  selten  Gegenstand 
der  chemischen  Analyse  gewesen,  insbesondere  ist  dabei  den  beiden  Spiel- 
arten mit  roten  und  weiisen  Knollen  wenig  Eechnung  getragen  worden. 
Die  von  Niederhäuser  ausgeführten  Analysen  sind  im  letzten  Jahr- 
gang dieses  Jahresberichts  S.  398  nachzusehen. 

An  Amidoverbindungen,  Beinprotein  und  verdaulichem  Protein  wurden 
gefanden: 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  452.) 
Der  Verfasser  meint  der  rotknolligen  Spielart  vor  der  weiüsknoUigen 
den  Vorzug  geben  zu  müssen,  denn  erstens  liefert  jene  bedeutend  mehr 
der  nährstoffreichen  und  leichtverdaulichen  Blätter  und  zweitens  sind  die 
Stengel  und  Blätter  der  rotknolligen  Spielart  reicher  an  Nährstoffen  über- 
haupt, sowie  an  verdaulichen  Nährstoffen;  drittens  endlich  ist  die  Verdau- 
lichkeit der  Proteinstoffe  hier  gröfser  als  bei  der  Spielart  mit  weifsen 
KnoUen. 


»)  Landbote  1888,  IX.  Nr.  97.  881. 
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Sfttke 
Kmmto. 


Roh- 
protein 


Amido- 
Verbin- 
dungen 


% 


r 


Bein- 
pFoteln 


Verdaulidiet 


Roh- 
'  protein 


Rein- 
pTotein 

•/o 


Es  sind  verdaulidi 
j  Tom 

Roh-         BetD- 
proteln      protein 


Stengel 
Bl&tter 
Knollen 

Stengel 
Blätter 
Knollen 


0,77 

— 

0,77   1 

0,50 

0,50 

3,55 

0,59 

2,96 

3,29 

2,70 

1,76 

0,87 

0,89 

1,63 

0,76 

Botknollige  Spielart 

1,15 

-          1,15 

0,85 

0,85 

3,75 

0,43        3,32 

3,49 

3,06 

1,70 

0,74 

1    0,96   1 

1,56 

0,82 

65,0 
92,7 
92,6 

73,9 
93,1 
91,8 


;    65,0 

;  91,2 
;  8M 

I    73,9 

!    92,2 

85,4 

Stadien 


WeifsknoUige  Spielart 
.     .  '     0,77    !|     - 
.     .  j     3,55        0 
.     .       1,76    I    0 

11,15  I  - 
3,75  0 
1,70    I    0 

Über  amerikanischen    Süfsmais   in    verschiedenen 
der  Beife,  von  J.  H.  Washburn  und  B.  ToUens. ') 

Es   seien  hier  nnr  die  Analysen  der  Sülsmais-Proben  wiedergegeben. 
Dieselben  stammen  von  demselben  Acker: 

Probe  rV,  reif,  wurde  am  30.  September, 
„      m,  weniger  reif  „    30.  August, 

„         I,  ganz  jung,    „       9.       „ 

^®®*™*^®^*^  (Siehe  die  TabeUe  auf  S.  453.) 

Die  süfse  Kassave  (Jatropha  manibot  oder  AXpi),  nach  H.  W.  Wiley.*) 
Die  Pflanze  wird  in  Florida  als  Futterpflanze  gebaut  imd  liefert  gute  Er- 
träge, die  zuversichtlich  auf  700 — 900  hl  pro  Hektar  zu  veranschlageii  sind 
Nach   dem  Verfasser   «it^ialten   die  frischen  Wurzeln  nach  sorgsamer 
Entfernung  der  Schale,  in  Prozenten  der  Trockensubstanz: 

Asche Ii94% 

öl  (mit  Petrolftther  ausgezogen) 1,27  „ 

In  Äther  lösl.  Stoffe  (Glykoside,  Alkaloide,  otg.  Säuren)       0,74  „ 
In  Alkohol  lösL  Stoffe  (Amide,  Zucker,  Harz)       .     .     .     17,43  „ 

Rohfeser 4,03  ^ 

Starke 71,85  ^ 

Eiweife  (N  X  6,25) 3,47  ^ 

Hiemach  ist  der  Stärkemehlgehalt  ebenso  giolB  wie  in  den  besten 
Kartoffeln.     Zwei  Proben  des  Mehls  zeigten  folgende  Zusammaisetzong. 


Wasser 10,56% 

Asche 1,86  „ 

öl  und  Fett 1,50  „ 

Olykoside,  Alkaloide,  organ.  Säuren    ....  0,64  „ 

Amide,  Zucker,  Harz 13,69  „ 

Dextrin,  Ghmimi  etc.  (als  Differenz  bestimmt)   .  2,85  „ 

Rohfaser 2,96  „ 

Stickstoffhaltige  Körper 1,31  „ 

Stärke 64,63  „ 


11,860/^ 
1,13  „ 
0,86  „ 
0,43  „ 
4,50  „ 
5,63  ^ 
4,15  „ 
1,31  „ 

70,13  „ 


»)  Jonm.  Landw,  1889,  XXX  VH.  510.  

*)  Agricolt  Sdenoe,  VoL  U,  Nr.  10;  nL  CeDtr.-BL  Ägdk.  1889,  XYIIL  578. 
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IV 

m 

n 

I 

reif 

weniger  reif 

weniger  reif 

ganz  jung 

% 

% 

•/. 

% 

Starte 

68,37 1 

54,47^ 

51,27| 
6,69l60,35 
8,39| 

2(V28l 

Bohrzacker  (-|-  Dextrin)     .    . 

3,^0  67,94 

6,04j68,65 

7,81  37,13 

Glykose  (Dextaroee?)  .... 

♦>,'^:^l 

3.14J 

*j,03) 

Protein 

iy.^j4^ 

14,14^ 

7,05  f^'*" 

2,69j 

8,82 

15,35» 

2],3ti^ 

Rollfaser 

tf/J7L«^o 

3,39j 
10,50 

Fett 

fi;^'^'"'<* 

Asche 

i/j'.tj 

4,97 

2L\A^) 

Protein,    Rol^aser,    Fett  und 

Asche  sind  zusammen     •    . 

27,(>8 

27,49 

29,15 

42,48 

"Wenn,  wie  es  bei  der  gewöhn- 

lichen     Weender      Futter- 

mittel-Analyse gebräuchlich 

iBt,  diese  Zahlen  von  100  ab- 

gezogen werden,   bleibt  für 

N-freie  Fxtraktstoffe  .    .    . 

72,92 

72,61 

70,85 

67,52 

Letztere    Zahl    sollte    eigent- 

lich mit  der  Summe  der  von 

den  Verfassern  bestimmten 

Kohlehydrate     übereinstim- 

men,  dieses  ist  jedoch  nicht 

der  Fall,  indem  die  eben  auf- 

geführten Zahlen  stets  grober 

sind  als   die    obengenannte 

Summe,  und,  falls  man  Ton 

denselben   die   Summe   von 

Starke,  Rohrzucker  und  Gly- 

kose  abzieht,  d.  h.  die  von 

den    Verfassern    analytisch 

bestinmiten  N-freien  Extrakt- 

stoffe oderKohlehydrate,n&m- 

lich 

67,94 

63,65 

60,85 

37,12 

so  bleiben  folgende  Prozente, 

welche    die    Verfasser    als 

Gummi    und    Verlust    auf- 

geführt haben 

4,98 

8,86 

10,50 

20,40 

Nach  diesen  Analysen  kann  das  Kassave-Mehl  als  Nahrungsmittel 
niemals  das  Qetreidemehl  ersetzen,  da  es  bedeutend  weniger  Stickstoff  ent- 
hält; dagegen  kann  es  als  Ersatz  für  Kartoffeln  dienen: 

Aufser  dieser  süfsen  Eassave  giebt  es  eine  bittere  oder  giftige,  die 
in  der  Wurzelrinde  ein  Gift  enthält.  Beide  Arten  sollen  botanisch  von 
einander  verschieden  sein.  Das  bekannte  Tapioca-Mehl  wird  zwar  auch 
aus  der  giftigen  Art  gewonnen,  da  es  von  deren  giftigem  Safte  leicht  ge- 
schieden werden  kann. 

Über  den  Nährwert  von  Münchener  Malzkeimen  (nach  Unter- 
suchungen von  Zacransky),  von  E.  Mach,  i) 

Die  Probe  a  bestand  aus  schönen,  reinen  hellgefärbten  Malzkeimen, 

*)  Tiroler  landw.  Bl.  1889,  VII.  Nr.  3, 24;  nach  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVHI.  423. 


Nährwert: 

Ton  MaIs- 

keimen» 
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Probe  b  bestand  aus  reinen,  jedoch  sehr  stark  gebräunten  Malzkeimen,  ii 
Probe  c  endlich  fanden  sich  neben  82%  Malzkeimen  5%  pulverige  Tefle. 
10,6%  Spelzen  (Spreu)  und  2,3%  gedörrte  Malzkömer.  Diese  Probe  'w» 
augenscheinlich  mit  Kehricht  und  Ausputz  venmreinigt 

(Analysen  siehe  S.  IV.) 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,,  dals  die  Malzkeime  nidii 
selten  mit  Kehricht  und  Ausputz  aus  den  Lagerräumen  vermischt  wenloi. 
So  fand  er  in  sog.  Malzkeimen  bei  der  mechanischen  Trennung  13% 
Staub,  der  nach  mikroskopischer  Prüfung  aus  circa  ^4  Mehl- 
feinen Malzkeimteilchen  und  schliefslich  zu    ^/^   aus  GranneA 


teilchen,  ^4 


und  Spelzenresten  bestand;  36,4%  feinen  Teilchen  aus  %  Spebei 
und  I/3  Malzkeimteilchen  bestehend;  1,2%  Grannen;  20,5%  Spelzen: 
5,6%  Malzkeime  und  23%  ungebrochene  Malzkömer.  —  Mehr  als  die 
Hälfte  des  Materiales  bestand  also  aus  Spreu  und  Spreuteüchen.  Das 
Material  wurde  nach  Separierung  der  Malzkömer  einer  chemischen  Unter- 
suchung unterzogen,  auch  ausserdem  noch  separat,  der  13%  des  Ganzec 
bildende  abgesiebte  Staub. 


Staub 

Die  ganze  Probe  nach  Sit- 
feraang  der  MiüafcfiniM' 

"Wasser 

% 

n 

9,25 
10,90 
18,64 

3,33 
43,87 
14,01 

9,43 

6,66 

15,99 

2,86 

43,91 

21,15 

Asche 

Stickstoffhaltige  Stoffe  (Rohprotein) 
Rohfett 

Stickstofffreie  Nährstoffe 

Aschefreie  Holzfaser 

.  Gegenüber  der  Zusammensetzung  reiner  Malzkeime  fällt  der  höbe 
Aschengehalt  im  Staube  auf,  sowie  der  hohe  Oehalt  an  Holzfaser  und  da- 
geringe  Gehalt  an  Rohprotein  in  der  ganzen  Probe.  Natürlich  wird  auch 
der  Verdaulichkeitsgrad  des  Proteins  und  der  übrigen  Bestandteile  in  den 
Spelzen  weit  geringer  sein,  als  in  den  Malzkeimen. 

Über  die  Bestimmung  des  Fettgehaltes  der  Leinkuchen, 
von  P.  Bässler.  *) 

Zusammenstellung  der  Analysen  von  Futterstoffen,  Früchten 
und  Zuckerpflanzen  etc.,  welche  in  Amherst,  Mass.  von  1868  bis 
1889  ausgeführt  wurden,  von  W.  H.  BreaL«) 

Wundklee,  Serradella  und  Lupine,  von  Breiholz.*) 

Getrocknete  Maisschlempe  und  deren  Verfälschung,  too 
J.  Brummer.*) 

Über  die  Zusammensetzung  Amerikanischer  Futterstoffe, 
von  R  H.  Jenkins.*^) 

Näheres  siehe  imter  „Analysen". 

1)  Chem.  Zeit.  Rep.  1889,  XUI.  9;  Tergl.  dies.  Jahresber.  1888,  N.  F.  XI.  416. 

^  Sixth  ADnual  Report  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricoltand  £1- 
periment  Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  221. 

Einige  der  Analysen  befinden  sich  unter  „Analysen''. 

•)  Landw.  1889,  XXV.  26. 

♦)  Fühling's  landw.  Zeit.  1889,  XXXVIII.  137. 

^)  Annaal  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experiment  Staticm.  For  1888. 
Part  JI.  (1889.) 
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Untersuchungen  von  verschiedenen  Grünfutterstoffen  (Sor- 
ghum, Hirse,  Mais,  Beinwell,  Wilder  Wicke)  und  von  Bucheckern 
und  Bucheckerkuchen,  von  J.  König.  *) 

Die  Resultate  der  Untersuchungen  finden  sich  unter  „Analysen^* 
weiter  oben. 

Einfache  Methode  um  die  Verfälschung  von  Leinkuchen 
und  anderen  Futtermitteln  durch  Erdnufskuchen  zu  erkennen, 
von  A.  Mayer.*) 

Die  Untersuchung  ist  eine  mikroskopische. 

Ober  die  Zusammensetzung  der  Knollen  von  Stachys  tu- 
berifera,  von  A.  v.  Planta.^ 

Analysen  siehe  weiter  oben. 

Der  Giftstoff  der  Platterbsen*)  (Lathyrus). 


Litteratar. 

Pasqnale   Freda,    Direttore  Prof.:    Le  Staz.    sperim.  Agr.  Ital.   Volume  XVI. 
Fascicolo  V.    Borna  1889. 
Kapitel  11.    Die  Untersuchung  von  Futtermitteln. 
Die  znverlässic^ten  Methoden  wurden  bezeichnet 

0.  Zangemeister  und  £.  y.  Schwartz:  Die  wichtigsten  Futter-  und  Dünge- 
mittel in  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  graphisch  dargestellt,  nebst 
leicht  falslichen  Darlegungen  ihrer  Verwendung  für  den  praktischen  Ijuid- 
wirt,  Gotha,  F.  Thienemann. 

U.  8.  Departement  of  Agriculture.  Division  of  Chemistry.  Bulletin  Nr.  13.  Foods 
and.  Food  Adäterants.  Investigations  made  bj  authority  of  the  Commis- 
sioner  of  Agriculture  under  Direktion  of  the  Chemist-Part  fourth:  Lard 
and  lard  adulterations. 

Methods  of  analysis  of  Commercial  Fertilizers  Catüe  Food,  Dairy  Products,  Sugar  and 
Fermented  Liquors.  Adopted  at  the  First  Annual  Convention  of  Ofücial  Agri- 
cultural  Chemists.   ü.  S.  A.  1888.   Washington  Government  printing  office. 


h)  Versohiadenes. 

Ergebnisse    der     mikroskopischen    Untersuchung     einiger     ,^*^2ie 
Kraftfuttermittel,  von  Fr.  Benecke. '^j  Unter- 

Der  Verfasser  berichtet  über  einige  Verfälschungen  von  Kraftfutter-    "ekSJfr" 
mittein,  um  schlagende  Beweise  dafür  zu  geben,   wie  sehr  der  Landwirt   ^•^^\*^' 
gegen  sein  eigenes  Interesse  handelt,  wenn  er  beim  Ankaufe  der  Futter- 
mittel die  Vorsicht  aufeer  Augen  läfst,   und  von  deren  Prüfung   an   sach- 
verständiger Stelle  absieht. 

An  den  citierten  Stellen  finden  sich  die  Resultate  der  Untersuchungen : 

1.  von  einem  sog  „Futtermehl"  zum  Preise  von  0,50  M  pro  Centner, 

2.  von  „Kälbermehlen"  zum  Preise  von  12  und  13  M  pro  Centner, 

3.  Verfälschungen  von  Roggenkleie  durch  Hirsekleie. 


*)  Landw.  Zeit.  Westfalen  und  Lippe  1889,   XXXXVI.  Nr.  5,  38;  Centr.-BI. 
A^k.   1889,  XVIII.  498;  vergl.  dies.  Jahresber.  und  Band  unter  „Analysen". 
«)  Milchzeit  1889,  XVUI.  464. 

»)  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XIIL  10;  vergl.  dies.  Jahresber.  1888,  N.  F.  XI.  404. 
*)  Fiihling's  landw.  Zeit.  1889,  XXXVHI.  136. 
*)  Landw.  Zeitschr.  1888,  Nr.  44.  585;  ref.  Centr.-Bl.  AgriL  1889,  XVIII.  621. 


Digitized  by 


Google 


45G 


Tierproduktion. 


Soblempe 
ftu«  Bier- 
abgängen. 


Futterwert- 
Terlatt 
durch 

TAiregneu. 


Schlempe  aus  Bierabgängen,  von  Behrend.*) 
Die  Bierabgänge  bestehen  meistens  aus  Tropfbier  imd  anderen  Bier- 
röckständen, die  in  den  einzehien  Wirtschaften  fih*  die  Brennerei  gesammelt 
werden.     In  100  kg  solcher  Abgänge  waren  enthalten: 

Trockensubstanz 2,61  kg 

Alkohol 3,22  „ 

Wasser 94,67  „ 

In  der  Trockensubstanz  2,61  kg  wurden  gefunden: 

Rohprotein 0,68  „ 

N-freie  ExtraktstofiPe 1,69  „ 

Asche 0,24  „ 

Nach  Gewinnung  des  Alkohols  durch  Destillation  gaben  100  1  der 
erhaltenen  braunen  tri\ben  Schlempe  2,91  kg  Trockensubstanz,  die  aus 
0,75  kg  Rohprotein,  1,94  kg  N-fr.  Extrst  imd  0,22  kg  Asche  bestanden. 
Der  Verfasser  empfiehlt  diese  Bierschlempe  besonders  zur  Verfütterung 
mit  minderwertigen  Rauhfutterstoffen,  z.  B.  Strohhäcksel,  und  betont,  die 
Bierschlempe  in  möglichst  warmem  Zustande  dii-ekt  von  der  Brennerei  zu 
verfüttern,   da  bei    längerem  Stehen   bald  Zersetzung   durch  Pilze   eintritt. 

Über  Futterwert- Verminderung  des  Rotkleeheus  durch  Ver- 
regnen, von  Bässler.*) 

Es  wurden  4  Rotkleeproben  untersucht  wovon  Probe  la  ohne  Regen 
als  normales  Rotkleeheu  einkam;  Probe  Ib  stand  teils  in  losen  Haufen, 
oder  lag  lose  4  Wochen  auf  dem  Felde  ausgebreitet,  in  dieser  Zeit  fielei 
121  mm  Regen;  Rrobe  IIa  imd  IIb  wurden  am  27.  Juni  geschnitten  und 
am  24.  Juli  eingefahren,  der  atmosphärische  Niederschlag  belief  sich  in  dieser 
Zeit  auf  120  mm.     In  100  Teüen  Trockensubstanz  war  enthalten: 


la 


Ib 


Ua 


Hb 


Nährstoffverluste    NährrtÄffrorlust 

in  Prozenten  der    ^^^  ^5^*^ 

ursprtingUchen   ^®S?  ^^  ^• 

Substonz  £^^^^^^  Sl* 

Preisftttter  geben 

I         Um 


Asche 

Rohfett 

Bohproteln  .    .    .    . 

Bobfaser 

Stickstoff&eieExtrakt- 
stoffe 


8,48 

2,90 

17,72 

26,71 

45,19 


8,55 

1,84 

14,42 

38,43 

36,76 


9,39 

2.25 

17,69 

33,35 

37,32 


8,09 

1,77 

13,93 

40,37 

35,84 


+  0,08 

-86,55 

-18.63 

I  +33,10 

—18,65 


—13,84 
-21,33 
—21,25 
+21,05 

—  3,97 


+10,94 
f57,25 
-32,27 
—17,55 

-39,19 


Es  haben  hiemach  durch  die  dauernde  Einwirkung  des  Regens  Fett, 
Kohlehydrate  und  Protein  stark  an  Menge  abgenommen,  während  an  der 
mit  gröfserer  Widerstandskraft  ausgestatteten  Rohfaser  eine  Anreicherung 
stattgefunden  hat.  Bei  stark  ausgebreitetem  und  beregnetem  Heu  wird 
der  Verlust  sich  noch  höher  stellen. 


')  AUg.  Brauer-  u.  Hopfenzeit  1889,  XXIX.  1357;  nach  Chem.  Zeit  Rep.  1889, 
XIII.  232. 

2)  Porom,  landw.  Wochenschr.  1888,  Nr.  14.  296;  nach  Centrl-BL  Agiik. 
1889,  XVIII.  785. 
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Eine  Untersuchung  von  Trieur- Abfällen  als  JButtermitteL    .^^•«'-. 

/^     -n.     ^  IX  Abfälle  ftl»- 

von  G.  Einhorn.*)  Fatter- 

Die  Abfälle  stammten  aus  einem  gröfseren  sachsischen  Mühlenetablisse-       "****^ 
ment     Die  mit  ca.    69  g  angestellte  Untersuchung   ergab  auf   1  kg   be- 
rechnet: 

Roggenkörner 721,440  g 

Weizenkömer 9,178  „ 

Spreu 10,174  „ 

Steinchen  und  Sand 46,075  ,, 

Mutterkorn 1,974  „ 

Mäusekot 3,426  „ 

Unkrautsamen 207,737  „ 

Unter  den  Unkrautsamen,  die  20  ^/q  des  Futters  ausmachten,  ist  ganz 
besonders  der  Gehalt  an  giftiger  Kornrade  hervorzuheben  (nämlich  57,6  g 
in  1  kg  des  Futtermittels).  Auch  die  Mutterkömer,  fast  2  g  in  1  kg  Ab- 
fall gehen  über  das  zulässige  Mafs  heraus.  Andere  vorkommende  Oift- 
samen  (Wolfsmilch,  Bilsenkraut,  scharfer  Hahnenfufs,  ELronenwicke,  Klapper- 
topf) sind  ihrer  kleinen  Menge  wegen  an  sich  nicht  gefährlich,  verstärken 
aber  die  Wirkung  der  anderen  giftigen  Bestandteile.  Es  kann  aus  diesen 
Gründen  nicht  Wunder  nehmen,  wenn  nach  Verwendung  eines  derartigen, 
durch  seine  Wohlfeilheit  bestechenden  „Kraftfutters"  Yerkalben  und 
allerlei  Krankheiten  bei  dem  Vieh  hervorgenifen  werden. 

Weitere  Beobachtungen  bei  der  Qualitätsprüfung  der  Futter-     ä"S**der 
mittel,  von  A.  Emmerling.  *)  Putter- 

Die  Qualitätsprüfung  der  Futtermittel  besitzt  noch  grofee  Unvollkommen-       "^"•** 
heiten,  dieselben  beruhen  auf  gewissen  Mängeln  der  mikroskopischen  Unter- 
suchimg, der  chemischen  Prüfung,  der  Prüfimg  auf  niedere  Pilze  (Schimmel 
und  Bakterien). 

In  einzelnen  Fällen  kann  die  mikroskopische  Untersuchung  wichtige 
Aufschlüsse  über  die  Qualität  geben.  Man  erkennt  mit  Hilfe  des  Mikro- 
skopes  den  Senfgehalt  in  den  Rapskuchen  und  kann  die  indischen  Kuchen 
von  den  einheimischen  unterscheiden.  Die  mikroskopische  Untersuchimg 
ist  femer  unentbehrlich,  um  die  sehr  oft  geforderte  Prüfung  der  Kleie  auf 
Reinheit  vorzunehmen,  wie  überhaupt  um  die  Verfälschungen  in  den  Futter- 
mitteln zu  entdecken.  Im  übrigen  aber  giebt  das  Mikroskop  für  die  Be- 
urteilung der  Güte  eines  Futtermittels  nur  selten  bestimmte  Anhaltepunkte. 

Die  zur  Prüfimg  der  Qualität  gebräuchlichen  chemischen  Methoden 
sind  noch  sehr  wenig  entwickelt.  Auf  niedere  Pilze  prüfte  der  Verfasser 
nach  der  von  ihm  angegebenen  Methode,  die  in  mehrfacher  Hinsicht  ver- 
bessert wurde.  Statt  der  Arzneigläser  werden  die  in  bakteriologischen  An- 
stalten üblichen  kleinen  Erlen  mey  er 'sehen  Kölbchen  mit  Watteverschlufs 
angewendet,  die  bei  ca.  150.^  sterilisiert  werden.  Alle  Werkzeuge,  mit 
denen  ein  Futterkuchen  bearbeitet  wird,  wurden  vorher  ausgeglüht  Im 
einzelnen  Falle  erwies  sich  die  Methode  häufig  als  sehr  brauchbar  für  die 
Beurteilung  der  Qualität     Der  Verfasser  fufst  dabei  auf  dem  Satze:  dafs 

»)  Sachs,  landw.  Zeit  1888,  Nr.  öl.  655;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIU.  497. 
>)  Schlesw.  holstein.  landw.  Wochenbl.  1889,  Nr.  25/26;  nach  Centr.-Bl.  Agrik. 
1889,  XVIU.  820. 
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ein  gutes  und  gesundes  Futtermittel  weder  starke  Neigung  zum  Sdiimmeln 
noch  zur  FlUilnis  haben  soU  und  dals  daher  in  allen  Fällen,  wo  soldie» 
beobachtet  wird,  eine  Warnung  am  Platze  ist,  zu  welcher  Gattung  und 
Art  die  beobachteten  Pilze  und  Bakterien  auch  zählen  mOgen. 

Das  Hauptgewicht  legte  der  Verfasser  bisher  auf  die  Beobachtung  der 
Schimmelpilze,  da  dieselben  sich  bei  stärkerem  Auftreten  recht  aufiiaJla^ 
bemerkbar  machten,  und  weil,  wenn  es  auch  unschädliche  Arten  giebt,  sie 
doch  immerhin  zu  einer  Klasse  von  Oi*ganismen  zählen,  die  dem  Tierkörper 
fremd  und  oft  nachteilig  sind.  Aus  dem  Auftreten  der  Bakt^ai  ein^ 
Schlufs  zu  ziehen,  ist  schwieriger,  da  solche  fast  überall  vorkommen.  Die 
Qualität  derjenigen  Futtermittel,  die  auffallend  rasch  in  Bakteri^iflUdnls 
übergehen,  wird  dennoch  vom  Verfasser  beanstandet,  da  diese  Eigenschaft 
den  besseren  Qualitäten  fehlt. 

Der  Verfasser  giebt  aufserdem  noch  einen  kurzen  Bericht  über  die 
Erfahnmgen,  welche  die  einzelnen  Futtermittel  betreffen,  die  seit  seina- 
letzten  Publikation  untersucht  wurden.     Genaueres  darüber  L  c. 

Erkrankungen  von  Schweinen. 

Die  Versuchsstation  wurde  einige  Male  veranlafst,  verschied^ie  Futter- 
mittel zu  untersuchen,  um  womöglich  festzustellen,  ob  die  Qualität  d^-seLtoi 
an  der  Erkrankung  der  Schweine  Schuld  sein  könne. 

Der  Verfasser  berichtet  nur  über  2  Fälle,  da  es  nicht  g^ang,  mit 
wissenschaftlicher  Sicherheit  die  Sachlage  aufzuklären.  Einmal  bestand  das 
Futter  der  erkrankten  Schweine  zum  Teil  aus  Reismehl  und  Kapsmehl,  die 
beide  starke  Schimmelbildung  zeigten.  In  einem  anderen  Falle  bestand  das 
Futter  aus  „Waddig*'  (vorwiegend  Buttermilch),  Eüchenabfall,  G^rstenschrot 
Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab,  dafs  sich  in  dem  „Waddig^  reidi- 
lich  Spaltpilze  entwickelten.  Fischer  stellte  weitere  Untersuchungen  üb^ 
die  Natur  der  Spaltpilze  an  Mäusen  an,  woraus  hervorgeht,  dafs  die  in 
dem  Waddig  vorkommende  Bakterienart  jedenfalls  schädlicher  Natur   war. 

Über  den  Arsengehalt  der  Futterknochenmehle  und  dessen 
Bestimmung,  von  H.  Fresenius,  i) 

Seit  längerer  Zeit  wird  bekanntlich  Futterknochenmehl  oder  sog.  ge- 
fällter  phosphorsaiurer  Kalk  sowohl  für  Jimgvieh  als  auch  für  Grofsvi^ 
namentlich  wenn  dasselbe  mit  Brennereiabföllen  gefüttert  wird,  mit  gutem 
Erfolg  als  Futterbeigabe  angewandt  und  zwar  in  Quantitäten  von  2 — 15  g 
täglich  für  das  Stück  Jungvieh  und  von  20 — 50  g  täglich  für  das  Stück 
Groisvieh. 

Durch  die  Art  der  Fabrikation  wird  das  Pi-äzipitat  oder  Futterknochen- 
mehl stets  arsenhaltig.  Es  ist  klar,  dafs  der  Arsengehalt  des  Mehles  auf 
das  Befinden  des  damit  gefütterten  Viehes  von  Einflufs  sein  mufs.  Über- 
steigt der  Arsengehalt  eine  gewisse  Grenze,  so  wird  die  giftige  Wirkung 
des  Arsens  in  schädlicher  Weise  hervortreten. 

Der  Arsengehalt  der  Flitterknochenmehle  ist  in  neuester  Zeit  häufiger 
und  nicht  immer  in  sachlicher  Weise  zur  Sprache  gebracht  worden.  Do: 
Verfasser  hat  sich  daher  eingehend  mit  der  Sache  beschäftigt. 


1)  Zeitschr.  anaL  Chem.  1889,  XXVIH.  64. 
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Es  kommen  zwei  Fragen  dabei  in  Betracht: 

1.  Wie  grofs  ist  der  Arsengehalt  eines  Präzipitates  oder  Futterknochen- 
mehles? 

2.  Wie  grolB  darf  der  Arsengehalt  eines  Präzipitates  oder  Futter- 
knochenmehles sein,  ohne  den  damit  gefütterten  Tieren  schädlich  zu  werden? 

Zur  Lösung  der  ersteren  Frage  ist  eine  genaue  quantitative  Bestimmung 
erforderlich.  Nach  dem  Verfasser  eignet  sich  am  besten  folgende  Methode 
zu  der  Bestimmung: 

Destillieren  mit  Salzsäure  und  einem  Überschufs  von  Eisenchlorür  imd 
Bestimmung  des  in  das  Destillat  Qbergegangenen  Arsentrichlorids  als  Arsen- 
trisulfid.  Die  Details  der  Ausführung  der  Methode  beliebe  man  im  Original 
nachzusehen. 

Die  vom  Verfasser  im  Jahre  1889  untersuchten  25  Proben  von  Futter- 
knochenmehlen erwiesen  sich  sämtlich  als  arsenhaltig,  xmd  zwar  schwankte 
der  Gehalt  zwischen  0,028  und  0,17  %  metallischen  Arsens. 

Die  zweite  wichtige  Frage  kann  nach  Ansicht  des  Verfassers  nur  be- 
antwortet werden  durch  Fütterungsversuche  an  Tieren  mit  Präzipitaten  von 
genau  bekanntem  steigendem  Arsengehalt 

Über  die  Trocknung  der  Rübenschnitzel  und  den  Apparat 
von  Büttner  und  Meyer,  von  Franke,  Müller,  M.  Thiel  und  Her- 
berger.*) 

Schon  lange  hat  man  die  Diflusionsschnitzel  zu  trocknen  versucht,  da 
dieselben  auf  diese  Weise  ohne  eintretende  Säuerung  gut  zu  konservieren 
sind,  in  trockenem  Zustande  keinen  Verlust  beim  Aufbewahren  erleiden; 
femer  weil  nicht  gesäuerte  für  das  Vieh  jedenfalls  gesünder  sind  und  weil 
sie  sich  auch  des  wertlosen  Wassers  beraubt,  vorteilhafter  verschicken  lassen. 

Lange  Zeit  hat  das  Trocknen  der  Schnitzel  Schwierigkeiten  gemacht, 
weil  es  nicht  gelungen  war,  mit  den  alten  Einrichtimgen  grGfsere  Mengen 
vorteilhaft  zu  trocknen.  Büttner  und  Meyer  haben  nun  einen  Apparat 
konstruiert,  der  so  trocknet,  dafs  die  Kosten  der  Trocknung  eines  Centners 
nasser  Rübenschnitzel  nicht  über  ^0  Pfennige  kommt  Die  Beschreibung 
des  Apparates  siehe  L  c.  Andere  Methoden  zum  Trocknen  der  DifiFiisions- 
schnitzel  von  oben  genannten  Autoren  finden  sich  an  derselben  Stelle  ver- 
zeichnet 

Über  den  Wert  des  ülex  Europaeus,  von  C.  A.  Graf  Kospoth.*) 

Der  Verfasser  spricht  sich  über  den  Futterwert  der  genannten  Pflanze 
sehr  günstig  aus.  Er  nützt  eine  40  Morgen  grofse  mit  Stachelginster  be- 
wachsene Fläche  schon  im  7.  Jahr.  Näheres  beliebe  man  im  Original  nach- 
zusehen. 

Vergiftung  von  Pferden  durch  Leinsamenmehl,  von  Regen s- 
bogen.*) 

In  den  vom  Verfasser  eingesandten  Proben  von  Leinfuttermehl  waren 
aufser  anderen  fremden  Bestandteilen  Hanfsamen  und  namentlich  die  Schalen 
von  Ricinussamen  als  betrügerische  Zumischung  nachgewiesen  worden.  Es 
waren   an   der  einen   Probe  35  Pferde,   die   etwa  120 — 200  g   pro  Kopf 


')  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVUI.  848. 

«)  Laodw.  1889,  XXV.  Nr.  98.  596;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XIX.  139. 

»)  Landw.  1888,  Nr.  100.  603;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVUI.  687. 
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Leinsamenmehl  erhalten  hatten,  in  einem  Stalle  erkrankt  Zwei  von  diesen 
Pferden  starben.  Der  Verfasser  beschreibt  genauer  die  spezifischen  Krank- 
heitserscheinungen, bezüglich  derer  wir  auf  die  citierten  Stellen  verweisen 
müssen. 

Die  in  dem  Leinsamenmehl  nachgewiesene  Verfälschung  mit  d^i  Prelis 
nlckstftnden  des  Ridnussamens  läfst  die  Vergiftungs^rscheinung^  als  Blau- 
Säurevergiftimg  erklären  und  definieren,  da  die  Ridnussamen  mit  Wasser 
oder  Kalihydrat  Blausäure  entwickeln. 

Futterwert  des  Weifswurms,  von  0.  Schweifsinger.*) 

In  manchen  Gegenden  Deutschlands,  besonders  an  der  Elbe,  tritt  im 
Sommer  ein  Insekt  massenhaft  auf,  welches  unter  dem  Namen  Weiüswurm 
gefangen  und  als  Dünge-  oder  Futtermittel  verwendet  wird. 

Die  Zusammensetzung  ist  folgende: 

Fett 11,27  «/o, 

Proteinkörper.     .     .     48,62  „ 

Mineralbestandteile   .     17,35  „ 

darin  Phosphorsäure      .     .       1,46  „ 

Wasser 12,51  „ 

Die  als  Fett  bezeichneten  Anteile  des  Weifswurms  bestehen  nur  zum 
Teil  (etwa  'Z^)  aus  Glyceriden  der  Fettsäuren,  zum  anderen  Teil  dagegen 
aus  im  verseif  barem  Cholesterin. 

Die  neue  Art  der  Untersuchung  und  Kontrolle  der  mehligen 
Kraftfuttermittel,  von  Th.  von  WeinzierL*) 

Eine  gute  Durchschnittsprobe  von  100  g  wird  durch  drei  Siebe  mittelst 
eines  Siebbürstwerkes  in  vier  Proben  zerlegt,  die  entweder  auf  einer  schiefen 
Ebene  mit  Schottelvorrichtung  oder  unter  dem  Mikroskope  auf  optischem 
Wege  getrennt  werden.  Man  erhält  dadurch  ein  deutliches  Bild  übo*  den 
Vermahlungsgrad  imd  auch  über  gewisse  den  Futterwert  eines  Nahrungs- 
mittels beeinflussende  Bestandteile. 

Existiert  Avenin,  ein  dem  Hafer  eigentümliches  Alkaloid, 
von  E.  Wrampelmeyer.  •) 

Nach  Sanson*)  kommt  im  Hafer  ein  diesem  eigentümliches  Alkaloid 
vor,  dem  dieser  seine  eigenartige  anr^ende  Wirkung  auf  die  Zellen  der 
motorischen  Nerven  der  Pferde  verdanke. 

Der  Verfasser  hat  versucht,  nach  den  Angaben  Sanson's  dieses  Alkaloid 
darzustellen,  aber  mit  durchaus  negativem  Erfolge.  Die  Existenz  des  Avenins 
wird  daher  vom  Verfasser  überhaupt  angezweifelt 

Bakterien  im  normalen  Pflanzengewebe,  von  Bernheim.*) 
Gegen  die  Arbeit  Bernheim's  —  Büchner.^) 

Bakterien  im  Pflanzengewebe,  von  K.  B.  Lehmann^)  (gegen 
Bernheim). 


^)  Phann.  Centr.-H.  N.  F.  1889,  X.  855;  nach  Cbem.  Zeit  Bep.  1889,  Xm.  20i. 
«)  Zeitschr.  Nähr.  Hyg.  H.  181;  ref.  Chem.  Centr-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  109. 
»)  Landw.  Versochsst.  1889,  XXXVI.  299. 

*)  Compt  rend.  1883,  XCVl.  75;  vergl.  auch  Centr.-Bl.  Agrik.  1884,  20  und  Ad. 
Mayer's  Lehrbuch  der  Agrikulturchemie  I.  220;  ferner  dies.  Jahreeber. 

»)  MüDch.  med.  Woch.  1888,  Nr.  44;  ref.  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  20. 
•)  Zeitschr.  ges.  Brauw.  1889,  21;  ref.  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207. 
^  Ibid.  113;  ibid,  226. 
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Apparat  zum  Trocknen  von  Futtermitteln,  welche  trock- 
nende öle  enthalten,  sowie  von  dem  daraus  erhaltenen  Fett 
in  indifferenten  Oasen,  von  Otto  Foerster.  i) 

Beiträge  zur  Kenntnis  des  Wertes  der  Peluschke  (Sand- 
erbse), ihrer  Benutzung  zum  Yiehfutter  u.  s.  w.,  von  K  Günther.*) 

Über  die  öeldwertberechnung  der  Futtermittel  und  über 
Milchviehfutter,  von  J.  König.*) 

Bemerkungen  über  einige  neuere  Futtermittel,  von  K.  Müller.^) 

Abgekürzte  Futterberechnung,  von  Chr.  Nielsen. '^) 

Die  Futtermittel  und  die  Fütterung  der  landwirtschaft- 
lichen Nutztiere,  von  B,  Schulze.^) 

Welche  Anforderungen  haben  wir  an  ein  gutes  Kraftfutter- 
mittel zu  stellen,  und  in  Avelchem  finden  wir  dieselben  am 
vollkommensten  erfüllt?  von  M.  Speck  Freih.  v.  Sternburg,  ^ 
Lützchena. 

Über  Futterberechnungen.  8) 

Über  den  Futterwert  des  Baumwollensaatmehls.  ^) 
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D.  R-P.  Nr.  49  540.     Vom  14.  Mto  1889  ab. 

Verfahren,   die  Nährstoffe   der  Schlempe   mittelst  Wasser- 
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Bnsilage» 
▼erraohe. 


glas   auszuscheiden   und   prefsfähig   zu  machen,   von    A.  Beer,') 
BerUn  N.     D.  R-P.  Nr.  48  360.     Vom  7.  Februar  1889  ab. 

Viehfutter,  aus  Fischen  und  vegetabilischen  Stoffen  be- 
reitet, und  Verfahren,  dasselbe  darzustellen,  von  G.  Bergmann,*) 
Lundsberg.  Schwed.  Pat  Nr.  1221  vom  26.  Januar  1888.  (Nacditrag 
zum  Patent  674.) 

B.  Eonserylernng. 

Versuche  über  Ensilage  in  England. 

1.  Versuche  in  Rothamsted;  von  J.  B.  Lawes  \md  J.  H.  Gilbert^ 

Sowohl  über  die  Stofifveranderungen  und  Verluste  beim  Einsfiaenings- 
prozesse  als  auch  über  den  Nährwert  ensilierten  Grünfutters  haben  die 
Verfasser  Versuche  in  grofsem  Malsstabe  angestellt 

Es  wurden  zwei  Silos  aus  Backsteinen  und  Cement  erbaut,  die  von 
einem  Dach  aus  Wellblech  überdeckt,  4,57  m  lang,  4,22  m  breit,  6,74  m 
tief  waren,  wovon  5,18  m  imter  der  Erdoberfläche  und  die  etwa  100  bis 
120  t  geprefsten  Sauerfutters  aufnehmen  konnten.  Das  Füllen  der  Süoß 
geschah  derart,  dafs  jeder  Wagen,  so,  wie  er  vom  Felde  kam  und  die  Wage 
passiert  hatte,  an  den  Silo  gebracht  wurde,  das  Grünfiitter  dort  durch  eine 
mit  Dampf  getriebene  Häckselmaschine  geschickt  und  in  den  Gruben  sog^^di 
von  einigen  Männern  ausgebreitet  und  festgetreten  wurde.  Das  Futter 
wurde  hierauf  zuerst  mit  dichtschlieföenden  Brettern  bedeckt  und  spät^ 
durch  Auflegen  von  Steinen  geprefst.  Der  Druck  erreichte  pro  Quadrat- 
meter eine  Höhe  von  437  kg. 


Frisch 


Trocken- 
substanz 


Asche 


00 


II 


I 


"SÄ 


Rotklee,  2.  Schnitt 
Botklee,  1 
Im 


Grunfutter  in  Silo  I  hineingebracht,  in  Kilogrammen. 


Wasser 


21150 
98750 


4050 
19340 


381 
2006 


106 
520 


3670 
17340 


669 
3254 


3000 
14090 


!  17100 
I  79ad0 


Botklee,  2, 
Rotklee,  1. 
Im 


ganzen   119900  |   23390     2387  |  626     21010     3913      17090 
Sauerfutter  aus  Silo  I  herausgenommen,  in  Kilogrammen. 


Schnitt  I  17120 
72890 


3680 
18530 


337 

1659 


94 
481 


3350 
16860 


587  I  2760 
3007    13860 


96480 

13440 
54390 


Rotklee,  2.  Schnitt 

Rotklee,  1.  _^^ 

Im 


ganzen  I  90010     22210  |  1996     575      20210     3594  |  16620 
Verlust  an  Bestandteilen,  in  Kilogrammen. 


4030 
25860 


370 
810 


44 
347 


12 
39 


320 
480 


72 
247 


240 
230 


67830 

3660 
24990 


Rotklee,  2. 
Rotklee,  1 


ganzen     29890  |     1180  |  391     |    51  |  800     |  319 

Verlust  an  Bestandteilen,  in  Prozenten. 

Schnitt  I     19,1     I     8,9     1  11,6  i  11,2  1  8,7      1  11,1 

26,2    I     4,3     I  17,3   i    7,6  I  2,8     |    7,6 


470    I  28650 


Im  ganzen  |    U,9    |     54      |  16,4    |  S,2   |     3,8 


8,a 


8,1 
1,6 


21,5 


3,8 


39,7 


')  Patentliste  d.  Chem.  Zeit  1889,  Xm.  892;  Milchzeit  1889,  XVm.  770. 

8)  Ibid.  235. 

^)  Experiments  on  ensilage  conducted  at  Rothamsted,  Season  1884 — 1885.  By 
Sir  J.  B.  Lawes  and  J.  U.  Gilbert.  London,  Harrison  and  Sons  1886;  nach  Gentr.-BL 
Agrik.  1889,  XVm.  736. 
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Silo  I  wurde  im  Jiini  mit  ca.  99  t  Rotklee  ersten  Schnittes  gefüllt, 
dazu  kamen  im  August  noch  21  t  zweiten  Schnittes. 

Es  geht  aus  der  Tabelle  hervor,  dafs  der  Verlust  an  Trockensubstanz 
im  Durchschnitt  nur  etwa  5  %  der  ursprünglichen  Menge  beträgt,  beiläufig 
ungefähr  ebensoviel,  als  die  Verfasser  in  einem  grofeen  Haufen  von  40  t 
Heu  nach  zweijährigem  Lagern  an  Verlust  konstatieren  konnten.  Auch 
hier  wiurde,  ähnlich  wie  bei  den  Versuchen  von  Weiske  und  Schulze, 
bei  der  Ensilierung  ein  Verlust  an  Mineralsubstanz  beobachtet,  während 
man  erwarten  sollte,  dafs  dieselbe  bei  einer  Abnahme  der  oi'ganischen 
Substanz  prozentisch  zunähme. 

Die  Verfasser  vermuten,  dafs  diese  Erscheinung  auf  den  Fehlem 
bei  der  Probenahme  beruht,  da  die  16  untersuchten  Proben  des  ein- 
gebrachten Klees  in  ihrem  Aschengehalt  von  8,5  bis  nahezu  12%  der 
Trockensubstanz  schwankten. 

Das  Entleeren  des  Silo  I  zog  sich  durch  drei  Monate  hin.  Es  wm-de 
in  4  Schichten  von  je  1*/^  bis  1^2  ^  Stärke  bewerkstelligt,  wobei  aus 
jeder  5  und  mehr  Analysenproben  gezogen  sind.  Dabei  wurde  so  ver- 
fahren, dafs  eine  Quantität  von  rund  500  kg  gewogen  und  rasch  auf  einem 
Asphaltboden  gemengt  wurde,  woraus  dann  die  kleineren  Durchschnitts- 
proben genommen  sind.  Durch  Kontrollwägungen  wurden  die  unver- 
meidlichen Wasserverluste  klargestellt,  man  fand  dieselben  an  einem  nihigen 
nebeligen  Tage  zu  weniger  als  ^Z^^,  an  einem  windigen  Tage  aber  zu 
2-',%. 

Silo  n  war  dem  ersten  in  allen  Verhältnissen  gleich,  nur  war  er 
durch  eine  23  cm  starke  Mauer  in  2  Teile  geteilt.  Er  wurde  Ende  Jiini 
mit  ca.  46  t  Wiesengras  ersten  Schnittes,  welches  verschiedenen  Wiesen 
entstammte  und  im  ganzen  guter  Qualität  war,  gefüllt.  Ende  August 
wurde  er  wieder  geöffnet  und  mit  31  t  Rotklee  zweiten  Schnittes  ver- 
sehen, wozu  endlich  Mitte  Oktober  noch  7  t  Wiesengras  zweiten  Schnittes 
kamen.  Es  wurde  auch  hier  das  ganze  Material  geschnitten  \md  fest- 
getreten.    Die  Stoffverluste  zeigt  die  folgende  Tabelle. 


Frisch 


Mi 


Asche 


Stick- 
stoff 


Organ. 
Sub- 
stanz 


Stick- 
stoff- 
halt 
Stoffe 


Stick- 
stoff- 
freie 
Stoffe 


Wasser 


Grünfutter  in  Silo  n  hineingebracht,  in  1000  kg. 


Wiesengras,  2.  Schnitt  . 
Eotklee,  2.  Schnitt  .  . 
Wiesengras,  1.  Schnitt  . 


Somma 


6,74001  2,5700  0,2320  0,0480  2,33701  0,30301  2,03401    4,1700 

30,900«  9,600q  0,8190  0,2500  8,786q  l,565q  7,0221  21,3000 

46,2700|l2,4800|  1,0050|  0,199qil,4700|  1,2420^  10,2300|  33,7900 

83,910(^'24,6500}  2,0560|  0,4970|22,5900J  3,1100|l9,4800|  59,2600 


Sauerfutter  aus  Silo  11  herausgenommen,  in  1000  kg. 


Wiesengras,  2.  Schnitt. 
Rotklee,  2.  Schnitt  .  . 
Wiesengras,  1.  Schnitt  . 


0,23801  0,04101  2,06101  0,258 
0,82iq  0,250q  8,5500  1,562 
0,9460|  1,1670|  9,6500|  1,046 


1,8000'    4,2660 


6,9850 
8,6000 


Summa  |77,5200l22,2700|    2,0050|  0,4580[20,2600J  2,8660|l7,3900|  55,8000 


20,4200 
30,5800 
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Frisch 


a  a 


HQQ 


Asche 


Stick- 
stoff 


Organ. 
SQb- 
stanz 


Stick- 
stoff- 
balt. 
Stoffe 


Stick- 
stoff- 
freie 
Stoffe 


Wafiser 


2.  Schnitt 
Schnitt    . 
1.  Schnitt 


Verlust  an  Bestandteilen  in  1000  kg. 

0,2700|+0,0060|  0,00701  0,276 
0,2300+0.0020  —  0,286 
1, 88001    0,0590|  0,0320|  1,8" 


Samma    6,3800|  2,S80C\ 
Verlust  in  Prozenten. 


0,0450 
0,0030 
0,1960 


0,2340+0,0960 
0,2360j  0,8800 
l,6300|     3^10Ci 


O^OölOi  0,0390|  2,3320|  0,2440 
Jeder  Bestandteil  =  100 


—         2,9dtt 


2.  Schnitt  . 
ächniU    .    . 
1.  Schnitt . 

2.6 

3,6 

11,0 

10,5 

2,6 

15,1 

+  2.50 

+  0,20 

5,90 

15.1 

0,2 

15,8 

11,8 

2.7 

15,9 

15,1 

0,2 

15,8 

11,4 

3,8 

19,9 

+  2,3 
4.1 

9,5 

Im  ganzen 

7,6 

9,7 

2,50 

;  7,8 

10,3 

7,8 

15,7 

6,7 

Verlust  in  Prozenten.  —  Frische  Substanz 


100. 


2.  Schnitt  . 

Schnitt   .    . 

1.  Schnitt  . 

2,6 

3,6 

11,0 

4,0 
0,8 
4,1 

+0,090 

+0,006 

0,1 

0,110 
0.001 
0,070 

4,1 
0,8 
S.9 

0,700 
0,009 
0,400 

3,4 
0,8 
3,5 

+  M 

2,8 
7.0 

Im  ganzen 

7,6 

2,8 

0,060 

0,040 

2,8 

0,800 

2,5 

4,7 

Wiesengras, 
Botklee,  2. 
Wiesengras, 


Wiesengras, 
Botklee,  2. 
Wiesengras, 


Wiesengras, 
Botklee,  2. 
Wiesengras, 


Die  Veränderungen  und  Verluste  des  Siloinhaltes  sind  hier  aaGsei^ 
ordentlich  schwer  zu  bestimmen,  da  die  verschiedenen  Ernten  grofse  Ver- 
schiedenheit in  der  Zusammensetzung  zeigten.  Es  läfst  sich  jedoch  aus 
der  Tabelle  ersehen,  dafs  die  beiden  Qraslagen  von  Trockensubstanz  und 
organischen  Bestandteilen  weit  mehr  verloren  haben,  als  der  dazwischen 
liegende  Klee.  Dieses  Mal  hat  die  Mineralsubstanz  in  den  beiden  ob^^n 
Schichten  zugenommen  und  zeigt  nur  an  der  ersten  Wiesenheuemte  eine 
Abnahme,  Unregehnäfsigkeiten,  die  sich  hier  deutlich  auf  Zufall  zurQck- 
fQhi'en  lassen.  Das  eingehende  Studium  der  chemischen  Zusammensetomg 
führte  zu  folg^iden  Resultaten: 

(Siebe  die  Tabelle  S.  465.) 

Eine  Beduktion  in  dem  Gehalt  an  Holzfaser  durch  die  0ärung8i»x>ze^ 
kann,  soweit  die  Resultate  überhaupt  Berechnimgen  zulassen,  nicht  kon- 
statiert werden. 

Wenn  auch  die  Zahlen  auf  den  ersten  Blick  schlieüsen  lassen,  dafs 
die  Holzfaser  eine  Abnahme  und  die  löslichen  Extraktstoffe  eine  Zunahme 
erfahren  haben,  so  glauben  doch  die  Verfasser  diese  Erscheinung  auf  un- 
gleichen Reifezustand  \md  dementsprechend  verschied^e  Zusammensetzung 
des  Grünfutters  beziehen  zu  sollen.  Die  gefundenen  V^h&ltniszablen  von 
löslichen  und  unlöslichen  Eiweifsstoffen  sollen  gleichfalls  gröfetenteils  hier- 
von abhängig  sein,  obgleich  einige  die  Ansicht  begünstigen,  dals  un- 
lösliches Eiweifs  löslich  geworden  sei.  Nach  den  ersten  Zusammen- 
stellungen war  in  Silo  I  ein  Gesamtverlust  von  8  %  Stickstoff  eingetreten. 
Die  hier  angegebenen  Zahlen  zeigen  nun,  dals  in  dem  ensilierten  Klee 
«rsten  Schnittes  36,8%  der  Stickstoffsubstanz  als  Nichteiweiüs  vorhandai 
war,  während  im  Grünklee  weniger  als  20%  Nichteiweüs  waren.  Ebenso 
war  in  dem  Sauerklee  zweiten  Schnittes  36%  Nichteiweiis  g^en  10% 
des  grünen  Futters. 
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Analysen  des  Sauerfutters  aus  Silo  I. 
In  Prozenten  der  Trockensubstanz. 


• 

Rotklee,  2.  Schnitt 

Rotklee,  1.  Schnitt 

1. 

2. 

3. 

1 

1. 
17. 
Jan. 
% 

2. 

3. 

"4. 

5.    ! 

IS 
% 

13. 
Dez. 

% 

18. 
Dez. 

% 

30. 
Dez. 

23. 
Jan. 

Vo 

6. 
Febr. 

% 

17. 
Febr. 

Unlösliche  Eiweifestoffe  .    . 
Lösliche  Eiweilsstoffe .    .    . 

0,56 
8,97 

2,11 
8,40 

2,26?  1,64 
7,79||  8,39 

1,30 
7,62 

2,13 
7,70 

3,86 
7,38 

li 

2,14 
8,37 

2,36 
7,56 

Summa 

Lösliche  Asche 

Unlösliche  Asche   .    .    .    .  ; 

9,53 

5,92 
3,52 

10,51 

6,58 
3,05 

10,05[|l0,03 

5,90   6,13 
3,46;i  3,35 

8,92  9,83 

6,10  5,96 
2,82  2,93 

10,74  9,57 

7,19  6,47 
2,71  3,37 

10,51 

6,03 
2,98 

9,92 

6,35 
2,96 

SuQuna 

Verdauliche  Faser.    .    .    . 
Holzfaser 

9,44 

24,85 
32,48 

9,65 

25,40 
30,77 

9.36| 

25,39j 
28,34| 

9,48 

25,21 
30,53 

8,92  8,89  9,90  9,84  9,01 

24,96  26,07  25,08  27,03  24,64 
28,28|28,50  24,77124,8925,48 

9,31 

25,56 
26,38 

Summa 

Lösl.  Kohlehydrate,  Amide, 

Chlorophyll  etc. ...    . 

Eiwei&sückstoff     •    .    .     . 

Nichteiweilsstickstoff  .    .    . 

Essigs&ure 

Milchsäure 

57,33 

17,68 
1,53 
0,97 
2,04 
3,98 

56,17 

17,09 
1,68 
0,82 
0,91 
5,67 

53,73 

20,09 
1,61 
0,92 
2,86 
3,91 

55,74 

18,29 
1,61 
0,90 
1,94 
4,52 

53,2454,57  49,8551,9250,12  51,94 

21,9319,9122,86122,9724,48,22,43 
1,43  1,57   1,72  1,53  1,68    1,59 
0,72  0,94  0,88  1,00  1,07   0,92 
2,36  3,23  2,41  2,68  2,79|  2,69 
4,63  3,57  4,24  3,02  3,091  .3,71 

Summa 

|6,0^ 

6,58 

6,77; 

6,46 

6,99 

6,80 

6,65 

5,7(^ 

5,8^ 

6,40 

Durch  die  Gärungsvorgänge  ist  also  in  dem  Silo  nicht  nur  ein  Ver- 
lust von  Stickstoffsubstanz  eingetreten,  sondern  das  Eiweifs  ist  auch  teil- 
weise in  Stoffe  zerfallen,  welche  gar  keinen  oder  geringeren  Nährwert 
haben.  Auch  die  stickstofiöreien  Stoffe  weisen  Verluste  auf,  während  kein 
Beweis  vorliegt,  dafs  die  Holzfaser  löslicher  geworden  ist 

Versuch  zur  Konservierung  von  Grünfutter  mittelst  Schwe-   ^'^Jjj^^'* 
fei  kohle  nst  off,  von  A.  Grete.  *)  terriening 

Nach  kleinen  Vorversuchen,  die  günstig  ausgefallen  waren,  d.  h.  welche  "***  ^* 
ergeben  hatten,  dafs  beim  Imprägnieren  mit  CS^  der  Substanzverlust  des 
Futters  ein  minimaler  ist,  und  das  Futter  vom  Vieh  gern  aufgenommen 
wird,  wurde  ein  gröfseres  Silo  durch  eine  Zwischenmauer  in  zwei  gleiche 
Teile  von  je  4,32  cbm  Iiihalt  geschieden.  Der  eine  Teil  wurde  mit  bestem 
Kleegras  gefüllt  und  schichtenweise  mit  einer  Handspritze  mit  2  kg  CS^ 
bespritzt,  der  andere  fafste  kräuterreiches  Wiesengras,  diesem  wurde  3,5  kg 
CSj  zugesetzt.  Eine  besondere  Pressung  fand  nicht  statt  Der  Verschlufs 
wurde  mittelst  Dachpappe  mit  Bretterbelag  möglichst  luftdicht  hergestellt 
Nach  mehr  als  6  Monaten  zeigte  der  etwas  eingesunkene  Inhalt  beider 
Ghiiben  keine  Spur  von  Pilzbildung.  Die  erste  Abteilung  hatte  ein  etwas 
dunkleres,  die  zweite  ein  saftig  helles  Grün.  Bei  dem  angenehmen  Ge- 
ruch, der  nichts  von  CS2  merken  liefs,  wurde  das  Futter  gern  und  ohne 
Nachteil  vom  Vieh  gefressen. 


*)  MUchzeit  1889,  XVIII.  Nr.  13,  245;  ref,  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVin. 
602;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XHL  97. 
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deTsim^.  Notizen  aus  Versuchen  über  die  Bereitung  des  Sauerfutters, 

futter».      von  O.  Kellner  imd  J.  Sowano.  *) 

Kellner  hatte  in  frOheren  Arbeiten')  über  die  Yerftndenmgen  der 
Futtermittel  beim  Einsäuern  gefunden,  daDs  die  eiweiüsaitigen  Bestandteile 
des  Futters  einer  tiefeingreifenden  Zersetzung  unterli^;en  und  dafs  die  Um- 
wandlung der  stickstofQialtigen  Stoffe  bis  zur  Bildung  ammoniakalischer 
Verbindungen  vorsdueiten  kann,  deren  Flüchtigkeit  beim  Trocknen  des 
Sauerfutters  die  bisher  vielfach  beobachteten,  irrtümlicherweise  d^i  Zer- 
setzungsprozessen selbst  zugeschrieben«:!  StickstoffVerluste  bedingt  Zur 
Feststellung  der  Natur  dieser  flüeiitigen,  basischen  Stickstof^rerbindungen 
wurden  diese  Versuche  1885  wieder  aufgenommen. 

Aus  diesen  Versuchen  lä£st  sich  entnehmen,  dals  die  Stickstoffr»- 
bindungen,  welche  beim  Trocknen  normalen  Sauerfutters  unter  Umständen 
entweichen,  gröfstenteils  aus  Ammoniak  bestehen. 

Die  Verfasser  sagen  weiter  in  Hinblick  auf  Versuche  von  and^^ 
Autoren,  dafs  da,  wo  ein  „Fuder^  oder  eine  „Tonne"  die  Maliseinheit  bildet, 
qualitative  Untersuchungen  über  Stickstoffverluste  und  dergL  überhaupt  un- 
möglich sind.  Unanfechtbare  Ergebnisse  über  die  quantitativen  che- 
mischen Veränderungen  des  Futters  in  Mieten  lassen  sidi  nur  erlanget, 
wenn,  wie  Kellner  schon  vor  9  Jahren  zeigte,  eine  mit  dem  zur  Analyse 
verwendeten,  frischen  Futter  übereinstimmende  kleine  Probe  von  einigen 
Kilogrammen,  allseitig  abgeschlossen  in  der  Miete  den  gleichen  Bedingungen 
ausgesetzt  wird,  wie  die  Hauptmasse  des  eingelagerten  Futters. 

Die  Beobachtungen  Kellner's  sind  von  Morgen*)  bestätigt  worden. 

Die  Verfasser  gehen  dann  weiter  auf  eine  Arbeit  F.  W.  A.  WolTs*) 
ein,  welcher  die  früheren  Resultate  Kellner's  über  die  verm^ntüehen 
Stickstoffverluste  beim  Einsäuern  der  Futtermittel  widerlegt  zu  haben  glaubt 
Die  Versuche  WolTs  teilen  die  Verfasser  in  zwei  Gruppen:  in  der  einen 
wurden  grüne  Pflanzen  verwendet  imd  das  Gewicht  des  eingemieteten  und 
gesäuerten  Futters  bestimmt,  in  der  anderen  wurden  eine  Anzahl  Kömer 
aus  gesäuerten  Maisähren,  „mit  getrocknetem,  reifem  Mais  dersdb^i  Art  ver- 
glichen, welcher  ungefähr  zur  selben  Zeit  geemtet  wurde,  als  die  Silos 
gefüllt  wurden." 

Woll  weist  in  Bezug  auf  das  Einmietungsverfahren  auf  einen  Beridit 
W.  A.  Henry 's  und  sagt,  dafs  die  Mieten  in  einer  Scheuer  angidegt 
wprden  und  mit  Brettern  ausgekleidet  waren. 

Die  Bretter  hatten  nach  dem  genannten  Autor  Feuchtigkeit  aus  dem 
Futter  aufgesogen,  waren  aufgequollen  und  dann  gesprungen.  Verluste 
fanden  daher  nicht  nur  infolge  des  Säuerungsprozesses  statt,  sondern  auch 
mechanisch  durch  Abflufs  von  Saft  in  die  Bretter,  und  möglicherweise 
auch  auf  chemischem  W^e  in  der  „beträchtlichen  Menge"  verdorbenen 
Sauerfutters. 

Die  Mängel  der  WolP sehen  Versuche  werden  noch  deutlicher  durch 
die  Abhandlung  von   W.  A.  Henry  und  F.  A.  Woll,  die  vom   leteteren 


1)  Landw.  Yersachsst.  XXXVIL  16;  vergL  die  Arbeit  Woirs  dies.  Jahzwb«. 
n.  Band  469. 

«)  Landw.  Versuchast  1880,  XXVI  447;  1886,  XXXIL  57. 
»)  Joum.  Landw.  1888,  XXXVI.  801. 
*)  Vergl.  diesen  Jahresber.  and  Band  469. 
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citiert  wird.     Nach   den  Angaben  in  der  angezogenen  Arbeit   waren  von 
100  Teilen  Mineralstoffen  nach  dem  Einmieten  aus  dem  Futter  verschwunden: 

in  Silo     I  Gelber  Pferdezahnmais 21,38% 

„     „      n  Grofser  süfeer  Mais     ' 20,88  „ 

„     „     m  fand  sich  eine  kleine  Abnahme  an  Asche. 

Diese  Verluste  werden  einfach  auf  mangelhafte  Probenahme  zurück- 
geführt, die  dem  Ortswechsel  der  löslichen  Aschenbestandteile  nicht  Bech- 
nung  trug.  Kellner  fragt,  hierauf  verweisend,  ob  denn  die  MineralstofPe 
die  einzig  iGsUchen  Bestandteile  des  grünen  und  des  eingesäuerten  Futters  sind? 

Ähnliche  Fehler  wurden  von  Woll  auch  in  den  Untersuchungen  mit 
Maiskörnern  gemacht  Hier  wurde  die  Einsäuerung  von  Privatleuten 
ausgeführt,  die  auf  sein  Ansuchen  einige  eingesäuerte  Maiskolben  nebst 
getrocknetem,  reifem  Mais  einsandten,  „welcher  ungefähr  ziur  selben  Zeit 
geemtet  wurde,  als  die  Silos  gefüllt  wiirden."  WoU  bestimmte  darin  das 
Gewicht  einer  Anzahl  Körner  xmd  deren  Zusammensetzung  und  berechnet 
daraus  die  Verluste,  welche  in  den  Mieten  stattgefunden  haben  sollen. 

Die  vorstehende  Besprechung  der  Untersuchungen  WolPs  zeigt  zur 
Genüge,  daüs  dieselben  mit  groben  Fehlem  in  der  Probenahme  behaftet 
sind,  insofern  als  der  Beweglichkeit  der  löslich^i  stickstoffhaltigen  Stoffe  in 
den  Mieten  in  keinem  einzigen  Falle  Bechnung  getragen  ist  Sämtliche 
Versuche  WoH's  haben  für  die  Beurteilung  der  Verluste, 
welche  die  Futtermittel  in  Mieten  erleiden,  keinerlei  Bedeutung. 

Der  Grund  dafür,  dafs  Woll  nur  in  3  von  12  Fäll^  nennenswerte 
Verluste  an  Stickstoff  durch  Dissociation  von  Ammoniaksalzen  beim  Trocknen 
fand,  liegt,  nach  den  Verfassern,  zum  Teil  in  der  zu  niedrigen  Temperatur, 
bei  welcher  das  frische  Sauerfutter  getrocknet  wurde,  zum  Teü  in  den  an- 
gegebenen Verhältnissen. 

Daus  die  Salpetersäure  der  Futtermittel  geringe  Verluste  an  Stickstoff 
bedingen  kann,  ist  von  Kellner  bereits  früher  nachgewiesen  worden,  i) 
indem  von  0,502%  der  in  der  Trockensubstanz  frischer  Runkehrüben- 
blätter  enthaltenen  Salpetersäure  in  dem  aus  denselben  bereiteten  Sauer- 
futter keine  Spur  wiederzufinden  war. 

Die  Herstellung  von  sog.  Süfsfutter  durch  Einfeimen,   von   HawteUmig 
K  Mach.*)    (Nach  Analysen  von  Zaoransky  und  Portele.)  stSfoSer. 

Im  Laboratorium  der  landw.  Versuchsstation  in  St  Michele  wurde, 
um  zu  sehen,  ob  bei  dem  Frey 'sehen  Konservierungsverfahren  von  Grün- 
futter  der  NährstofiVerlust  ein  wesentlich  geringerer  sei,  als  bei  des:  Be- 
reitung von  Sauerfutter  nach  älteren  Methoden,  aus  einem  5  Monate  alten 
Grünmais-Silo  eine  gut  erhaltene  Probe  aus  der  Mitte  der  Grube,  sowie 
eine  schlecht  erhaltene  vom  Bande  untersucht  Es  enthielt: 
die  gute  Probe  80,84  %  Wasser  und  flüchtige  Stoffe,  19,16%  feste  Stoffe, 
„schlechte,,     82,26,,         „         „  „  „       17,94,,      „         „ 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Zusammensetzung  beider  Proben  und 
zugleich  die  Bestandteile  einer  von  der  Wiener  landw.  Versuchsst  unter- 
suchten Sülsmaisprobe,  sowie  die  mittlere  Zusanmiensetzong  von  frischem 
Grünmais. 


1)  Landw.  Versuchsst  1880,  XXVI.  454. 

^  Tiroler  landw.  BL  1889,  YUL  Nr.  14,  137;  nach  Centr.-BL  Agrik.  1889, 
XVm  622. 
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Gute 
Qualität 


§1 

M  Ja 


Schlechte 
QuaUtät 


"BS 

gl 


^1 
I 


S&IjBiiiais  der 
GutsvQrwal- 
tong  Oster- 
borg,  von  der 
Wiener  landw. 
Versuchßst, 
untersucht, 
auf  Trocken- 
substanz be- 
rechnet 


Äfittlere  Zo- 

sammen- 
Setzung  Ton 
MschemGros- 
maia,  nadi 
Hjtschman's 
Yademecimi 
bezogen  auf 
Trocken- 
substanz 


Stickstoffhaltige    Sub- 
stanz (Rohproteüi) 

Bobfett 

Stickstofffreie  Extrakt- 
stofiFe 

Bohfaser 

Bohasche     ....    * 

Beinasche  nach  Abzug 
des  Sandes  und  der 
Kieselsäure   .... 

Gewichts-Proz.  Alkohol  . 

Zucker 

Gesamte  freie  Säuren  als 
Milchsäure    berechnet 

Fluchtige  Säuren  als 
Essigsäure  berechnet 
(bestimmt  durch  De- 
stillation mit  Gerb- 
säure    

Gesamte  flüchtig|e  Säuren 
ebenfalls  als  llfilchsäure 
berechnet      .... 

Trockensubstanz    .    .    . 


1,620 
0,620 

7,670 
6,380 
2,870 


1,916 

0,320 

0 

0,531 


0,657 
0,986 


8,56 
3,26 

60,13, 

33,31 

15.00 


11,00 


1,720 
0,660 

7,830 
5,4S0 
2,210 


1,875 

0,280 

0 

0,316 


0,356 
0,535 


9,81 
8,19 

56,13 
30,65 
12,48 


8,71 


5,60 
3,19 

52,27 

28,34 

7,76 


4,91 


2,00 


0,65 


9,37 
3,12 

52,50 
30,00 


6,25 


16,00 


Hiemach  ist  der  Gehalt  an  Nährsto£Een  in  dem  nach  Frey  konser- 
vierten SüJflmais  kein  anormaler,  derselbe  weicht  nicht  wesentlich  von  der 
durchschnittlichen  Zusammensetzung  von  Mschem  GrtLnmais  ab.  Ferner 
zeigt  sich,  dafs  der  im  Qrünmais  enthaltene  Zucker  vollkommen  v^rsdiwon- 
den  war  imd  an  seine  Stelle  Alkohol  imd  freie  Säure  getreten  sind.  Bei 
der  Bestimmung  der  Säure  ist  es  aufEsdlend,  dals  mehr  flüchtige  Säure  als 
Oesamtsäure  nachgewiesen  wurde,  dieses  ist  nur  dadurch  zu  erklären,  dafs 
in  dem  konservierten  Mais  nicht  nur  freie,  sondern  auch  an  Basen  ge- 
bundene flüchtige  Säure  vorhanden  ist,  die  durch  den  aus  anderem  Grunde 
erfolgten  Qerbsäurezusatz  bei  der  Destillation  freigemacht  wurde. 

Es  wurden,  um  gröfsere  Klarheit  über  die  Art  der  gebildeten  Zer- 
setzimgsprodukte  zu  erhalten,  von  Portele  noch  weitere  Bestimmungen 
ausgeführt,  zu  denen  aber  nur  der  letzte  Best  des  Ensilagefutters  verwendet 
werden  konnte,   da  der  Vorrat  der  Grube  inzwischen  fast  verbraudit  war. 

Der  jetzt  untersuchte  Mais  enthielt  22,47  %  Trockensubstanz.  Er  ent- 
hielt in  bedeutender  Menge  verschiedene  Formen  von  Kugel-  und  Stäbchen- 
bakterien,  Essigbakterien,  Hefezellen,  imd  war  auch  bereits  von  Mycelfäden 
von  Schimmelpilzen  durchwachsen.  Der  Geruch  des  Futters  war  stärker 
geworden,  dasselbe  jedoch  immer  noch  ganz  brauchbar.  Nur  die  in  Wasast 
von  50 — 60^  C.  löslichen  Bestandteile  wurden  näher  bestimmt. 
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Auf  1  kg  der  nicht  getrockneten  Substanz  berechnet,  ergaben  sich  fol- 
gende Zahlen: 

^ualaugbare  Trockensubstanz 35,440  g  (oder  pro  Mille) 

Asche 11,730  „ 

Darm  Kali 5,527  „ 

Natron 0,269  „ 

Stickstoffhaltige  Substanz  im  ganzen  (Rohprotein)       8,970  „  =a  1,448  g  N 
Albumin  (Eiweils)  durch  Kochen  der  Flüssigkeit 

unter  Zusatz  von  etwas  SO4H2  ausgeschieden       0,604  „  =»  0,097  g  N 
Ammoniak  und  ammoniakalische  Basen  (Amid- 

Verbindungen)  als  Rohprotein  berechnet  .     .       2,556  „  =  0,412  g  N 

Zucker 0,000  „ 

Alkohol 3,600  ,. 

Gesamte  freie  Säure  als  Milchsäure  berechnet  .       3,188  „ 
Freie  flüchtige  Säure  als  Milchsäxu*e  berechnet       3,262  „ 
Gesamte  flüchtige  Säure  (erhalten  durch  Destil- 
lation mit  verd.  SO4H2)   als  Milchsäure  be- 
rechnet  13,053  „ 

Die  freie  flüchtige  Säure  bestand  i  Essigsäure    .       1,178  „ 

aus  I  Buttersäure  .       1,513  „ 

Die  an  Basen  gebundene  flüchtige  i  Essigsäure    .       6,291  „ 

Säure  bestand  aus         .   1  Buttersäure  .       0,182  „ 

Diese  Zahlen  zeigen,  dafs  die  gesamte  freie  Säure  aus  flüchtiger  Säure 
und  zwar  zum  Teil  aus  Essigsäure,  zum  Teil  aus  Buttersäure  bestand; 
letztere  konnte  mit  Sicherheit  nachgewiesen  und  quantitativ  bestinmit  werden. 

Milchsäure  konnte  nicht  nachgewiesen  werden;  es  spricht  für  das 
Fehlen  derselben  der  umstand,  dafs  die  vorhandenen  Basen,  und  zwar  die 
Ainmoniakbasen  sowohl  als  die  Alkalien  der  Asche  zur  Bindung  der  nicht 
flüchtigen  Säure  gerade  ausreichen.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  anfangs 
gebildete  Milchsäure  in  Buttersäure  übergeführt  worden  war. 

Über  die  Zersetzung  organischer  Ammoniak-Verbindungen  JJJJJJJJfXr 
in  Silofuttermitteln,  von  F.  W.  A.  WolL^)  Ammoni»k- 

Der  Verfasser  hat,  veranlafst  durch  die  BeobachtuÄgen  0.  Kellner's*),  bin* 
welcher  angiebt,  dafs  bei  der  Gärung  wasseireicher  Vegetabilien,  unter  Luft-  *™ 
abschlufe  kein  merkbarer  Stickstofhrerhist  stattfindet,  und  dafs  die  bisher 
hierbei  beobachtete,  oft  sehr  beträchtliche  Verminderung  des  Stickstoffes 
auf  einem  Beobachtungsfehler  beruht,  diese  Frage  einer  erneuten  Unter- 
suchung unterzogen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  doppelte  Proben  der 
Futtermittel  aufbewahrt  Ein  Teil  jeder  Probe  wiu^e  direkt  im  Trocken- 
apparate bei  60^  getrocknet;  der  andere  Teil  wurde  getrocknet,  nachdem 
er  vermittelst  eines  Zerstäubers  vollkommen  mit  verdünnter  Salzsäure  an- 
gefeuchtet war. 

Die  folgenden  Analysen  beziehen  sich  teils  auf  eingemieteten  Mais,  Elee 
und  auf  Maisähren,  teils  auf  mangelhafte,  verdorbene  Proben  von  Mais  oder 
Klee-Ensilage,   die   den  Silos   von   oben   oder  von   den  Ecken  entnommen 


V«r- 
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1)  Landw.  Versuchsst.   1889.  XXXVI.   161;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL. 
Bd.  2,  349. 

«)  Landw.  Versuchsst.  1885,  XXXIL  57. 
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waren.  Nach  dem  Trocknen  Yrurden  die  Proben  pulverisiert,  dordi  ein 
Haarsieb  gesiebt  und  analysiert.  Der  Stickstoff  wurde  nach  Ejeldahl  be- 
stimmt Die  Analysendaten  beziehen  sich  auf  wasser&eie  Substanz.  Be- 
züglich des  Ursprungs  der  Proben  verweist  der  Verfasser  auf  eine  frOhere 
Arbeit!) 

Prozent  Stickstoff  in  den  eingemieteten  Futterproben: 
(Auf  wasserfreie  Substanz  berechnet) 


Nammer 


MitSalzfi&are 
getrocknet 

%N 


Direkt 
getrocknet 

^/oN 


Diflenu 


276—7 

296—7 

350  a  u.  b 

354  a  u.  b 

323  a  u.  b 
341  a  u.  b 


a)  Proben  von  Mais-Ensilage. 


Sü&er  Mais  —  SüoNr.Ü 

do.     do.        do.  Nr.n 

Gelber  Pferdezahn -Mais 

Süo  Nr.  I 

B.  u.  W.u.  gelb.  Flint-Com 

Süo  Nr.  V 

Weifiger  Pferdezahn-Mais 

Gelber  Pferdezahn-Mais  . 


367  a  u.  b  llRot-Klee 
428  a  u.  b  II     do. 


280  a  u.  b  IIB.  u.  W.  Mais  . 
283  a  u.  b  Gelber  Pferdezahn 
329  a  u.  b  iRot-KLee     .     .     . 


1,372 

1,397 

—  0,025 

1,613 

1,641 

—  0,028 

1,799 

1,799 

— 

1,452 

1,479 

—  0,027 

1,304 

1,313 

—  0,009 

1,754 

1,889 

—  0,135 

Elee-'Ensilage. 

2,324 

2,290 

+  0,034 

2,135 

1,965 

4-0,170 

dorbener  Ensilage. 

1,961 

1,782 

4-0,179 

1,496 

1,533 

—  0,037 

2,385 

2,325 

+  0,060 

on  Silo-Mais. 

1,232 

1,261 

—  0,029 

1,536 

1,545 

—  0,009 

1,407 

1,393 

+  0,014 

d)  Proben 
302—3    ||Flint-Com  .... 
328  a  u.  b  rFlint-Com  .... 
318au.b  JB.  u.  W.  Mais     .     . 

Hiernach  liegt  die  Mehrzahl  der  in  der  dritten  Kolumne  verzeichnete 
Differenzen  der  ParaUelbestimmung^i  innerhalb  der  Analysenfehler. 

In  der  Mehrzahl  der  Fälle  und  speziell  fOr  gut  erhaltene  Oetrade- 
Ensilage  beweisen  obige  Analysen,  dals  beim  Trocknen  kein  Verlust  durch 
Verflüchtigung  oi^nischer  Stiokstoffverbindungen  eintritt 

Die  Eesultate  der  im  Folgenden  besprochenen  Ensilage-Versuche  ent- 
scheiden, obrder  letzte  Teil  von  Eellner's  Behauptung:  „Die  bisher  hi^- 
bei  beobachtete,  oft  sehr  beträchtliche  Verminderung  des  gebimden^i  Stick- 
stoffs beruht  auf  einem  Beobachtungsfehler,^'  wahr  ist 

Wie  bekannt,  haben  alle,  welche  die  Gärung  von  Futtermitteln  in  don 
Silo  studiert  haben,  einen  bedeutenden  Verlust  an  Nährstoff  gefunden.  Die 
Zahlen  für  den  Verlust  an  Stickstoffsubstanzen  schwanken  zwischen  7,31 
bis  54,2  «/o. 


^)  Fifth  annual  Report  of  the  Wisc  agric  Exper.  Station,  75  u.  82. 
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Bei  den  Analysen,  deren  Resultate  in  den  folgenden  Tabellen  ange- 
geben sind,  wurden  die  von  Kellner  vorgeschlagenen  Vorsichtsmafsr^eln 
eingehalten. 

A.    Silo  Nr.  I.    Gelber  Pferdezahn-Futtermais. 

frischen  t?„-:u„^                 Differenz 

Futter  ^^^^^ 

Pfund  Pfund           Pfund  Prozent 

Gewicht  des  Futters .     .     .     .     21605  14538  —7067  —32,71 

Trockensubstanz 6266  4273  —1993  —81,81 

Asche 479,4  376,9  —  102,5  —20,93 

Ätherextrakt 105,3  104,1  —       1,2  —   1,70 

.  Hohfaser 1690,0  1407,0  —283,0  —16,75 

Rohproteln 538,3  391,7  —  146,6  —27,19 

Stickstofffreies  iktrakt  .     .     .       3453,0  1993,3  -  1459,7  —42,29 

Eiweifsstickstoff 67,0  39,3  —     27,7  —41,34 

Aniidstickstoff 19,4  23,4  -f       4,0  +20,59 

B.   Silo  Nr.  n.     Grofser,  süfser  Mais. 

^^  EnsiSe                 ^^"'"^^ 

Pfund     '  Pfund  Pfund            Prozent 

Gewicht  des  Futters  ....     24516  19628  —4888  —19,95 

Trockensubstanz 5554  4330  —1224  -32,04 

Asche 500,9  396,3  —  104,6  —33,78 

Ätherextrakt 110,5  155,0  -f     44,5  +40,30 

Rohfaser 1881,0  1151,0  —  730,0  —38,75 

Rohprotein 520,4  373,8  —  146,6  —28,32 

Stickstofffreies  Extrakt    .     .     .       2541,0  2254,0  —  287,0  —  8,76 

Eiweifsstickstoff 66,2  29,4  —     36,8  —55,53 

Amidstickstoff 17,8  29,4  +     11,6  +65,70 

C.  Silo  Nr.  V.    Burriu  und    Whitmann   Ensilage-Mais   und  Yel- 

low  Flint 

frisdien        -p  ^;i«^  Differenz 

Futter         ^"*^*^^ 
Pfund  Pfund  Pfund  Prozent 

Gewicht  des  Futters  .     ...  17014        13579        —3435        —20,19 

Trockensubstanz 5842,0       4422,0     —1420,0     -24,31 

Asche 462,8         481,8     4-     19,0     +  4,10 

Ätherextrakt 85,3         114,8     +     29,5     +34,50 

Rohfaser 1997,0       1435,0     —  562,0     -28,14 

Rohprotein 511,8         389,2     —  122,6     —23,95 

Stickstofffreies  Extrakt    .     .     .  2785,1       1999,5     —  785,9     —28,20 

Eiweifsstickstoff 63,0           38,0     —     25,0     —39,76 

Amidstickstoff 18,8           24,4     +       5,6     +29,60 

In  Bezug  auf  den  Verlust  der  Stickstoffsubstanzen  gehen  diese  Resul- 
tate in  derselben  Richtung,  wie  die  in  allen  früheren  Untersuchungen  ge- 
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fundenen.  Im  Silo  findet  ein  Verlust  von  etwa  25^/0  der  gesamten  an- 
wesenden StickstofFsubstanzen ,  ein  noch  gröiserer  Verlust  an  Eiweife- 
substanzen  und  eine  Veimehrung  des  Amidstickstofifes  statt  Der  Zusatz 
der  Säure  vor  dem  Trocknen  änderte  die  Resultate  in  keiner  Weise,  der  Ver- 
fasser kann  daher  die  Behauptung  Kellner 's  in  keiner  Weise  bestätigen. 
Die  folgenden  Analysen  sind  an  demselben  Material  vorgenommen  wie 
die  vorhergehenden,  nur  wurde  auch  die  verdorbene  Ensilage  (an  den  Ecken, 
von  der  Spitze  etc.)  sorgfältig  mit  analysiert 

A.   Silo  Nr.  L 
21605  Pfd.  gelber  Perdezahn-FuttOTnais 
14538     „     gute  Ensilage 
1625     ,,     verdorbene  Ensilage 


Futter- 
mais 

Pfand 

Ensilage 
Pfund 

Ver- 
dorbene 
Ensilage 

Pfund 

Summe 
V.  Ensilage 
and  ver- 
dorbener 
Endlage 
Pfand 

1 

Differenz 

Pfand    1  Prozent 

Bohproteln     .     . 
Eiweifeetickstotf  . 
Amidstickstoff     . 

245 

196 

5 

538,0 
67,0 
19,4 

16  Pfd. 

28,5,,     ( 
99     „     ^ 

391,7    1   76,56 

39.3  9,68 

23.4  2,57 

b!  Silo  Nr.  IL 
Stowell's  Evergre 
^te  Ensilage 
verdorbene  Ensilage 

468,26    1^—69,74 
48,98     -18,02 
25,97     +  6,57 

len  Sweet- Com. 

—16,96 
—26,89 
+33,87 

Futter- 
mais 

Pfund 

Ensilage 
Pfund 

1    Summe 
!     Ver-      iv.  Ensilage 
1  dorbene      und  ver- 
1  Ensilage      dorbener 
Enailage 
,    Pfimd    1      Pfund 

Diffe 
Pfunde 

renz 
L^Prozent 

Bohprotein     .     . 
Eiweifsstickstoff  . 
Amidstickstoff 

520,4 
66,21 
17,77 

373,0 
29,44 
29,44 

31,13 

4,05 
1,21 

404,13 
33,49 
30,65 

—116,27 
—  32,72 

-f  12,88 

—22,36 
—49,41 
+72,49 

C.   Silo  Nr.  V. 
17014  Pfd.  Burriu  und  Whitmann  Ensilage- 

(gemischt). 
13579     „     gute  Ensilage. 
446     „     verdorbene  Ensilage. 


Com  und  gelbes  Flint-Com 


Futter- 
mais 

Pfund 

Ensilage 
Pfund 

Ver- 
dorbene 
Ensilage 

Pfund 

Summe 
y.  Ensilage 
und  ver- 
dorbener 

Pfi^ 

1          Diffe 
Pfund 

KÜZ 

Prozent 

Rohprotein     .     . 
Eiweifsstickstoff  . 
Amidstickstoff     . 

511,8 
63,00 

18,79 

389,2 
37,95 
24,35 

23,06 
2,91 

0,78 

412,26 
40,86 
25,13 

—98,54 
—22,14 
+  6,34 

—  19,25 
—35,15 
+33,75 
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Der  Gehalt  an  Stickstoffsubstanzen  hat  sich  während  der  Gärung  im 
Mittel  der  3  Versuche  wie  folgt  verändert: 

Kohproteln —19,52% 

Eiweifsßtickstoff —37,15  „ 

Amidstickstoff +  46,70  ,, 

Es  können  hier,  da  alle  von  Kellner  vorgeschlagenen  Vorsichts- 
xnaTsr^eln  zur  Anwendung  kamen,  die  gefundenen  Stickstoffverluste  keinem 
-Analysenfehler  zur  Last  gelegt  werden.  Dasselbe  wird  nach  dem  Verfasser 
auch  wohl  für  frühere  Untersuchungen,  die  zum  selben  2iiele  führten, 
Gültigkeit  haben. 

Die  Hauptformen,  in  welchen  der  Stickstoff  entweichen  kann,  sind  freies 
Stickstoffgas  und  Ammoniak.  Beide  Vorgänge  treten  ein,  wenn  Sauerstoff 
Zutritt  zu  dem  Silo  hat.  Ist  der  Luftzutritt  möglichst  beschränkt,  so  wird 
das  immerhin  gebildete  Ammoniak  durch  die  bei  der  Gährung  entstandenen 
Säuren:  Milchsämre,  Essigsäure,  Buttersäure  u.  s.  w.  aufgenommen  und 
festgehalten  (gute  Ensilage).  Das  Verhältnis  des  Amidstickstoffs  zum  Ge- 
samtstickstoff wirft  einiges  Licht  auf  diesen  Gegenstand. 

In  folgender  Zusammenstellung  finden  sich  die  Stickstoff-Prozentgehalte 
in  Amidform,  welche  in  den  ursprünglichen  Futtermitteln  und  in  den  Proben 
guter,  unverdorbener  Ensilage  enthalten  sind.  Die  Analysen  beziehen  sich 
auf  wasserfreie  Substanz. 


Gesamt- 
stickstoff 

Prozent 


Amid-Stickstoff 


in  ProzMit 


in  Prozent 
des  Gesamt-N 


a)  Silo  No.  I 

Im  Futtermais 

In  der  Ensilage 

In  der  verdorbenen  Ensilage  . 

b)  Silo  Nr.  H. 

Im  Futtermais 

In  der  Ensilage 

In  der  verdorbenen  Ensilage  . 

c)  Silo  No.  ni. 

Im  Futtermais 

In  der  Ensüage 

In  der  verdorbenen  Ensüage  .     . 

d)  Silo  Nr.  IV. 

Im  Futtermais 

In  der  Ensilage 

In  der  verdorbenen  Ensilage  .     . 


Gelber  Pferdezahn-Mais. 


1.37  0,31 
1,47  0,55 
2,11  0,46 

Large  Sweet-Corn. 
1,50       I       0,32 

1.38  0,66 
2,73        I       0,62 

B.  u.  W.  Ensilage-Corn. 


1,64 
1,59 
1,96 


0,55 
0,68 
0,30 


Large  Sweet-Corn. 


1,31 

1,44 
2,61 


0,40 
0,55 

0,47 


e)  Silo  Nr.  V.     B.  u.  W.  und  gelbes  Flint-Corn. 

Im  Futtermais '•        1,40  0,32       1 

In  der  Ensilage 1        1,41  0,55 

In  der  verdorbenen  Ensüage  .     .     .|        1,95  0,40       [ 


22,39 
37,41 
21,00 

21,28 

48,42 
22,88 


33,76 
42,48 
15,14 


29,60 
38,41 
23,44 


23,44 
39,00 
20,32 
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Gesamt- 
Stickstoff 

Proeent 


Amid-StickstofiT 


in  Prozent 


in  Proaeat 
des  Geeamt^K 


Gelber  Pferdezahnmais. 


1,20 

0,20 

16,52 

1,43 

0,28 

19,26 

1,55 

0,28 

18,80 

f)  Silo  Nr.  VL 

Im  Futtermais 

In  der  Ensilage 

In  der  verdorbenen  Ensilage  . 

Als  Durchschnitt  ergiebt  sich  folgender  Prozentgehalt  an  Stickstoff  in 
Amidform : 

Puttermais 24,50  %  Amidstickstoff. 

Gute  Ensilage.     .     .     .     37,51  „ 
Verdorbene  Ensilage.     .     20,26  „  „ 

Es  zeigen  diese  Zahlen,  dafs  in  der  verdorbenen  Ensilage  einige  der 
beim  Einsäuerungsprozefs  entstandenen  Amide  weiter  in  gasförmige  Produkte 
zerlegt  sind. 

Ebenso  wie  die  genannten  Futterstoffe  werden  auch  Maiskörner  beim 
Einsäuerungsprozefs  bezüglich  der  Stickstoffbestandteile  verändert. 

In  den  folgenden  Bestimmungen  wurde  zur  Ermittelung  des  Eiwdls- 
stickstoffes  die  Methode  von  Stutzer  angewendet 


u   g 

In  wasserfreier  Snbstans 

Amid-Stickstoff 

Varietät  des  Mais 

Boh- 
protel'n 

Prozent 

Gesamt-N 
Prozent 

in 
Prozent 

in  Prozent 

des 
Gesamt-N 

301 

Flint-Com 

11,92 

1,91 

0,00 

0 

302 

do.        eingesäuert  I  .    .    . 

7,61 

1,22 

0,22 

18,42 

337 

do.               do.        n      .    . 

9,46 

1,51 

0,28 

14,89 

327 

do.        (King  Philip)  .     .    . 

11.03 

1,76 

0,11 

6,10 

328 

do.        eingesäuert.    .    .    . 

9,59 

1,54 

0,33 

21,68 

366 

Plint-CJom 

11,36 

1,82 

0,08 

4.24 

365 

do.        in  Haufen  aufbewahrt 

12,84 

2,05 

0,30 

14,48 

315 

Gelber  Pferdezahnmais     •    .    . 

11,67 

1,85 

0,11 

5.65 

316 

do.              do.        eingesäuert 

9,90 

1,58 

0,55 

84,82 

339 

Gelber  Pferdezahnmais     .    .    . 

12,24 

1,96 

0,10 

4,98 

340 

do.             do.        eingesäuert 

10,66 

1,61 

0,68 

42,28 

342 

Gelber  Pferdezahnmais     .    .    . 

11,20 

1,79 

0,10 

5,36 

343 

do.              do.        eingesäuert 

12,12 

1,95 

0,24 

12,36, 

324 

WeiTser  Pferdezahnmais    .    .    . 

10,61 

1,70 

0,09 

5,52 

325 

do.             do.        eingesäuert 

9,55 

1,53 

0,88 

21,68 

817 

B.  u.  W.  Ensilage-Mais  .    .    . 

10,98 

1,76 

0,18 

7,00 

318 

do.      do.        do.       eingesäuert 

8,98 

1,80 

0,22 

16,67 

Da  das  Gewicht  von  500  Körnern  in  allen  Fällen  ermittelt  war,  so 
hat  der  Verfasser  den  Verlust  an  Nährsubstanz  zu  beurteilen  imtemonmien. 
In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  entsprechenden  Proben  von  getrocknetem, 
reifen  Mais  imtereinandergestellt,  um  den  Vergleich  zu  erleichtem.  Die 
Angaben  beziehen  sich  auf  1000  Körner  der  untersuchten  Maisproben. 
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Bohprotein 

Albnminoid-N 

Amid-N 

e 

e 

g 

301 

45,45 

7,274 

0,0009 

302 

19,23 

2,508 

0,567 

337 

22,56 

2,978 

0,632 

327 

31,71 

4,763 

0,309 

328 

25,96 

3,253 

0,901 

366 

35,10 

5,380 

0,238 

365 

36,92 

5,055 

0,852 

315 

22,26 

3,362 

0,201 

316 

12,81 

1,331 

0,714 

339 

31,50 

4,793 

0,246 

340 

13,19 

1,142 

0,840 

342 

22,16 

3,356 

0,190 

343 

22,23 

3,116 

0,440 

324 

34,23 

5,176 

0,302 

325 

18,79 

2,354 

0,652 

317 

28,97 

4,373 

0,262 

318 

17,93 

2,433 

0,435 

In  allen  Proben  anüser  einer  hat  die  Henge  des  Albuminoid-StickstoffeB 
im  getrockneten  Mais  abgenommen;  der  Amid-Stickstofif  hat  zugenommen, 
jedoch  nicht  in  demselben  Mause,  während  der  G^esamt-Stickstoff  in  den 
Körnern  beim  Einmieten  sich  verringert  hat  In  der  folgenden  Tabelle  ist 
mit  den  Resultaten  dieser  Untersuchungen  auch  die  Abnahme  der  stickstoff- 
haltigen Substanzen  veranschaulicht 

100  Maiskörner  enthielten  durchschnittlich  in  Grammen : 


i 


i 


ii 


^ 

^ 


Reifer     getrocfaieter     Mais 

(Durchschn.  von  8  Proben)  ||  276,45 

Eingemieteter  Mais  O^urch 

schnitt  von  7  Proben)     .||  209,17 


5,11 
3,47 


14,40 
12,79 


5,63 
5,24 


31,43 
21,07 


219,89 
166,60 


80,06 
16,86 


Verlnst  beim  Einmieten . 
Verlust  in  Prozent  .  . 
Berechnet  auf  die  ursprOng-ll 

liehe    Mais  -  Trockensub-|| 

stanz: 
Prozent  Verlust  .    . 


67,28 


UM 


1,74 
34,*25 


0,63 


1,61 
11,25 


0,39 
6,93 


0,14 


10,36 
32,94 


8,74 


53,29 
Zi^SSt 


19,29 


18,20 
43,91 


4,78 


1,37 
4,19 


+  2,82 
+206,7 


+  !,(« 

Der  Verlust  an  stickstoffhaltiger  Substanz  belief  sich  hiemach  im 
Mittel  von  8  Bestimmimgen  ungefähr  auf  1/3  der  Stickstoffsubstanz  im  ur- 
sprünglichen Mais.  Dieser  Verlust  im  Silo  kann  nicht  durch  irgend  eine 
Zersetzung  der  organischen  Ammoniak -Verbindungen  beim  Trockenprozelia 
erklärt  werden,  sondern  er  tritt  beim  Einmieten  ein  und  wird  durch  die 
im  Süo  vorhandenen  Fermente  verursacht 

Der  Verfasser  zieht  aus  den  hier  wiedergegebenen  Untersuchungen 
folgende  Schlufsfolgerungen: 
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1.  Beim  Trocknen  gegorener  pflanzlicher  Substanzen  tritt 
in  der  Regel  kein  Stickstoffverlust  durch  Zersetzung  organi- 
scher Ammoniaksalze  ein.  Der  Verlust  reichte  in  keinem  Falle 
hin,  den  Verlust  an  Stickstoffsubstanzen,  der  beim  Einmieten 
von  Futterpflanzen  eintritt,  zu  decken. 

2.  Wenn  Vorsichtsmafsregeln  getroffen  waren,  um  jedmog- 
liehen  Verlust  von  organischen  Ammoniakverbindungen  beim 
Trocknen  von  Mais-,  £lee-Ensilage  und  Uais  zu  verhüten,  so 
wurden  ähnliche  Verluste  an  stickstoffhaltigen  Stoffen  ge- 
funden, wie  sie  schon  von  früheren  Versuchsanstellern  kon- 
statiert worden  waren. 

Versuche  über  Ensilage  in  England. 

Zwei  Versuche  auf  der  Crawley-Mill  Farm  in  Woburn,  von 
J.  Augustus  Voelcker.  *) 


Znber^itnng 

Ton  Preis- 

futter. 


Zubereitung 
dee  FnUera. 


Litter  ator. 

Brummer,  J.:  Die  Sauerfutterbereitaiigsmethode  imd  ihre  Bedeatung  für  den  land- 
wirtschaftlichen Betrieb,  mit  beecmderer  BerQcksichtigaDg  dee  Einflusses 
▼on  eingesäaertem  Futter  auf  die  Leistnngszwecke  und  den  Gesondh^ts- 
instand  onserer  Haussäugetiere.    Kappehi,  Kock's  KommissionsTerlag. 

Postelt,  Alois:  Die  Bereitung  sfilser  Ensilage  von  Grünfiitter,  insbesondere  Mais. 
Wien  1889.  H.  H.  fiitschmann's  Joomal -Verlag.  Im  KommissionsTerlag 
▼on  C.  Gerold's  Sohn. 

C.  Zubereitung  ron  Fatterstoffen. 

Zubereitung  des  Prefsfutters,  von  C.  Kraua  *) 
Der  Verfasser  machte  Versuche  über  das  zweckmäCsigste  Verfahroi 
bei  der  Bereitung  von  gutem  Prefsfutter  aus  verschiedenen  Futterstoffen^ 
sowie  über  den  Wert  der  verschiedenen  Systeme,  welche  für  eine  solche 
Zubereitung  zu  Gebote  stehen.  Es  kamen  zur  Verwendung  eine  Linden- 
höfer  Presse  imd  eine  Presse  nach  dem  System  Blunt 

Erfahrungen  aus  der  Praxis  über  die  Zubereitung  des  Futters, 
von  Henry  F.  Moore.  •) 

Der  Verfasser  hat  auf  einem  Fragebogen  renonmiierten  englischen 
Landwirten  die  Frage  vorgelegt:  In  welcher  Form  sollte  im  allgemeineD 
das  Futter  verabreicht  werden  und  ist  eine  Zubereitung  desselben  durch 
Schneiden,  Mengen,  Kochen,  Dämpfen  etc.  vorteilhaft  oder  nicht? 
Die  Antworten  hat  der  Verfasser  zusammengestellt 
1.  Schneiden  des  Futters.  Nicht  weniger  als  70%  haben  das 
Schneiden  ganz  angenommen,  20  %  teilweise,  10  ®/„  verwerfen  es.  Von 
Interesse  ist  das  Resultat  der  Nachfrage  über  die  Verwendung  des  Strohs 
zu  Streu  und  Fütterung.  46%  der  Korrespondenten  haben  als  Einstreu 
an  Stelle  des  Strohs  Torfstreu  gesetzt  und  geben  im  Durchschnitt  einen 


*)  Die  hierhergehörigen  üntersacbungen  siehe  weiter  unten. 
»)  Landw.  1889,  XXV.  428  (diese  nach  Zeitschr.  landw.  Ver.  in  Bayern) ;  femer  433. 
»)  Jonm.  Roy.  agric.  soc.  of  England  XXIV.  Teil  II.  447;  nach  Centr.-Bl.  Agrik. 
1889,  XVllL  382. 
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Oe^winn  von  55  %,  verglichen  mit  den  Kosten  des  Strohes,  an.  In  einem 
Falle  wird  die  Behauptung  aufgestellt,  Streu  sei  überhaupt  für  jede  Yieh- 
^attung  überflüssig.  Hiemach  ist  fast  allgemein  anerkannt,  dafs  es  von 
Nutzen  ist,  das  Bauhfutter  zu  Häcksel  zu  schneiden.  Der  Vorteil  liegt 
^wesentlich  im  Vermeiden  von  V^rstreuimg  des  Futters,  in  der  gröfseren 
Hieichtigkeit  es  zu  befeuchten  und  mit  Kraftfutter  zu  mengen,  in  der  Mög- 
liohkeit,  auch  weniger  schmackhafte  Futterstoffe  durch  Gärungsprozesse 
cxier  Zusatz  von  WürzstofPen  zu  verbessern.  Von  zwei  Landwirten  von 
Ruf  ist  aber  dem  Häckselschneiden  der  Vorwurf  gemacht  worden,  es  mache 
sic^  die  Arbeit  nicht  bezahlt  imd  das  Vieh  werde  g^en  Krankheiten  weniger 
^widerstandsfähig. 

2.  Über  das  Mengen  des  Futters  ist  aus  den  Antworten  nur  zu 
ersehen,  dals  dasselbe  durchw^  angewendet  wird;  die  Zusammensetzung 
der  Futtermischungen  ist  aber  nach  den  jeweiligen  Verhältnissen  so  ver- 
schieden, dafs  nichts  Allgemeines  darüber  angegeben  werden  kann.  Der 
Verfasser  konstatiert,  dafs  infolge  der  billigen  Preise  der  Gebrauch  von 
Schrot,  besonders  von  Ko^enschrot  mehr  und  mehr  zunimmt. 

3.  Über  den  Nutzen  von  Kochen  und  Dämpfen  der  Futtermittel 
sind  die  Meinungen  sehr  geteilt  Auf  Grund  deutscher  und  eigener  Ver- 
suche berichtet  John  Lawes,  dalis  die  Verdaulichkeit  des  Futters  hierbei 
nicht  zunimmt,  giebt  aber  zu,  dafs  praktische  Erfolge  in  der  Vermeidung 
von  Verlusten,  inniger  Mischung  etc.  liegen  können.  Andere  heben  den 
Vorteil  hervor,  dafs  man  durch  Zubereitimg  verdorbenes  Heu  herstellen 
könne.  Indessen  haben  nur  35  %  der  Landwirte  diesen  Gebrauch  an- 
genommen. Die  übrigen  scheinen  eher  abgeneigt  zu  sein  und  zwar  viel- 
fach deshalb,  weü  durch  das  gekochte  Futter  das  Vieh  im  Winter  ver- 
weichlicht wird  und  danmi  den  Aufenthalt  auf  der  Weide  im  Sommer 
nicht  verträgt 

Versuche  über  Bereitung  und  Verfütterung  von  Prefsfutter,    Prefsfutter. 
von  A.  Stell waag.^) 

Es  wurden  in  Weihenstephan  vergleichende  Versuche  mit  2  Systemen 
Futterpressen,  der  Blunt' sehen  imd  der  Lindenhöfer  angestellt,  mit  Unter- 
stützung durch  Fütterungsversuche  in  der  Praxis  auf  dem  Gute  des  Herrn 
Hildt  in  der  Nähe  von  Augsburg. 

Sämtliche  in  die  Presse  gekommenen  Futtermittel,  die  zum  Teil  bereits 
stark  gelitten  hatten,  gaben  auf  der  Presse  ein  durchaus  gutes  Futter  bis 
auf  Grummet,  welches  völlig  verdorben  war.  Gleichzeitig  und  in  gleicher 
Qualität  in  Gruben  eingemachtes  Futter  erzielte  nicht  die  Güte  wie  das 
unter  der  Presse  und  wurde  vom  Vieh  ungern  genommen.  Bei  der  Blunt- 
sehen  Presse  konnten  ohne  Nachteil  bei  Beginn  der  Fütterung  die  Druck- 
balken entfernt  werden.  Überhaupt  mufs  den  kontinuierlich  wirkenden 
Pressen  der  Vorzug  eingeräumt  werden,  wenn  auch  mit  der  Lindenhöfer 
gute  Resultate  erzielt  wurden. 

Bei  der  Kleinheit  der  angewendeten  Pressen  war  der  Verlust,  beson- 
ders an  den  Rändern  ein  bedeutender;  mit  dem  durch  Fäulnis  verloren 
gegangenen  Teil,  der  Masse  betrug  der  Gesamt-Verlust  ein  Drittel  der  Masse. 


1)  D.  landw.  Presße  1889,  XVI.  v.  24.  Aug.;  ref.  Müchzeit.  1889,  XVEI.  724, 
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Das  Ergebnis  der  Füttenrngsversiicbe  zeigte  ein  Yerii&ltnis  zwischen 
Heu  nnd  Pielsfutter  y<hi  3  :  1.  Eostenberechnnngen  Hildt's  fedlen  zu  Un- 
gunsten des  Prelsfatters  aus,  doch  liegt  die  Schuld  zum  Teil  an  der 
Futtermasse. 

Über  das  Entbittern  der  Lupinenkörner,  von  H.  Weiske  und 
O.  Gottwald.») 

Patente. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Futterkuchen  aus  Hefe  und 
Kleie  oder  Ölkuchenmehl,  von  C.  0.  Lychon,")  Stockhohn.  Schwed. 
Fat  Nr.  1995,  vom  3.  Dezember  1888. 

Verfahren  aus  Holzmehl  Viehfutter  zu  bereiten,  vcm  Fr.  W. 
Wendenburg,*)  Stolp.  Schwed.  Fat  Nr.  1199,  vom  12.  Januar  1888. 
(Nachtrag  zum  Fat  Nr.  409.) 


B.  Tierchemie. 

A.  Bestandteile  der  Organe. 
a)  BastandteUe  äet  Btatet. 

Gm-  Über  die  Gasspannungen  im  lebenden  arteriellen  Blute,  von 

Chr.  Bohr.*) 

Die  Zusammensetzung  der  Oase  in  dem  (Jasraum  der  modifiziert^i 
Ludwig'schen  Stromuhr,  welche  während  22  —  84  Minuten  von  regd- 
mäisig  ^neuertem,  arteriellem  Blute  durchströmt  wurde,  wurde  vom  Ver- 
fasser nach  Bunsen  bestimmt  Zu  den  Versuchen  wurden  Hunde  ver- 
wendet, deren  Blut  durdi  Injektion  von  Pepton  od^  von  Blut^elinfus 
(nach  Haycraft)  gerinntmgsunfähig  gemacht  war.  Die  Temperatur  im 
Apparate  wurde  auf  39,2^  C.  gehalten;  der  Druck  ungefähr  gleich  d^n 
atmosphärischen. 

Die  für  die  SauerstofEspannung  gefundenen  Werte  zeigten,  mit  Aus- 
nahme eines  Versuches,  in  dem  die  Atmung  nicht  normal  war,  gute  Üb«^ 
einstimmung.  Dieselbe  stieg  von  111  mm  Anfangsspannung  am  Ende  der 
Versuche  auf  138,2  re^.  133,8  mm,  von  147  mm  fiel  sie  auf  135,6  reep. 
138,4  mm.  138  mm  würden  einen  aufbllend  hohen  Wert  für  den  Sau^^ 
Stoffgehalt  in  den  Lungenalveolen  entsprechen  (19,8%  bei  40^  C). 

Die  für  Kohlensäure  gefundenen  Werte  sind  noch  aufEEdlender.  In  den 
Versuchen,  in  denen  derselben  eine  hohe  Anfangstension  g^eben  wurde 
(46 — 93  mm),  fiel  die  Tension  unter  Absorption  eines  Teiles  der  Kohlen- 
säure nur  langsam  (auf  32,3  resp.  68,1  mm).  Als  mit  einer  Spannung 
von  0,4  mm  begonnen  wurde,  wurde  am  Ende  der  Versuche  die  Spannung 
gleich  0  resp.  3,4  mm  gefunden.   Der  letztere  Wert  würde  0,6%  CO^  in 


1)  Jotun.  Landw.  1888,  XXXVI.  445;  lef.  Chem.  Oentr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1»  477. 

*)  Patentliste  der  Chem.  Zeit  1889,  XUL  1479. 

«)  Ibid.  235. 

«)  Centr.-BL  Fhys.  I,  293;  BerL  Ber.  1889,  XXU,  30  d.  BefL 
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der  Ausatmungaluft  entsprechen,  während  unter  den  Bedingungen  der 
Versuche  die  Exspirationsluft  des  Hundes  zu  ca.  2,8  %  angenommen 
worden  muTs. 

Die  einfache  Diffusion  wird  aus  diesen  Gründen  vom  Verfasser  nicht 
für  ausreichend  gehalten,  den  Lungengaswechsel  zu  erklären. 

Genaue  Bestimmung  des  Wassergehaltes  im  Blut,  von 
Gr6hant  und  Quinquaud.  *) 

5  g  Blut  wurden  bei  120^  eingetrocknet,  der  Bückstand  im  Abich'i 
sehen  Stahlmörser  pulverisiert  und  bis  zur  Gewichtskonstanz  getrocknet. 

Harnstoffbestimmung  im  Blut  und  in  den  Muskeln,  von 
Gr6hant  imd  Quinquaud.^) 

Über  die  Tension  des  Sauerstoffs  im  Blute  und  in  Oxyhä- 
moglobinlOsungen.     H.  Mitteilung,  von  G.  Hüfner.*) 

Aus  den  neueren  Versuchen  des  Verfassers  geht  mit  Sicheiiieit  hervor, 
dafs  ein,  ein  fOr  alle  Male  bestimmter,  von  der  Menge  unzersetzter  Substanz 
imabhängiger  Sauerstoffdruck  als  Grenze  fOr  die  Dissodation  des  gelösten 
Oxyhämoglobins  —  also  ein  Analogen  des  in  der  That  ein  fOr  alle  Male 
bestimmten  und  von  der  Menge  unzersetzt  vorhandener  Substanz  unab- 
hängigen Eohlensäuredruckes,  den  wir  als  Grenze  für  die  Dissodation  des 
festen  kohlensauren  Kalkes  kennen,  —  gar  nicht  existiert;  wohl  aber  dafs 
innerhalb  der  Grenzen  von  Temperatiur  und  Konzentration,  welche  allein 
für  das  Leben  der  Warmblüter  in  Betracht  kommen  können,  jener  Grenz- 
druck des  Sauerstoffs  kaum  erheblich  mehr  betragen  dürfte,  als  75  mm 
Quecksilber,  ein  Wert,  der  einem  Luftdrucke  von  358  mm,  also  nicht  ganz 
der  Hälfte  des  normalen  entsprechen  würde. 

Beiträge  zur  Kenntnis  des  Blutfarbstoffes,  von  A.  Jaquet.^) 

Der  Verfasser  hat  möglichst  durch  Umkrystallisieren  gereinigtes  Himde- 
und  Hühnerbluthämoglobin  analysiert 

Zum  Schlufs  werden  die  Resultate  des  Verfassers  und  Zinoffsky's 
zusammengestellt : 


WftMer- 

gehftlt  des 
Blnt««. 


Harnitoff- 

beitimmnng 

im  Blnt, 

Teniion  des 
Sanerttolb 
im  Blate. 


Blatfarb. 
Stoff. 


Kerd 
(Zinoffsky) 

Hand 

Hohn 

c     .    .    . 

.     51,15 

54,57 

52,47 

H     .     .     . 

.       6,76 

7,22 

7,19 

N     .     .     . 

.     17,94 

16,38 

16,45 

S      .     .    . 

.       0,3899 

0,568 

0,8586 

Fe    .    .    . 

.       0,3351 

0,336 

0,3353 

0      .     .    . 

.     23,42 

20,93 

22,5 

P      .     .     . 

— 

— 

0,1973 

Rasches  Yerfahrt 
von  L.  Lapicque.') 

jn  zur  Bestimmung  des  Eisens  im  Blute,  BMUmmug 

im  Blate. 

Es   werden   etwa   ! 

i  g   von   dem 

Blute   mit 

3  ocm   konzentrierter 

1)  Compt.  rend.  1889,  108.  1092;  ref  Natiurw.  Bundsch.  1889,  IV.  440. 

>)  Compt.  rend.  1889,  108.  1092;  ref.  Chem.  Zeit  Bep.  1889,  Xm.  173;  ref. 
Ghem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  208. 

^  Zeitschr.  phvs.  Cbem.  1889,  IUI.  285.  In  Bezag  auf  die  L  Mitteilung  yergL 
dies.  Jahresber.  1888,  N.  F.  XI.  446. 

*)  Zeitschr.  phyt.  Chem.  1889,  XIV.  288. 

<^)  Bull.  80C.  chün.  [3]  n.  295;  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  775  d.  Bef. 
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KrystaUi- 
■iertet 
H&mo- 
globin. 


Arterien 
und  Venen- 
blut- 
Trooken- 
Substanz 
und  Fett. 


Naobweis 

von  Kohlen- 

oxydh&mo- 

globln. 


Schwefelsäure  in  einem  Kölbchen  erhitzt,  bis  das  Gerinnsel  gelöst  und  das 
Wasser  verdampft  ist.  Nach  der  Abkühlung  fügt  man  einige  Tropfen 
reiner  Salpetersäure  hinzu,  erhitzt  von  neuem  und  wiederholt  die  Opefation, 
bis  die  Fltlssigkeit  klar  und  von  schwach  gelblichgrüner  Farbe  ist,  die 
durch  weiteres  Erhitzen  nicht  wieder  braun  wird.  Nach  dem  Erkalten 
verdüimt  man  genau  auf  40  ccm,  setzt  10  com  einer  20prozentigen  Liösung 
von  Rhodanammonium  zu  und  prüft  die  Färbimg  in  einem  Colorimeter. 
Der  Verfasser  empfiehlt  zu  diesem  Zwecke  das  Duboscq'sdie  CJolorimeter. 

Verbesserungen  der  Hoppe-Seyler'schen  Darstellung  von 
krystallisiertem  Hämoglobin;  neue  Darstellungsweise  desselben, 
von  May  et  *) 

Das  Auswaschen  der  Blutkörperchen  wird  nicht  mit  Kochsalzlösung, 
sondern  mit  einer  Lösung,  welche  1,5%  wasserfreies  Natriumsulfat  ent- 
hält, vorgenommen  und  zwar  in  einem  eigens  zu  diesem  Zwecke  luig^gebentin 
Apparat;  die  ätherische  Hämoglobinlösung  wird  femer  mit  1/5  (nicht  ^j^) 
Volumen  Alkohol  gefällt 

Nach  dem  neuen  Verfahren  wird  der  Blutachlamm  mit  ^6  Volumen 
reinem  Benzol  5  Minuten  lang  bei  5 — 8  ^  ausgeschüttelt,  worauf  sich  nach 
einigem  Stehen  3  Schichten  bilden;  die  beiden  unteren  werden  mit  V$ 
ihres  Volumens  absolutem  Alkohol  versetzt,  abfiltriert  und  zum  Krystal- 
lisieren  gebracht 

Über  den  Gehalt  des  Arterien-  und  Venenblutes  an  Trocken- 
substamz  und  Fett,  von  F.  Röhmann  und  J.  Mühsam.  ^) 

Es  gelang  den  Verfassern  nicht,  am  narkotisierten  Tiere,  bei  unge- 
störter Circidation,  einen  Unterschied  zwischen  arteriellem  und  venösem  Blut 
der  Extremitäten  in  Bezug  auf  seinen  Oehalt  an  Trockensubstanz  uM 
Fett  au&ufinden.  Es  ist  dieses  besonders  bemerkenswert  für  das  Fett, 
welches  alle  anderen  Extraktivstoffe  bei  weitem  übertrifft 

Es  könnte  hierin  eine  Bestätigung  der  Ansichten  Flügge's  gefimd^i 
werden,  dafs  es  aussichtslos  ist,  durch  einen  Vergleich  des  Arterien-  und 
Venenblutes  Aufschlufs  über  die  Funktion  eines  Organs  zu  erhalten.  W§ie 
dieselbe  jedoch  in  ihrer  ganz  allgemeinen  Fassung  richtig,  so  müfsten  An- 
gaben, wie  die  von  Chauveau  und  Eauifmann,  die  eine  Abnahme  von 
Zucker  im  Blut  unter  dem  Einfiufs  der  Thätigkeit  fanden,  einer  Nadi- 
Prüfung  unterzogen  werden. 

Im  anderen  Falle  würden  die  Versuche  der  Verfasser  die  Basis  für 
weitere  Untersuchungen  über  Beziehungen  zwischen  Funktion  der  Organe, 
speziell  der  Muskeln,  und  Fettgehalt  des  Blutes  geben  können. 

Über  den  Nachweis  von  Kohlenoxydhämoglobin,  von  Alfons 
WelzeL») 

Unter  den  Fällungsmitteln  der  Albuminate  eignen  sich  ein^^t8 
Ferrocyankalium  und  andererseits  Gerbsäure  besonders  zur  Erkennung  von 
Kohlenoxydhämoglobin;   beide   färben   verdünnte  Lösungen   von  Oxyhämo- 


^)  Compt  rend.  CIX.  157;  Berl.  Ber.  1889,  XXTT.  701  d.  Ref.:  ref.  Chem. 
Contr.-ßl.  1888,  XL.  Bd.  2,  468. 

^)  Pflüger'8  Arch.  XLVl.  383. 

^  Verh.  phy8.-med.  Ges.  Würzburg  XXTTT.;  nach  Berl.  Ber.  1889,  XXIL  842, 
d.  Bef. 
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globin  dunkel,  lassen  aber  die  Farbe  des  Kohlenoxydblutes  unverändert. 
Der  Nachweis  von  Kohlenoxyd  in  der  Luft  soll  mit  Hülfe  von  Ferrocyan- 
kalium  noch  bei  einem  Gehalt  von  0,0023  <>/o  gelungen  sein. 

Um  den  Grad  der  Sättigimg  von  Blut  mit  Kohlenoxyd  zu  bestimmen, 
wird  zunächst  ermittelt,  bei  welchem  Mischungsverhältnis  von  Kohlenoxyd- 
hämoglobin  und  Oxyhämoglobin  in  einer  Lösung  nach  Zusatz  von  Schwefel- 
anmionium  im  spektroskopischen  Bilde  die  beiden  Streifen  des  Kohlenoxyd- 
hämoglobins  dem  breiten  Bande  des  Hämoglobins  Platz  machen.  Nach 
Versuchen  ist  dieses  (för  Kaninchenblut)  der  Fall,  wenn  das  Hämoglobin 
zu  25—28  %  an  Kohlenoxyd  gebunden  ist  Das  zu  untersuchende  Kohlen- 
oxydblut  wird  dann  mit  soviel  normalem  Blute  gemischte,  bis  die  angegebene 
Grenze  soeben  erreicht  ist.  Nach  dieser  Methode  wurde  ermittelt,  dais  bei 
Kaninchen  der  Tod  eintrat,  wenn  das  Blut  zu  ^/^  mit  Kohlenoxyd  gesät- 
tigt war. 

Über  die  bakterientötenden  Wirkungen  des  Blutes  und 
Blutserums  und  Ober  die  nähere  Natur  der  wirksamen  Substanz 
im  Serum,  von  H.  Büchner.^) 

Über  die  Ursache  der  Blutgerinnung,  von  G.  Freund. 2) 
Methode   zur    quantitativen   Bestimmung    der   Alkaleszenz 
des  Blutes,  von  J.  B.  Haycraft  und  R.  J.  Williamson.^) 

Über  eine  neue  Blutprobe  bei  der  Kohlenoxydvergiftung, 
von  Kuniyosi  Katayma.*) 

Über  die  gerichtlich-chemischen  Untersuchungen  vo'n  Blut- 
flecken, von  T.  Leone  und  A.  Denaro.*) 

Über  das  Myohämatin,  von  C.  A.  Mac  Munn.*) 
Über  Milchsäure  im  Blut,  von  G.  Salomon.  ^ 


Litteratur. 

Arronet»  Heinr.:   Quantitative  Analyse  des  Menschenblutes  nebst  Untersuchungen 

zur  Kontrolle  und  Vervollständigung  der  Methode.    Inaug.-Diss.    Dorpat. 
Klein,  A.:  Studien  über  den  gerichtlich-cbemischen  Nachweis  von  Blut.   Dorpat,  bei 

E.  J.  Karow. 
Middendorff,  M.  v.:  Bestimmungen  des  Hämoglobingehaltes  im  Blut  der  zu-  und 

abführenden  Gefäüse  der  Leber  und  der  Milz.    Dorpat,  bei  £.  J.  Karow. 
Schwärt z,  Aug. :  Über  die  Wechselbeziehung  zwischen  Hämoglobin  und  Protoplasma, 

nebst  Beobachtungen  zur  Frage  vom  Wechsel  der  roten  Blutkörperchen  in 

der  Milz.    Inaug.-Diss.    Dorpat. 
Wanach,  Eud.:  Über  die  Menge  und  Verteilung  des  Kaliums,  Natriums  und  Chlors 

im  Menschenblut.    Inaug.-Diss.    Dorpat. 
Welzel,  A.:  Über  den  Nachweis  des  Kohlenoxydhämoglobins.    Würzburg,  StabeFsche 
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1)  Centr.-Bl.  Bakt  u.  Paras,  1889,  V.  Nr.  25,  IV.  Nr.  1  u.  21;  Naturw. 
Rundsch.  1890,  Nr.  3,  32;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XIX.  136. 

^0  Wiener  med.  Jahrb.  1889.  359;  ref.  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889,  XXVH. 
597;  ref.  Chem.  Zeit  Kep.  1889,  XHI.  269;  ref.  Ohem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  545. 

3)  Centr.-Bl.  Phys.  1889,  222;  ref.  Oiem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  615. 

*)  Arch.  path.  Anat.  CXIV.  53;  Berl.  Ber.  1890,  XXÜ.  157,  d.  Kef. 

6)  Gazz.  chim.  1889,  XIX.  97;  Beri.  Ber.  1889,  XXIII.  773,  d.  Ref. 
»)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIII.  497. 

7)  Arch.  path.  Anat.  118,  356;  Berl.  Ber.  1890,  XXUI.  117,  d.  Ref. 
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k)  Bettaadteile  versehieieRer  Oroue,  Fette.    YerteUedeMS. 

Die  Beschaffenheit  der  fiufseren  Haut  geschlachteter  Tiere, 
von  Klein.') 

Nicht  selten  bietet  die  Beschaffenheit  der  änlseren  Haut  geschlachteter 
Tiere  wertvolle  Anhaltspunkte  för  die  Beurteilung  des  Fleisches  „not- 
geschlachteter Tiere."* 

In  der  Haut  spi^elt  sich  der  Stoffwechsel  getreulich  wieder  und  aus 
ihrer  BeschafTenheit  lassen  sich  nicht  allein  wert\rolle  Schlüsse  auf  den 
Ernährungszustand  der  betr.  Tiere  machen,  sondern  es  läfst  sich  auch  mit 
ziemlicher  Bestimmtheit  ermitteln,  ob  ein  Tier  unter  normalen  Verhältnissen 
oder  erst  im  Zustande  der  Agonie  abgeschlachtet  wiurde.  Gleichzeitig  rufen 
eine  Anzahl  von  Krankheiten  in  der  äulseren  Haut  tiefgehende  und  zum 
Teil  charakteristische  Veränderungen  hervor. 

Die  Haut  von  gut  ausgeschlachteten  gesunden  Tieren  ist  blals  und 
fast  bluüeer;  nur  hin  und  wieder  erscheinen  auf  dem  Durchschnitt  von 
kleinen  Venen  geringe  Spuren  von  Blut  Das  Unterhautgewebe  ist  gleich- 
falls blaüs,  trocken  und  blutleer.  Bei  gutgenährten  Tieren  erscheint  die 
eigentliche  Lederhaut  fest,  derb  und  elastisch,  die  Unterbaut  trocken  und 
fettglänzend,  das  Deckhaar  glatt  und  glänzend.  Abgemagerte  Tiere  besitzen 
eine  trockene,  harte  und  spröde  Haut,  eine  dürftig  entwickelte  und  magere 
Unterhaut,  sowie  struppiges  und  glanzloses  Haar. 

In  der  Haut  gefallener  Tiere  sind  die  Venen  stark  mit  Blut  gefüllt, 
welches  nach  und  nach  durch  Zerfall  der  Blutkörperchen  und  Zersetzung 
des  Blutfarbstoffes  die  Nachbarschaft  imbibiert  und  die  ganze  Haut  schmutzig 
verförbt.     Die  Haut  fühlt  sich  zudem  schlaff  und  feucht  an. 

Bei  puriden  Infektionen  nimmt  die  Leda^ut  einen  blaüsrötlichen 
Farbenton  an,  zugleich  wird  sie  welk  imd  büfst  an  Elastizität  ein. 

Eine  gelb  pigmentierte  Haut  spricht  für  Icterus. 

Ein  auffallender  Feuchtigkeitsgehalt  dner  an  sich  welken  und  mit 
verkümmertem  Haar  versehenen  Haut  weist  auf  chronische  Ernährungs- 
störungen hin,  welche  zur  Hydrämie  geführt  haben. 

Über  das  Pferdefett,  von  Leop.  Lenz,*) 

Durch  Beobachttmg  der  Gewichtszunahme  bestimmte  der  Verfasser 
die  Banzigkeit  des  Pferdefettes;  dieselbe  betrug  im  ersten  Jahre  2,7,  im 
zweiten  Jahre  0,79%  des  Fettes.  Die  Gewichtzunahme  wird  durch  die 
Aufnahme  von  Sauerstoff  und  die  Bildung  von  freien  Säuren  bedingt,  Pferde- 
fett  bildet  bereits  bei  20  ^C.  eine  durchsichtige  Flüssigkeit 

Über  den  Gehalt  der  Organe  und  Gewebe  an  Wasser  und 
festen  Bestandteilen  bei  hungernden  und  durstenden  Tauben 
im  Vergleich  mit  dem  bezüglichen  Gehalt  bei  normalen  Tauben, 
von  S.  M.  Lukjanow.*) 

Der   Verfasser   kommt  auf  Grund  seiner  Versuchsergebnisse,  weldie 


')  Nach  «^itschr.  f.  FleiBchbeediau  n.  Fldschprodiiktion''  in  Mflcfazeit   1889, 

LXXm   Nr.  50,  984;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik  1889,  XDL  69. 

s)  Zdtschr.  anal.  Chem.  XXVUL  441;  Beri.  Der.  1889,  XXH  704,  d.  Bef 
^  Zeitschr.  phjs.  Chem.  1889,  Xm.  33d;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL 

456  und  729;  leL  Chem.  Ceotr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  601. 
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an  20  normalen,  20  hungernden  und  durstenden  Tauben  gewonnen  winden, 
zu  folgenden  SchluTsfolgerungen : 

Organe  und  Gewebe  bei  hungernder  und  durstender  Taube  erleiden 
Veränderungen  in  ihrem  Gehalte  an  "Wasser  imd  festen  Substanzen  selbst 
dann  nur  in  mäfsigem  Grade,  wenn  das  Totalgewicht  ihres  Körpers  dabei 
34%  einbüfst  und  das  Tier  im  Lauf  von  153  Stunden  gar  keine  Nahning 
und  kein  Wasser  bekommt.  Die  Körperteile,  welche  ihre  anfängliche  Zu- 
sammensetzung gegenüber  Himger  und  Durst  im  allgemeinen  mit  grolser 
Zähigkeit  behaupten,  werden  durch  dasselbe  weder  in  gleichem  Ma&e,  noch 
in  gleichem  Sinne  beeinflufst;  die  Einwirkung  der  Inanition  auf  die  Zu- 
sammensetzung der  Organe  und  Gewebe  darf  keineswegs  völlig  indifferent 
genannt  werden.  Bei  einem  Teile  der  untersuchten  Objekte  läfst  sich  hin- 
sichtlich ihier  Zusammensetzung  ein  Status  quo  ante  feststellen,  bei  anderen 
bemerkt  man  die  Neigung,  den  Wassergehalt  zu  vergröfsem,  bei  wiederum 
anderen  sieht  man  nur  mehr  oder  weniger  beträchtliche  Abnahme  desselben. 
Zur  ersten  Kategorie  gehören  die  Herzmuskeln,  die  Nieren,  die  Thorax- 
muskulatur, der  Darmtraktus,  das  Blut,  das  Gehirn  und  die  Lungen,  zur 
zweiten  die  Oberschenkelmuskeln  und  die  Oberschenkelknochen,  zur  dritten 
die  Milz,  das  Pankreas  und  die  Leber.  Weder  das  Geschlecht,  noch  das 
Anfangsgewicht  des  Köi'pers  drücken  dem  typischen  Gange  der  durch 
komplette  Inanition  bedingten  Yeränderungen  ein  spezifisches  Gepräge  auf. 

Während  die  Herzkammern,  das  Pankreas  und  die  Milz  bei  hungernden 
und  durstenden  Tauben  14,8  ^/q,  54,4%  resp.  72,4%  ihres  ursprünglichen 
relativen  Gewichts  einbüTsen,  wird  beim  Gehirn  und  den  Oberschenkel- 
knochen eine  Zunahme  desselben  beobachtet,  welche  2,7  resp.  9,8%  beträgt 

Die  Zahlen,  welche  das  Verhältnis  des  Gewichtes  einzelner  Organe 
zu  denjenigen  des  ganzen  Körpers  im  Augenblick  der  Tötung  ausdrücken, 
differieren  bei  hungernden  und  durstenden  gegenüber  den  normalen  Tauben 
recht  erheblich  und  zwar  derart,  dais  die  relativen  Gewichte  der  Herz- 
kammern, des  Gehirns  und  der  Oberschenkelknochen  bei  der  Inanition 
eine  Zunahme  von  28,7%,  53,3%  resp.  66,1%  aufweisen,  während  bei 
denjenigen  des  Pankreas  und  der  Milz  sich  eine  Abnahme  von  30,8  resp. 
58,1%  äufsert 

Der  Typus,  nach  welchem  die  relativen  Gewichte  der  Organe  bei 
hungernden  und  durstenden  Tauben  sich  verändern,  ist  sowohl  bei  Männchen 
als  bei  Weibchen  ein  und  derselbe,  da  die  notierten  Abveichungen  fast 
ausschliefslich  die  Gröfse  der  Werte,  nicht  aber  den  eigentlichen  Charakter 
der  Yeränderungen  betreffen.  Besonders  scharf  tritt  der  Umstand  hervor, 
dafs  die  Milz  bei  Männchen  mehr  an  relativem  Gewicht  verliert,  als  bei 
Weibchen,  die  Oberschenkelknochen  dagegen  bei  den  letzteren  mehr  an 
relativem  Gewicht  gewinnen  als  bei  den  erstgenannten. 

Yeränderungen  in  der  chemischen   Zusammensetzung    der   zwISmim^ 
Muskeln  bei  Ermüdung,  von  A.  Monari.^)  "MoSfein*' 

Der  Yerfasser  hat  die  sämtlichen  Resultate  seiner  Untersuchungen 
über  den  qu.  Gegenstand  zusammengestellt     Der  gröfsere  Teil  der  Besul- 


1)  Bon.  dell  B.  Acc.  Med.  di  Borna  1888—89,  XY.  Fase.  I;  BerL  Ben  1889, 
XXn.  349.     D.  Bef. 
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und  Federn. 


täte  ist  schon  früher  in  diesem  Jahresbericht^)  besprochen  worden.     Als 
Neues  ist  hervorzuheben: 

Sarkin  oder  Hypoxanthin  schwindet  durch  die  Wirkung  der  Arbeit, 
ebenso  das  Xanthin,  dessen  Menge  überhaupt  sehr  gering  ist  Über  dss 
Methylhydantoln  läfst  sich  vorläufig  mit  Sicherheit  nichts  angeben,  LenoB 
wurde  in  zwei  unter  zehn  Fällen  in  den  ermüdeten  Muskeln  gefunden. 

Der  Verfasser  berichtet  femer  1.  c.  über  Veränderungen  des  Gly- 
kogens, des  Zuckers  und  der  Milchsäure  der  Muskeln  bei  Er- 
müdung. 

Bei  der  Muskelthätigkeit  wird  das  Glykogen  bedeutend  verbraudit 
es  geht  bis  auf  ein  Drittel  der  normalen  Menge  zurück. 

Es  ist  wahrscheinlich  anzunehmen,  dafs  der  Zuckergehalt  im  thätigen 
Muskel  vermehrt  wird  und  erst  bei  einem  Übermalis  von  Arbeit  rer- 
braucht  wird. 

Die  Milchsäure  nimmt  stark  ab,  imd  es  kann  deshalb  die  Theorie, 
dafs  dieselbe  sich  aus  dem  Glykogen  und  dem  Zucker  bilde,  nicht  rnuf- 
recht  erhalten  werden. 

Rasches  Verfahren  zur  Prüfung  des  Talges  und  der  als 
Surrogate  desselben  dienenden  festen  Fettsubstanzen,  von  Henri 
Taffe.«) 

Der  Talg  enthält  die  Fettsäuren  gebunden  als  Glyceride,  in  demselben 
finden  sich  nur  geringe  Mengen  im  freien  Zustande  infolge  freiwilliger 
Zersetzung  oder  Behandlung  des  rohen  Fettes  in  der  Wärme ;  die  zur  Her- 
stellung der  Kerzen  dienende  Stearinsäure  ist  dagegen  nicht  gebunden. 
Dieses  Verhältnis  wird  vom  Verfasser  zur  Prüfung  des  Talges  und  der 
Stearinsäure  benutzt  5  g  der  zu  prüfenden  Fettsubstanz  werden  in  einon 
geräumigen  Tiegel  bei  gelinder  Wärme  in  10  com  reinen  Olivenöls  gelOst, 
mit  einem  Tropfen  CurcumalOsung  versetzt  und  nach  dem  Abkühlen  aof 
20 — 30®  unter  stetem  Umschwenken  mit  Natronlauge  titriert  Die  ge- 
fundene freie  Säure  wird  auf  Stearinsäiu«  berechnet  Die  vorher  im  Öl 
bestimmte  freie  Säure  wird  bei  der  Untersuchung  des  Fettes  abgerechnet 
Im  Olivenöl  wurden  2,5%,  in  Talgkerzen  3,6%  freie  Säure  gefunden,  in 
Stearinkerzen  (1.  Qualität)  100%  Stearinsäure. 

Untersuchungen  über  Qualität  und  Quantität  der  Vogel- 
Knochen  und  Federn  in  verschiedenen  Altersstadien,  von  H. 
Weiske.») 

Der  Verfasser  kommt  bei  seinen  Untersuchimgen  über  die  Zusanunen- 
setzung  der  Vogel-Knochen  imd  Fedwu  zu  folgenden  Haupt-Resultaten. 

„Der  Wassergehalt  der  frischen  fetthaltigen  Vogelknochen 
vermindert  sich  von  der  „Geburf  *  der  Tiere  ab  mit  zunehmendem  Alter 
und  zwar  in  imserem  Falle  bei  den  Hühnern  von  77,6%  bis  auf  33,96%; 
bei  den  Raubvögeln  beträgt  er  22,84%  resp.  25,63%.  Der  WassCTgehalt 
der  Vogelknochen  ist  demnach  etwas  gröfser  als  derjenige  der  Säugetier- 
knochen, für  welche  E.  Wildt  je  nach  dem  verschiedenen  Alter  65,7% 
bis  21,4%  fand. 


>)  Vergl.  dies,  Jahresber.  1887,  N.  F.  X.  515. 

»)  Bull.  80C  chim.  [3]  2,  209;  Berl.  Bor.  1889,  XXE.  777,  d.  Ref. 

^  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVI.  81. 
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Der  Fettgehalt  in  Prozenten  der  wasserfreien  Knochen  er- 
•weist  sieh  bei  den  jungen  Hühnern  bedeutend  gröfser  als  bei  jungen  Säuge- 
tieren; später  zeigt  sich  ein  umgekehrtes  Verhalten.  Während  der  Fett- 
gehalt in  den  Hühnerknochen  mit  zunehmendem  Alter  sinkt,  steigt  derselbe 
nach  Wildt's  Untersuchungen  in  den  Säugetierknochen  von  1,65%  auf 
22,58%. 

Die  organische  Substanz  der  trockenen  und  fettfreien 
Hühnerknochen  v^mindert  sich  mit  zunehmendem  Alter  der  Tiere  imd 
zwar  von  74,41%  bis  auf  42,95%;  der  Stickstoffgehalt  der  organischen 
Knochensubstanz  steigt  dagegen  von  14,4%  bis  auf  16,0%. 

Der  Mineralstoffgehalt  der  trockenen  fettfreien  Vogel- 
knochen wächst  mit  zunehmendem  Alter,  bleibt  aber  (entgegen  den  bis- 
herigen Angaben)  stets  wesentlich  geringer,  als  deijenige  der  Säugeti^- 
knochen.  In  unserem  Falle  steigt  er  bei  den  Hühnern  von  25,29%  bis 
auf  57,05%;  bei  den  Raubvögeln  beträgt  er  63,64%  resp.  64,09%. 
Dagegen  fand  Wildt  in  den  trockenen,  fettfreien  Säugetierknochen  je  nach 
dem  Alter  53,4  %  bis  72,9  «/o- 

Die  Zusammensetzung  der  Knochenasche  verändert  sich  mit 
zunehmendem  Alter  der  Vögel  insofern,  als  der  Oehalt  an  CaO  \md  CO^ 
etwas  steigt,  derjenige  an  MgO  abnimmt,  wogegen  der  Oehalt  an  T^O^ 
ungefähr  konstant  bleibt  Die  Menge  des  Fluors  ist  in  den  Vogelknochen 
gröÜBer  als  in  den  Säugetierknochen,  und  vermindert  sich  mit  zunehmendem 
Alter.  Anders  erwiesen  sidi  nach  Wildt's  Untersuchimgen  die  Verände- 
rungen in  der  Enochenasche  der  Säugetiere;  hier  nahm  der  (behalt  an  MgO 
und  Pj  O5  allmählich  ab,  wogten  deijenige  an  CO^  stieg  und  der  Oehalt 
an  CaO  imd  Fl  konstant  blieb. 

Der  Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Federn  zeigt 
sich  bei  den  jungen  Tieren  gleichfalls  gröÜBer  als  bei  den  älteren,  jedoch 
sind  die  Unterschiede  weit  geringer  als  bei  den  Knochen. 

Der  Fettgehalt  der  trockenen  Federn  ist  weit  geringer  als  der- 
jenige der  Knochen  und  läfst  nur  individuelle  Schwankungen  erkennen. 

Der  Mineralstoffgehalt  der  trockenen,  fettfreien  Federn 
erweist  sich  wesentlich  geringer  als  bisher  angegeben  wurde  und  scheint 
vom  Alter  der  Tiere  wenig  oder  gar  nicht  beeinflufst  zu  werden.  Der  Oe- 
halt an  CaO  steigt  mit  zunehmendem  Alter,  wogegen  die  übrigen  Mineral- 
stoffe der  Federn  sich  dementsprechend  vermindern. 

Die  Federn  der  fleischfressenden  Raubvögel  enthalten  wesent- 
lich weniger  Mineralstoffe  als  diejenigen  der  Hühner. 

Die  Flaumfedern  sowie  die  Fahnen  und  Kiele  der  grofsen 
Flügelfedem  sind  reicher  an  Mineralstoffen  als  die  übrigen  Federn;  die 
Flaumfedern  besitzen  den  gröisten  Oehalt  an  SiO^,  die  Fahnen  den  höch- 
sten Oehalt  an  CaO." 

Über  die  Zusammensetzung  der  festen  Fette  des  Tier-  und 
Pflanzenreichs,  von  R  Benedikt  und  K.  Hazura.^) 

Zur  Frage  nach  dem  chemischen  Aufbau  verschiedenartiger 
Muskeln  bei  ein  und  demselben  Tiere,  von  R.  Hemala.') 

1)  Monathh.  Chem.  X.  853;  Berl.  Ber.  1889,  XXn.  580,  d.  Bef.;  ref.  Chem. 
Zeit.  Bep.  1889,  Xm.  266. 

*)  Centr.-Bl.  Phys.  1889,  706;  ref.  Chem.  Cratr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  545. 
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Über  Muskelfarbstoffe,  von  F.  Hoppe-Seyler.  *) 
Über  Farbstoffe  in  den  Muskeln,  von  Ludwig  Levy.*) 
Chemische  Konstitution  der  Wolle,  von  P.  Richard.*) 
Zur  Frage  über  das  Wachstum  der  Röhrenknochen  und  den 
mutmafslichen  Zusammenhang  dieses  Wachstums  mit  dem  Wech- 
sel der  Schneidezähne,  von  N.  v.  Tschirwinsky.*) 


Albnmbiold- 
•abstansen 

dM 
BiweiCiet. 


SohJLUang 

der  Eiweifs- 

menge. 


SpftltUDgt- 

produkle 
det  Kastfni. 


Litteratur. 

Wortz,  £.:   Ein  Beitrag  zur  Chemie  der  roten  und  weilsen  Muskeln.    Tübiogeft, 
A.  Moser'sche  Buchhandlung  (Franz  Pietzcker). 

B.  Über  Elwelfestoffe  und  Peptone  ete. 

a)  Eiwelf». 

Über  die  AlbuminoTdsubstanzen  des  Eiweifses,  von  Corin 
imd  B^rard.*^) 

Nach  Halliburton  ist  das  durch  Magnesiumsulfat  fällbare  Serom- 
eiweifs  bei  den  verschiedenen  Tieren  ein  Gemenge  von  zwei  oder  drei,  bei 
verschiedenen  Temperaturen  gerinnenden  Eiweifskörpem.  In  ähnlicher 
Weise  fanden  die  Verfasser,  dafs  das  Weifse  des  Eies  fünf  verschiedene 
Eiweifskörper  enthält:  zwei  Globuline  fällbar  dui*ch  Magnesiumsulfat,  von 
denen  das  eine  bei  57^,  das  andere  bei  67^  koaguliert  und  drei  wahre 
Albumine,  deren  Gerinnungstemperatur  bei  72^,  bez.  bei  76  und  82  ^  liegt 

Schätzung  der  Eiweifsmenge  mittelst  des  Esbach'schen  Albu- 
minimeters,  von  F.  Czabek.®) 

Es  ergaben  zahlreiche  Wägekontrolbestimmungen,  dafs  mittelst  des 
Albuminimeters  dimjhweg  weniger  Eiweifs  gefunden  wird,  als  durch  die 
Wägung.  Nur  dann  fallen  die  Differenzen  unwesentlich,  resp.  die  Resul- 
tate brauchbar  aus,  wenn  das  spez.  Gewicht  des  Harns  imter  1,010  liegt,  die 
Eiweifsmenge  0,2%  nicht  sehr  übersteigt  und  endlich  die  Manipulation 
bei  mittlerer  (nicht  niedriger)  Tempei-atur  vorgenommen  wird. 

Zur  Kenntnis  der  Spaltungsprodukte  des  Kaseins,  von 
R  DrechseLT) 

Aus  den  Eiweifskörpem  entstehen  unter  der  Einwirkung  von  heüser 
konzentrierter  Salzsäure  (nach  Hlasiwetz,  Habermann  imd  Horbao- 
zewsky)  —  Leucin,  Tyrosin,  Glutaminsäure,  Asparaginsäure,  Ammoniak 
und  zuweilen  Schwefelwasserstoff;  bei  der  Einwirkung  von  heilsem  Baiyt- 
hydrat  (nach  Schützenberger)  entstehen  aufser  den  genannton  Spaltungs- 
produkten noch  andere  Amidosäuren  imd  femer  Kohlensäure,  Oxalsäure 
imd  Essigsäure. 


1)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIV.  106. 

*)  Zeitschr.  phys,  Chem.  1889,  XIII.  809;  ref.  Chem.  Zeit  Kep.  1889,  XIIL  192. 

^  Joum.  Chem.  Soc.  1888,  841 ;  ref.  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  84 

*)  Landw.  Jahrb.  XVIII.  463. 

*)  Centr.-Bl.  PhysioL  1889,  632;  nach  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  684 

«)  Prag.  med.  Wochenschr.  1888,  Nr.  16;  Fortschr.  Med.  1888,  VI.  884;  ret 
Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Band  1.  39. 

7)  Joum.  prakt.  Chem.  XXXIX.  425;  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  506  d.  Bef.; 
ref.  Chem.  Zeit  Rep.  i8bü,  Xin..  182;  ref.  Cliem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  B*l.  2,  92. 
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Der  Verfasser  erhielt  aus  der  salzsaui-en  Mutterlauge,  der  (nach  der 
Methode  von  Hlasiwetz  und  Habermann)  abgespaltenen  und  ausgefällten 
Amidosäiuen  mit  Phosphorwolframsäure  einen  starken  Niederschlag,  der 
durch  Barythydrat  zerlegt  wurde.  Das  vom  überschüssigen  Baryt  befreite 
Filtrat  wurde  nach  Zusatz  von  HCl  eingedampft  und  erstarrte  dann  kry- 
staüinisch.  Aus  der  verdünnten  alkoholischen  Lösung  der  Krystallmasse 
fiel  auf  Zusatz  von  Äther  das  allmählich  erstarrende  Chlorid  einer  starken, 
alkalisch  reagierenden,  zweisäurigen  Base. 

Aus  den  Mutterlaugen  dieses  Chlorids  liefs  sich  durch  alkoholisches 
Platinclilorid  das  Platinsalz  einer  anscheinend  homologen  Base  Cg  Hj^  N2  Otj, 
fällen;  und  auTser  diesen  beiden  ist  wenigstens  noch  eine  dritte  Base  vorhan- 
den, von  welcher  bis  jetzt  krystallinische  Verbindungen  nicht  erhalten  werden 
konnten.  Beim  Erhitzen  der  beschriebenen  Basen  mit  Barytwasser  wird  CO2 
abgespalten,  sie  sind  also  die  oder  eine  Quelle  der  Kohlensäui-e,  welche  beim 
Erhitzen  von  Eiweifskörpem  mit  Barythydrat  erlialten  wird.  Der  Ver- 
fasser setzt  diese  Untersuchungen  über  das  Verhalten  anderer  Eiweifskörper 
bei  der  gleichen  Behandlung  und  über  die  Beziehung  der  genannten  Basen 
zu  den  Ptomalnen  fort 

Quantitative  Versuche  über  die  Wirkung  von  heifsem 
Wasser  auf  verschiedene  Eiweifskörper,  von  S.  GabrieL^) 

Der  Verfasser  wollte  die  bekannte  Erscheinung,  dafs  Eiweifskörper 
unter  der  Einwirkung  gespannter  Wasserdämpfe  in  peptonartige  Substanzen 
übergehen,  und  diese  weiter  in  amidartige  Substanzen  gespalten  werden, 
in  ihrem  quantitativen  Verlaufe  genauer  verfolgen. 

Zu  diesem  Zwecke  genügte  eine  Gruppierung  der  StickstofFsubstanzen 
in  drei  charakteristische  Formen.  Es  wurden  Kupferoxydhydrat  und  Phos- 
phorwolframsäure als  Reagentien  zur  Fällung  von  Eiweifs  resp.  Pepton, 
und  zur  Trennung  derselben  von  den  Amidverbindungen  benutzt. 

In  den  Kreis  der  Untersuchung  wurden  gezogen:  Albumin,  Fibrin, 
Kasein,  Konglutin  und  Weizenkleber.  In  allen  Fällen  wurden  10  g 
der  fein  gepulverten  lufttrockenen  Substanz  mit  500  ccm  Wasser  im 
Papin 'sehen  Topfe  erhitzt;  nur  das  Erhitzen  auf  100*^  geschah  im  offenen 
Topf  unter  Ersatz  des  verdampfenden  Wassers.  Der  quantitativ  gesammelte, 
getrocknete  und  gewogene  Rückstand  wiu:de  nach  dem  Pulverisieren  z\ir 
Bestimmung  der  Trockensubstanz  imd  der  verschiedenen  Arten  des  Stick- 
stoffes verwandt.  Es  waren  unter  den  Amidsubstanzen  weder  Ammoniak 
noch  flüchtige  Aminbasen  nachweisbar. 

Einige  Vorversuche  zeigten,  dafs  die  Gröfse  der  Zersetzung  für  den- 
selben Eiweifskörper  und  dieselben  Versuchsbedingungen  konstant  ist, 
dafs   sie   im   wesentlichen   durch   die  Natiu*   des  Eiweifskörpers  bestimmt 
wird  \md  somit  als  ein  Ausdruck  derselben  angesehen  werden  kann: 
(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  488.) 

Die  Veränderungen,  welche  die  Eiweifskörper  beim  sechsstündigen  Er- 
hitzen mit  Wasser  von  100  ^  erleiden,  sind  sehr  geringfügig,  dagegen  zeigt 
ein  Blick  auf  den  übrigen  Teil  der  Tabelle,  dafs  hier  die  Zahlen  für  Al- 
bumin, Fibrin  und  Kasein  mehr  übereinstimmen.  Es  weist  im  grofsen 
und   ganzen  das   unverkennbare   gleichmäfsige  Fortschreiten   der  Reaktion 


Wirknnir 
▼on  heifsem 
Wasser  auf 

Biweifs- 
kOrper. 


1)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  335;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XIX.  40. 
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Albumin 


r. 


a 


Amid 

N 


Fibrin 


%^ 


a 


Amid 

N 


Kasein 


i 


L 


Amid 

N 


Konglutin 


t 


a 


Amid 

N 


Kleber 


I 

t 


Ix 


Amid 

N 


Stickstoffgehalt  in  Prozenten  der  Trockensubstanz. 


1520  6  Std. 
1520  1  „ 
135»  3  „ 
100«  6  „ 
ürsprüngl. 
Substanz 


1520  6  Std, 
1520  1  „ 
1850  3  „ 
1000  6  „ 
ürsprüngl. 
Substanz 


4,71 
10,16 

9,75 
14,10 

13,83 


3,36] 
2,21 
3,14 
020 


4,92[!  5,421  4,381   4,861 


1,47 
0,34 
0.00 


11,19  2,93 
12,29  2,89 
16,25  0,29 

15,70|  — 


1,53| 
0,44 
-0,07 


5,001  3,97 


10,45 
12,71 
14,95 

14,64 


2,19 
1,49 


5.281 
2.17 
0,17' 


0,30-0,251 


3,76  6,68!    6,29, 
9,60  4,91    2,55' 

5,06i    1,73; 

0,541-0,09 


10,11 
16,83 


16,67 


3,6ö|  8,181    1,97 
9,68  4^7    0,04 


10,68 


—  i   —   !tl4,06 


3,61 


14,00  0,78-0,20 


0.35 


0,461-0,08 


Stickstoffgehalt  in  Prozenten  des  Gesamtstickstoffs. 


37,03 


25,9037,87 


73,22 16,09;i0,69  71,50 18,72    9,78 


100 


36,97.29,88|  33,15 


73,7023,73  2,57 


98,60  1,40  0,00  98,66 


78,68 


100 


18,50^   2,82  88,45 


1,76-0,42 


35,0927,86 


70,56 


99,67 
100 


14,79 

10,37 

2,00 


37,05|!22,47  39,93 

14,65  56,2728,78 

1,18  69,8229,94 

-1,67  97,40]  3,13 

100 


37,60l|26,45;ö9,28i  14,28 
14,95  68,7031,02  0,28 
10,24  72,9524,66    2,39 


-0,53  96,02 
97,37 


5,351-1,37 
3,191-0,56 


anf  eine  enge  Zusammengehörigkeit  und  nahe  Verw^andtschaft  der  drei  Ei- 
weilskörper  hin. 

Das  Xonglutin  zeigt  ein  abweichendes  Verhalten.  Es  scheint  die 
beobachtete  leichtere  Zersetzlichkeit  desselben  darauf  hinzudeuten,  dafe  der 
ÜbCTSchufs  des  Stickstoffs  darin  in  einer  dem  Angriff  von  Agentien  be- 
sonders zugänglichen  und  geneigten  Form  enthalten  ist 

Der  Kleber  endlich  ist  leichter  peptonisierbar  als  die  zuerst  be- 
sprochenen 3  Eiweifskörper,  aber  schwerer  als  Konglutin.  Das  Kleba*- 
pepton  zeichnet  sich  dagegen  durch  eine  sehr  bemerkenswerte  Beständig- 
keit aus,  indem  ei'st  nach  sechsstündigem  Erhitzen  bei  152^  Amidsubstanzen 
auftreten. 

'^Aibnmia!*  Über    die   Darstellung  und  die   Eigenschaften    aschefreien 

Albumins,  von  Erich  Harnack.  ^) 

Der  Verfasser  stellte  nach  einem  bereits  früher  beschriebenen  Ver- 
fahren*) reines  Kupferalbuminat  dar.  Diese  Eiweifs- Kupferverbindung 
wiu^e  in  einer  reichlichen  Menge  Natronlauge  gelöst  und  die  dimkd- 
violettblaue,  beinahe  gallertige  Flüssigkeit  beinahe  24  Stunden  lang  stehen 
gelassen.  Hierbei  tritt  die  Zerlegimg  der  Kupfer-Eiweifeverbindung  durch 
die  Einwirkung  des  starken  Alkalis  ein,  und  fällt  man  am  folgenden  Tage 
durch  Neutralisieren  der  Lösung  mit  Salzsäure,  so  erhält  man  einen  farb- 
losen flockigen,  im  Überschufs  der  Säiue  nicht  mehr  löslichen  Eiweife- 
niederschlag,  der  sich  gut  absetzt,  während  das  alles  Kupfer  in  Lösmig 
ontlialtende  hellgrüne  Filtrat  leicht  auf  dem  Filter  abfliefst.  Nach  gründ- 
lichem Auswaschen  des  Niederschlages  erhält  man  den  Körper  nahezu 
aschefrei,  1  g  hinterliefs  etwa  1  mg  Rückstand.  Es  wurde  konstatiert,  dafe 
weder  Phosphor  noch  Spiuen  eines  Phosphates  in  der  Substanz  enthalten 
sind;  auch  Eisen  war  nicht  nachzuweisen. 


>)  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  3046. 
^  Zeitschr.  phys.  Chem.  V.  198. 
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Es  ist  dieses  aschelreie,  also  unverbundene  Albumin  ein  Körper, 
Tvelcher  zum  Teil  ganz  andere  Eigenschaften  besitzt,  als  nachdem  es  sich 
mit  Kalkphosphat  etc.  verbunden  hat  Die  bemerkenswertesten  unterschiede 
sind  die  folgenden: 

1.  Reines  d.  h.  un verbundenes  Eieralbumin  ist  durch  Siedhitze  nicht 
koagulierbar  imd  scheint  überhaupt  für  sich  der  sog.  geronnenen  Modi- 
ükation  nicht  fähig  zu  sein. 

2.  Reines  Eieralbumin  wird  durch  Alkohol,  Äther,  Phenol  und  Tannin 
nicht  gefällt 

3.  Reines  Eieralbumin  bildet  mit  reinem  kalten  Wasser  eine  Quellung, 
die  allmählich,  namentlich  beim  Erhitzen  bis  zum  Sieden  den  Charakter 
einer  Lösung  annimmt  Aus  letzterer  wird  das  Albumin  gefällt  durch 
Neutralsalzlösungen  (wieder  löslich  durch  sehr  starke  Verdünnung)  und 
durch  Säuren  (nicht  im  Überschufs),  nicht  durch  Alkalien.  Wird  der  durch 
Neutialsalzlösung  erzeugte  Niederschlag  zusammen  mit  der  Lösung  gekocht, 
so  wird  er  mehr  und  mehr  in  die  unlösliche  EiweiTsmodifikation  über- 
geführt 

4.  Das  durch  Eindampfen  seiner  Lösung  bei  100  ^  eingetrocknete  Ei- 
weifs  hat  seine  Eigenschaften  nicht  verändert,  quillt  immer  wieder  in 
Wasser,  löst  sich  beim  Sieden  etc. 

Über  die  Darstellung  von  krystallisiertem  Eieralbumin  und     ^g'^nll"' 
die  Krystallisierbarkeit  collolder  Stoffe,  von  Franz  Hofmeister. i)       Eier- 

Der  Verfasser  hat  dadurch,  dais  er  geschlagenes  HühnereiweiOs  wieder- 
holt aus  Ammoniumsulfatlösungen  zur  freiwilligen  Ausscheidimg  brachte, 
schlieüalich  in  Nadeln  und  Blättchen  krystaUisierendes  Eiweifs  erhalten.  Der 
krystallinisch  eriialtene  Eiweifskörper  erwies  sich  bei  näherer  Untersuchung 
als  identisch  mit  dem  bisher  von  Starke*)  am  reinsten  dargestellten  Eier- 
alburain.  Im  Original  findet  sich  eine  genaue  Beschreibung  der  vom  Ver- 
fasser eingehaltenen  Methode  und  eine  Besprechimg  der  Ursache  der 
Schvrierigkeiten ,   welche    sich   dem  Krystallisieren    collolder  Körper   ent- 


albmnlii. 


Über  eine  Fehlerquelle  bei  dem  Nachweise  und  der  Bestim-     ^•^J^*** 
mung  des  Albumins,  von  C.  Patein.*)  Aibomin. 

Der  Verfasser  hat  ein  Albumin  im  Urin  etc.  beobachtet  Dasselbe 
wird  zwar  wie  die  gewöhnlichen  EiweüsstofTe  durch  Erhitzen  der  salpeter- 
säurehaltigen Flüssigkeiten  ausgefäUt,  löst  sich  aber  nach  Zusatz  von  Essig- 
säiu^  wieder. 

Bemerkungen  über  künstlich  dargestellte  EiweifsnukleXne,     ^JJJjJSi 
von  J.  Pohl.i) 

Das  künstliche  Nukleln  Liebermann's  wurde  aus  Eiereiweifis  dar- 
gestellt. Da  letzteres  sich  ans  mindestens  zwei  Eiweilskörpem,  Globulin 
und  Albumin,  zusammensetzt,  beide  aber  durch  Metaphosphorsäure  gefällt 
werden,   so   mufs   auch   das  Nukleln   Liebermann's  ein  Qemenge  von 


1)  Zeitschr.  phys.  Ghem   1889,  XIV.  165. 
«)  Jahresber.  für  Tierchem.  1881,  19. 

8)  Compt  rend.  CIX.  268;  BerL  Ber.  1889.  XXII.  707  d.  Kef.;  ref.  Centr.-Bl. 
Agrik.  1890,  XIX.  100;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  714. 

«)  Zeitschr.  phjs.  Chem.  1889,  Xin,  285;  ref.  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVIIL  685. 
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SaUcyl. 
salfoDsäure 
als  Biweil^- 

reagen«. 


GlobiüinnukleXn  und  Albumiimukleln  gewesen  sein:  Die  Eigenschaften  und 
der  Phosphorgehalt  dieses  Gemenges  können  nicht  ohne  weiteres  auf  einen 
einheitlichen  chemischen  Körper  bezogen  werden. 

Die  Versuche  des  Verfassers  ^^amien  mit  globulinfreiem  Serumalbumiii, 
sodann  mit  Fibrinhemialbumose  angestellt 

Der  aus  Serumalbumin  erhaltene  Eiweifskörper  zeigt  neben  den  all- 
gemeinen Eiweifsreaktionen  auch  die  von  Liebermann  als  den  Nuklelnen 
charakteristisch  hervorgehobenen  Reaktionen.  AufWend  ist  das  Veriialten 
des  Körpers  gegen  Salze,  konzentrierte  Lösungen  mancher  Salze  lösen  ihn, 
z.  B.  Chlomatrium,  Chlorammonium,  Kaliumnitrat,  Natriumsulfat,  Natrium- 
phosphat Das  getrocknete  Albuminnukleln  besafs  einen  Phosphorgehalt  von 
5,50  —  5,69  %.  Daus  sich  das  Albumin  mit  der  Phosphorsäure  in  ganz 
konstantem  Verhältnis  verbindet,  läfst  sich  aus  der  Übereinstimmung  im 
Phosphorgehalt  verschiedener  Präparate  schliefsen. 

Ebenso  wie  Globulin  und  Albumin  geben  die  Hemialbumosen  mit 
Metaphosphorsäure  Niederschläge,  welche  jedoch  wie  die  Hemialbumoeen 
selbst  in  der  Wärme  löslich  sind  und  beim  Erkalten  wieder  ausfallen. 
Der  Verfasser  versuchte,  da  die  Verdauungsalbumosen  Gremenge  darstellen, 
einzelne  Eiweifskörper  lüeraus  abzuscheiden;  er  benutzte  hierzu  die  Eigen- 
schaft der  Albumosen,  sich  mit  Anmionsulfat  aussalzen  zu  lassen.  Durch 
fraktionierte  ftOlung  wimlen  3  Albumosen  erhalten,  welche  der  Verfasse 
mit  A,  B,  C  bezeichnet 

Dieselben  wurden  nach  entsprechender  Reinigung  mittelst  Natrium- 
metaphosphat und  verdünnter  Salzsäure  gefällt  und  diese  Niedersdiläge 
wurden  dann  wie  das  Albuminnukleln  behandelt  Es  zeigten  diese  Hemi- 
albumosennukle'ine  gleichfalls  die  wichtigsten  NukleXneigenschaften :  dieselben 
sind  unlöslich  in  Säuren,  löslich  in  Alkali,  sie  liefern  beim  Verbrennen 
eine  intensiv  sauer  reagierende  Kohle,  die  an  Wasser  Phosphorsäare  ab- 
giebt;  auch  durch  Obergiefsen  mit  verdünnter  Salzsäure  kann  man  dem 
Hemialbuminnukl^tne  Phosphorsäure  entziehen;  Kochen  mit  Alkali  zerstört 
sie  rasch,  so  dafs  sich  die  Hemialbumose  als  solche  regeneriert  Der  Phos- 
phorgehalt der  verschiedenen  aus  A,  B  und  C  hergestellten  Nukleine  diffe- 
riert sehr,  so  dafs  Kühne 's  Ansicht  hierdurch  bestätigt  wird,  daüs  der 
Name  Hemialbiunose  nicht  einem  chemischen  Individuum  entspricht 

Weder  das  Xanthin  noch  das  Hypoxanthin  geben  mit  diesen  Nuklelnen 
unlösliche  Verbindungen,  die  etwa  dem  Miercher'sohen  Nukleinprotamin 
entsprechen  würden. 

Die  Fällbarkeit  organischer  Basen  durch  Metaphosphorsäure  ist  nadi 
dem  Verfasser  nicht  auf  die  Hamsäurereihe  beschränkt  Salzsaures  Quani- 
din,  salpetersam^s  Strychnin  und  auch  salzsaures  Chinin  geben  mit  Natrium- 
metaphosphat Niedersclüäge. 

Salicylsulfonsäure  als  Eiweifsreagens,  von  G.  Roch.  *) 

Die  Säure  giebt  mit  Eiweifs  einen  flockigen  Niederschlag,  und  die 
Ausföllung  des  Eiweifo  ist  eine  vollständige.  Noch  Lösungen  mit  0,005% 
Eiweifs  geben  eine  schwache  Trübung,  die  sich  mit  der  Zeit  verstärkt 
Weder  im  normalen  Harn,  noch  in  Lösungen  von  Pepton,  Traubenzucker, 
Harnstoff,  Harnsäure,  ruft  die  Säure  Trübung  oder  Fällung  hervor. 


')  Pharm.  Centr.-H.  XXX.  549;  naxsh  Chem.  Centr.-Bl. 


>,  XL.  Bd.  2,  706. 
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Über  Äther  der  Eiweifskörper,  von  Hugo  Schrötter.  ^)  'mJSeiö!' 

Der  Verfasser  giebt  an,   dafs  es  ihm  gelungen   sei,   verhältnismäfsig      körper. 
gut  charakterisierte,  alkohollösliche,  aschefreie  und  auch  eigentümlicherweise 
schwefelfreie  Benzoösäureäther    der  Albiunosen   darzustellen  und   teilweise 
zu  untersuchen. 

Die  Darstellung  der  qu.  Körper  möge  man  im  Original  nachsehen. 
Dafs  die  isolierten  Ester  jedenfalls  wahre  Eiweifskörper  sein  müssen,  schliefst 
der  Verfasser  daraus,  dafs  sie  die  Biuretreaktion  geben.  Die  Körper  sind 
ab^r,  wie  schon  gesagt,  vollkommen  schwefelfrei  (!). 

Der  Verfasser  gedenkt  demnächst  weiteres  über  seine  Versuche  mit- 
teilen zu  können. 

Die   elektrolytische  Zerlegung  der  Proteinsubstanzen,   von   F*^I?f* 
Creorge  N.  Stewart  2)  «ubttaiuen. 

Der  Verfasser  schlieXiBt  aus  seinen  Versuchen,  dafs  der  Widerstand 
des  reinen  Albumins  sehr  hoch  ist  imd  dais  die  Leitungsfähigkeit  des  ge- 
wöhnlichen Hühnereiweifseß  wahrscheinlich  ausschlieMich  von  den  nicht 
eiweifsartigen,  diffusiblen  Stoffen  in  demselben  herrührt. 

Ober  das  Verhalten  des  Traubenzuckers  zu  den  Eiweifs- 
körpern  des  Blutes,  von  F.  Schenck.*) 

Der  Verfasser  hat  beim  Zusammenbringen  von  Traubenzucker  mit  den 
Eiweifskörpem   des  Blutes   folgende  interessante  Beobachtungen   gemacht: 

Von  dem  Traubenzucker,  welchen  man  zu  Blut,  Senim  oder  Lösungen 
der  Eiweifskörper  des  Blutes  setzt,  ist  nach  der  Koagulation  im  Filtrate 
nur  ein  Teil  aufzufinden. 

Hat  man  das  Koagulura  mit  Wasser  oder  Alkohol  so  lange  aus- 
gewaschen, bis  ein  wässeriges  oder  alkoholisches  Extrakt  keine  Spiu:  einer 
reduzierenden  Substanz  melir  enthält  und  kocht  man  dann  das  Koagulum 
mit  verdünnter  Salzsäure,  so  kann  man  in  der  Flüssigkeit  wieder  redu- 
zierende Substanz  nachweisen,  deren  Menge  in  günstigen  Fällen  als  der- 
jenigen des  verlorenen  Zuckers  entsprechend  bestimmt  werden  kann. 

Es  ist  demnach  sehr  wahrscheinlich,  dafs  sich  der  Traubenzucker  mit 
dem  Eiweifs  des  Blutes  verbindet 

Über  den  Schwefelgehalt  des  aschefreien  Albumins,  von 
R  Harnack.*) 

Über  die  Zersetzung  des  Eiweifses  durch  die  Bacillen  des 
malignen  Oedems,  von  R.  Kerry. 5) 

Salicylsulfonsäure  als  Eiweifsreagens,  von  G.  Koch,  ö) 

Über  Nuklein,  von  A.  KosseL^) 


Verhalten 

des 

Tranben- 

znokers  stim 

Eiweir«. 


1)  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  1950. 

*)  Proc.  Eoy.  soc  Edinburgh  1888,  XV.  Nr.  127,  399;  ref.  Naturw.  Rundsch. 
1889,  IV.  474. 

»)  Pflüger'ß  Arch.  XLVI.  607. 

*)  Berl.  Ber.  1890,  XXIU.  40.  d.  Ref. 

»)  Monatsb.  Chem.  X.  864;  Berl.  Ber.  1890,  XXIII.  157,  d.  Ref. 

«)  Pharm.  Centr.-H.  N.  F.  1889,  X.  549;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XIIL  283. 

^  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889.  XXVII.  593;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889, 
Xm.  287. 
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Untersuchungen  über  den  chemischen  Bau  der  Eiweifa- 
stoffe,  von  C.  F.  W.  Krukenberg.  >) 

Ausscheidung  von  Albumin  durch  die  Haut  beim  Pferde, 
von  A.  Leclerc.  *) 

Über  Nuklelne,  von  Leo  Liebermann.^ 

Untersuchungen  über  die  Zersetzung  des  Eiweifses  durch 
anaSrobe  Spaltpilze,  von  M.  Nencki.*) 

Zur  Kenntnis  der  bei  der  EiweifsgÄrung  auftretenden  Oase, 
von  M.  Nencki  und  N.  Sieber.*) 

Kohlehydrate  als  Oxydationsprodukte  der  Eiweifsstoffey 
von  W.  Palladin.«) 

Da  die  Arbeit  wesentlich  pflanzen-physiologischen  Inhalt  hat,  sei  hier 
nur  darauf  hingewiesen. 

Über  das  eiweifslösende  Ferment  der  Fftulnisbakterien  und 
seine  Einwirkung  auf  Fibrin,  von  E  Salkowski.') 

Studien  über  die  analytische  Bestimmungsweise  der  £i- 
weilskörper,  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Milch,  von  J. 
Sebelien.®) 

Über  Eiweifs  und  Tyrosinreaktionen,  von  C.  Wurster.  ^ 

b)  PffltMM. 

•uoh^der  ^^^  Untersuchung  der  Handels-Peptone,    von  J.  König  und 

Handels-       W.   Kisch.  ^^ 

Der  Gehalt  der  Präparate  an  Wasser,  an  Mineralstoffen,  unlöslidien 
und  gerinnbaren  Eiweifsstofifen  und  an  Fett  ist  relativ  leicht  und  genau 
zu  bestimmen.  Schwierigkeiten  macht  die  Bestimmung  der  löslichen,  nidit 
gerinnbaren  Eiweifssubstanzen. 

Die  YerfiEisser  fällen  die  Albumosen  durch  Ammoniumsulfat  und 
schlagen  in  einer  anderen  Portion  sowohl  die  Albumosen  als  die  Pep- 
tone durch  Phosphorwolframsäure  nieder.  Die  Menge  der  Peptone  findet 
man,  indem  man  von  der  Oesamtfällung  den  auf  die  Albumosen  kommen- 
den Teil  subtrahiert 


Peptone. 


1)  Centr.-Bl.  Phjs.  1889,  689;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1.  d20. 

«)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVni.  687;  vercL  diee.  Jahresber.  1888,   XL  481. 

>)  Centr.-BL  med.  WiBsensch.  1889,  XXYIL  210,  236;  lef.  CSiem.  Zeit  Bep. 
1889,  XnL  167. 

«)  Monatsh.  Chem.  X.  506;  Berl  Ber.  1889,  XXII.  701,  d.  B^ 

*)  Ibid.  X.  626;  ibid.  XXH.  702,  d.  Ref. 

•)  Ber.  deotedi.  botan.  Ges.  YII.  126;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XYIIL  858;  i^. 
Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  811. 

»)  Zeitachr.  Biol.  XXV.  92;  BerL  Ber.  1890,  XXm.  67,  d.  Ref.;  vergL  dies. 
Jahresber.  1888,  N.  F.  XI.  451. 

S)  ZeitM^.  phys.  Chem.  1889,  Xm.  135. 

•)  Centr.-Bl.  Ulys.  L  193;  BerL  Ber.  1889,  XXTI.  29,  d.  Ret;  ygt^  dies. 
Jahreeber.  1887,  X.  409. 

10)  Zeitschr.  anal.  Chent  1889,  XXYni.  190;  BerL  Ber.  1889,  XXH.  468, 
d.  Ref.;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  Xm.  121;  rel  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL. 
Bd.  1,  654. 
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Über  Peptone  und  ähnliche  Substanzen,  von  John  Sebelien.*)     Peptone. 

Der  Verfasser  veröffentlicht  gelegentlich  dieser  hauptsächlich  historisch- 
Initischen  Obersicht  die  Resultate  seiner  noch  nicht  vollständig  abgeschlossenen 
Untersuchungen : 

Beines  Milchkas^^n  wurde  mittelst  Pepsin  und  Salzsäiure  digeriert,  das 
ausgeschiedene  Nukleln  abfiltriert,  sämtliche  Albumosen  mit  Ammonium- 
sulfat abgeschieden,  das  Filtrat  hiervon,  nach  vorheriger  Verdünnung,  mit 
Gerbsäure  gefäUt,  dieser  Niederschlag  in  Wasser  aufgeschlämmt  und  mit 
geringem  Überschufs  von  Baryt  zerl^t,  der  Baryt  zuerst  mit  Kohlensäure 
und  darauf  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Schwefelsäure  entfernt  Das 
klare  hellgelbe  Filtrat  hiervon  verhielt  sich  wie  eine  Lösung  von  reinem 
Pepton,  d.  h.  es  wurde  von  Chlomatrium  in  Substanz  nicht  geßült,  weder 
mit  noch  ohne  Säurezusatz,  auch  nicht  von  Salpetersäure  oder  von  Ferro- 
cyanwasserstoff.  Sättigung  mit  Ammoniumsulfat  gab  keinen  Niederschlag. 
Dagegen  wurde  die  Lösung  von  Weingeist,  von  Phosphorwolframsäure  und 
von  (Jerbsäure  gefällt;  der  Niederschlag  war  aber  im  letzteren  Falle  in 
überschüssiger  Gerbsäure  ganz  löslich. 

Die  Versuche,  das  optische  Drehimgsvermögen  dieses  Easelnpeptons 
zu  bestimmen,  gaben  für  ganz  klare  Lösungen,  die  1,2 — 2,7  %  Pepton  ent- 
hielten, so  kleine  Werte,  dafs  man  danach  das  Pepton  für  sehr  wenig  optisch 
aktiv,  vielleicht  für  ganz  inaktiv  halten  muls.  Es  war  dieses  um  so  über- 
raschender, als  die  ebenfalls  aus  dem  Easdin  dargestellten  Albumosen  sehr 
starke  Drehungen  zeigten  und  zwar  stärkere  als  die  entsprechenden  Albu- 
mosen aus  Eieralbumin. 

Der  Niederschlag,  welcher  diux^h  Sättigen  der  neutralisierten  Digestions- 
flüssigkeit des  Kaseins  mit  Chlornatrium  ausgeschieden  wurde,  zeigte  sich 
nach  wiederholtem  Fällen  als  aus  Protokaseose  bestehend.  Bei  der  Dialyse 
durch  dichtes  Pergamentpapier  wurde  jedoch  stets  viel  von  einer  Substanz 
entfernt,  welche  dieselben  Reaktionen  wie  der  zurückbleibende  Bestandteil 
zeigta  Doch  erhöhte  sich  bei  der  Dialyse  das  Drehungsvermögen  für  den 
nicht  difhmdierenden  Anteil  stets  bis  g^en  (a)  D  »■  ca.  -h- 140  ^.  —  Aus 
dem  Filtrate  des  Kochsalz-Niederschlages  wurde  mit  Essigsäure  ein  Körper 
(Deuterokaseose)  niedergeschlagen,  wofür  (o)  D  zwischen  ~- 114^  und 
-=—  116^  bellen  war. 

Die  Albumosen  des  Ovalbumins  zeigten  (a)  D  zwischen  -^60^  und 
-f—  70*  variierend. 

Über  den  Nährwert  des  Fleischpeptons  (Albumosepeptons), 
von  Antweiler,  von  J.  Munk.  *) 


Patente. 


Ausziehverfahren    von    Pepton   aus    Nukleoproteln,    von   R 
Merck,»)  Darmstadt     ItaL  Pat 


»)  Tidsskrift  for  Physik  og  Chemi  1889,  H.  R.  9.  BcL  234;  nach  Centrl.-BL 
Agrik.  1889,  XVUI.  717. 

«)  Therap.  Monatsh.  1888,  Juni;  Centr.-Bl.  med.  Wissenscb.  XXVIL  20;  ref. 
Chem.  CentrL-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  265. 

»)  Patentliste  d.  Chem,  Zeit.  1889,  XIII.  783. 
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Reinigen  von  Pepton,  von  H.  D.  Grotmack.*)    D.  R.-P.  Nr.  47404. 
Serum- Albumin-Pepton,  von  S.  E.  üllman*),  New-York.    Ametik. 
Pat.  402494;  30.  April  1889. 

0)  YertokitdMiet. 

Bü^8  der  2ur  Kenntnis  der  Bildung  von  Ptomalnen  und  Toxinen  durch 

ond  Toxine,  pathogeuo  Bakterien,  von  L.  Brieger.  *) 

Der  Verfasser  hat  bei  fiüheren  Versuchen  mit  Reinkulturen  des  Koch- 
Eberth-Gaffky'schen  Typhusbacillus  ein  sehr  kräftig  wirkendes  Toxin 
das  Typhotoxin  erhalten,  welches  Meerschweinchen  injiziert,  bei  diesen  Ver- 
giftungserscheinungen hervorbrachte.  Der  Verfasser  hat  neuerdings  mit 
den  genannten  Bakterien  frisch  peptonisiertes  Bluteiweils  zersetzt,  wobei 
Neuridin,  ein  dem  Pentamethylendiamin  oder  Kadaverin  isomeres  Diamin 
nachgewiesen  werden  konnte.  Aus  einem  Quecksilbersalze  desselben  konnte 
diux3h  FäUung  mittelst  Soda  ein  Ptomain  dargestellt  werden,  welches  sich 
als  identisch  mit  dem  Mydin,  einem  bereits  von  dem  Verfasser  aus  mensch- 
lichen Leichen  erhaltenen  Ptomain  erwies. 

Die  Milzbrandbacillen  besitzen  oxydierende  Eigenschaften,  sie  können 
dadurch  aus  Kroatin,  einem  unschädlichen  imd  normalen  fleischbestandteü. 
ein  ziemlich  heftiges  Oift,  das  Methylguanidin  herstellen.  In  reinen  BouiQon- 
kulturen  ist  der  Milzbrandbacillus  jedoch  nicht  fähig,  diese  Umwandlung 
zu  vollziehen,  sondern  niur  in  Fleischbrühe,  die  peptonisiertes  Eiweils  enthält 

ptomaine  Übersicht  der  bisher  in   ihren  Haupteigenschaften  bekann- 

ond  Toxine.  ^^^  Ptomaino  und  Toxine,  von  L.  Brieger.*) 

Gelegentlich  der  näheren  Untersuchung  eines  neuen  Alkalolds  der 
Ptomalngruppe,  des  Mjrtilotoxins  giebt  der  Verfasser  eine  Übersicht  über 
die  bisher  mehr  oder  weniger  genau  studierten  Ptomaine  imd  Toxine,  die 
bereits  41  Substanzen  lunfaDst  In  dem  Referat  der  Naturw.  Rimdsch.  sind 
nur  diejenigen  Substanzen  aufgefOhrt,  deren  rationelle  chemische  Formel 
erkannt  ist.  Die  Namen  der  Entdecker  und  die  Eigenschaften  der  Alkalolde 
finden  sich  im  Original.  Im  Folgenden  sind  die  giftigen  mit  -|-,  die  un- 
giftigen mit  —  angeführt 

(Siehe  die  Tabelle  auf  S.  495.) 

Der  Verfasser  hebt  die  Wichtigkeit  der  Kenntnis  der  rationellen  Zu- 
sammensetzung dieser  basischen  Stoffwechselprodukte  der  Bakterien  hervor. 

Das  Alkalold  der  giftigen  Miefsmuschel,  das  Mytilotoxin  hat  die 
empirische  Formel  CgHjjNOj,  die  rationelle  Formel  konnte  noch  nicht  fest- 
gestellt werden.  Der  Verfasser  vermutet  dafs  es  ein  Abkömmling  des  in 
den  Muscheln  reichlich  vorhandenen  Betalns  sei,  und  durch  den  Eintritt  von 
CH3  entstehe;  seine  Konstitution  wäre  dann:  OHN  (jCR^)^  CH  (CH3)  COOH. 


1)  PatentbeBchreib.  m  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  880. 

^  PatenÜiste  d.  Chem.  Zeit  1889,  XIQ.  649. 

»)  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  Bd.  I.  Nr.  16.  628;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  IVm 
862;  Chem.  Zeit  Bep.  1889,  XIIL  88. 

«)  Aich.  path.  Anat  u.  Ebve.  1889,  CXY.  483;  nach  Naturw.  Sundsch.  1889, 
IV.  246. 
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Name 

Empirigche  Formel 

Vorkommen 

Methylamin    .     . 

CHjN 

Dimethylamin 

CaHjN 

Faule  Hefe,  faule  Fische,  giftige  Wurst. 

Trimethylamin     . 

C,H,N 

Äthylamin .     .     . 

CgHjN 

Diäthylamin    .     . 

CiH.jN 

Triathylamin  .     . 

CßHjjN 

Faule  Dorsche  und  Hechte,  giftige 
Wurst. 

Propylamin     .     . 

CjHjN 

Fauler  Leim. 

Kolüdin  (?)    .     . 

CgHjjN 

Fauler  Leim  imd  faules  Ochsen- 
pankreas. 

Spermin  —    . 

CaHjN 

Sputum,  menschl.  Sperma,  Cholera- 
kulturen. 

Putrescin  -\- .     . 

C^HjjNg 

Faules  Fleisch  und  Fisch,  menschl. 
Leichen,  Cholerakulturen. 

Kadaverin  + 

CftH^Nj 

Fleisch-  und  Fischfäulnis,  Cholera- 
kulturen, faules  Eiweifs. 

Methylgiumidin-f- 

CgHjNs 

Faules  Fleisch,  Cholerakulturen. 

Neurin  -|-      .     . 

CjHjsNO 

Faules  Fleisch,  faule  Lorcheln. 

Cholin  -|- .     .     . 

CjH.sNOj 

MenschL  Leichen. 

Betain  —  .     .     . 

CsHiiNOg+HjO 

Miefsmuscheln,  Urin. 

Zur  Kenntnis  der  Ptomalne,  von  Oechsner  de  Coninck. i)  ptomaine. 

Die  bei  der  Oxydation  eines  Ptomalns  erhaltene  Säure  hat  der  Ver- 
fasser endgiltig  als  Nikotinsäure  erkannt. 

Über  die  bei  der  Oxydation  von  Leim   mit  Kaliumperman-  ^^^^^^^^^^"^ 
ganat   entstehenden   Körper   und   über  die   Stellung    von   Leim      siweiri. 
zu  Eiweifs,  von  Richard  Maly.*) 

Eiweifs  und  Leim  verhalten  sich  bei  der  Zerlegung  mit  Kalium- 
permanganat gleich. 

Man  hat  gefunden,  dafs  Tyrosin  und  Indol  nur  aus  Eiweifs,  nicht  aus 
Leim  entstehen  und  hieraus  geschlossen:  der  Leim  unterscheide  sich  von 
den  Eiweiisstoffen  durch  das  Fehlen  aromatischer  Gruppen.  Diese  Auf- 
fassung ist  jedoch  unrichtig,  denn  schon  Schlieper  und  Guckelberger, 
sowie  der  Verfasser  haben  aus  dem  Leim  Benzoesäure  erhalten.  Das  Fehlen 
von  Indol  und  Tyrosin  unter  den  Zerfallprodukten  des  Leims  scheint 
femer  insofern  keinen  konstitutionellen  Unterschied  zwischen  Eiweifs  und 
Leim  auszumachen,  als  mäfsig  oxydiertes  Eiweifs  weder  Indol  noch  Tyrosin 
liefert.  Aus  den  Zersetzungsprodukten  läfst  sich  somit  kein  wichtiger  und 
l)estimmt  falsbarer  Unterschied  zwischen  Eiweifs  im  engeren  Sinne  und 
Leim  herausfinden. 

Über  Adenin  und  Hypoxanthin,  von  G.  Bruhns.*) 


1)  Compt  rend.  1889,  CVIH  809;  ref.  Chem.  Zeit.  Rep.  1889,  XHI.  25. 

^  Mooatsh.  Chem.  X.  26;  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  381,  d.  Eef.;  ref.  Naturw. 
Rondsch.  1889,  IV.  450;  ref.  Chem.  Zeit.  Rep.  1889,  XHI.  118;  ref.  Chem.  Centr.-Bl. 
1889,  XL.  Bd.  1,  474. 

«)  Berl.  Ber.  1890,  XXm.  225,  d.  Ref. 
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Ein  neues  Ptomaln  und   eine  Methode  zur  Analyse  der  Al- 

kaloide,  von  A.  M.  Delözinier.*) 

Beitr&ge  zur  Kenntnis  des  Lecithins,  von  E.  Gilson.*) 
Über  Adenin,  Guanin  und  ihre  Derivate,   von  S.  Shindler.^ 
Über  das   Vorkommen  von  Diaminen,    sog.  Ptomainen  bei 

Cystinurie,  von  L.  v.  üdraszky  und  K  Baumann.*) 

Ptomalne  und   ihre  Entstehung  in  Beziehung   zum  Sepsin 

von  Panum,  von  John  M.  Wyborn.*) 


•etzung  des 
fUroM. 


Harnitoff- 
analyte 

durch 
rhosphor« 

säure. 


Litteratur. 

Barbaglia,  G.  A.:  Alcaloidi  e  ptomalne.    Pisa,  E.  Sporn. 

Browne,  A.  M.:  The  animal  alkaloids,  cadaverin  ana  vital,  or  the  ptomaloea  and 
leucomalnes  chemioally,  physiologicallj  and  pathologically  oonsidored  in 
relation  to  scientific  mededne.    L^don,  E.  C.  —  HSschfeld  Biothers. 

C.  Bestandteile  der  Sekrete  imd  Exkrete. 
a)  Hant 

Mittlere  Zusammensetzung  des  normalen  Harns,  von  Her- 
lioz  und  Choon.*) 

Aus  Analysen,  die  sich  auf  347  Männer-  imd  314  Weiberfaame  er- 
strecken, berechnen  die  Verfasser  folgende  Mittelzahlen  fOr  den  248tQnd]gen 
Harn: 

Spez.  Crew.      Harnstoff      Hams&ore  PhoeidtoTsäen 
1,0225  26,5  0,596  3,19 

1,0215  20,6  0,566  2,59 

Analyse  des  Harnstoffes  im  Hundeharn 
durch  Phosphorsaure  unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung 
des  Harnstoffs  zu  den  übrigen  stickstoffhaltigen  Körpern,  von 
L.  BleibtreiL^) 

Der  Verfasser  hat  die  früher  beschriebene  ^  Methode  der  quantitativen 
Bestimmung  des  Harnstoffs  im  menschlichen  Harn  durch  Phosphorsäure 
—  die  an  Genauigkeit  der  Bunsen 'sehen  Analyse  nicht  nachsteht  —  in 
Bezug  auf  ihre  Brauchbarkeit  bei  Himdeham  und  zwar  sowohl  bd  reiner 
Fleischkost,  als  auch  bei  gemischter  Nahrung  geprüft. 

Aus  den  Versuchen  des  Verfassers,  welche  L  c.  eingehend  beschrieben 
sind,  geht  hervor,  daCs  der  Hundeharn  sich  dem  menschlichen  Harn  in- 
sofern analog  verhalt,  als  diuxsh  Phosphorwolframsäure-Salzsauremischung 
axiSmc  dem  Harnstoff  und  dem   präformierten  Ammoniak   sämtliche  stick- 


Vol. 
Männer   .     .     .     1360 
Weiber    ...     1100 
Die  quantitative 


«)  Bull,  soc  chim.  1889,  [3]  I.  178;  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  826,  d.  Bef.;  nf. 
Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XIIL  79. 

»•)  Zeitschr.  pbys.  Chem.  XU.  585;  BerbBer.  1889,  XXH.  770,  d,  Ref. 

8)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIH.  432;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XIIL  205. 

♦)  Zeitschr.  pbys.  Chem.  1889,  XHI.  562. 

6)  Chem.  News  UX.  Nr.  1519,  2;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  289. 
«)  Rev.  de  m6d.  1888,  713;  Centr.-BL  med.  Wissensch.  XXVI.  852;  Chem.  Centar.- 

Bl.  1888.  XL.  Bd.  l,  224. 

7)  Pflüger's  Arch.  1889,  XLIV.  512. 

8)  Vergl.  dies.  Jahresber.  1888,  N.  F.  XI.  405. 
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stolFhaltigen  Körper  ausgeßült  werden,  welche  bei  der  Erhitzung  mit  Phos- 
phorsäurekrystallen  auf  230 — 260^0.  sowohl,  als  auch  bei  der  Erhitzung  im 
zugeschmolzenen  Rohr  mit  alkalischer  Chlorbariumlösung  auf  220 — 240^  C. 
nach  Bnnsen  Ammoniak  abspalten,  und  zwar  gilt  dies  sowohl  für  die 
nach  Fleischkost  als  auch  für  die  nach  gemischter  Kost  ausgeschiedenen 
Harne. 

Femer  geht  aus  den  Versuchen  des  Verfassers  hervor,  daüs  nach  Zu- 
fuhr von  stickstofBreicher  Nahnmg  der  Harnstoff  nicht  in  demselben  Ver- 
hältnis wie  die  anderen  stickstoffhaltigen  Körper  steigt  sondern  dafs  die 
Hamstoffproduktion  im  Verhältnis  zu  diesen  Körpern  gröfser  wird. 

Über  die  ammoniakalische  Gärung  der  Harnsäure,  Unter- 
suchungen, von  Fausto  und  Leone  Sestini.  ^) 

Die  Verfasser  führen  den  Nachweis,  dafs  Harnsäure,  welche  in  Wasser 
verteilt  ist,  mit  nur  wenig  faulendem  Urin  versetzt  je  nach  Zeitdauer  imd 
Temperaturhöhe  entweder  ganz  in  kohlensaures  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure zerfällt  oder  nur  eine  teilweise  Bildung  der  letzteren  Produkte  statt- 
findet, andererseits  dafür  Harnstoff  gebildet  wird.  Weitere  Untersuchungen 
sollen  darthun,  ob  auch  andere  stickstoffhaltige  Substanzen  sich  bilden 
können.  Zu  erwähnen  ist  noch,  dafs  durch  die  gärende  Flüssigkeit  von 
Zeit  zu  Zeit  ein  Luftstrom  hindurchgeleitet  wird. 

Synthese  der  Harnsäure,  von  Robert  Bohrend  und  Oskar 
Roosen.  *) 

Die  Verfasser  erbringen  den  Nachweis,  dafs  natürliche  Harnsäure  mit 
der  aus  Isodialursäure  und  Harnstoff  bereiteten  identisch  ist 

Die  Chemie  des  Pferdeharns,  von  Fred.  Smith. ^) 

Die  an  vielen  Pferden  angestellten  Versuche  beziehen  sich  sowohl  auf 
die  Mengen  des  produzierten  Urins,  als  auch  auf  den  Gehalt  desselben  an 
organischen  und  anorganischen  Verbindungen  unter  dem  Einflüsse  von  Ruhe 
luid  Arbeit 

Über  den  Einflufs  des  Wassertrinkens  auf  die  Ausschei- 
dung der  Harnsäure,  von  B.  Schöndorff.*) 

Aus  den  Versuchen  des  Verfassers  ergiebt  sich,  dafs  das  Wasser- 
trinken keinen  Einflufs  auf  die  Ausscheidung  der  Harnsäure  hat. 

Über  den  Kohlensäuregehalt  des  menschlichen  Harns,  von 
C.  Wurster  und  A.  Schmidt ») 

Von  den  Verfassern  wurde  die  durch  Luft  austreibbare  Kohlen- 
säure in  der  Weise  bestimmt,  dafs  sie  mittelst  der  Wasserluftpumpe  einen 
Luftstrom  durch  den  frisch  entleerten  Harn  hindurchsaugten  und  das  in 
dem  vorgelegten  Barytwasser  absorbierte  Gas  titrierten.  Es  wurden  17  bis 
294  com  pro  Liter  Harn  gefunden.  Harne  vom  spez.  Gew.  1,02  enthielten 
in  der  Regel  über  100  com  COj  pro  Liter,  wenn  dieselben  neutral  oder 
alkalisch  waren,  aber  niu*  40 — 50  ccm  bei  saurer  Reaktion.    Bei  feucht- 


1)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  Bd.  XVH.  Hft  U.  170. 

«)  Ann.  Chem.  251,  236. 

»)  Proc.  Roy.  Soc.  XLVI.  328;  nach  Bert.  Ber.  1890,  XXIH.  31,  d.  Ref. 

*)  Pfltiger's  Arch.  XLVI.  529. 

*)  Centr.-Bl.  Phys.  L  421;  Berl.  Ber.  1889,  XXII.  31,  d.  Ref. 
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wannem  Wetter,  sowie  nach  vielem  Trinken  wurde  der  Kohlensäiiregeluüt 
vermindert  gefunden.  In  stark  saurem  Harn  ist  diese  Kohlensäure  in  ti^eiem 
Zustand  vorhanden. 

Über  das  Vorkommen  von  Pepton  im  Harn,  von  0.  Brieger.  ^) 

Über  die  densimetrische  Bestimmung  des  Zuckers  im  Harn, 
von  V.  Budde.«) 

Zur  Frage  der  Schichtung  des  Harns  in  der  Harnblase,  von 
G.  Edlefsen.») 

Harnprüfungen,  von  H.  Hager.*). 

Über  reduzierende  Substanzen  im  Pferdeharn  nebst  Be- 
obachtungen über  Fehlerquellen  bei  Bestimmung  des  Zuckers 
im  Harn,  von  Hagemann.*) 

Über  Labferment   im   menschlichen  Harn,    von  F.  Helwes.®) 

Methode  zum  Nachweis  von  Harnstoff,  von  E.  Lüdy.  ^ 

Über  das  Vorkommen  der  Harnsäure  im  Harn  der  Herbi- 
voren,  von  F.  Mittelbach.  ^) 

Zur  Prüfung  der  Anwendbarkeit  der  Harnsäurebestimmung 
nach  Fokker-Salkowski  für  normale  und  pathologische  Harne, 
von  R  Pott  •) 

Über  die  Bildung  von  flüchtigen  Fettsäuren  bei  der  ammo- 
niakalischen  Gärung  des  Harns,  von  E.  SalkowskL*^) 

Über  die  quantitative  Bestimmung  der  Harnsäure  im  Harn, 
von  E.  Salkowski.  *i) 

Untersuchungen  über  den  Pepsinfermentgehalt  des  nor- 
malen Harns,  von  E.  Stadelmann.  *«) 

Über  das  Harngift,  von  M.  Stadthagen. !•) 

Zur  Kenntnis  der  Kohlehydrate  im  normalen  Harn,  von  N. 
Wedenski.»*) 


1)  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  XXVn.  165;  ref.  Chem.  G^tr.-BI.   1889,  XL 
Bd.  1,  6U. 

«)  Zeitscbr.  pbye.  Chem.  1889,  XEL  326. 

8)  Pfltiger'8  Arch.  1889,    XLHL  814;   Berl.  Ber.  1889,  XXII.  697,    d.  Bef. 
nur  Titelangabe. 

«)  Pharm.  Zeit  1888,  XXXIU.  744;  ref.  Chem.  Zeit.  Bep.  1889,  XIIT.  9;  ref. 
Chem.  Centr.-Bl  1889,  XL.  Bd.  1.  83. 

»)  Berl.  Ber,  1890,  XXIIL  117,  d.  Bef.;   vergl.  dies.  Jahiesber.  1888,  N.  F. 
XL  461. 

•)  Pflüger's  Arch.  XLIIL  384;  Berl.  Ber.  1890,  XXHI.  80,  d.  Bef. 
7)  Monatsh.  Chem.  1889,  X.  295;  lef.  Chem.  Zeit.  Bep.  1889,  XIH.  221. 
«)  Berl.  Ber.  1889,  XXIL  698,  d.  Bef.;  vergL  diea.  Jahresber.  1888,  N.  F. 
XL  463. 

»)  Pflüger'a  Arch.  1889,  XLV.  401. 
w)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XUI.  264. 
11)  Ibid.  XIV.  31. 

»»)  Zeitschr.  Biol.  XXV.  208;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  1.  25. 
1»)  Zeitschr.  klin.  Med.  1889,  XV.  5;  ref.  Chem.  Zeit.  Bep.  1889,  XHI.  205. 
")  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIII.  122;  vergl.  dies.  Jahresber.  1888,  N.  F. 
XI.  467. 
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Zur  polarimetrischen   Zuckerbestimmung  im  Harn,  von  N. 
AÄ^ender.») 

Ammoniakbestimmung  im  Harn,  von  C.  Wurster.') 


Litteratur. 

Holland,  J.  W.:  The  urine,  the  common  poisoDS  and  the  milk;  memoranda  chemi- 
cal  and  microeoopical,  for  laboratoiy  ose.  Philadelphia,  P.  Blakiston,  Son 
and  Co. 

Van  Nüys,  F.  C:  Chemical  analysis  of  healthy  and  deseased  urine,  qualitative 
and  quantitative.    Philadelphia,  P.  Blakiston,  Son  and  Co. 

h)  Aadtre  Sekrete  tmi  Exkrete. 

1.  Galle. 
Über  die  Sfturen  der  Schweinegalle,    ü.,  von  S.  Jolin.*)  siuron  dar 

Der  Verfasser  kommt  bei   seinen  Untersuchungen  zu  folgenden  Ee-       gSieT** 
siütaten: 

1.  Die  Schweinegalle  enthält  als  hauptsächliche  Bestandteile  Natrium- 
salze von  zwei  verschiedenen  Glykocholsäuren,  welche  bei  der  Zer- 
setzung Glykochol  und  je  eine  Hyocholalsäure  bilden.  Aufserdem  enthält 
sie  in  geringer  Menge  Natiiumsalze  von  einer,  möglicherweise  sogar  von 
zwei  Taurocholsäuren. 

2.  Die  beiden  Hyoglykocholsäuren  unterscheiden  sich  vomehmlichst 
durch  die  verschiedene  Löslichkeit  ihrer  (Natrium-)  Salze  in  Salzlösungen. 
Die  als  für  Schweinegalle  charakteristisch  angesehene  FäUbarkeit  derselben 
mittelst  gesättigter  Lösungen  von  neutralen  Salzen  ist  nur  in  geringem 
Grade  bei  den  /^hyoglykocholsäuren  Salzen  vorhanden,  welche  doch  den  be- 
deutendsten Bestandteil  der  Oalle  bilden. 

3.  Die  beiden  Hyocholalsäuren  zeigen  imter  sich  Verschiedenheiten, 
die  vollständig  analog  mit  denen  sind,  durch  welche  die  entsprechenden 
„gepaarten'^  Oallensäuren  sich  von  einander  unterscheiden. 

Der  Nachweis  von  zwei  verschiedenen  Oallensäuren  in  der  Schweine- 
galle steht  mit  den  Resultaten  in  naher  Übereinstimmung,  welche  in  dieser 
Hinsicht  die  neuesten  Forschungen  bei  der  Untersuchung  der  Ochsen-  und 
der  Menschengalle  ergeben  haben. 

Der  Verfasser  erörtert  am  Schluls  seiner  Arbeit  noch  die  wahrschein- 
liche empirische  Zusammensetzung  der  verschiedenen  Säuren,  bez.  deren 
Kenntnisnahme  wir  auf  das  Original  verweisen. 

Über  schnelles  Auftreten  des  Oxyhämoglobins  in  der  Galle  ^**j^®' 
und  über  einige  normale  spektroskopische  Eigenschaften  der  der  eau«. 
betreffenden  Flüssigkeit,  von  E.  Wertheimer  und  E.  Meyer.*) 

In  der  Galle  solcher  Tiere,   die  entweder  Blutgifte  (Anilin,  Toluidin) 


1)  Zeitachr.  öaterr.  Apoth.-Ver.  1889,  XXVH.  234;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889, 
XHL  168  r  1  7 

^  Centr.-Bl.  Phys.  I.  485;  Berl.  Ber.   1889,  XXII.  32,  d.  Ref.;   vergl.  dies. 
Jahresber.  1888,  N.  F.  XL  467. 

*)  ZeitBchr.  phys.  Chem.  1889,  XTTT.  205;  Fortsetzung  einer  froheren  Arbeit, 
vergl  dies.  Jahresber.  1887,  N.  F.  X.  486. 

*)  Compt.  rend.  1889,  CVÜI.  867;  BerL  Ber.  1889,  XXn.  278,  d.  Ref. 
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empfangen,  oder  den  Tod  durch  Erfrieren  erlitten  haben,  tritt  8rfir  sdiBdl 
OxyhÄmoglobin  auf;  gleichzeitig  wird  Cholomethftmo^lobin,  cia 
Methftmoglobinderivat,  beobachtet,  welches  die  n&mlichen  opüfldieii  figes- 
schaften  wie  das  Methämoglobin,  aber  ein  anderes  Verhalten  gegen  Re- 
agentien  zeigt  und  auch  in  der  Oalle  junger  Hunde  vorhanden  ist  Bei 
Hunden  jeden  Alters  zeigt  die  Qallenflüssigkeit  Streifen  vom  Charakter  der 
Streifen  des  Bilicyanins. 

Über  eine  krystallisierte  Sfture  aus  der  Schweinegalle,  rem 
E.  Bergeati) 

Über  die  antiseptische  Wirkung  der  Gallensäuren,  rm 
Ph.  Limbourg.*) 

Beitrag  zur  Farbenlehre  der  Galle,  von  J.  B.  Haycraft  uad 
H.  Scofield.«) 

2.  YerdauendeSekrete.    Verschiedenes. 

Pepsin,  von  Fr.  Bellingrodt*) 

Der  Verfiasser  fand  Pepsin  mehrmals  schwefelwasserstoffhaltig.  Bei 
Untersuchung  desselben  ist  es  durchaus  angezeigt,  durch  Einhängen  Tot 
Bleipapier  oder  eines  mit  Bleiessig  befeuchteten  Streifens  Filtrierpajpier  ia 
das  Beagensglas,  welches  die  mit  Salzsäure  versetzte  Pepsinlösung  entiilh, 
auf  diese  Verunreinigung  zu  prüfen. 

Über  die  Einwirkung  des  künstlichen  Magensaftea  aaf 
Essigsäure-  und  Milchsäure- Gärung,  von  F.  0.  Cohn.*) 

Der  Verfasser  hat  festgestellt,  ob  und  unter  welchen  Bedingangen  der 
Magensaft  die  Essigsäure-  und  Milchsäure-Gärung  beeinträchtigt,  reep.  aufhebt 

Es  mufsten,  da  der  Magensaft  immer  salzsäurehaltig  ist,  soweit  wie 
mOglich  in  den  Nährstofflösungen  diejenigen  Salze  ausgeschlossen  werdeL 
welche  mit  Salzsäure  eine  Umsetzung  erleiden,  weil  bei  Anwendung  sol- 
cher Salze  nicht  alle  zugesetzte  Salzsäure  freigeblieben  wäre,  sondern  ein 
Teil  derselben  sich  mit  den  Salzen  der  Nährstofiflösung  umgesetzt  hStta 
Es  muisten  aus  diesen  Gründen  die  Phosphate  möglichst  vermieden  werden, 
auch  Pepton  war  als  Nährstoff  nicht  zu  benutzen. 

Der  Verfasser  verwandte  zu  seinen  Versuchen  ausschliefslich  das 
durch  Witte-Rostock  beigestellte  Pepsiniun  germanicum,  welches  fra  ron 
Salzsäure  war.  Die  Versuchsreihen  wurden  sowohl  bei  der  Essigsäme- 
wie  bei  der  Milchsäure-Gärung  in  folgender  Beihenfolge  angestellt 

A.  Einwirkung  von  Pepsin. 

B.  „  „    Salzsäure. 

C.  „  „    Pepsin -Salzsäiure. 

D.  „  „    Salzsäiu:e  bei  Gegenwart  von  Peptcm. 
R   Einige  Versuche  zur  Frage  der  Umsetzimg  von  Phos- 
phaten durch  Salzsäure. 

»)  Chem.  Zeit  Kep.  1889,  Xin.  123. 

^  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XI TT.  196:  vergL  dies  Jahiesber.  1888,  N.F. 
XI.  471. 

8)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIV.  173. 

*)  Apoth.  Zwt  1889,  IV.  29;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XTTI.  47. 

»)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIV.  75;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL 
730;  lef.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2.  457. 
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Die  Resultate  der  Versuche  des  Verfassers  sind  kurz  die  folgenden: 

A.  Pepsin  wirkt  weder  auf  die  Essigsäure-  noch  auf  die  Milchsäure- 
Oäning  hemmend  ein,  scheint  vielmehr  ein  guter  Stickstoffübertrfiger  für 
die  Gärungen  zu  sein. 

B.  Bereits  durch  Spuren  Salzsäure  wird  die  Essigsäuregärung  ver- 
hindert Die  Milchsäure -Gärung  wird  durch  soviel  Salzsäure  unmöglich 
gemacht,  als  nötig  ist,  um  die  in  der  Lösung  enthaltenen,  fOr  die  Ent- 
wicklung des  Bacillus  acidi  lactici  notwendigen  Phosphate  in  salzsaure 
Salze  umzusetzen;  durch  mehr  als  0,7%  Salzsäure  wird  indessen  die 
Milchsäuregärung,  auch  wenn  noch  phosphorsaures  Kali  vorhanden  ist,  ver- 
hindert, vermutlich  durch  die  frei  gewordene  Phosphorsäure. 

C.  Pepsin- Salzsäure  liefert  dieselben  Grenzwerte  für  die  zur  Ver- 
hinderung der  Gärungen  notwendigen  Salzsäure-Quantitäten,  wie  Salzsäure 
ohne  Pepsin-Zusatz.  Nur  ist  entsprechend  A  die  jeweilig  gebildete  Säure- 
quantität gröfser  als  ohne  Pepsinzusatz. 

D.  Die  an  Pepton  gebimdene  Salzsäure  ist  nicht  mehr  im  stände, 
Gärung  zu  verhindern;  sie  ist  also  nicht  nur,  wie  bereits  lange  bekannt, 
unfähig,  Eiweißs  zu  verdauen,  sondern  auch,  diese  zweite  ihr  im  Magen 
zukommende  Wirkung  auszuüben. 

E.  Bei  G^enwart  von  Phosphaten  wird  die  Essigsäiu^- Gärung  erst 
dann  verhindert,  wenn  so  viel  Salzsäiu^  zugegen  ist,  als  hinreicht,  um  die 
zur  Verhinderung  der  Gärung  nötige  Phosphorsäure  frei  zu  machen.  Die 
Grenze  fftr  Phosphorsäure  liegt  zwischen  0,5  %0  imd  0,7  %0. 

Der  Verfasser  führt  die  Wid^^prüche,  die  sich  in  Bezug  auf  Milch- 
säure-Gärung im  Magen  in  der  Litteratnr  finden,  darauf  zurück,  dafs  bis- 
her weder  der  Gehalt  an  unverdautem  Eiweifs  und  Pepton,  noch  an  Phos- 
phaten berücksichtigt  worden  ist  Ewald 's  Bemerkung:  „die  Salzsäure- 
ausscheidung im  Magen  beginnt  wahrscheinlich  mit  dem  Momente  des 
Eintritts  der  Speisen  in  den  Magen,  wird  aber  so  lange  mit  Beschlag  be- 
legt und  ist  deshalb  nicht  im  freiem  Zustande  vorhanden,  als  sich  ein- 
mal Eiweilskörper  finden,  in  die  sie  sich  imbibiert  und  mit  denen  sie  eine 
lockere  Verbindung  bildet,  zum  anderen  Male  Salze  oder  Basen  da  sind, 
deren  Affinitäten  gesättigt  werden  müssen^^  ist  nach  dem  Verfasser  dahin 
zu  ergänzen,  dafs  auch  ebenso  lange  für  alle  Gärungen  Baum  ist 

Über  das  wirksame  Prinzip  des  Lab,  das  Chymosin  von 
L.  H.  Friedburg,  i) 

Merk's  Pepsin,  nach  BlumenthaPs  Verfahren  von  Chymosin  befreit, 
war  geruchlos,  in  Wasser  löslich  und  zersetzte  Eiweifs  sehr  kräftig,  koa- 
gulierte aber  Milch  in  schwach  saurer  Lösung  nicht  innerhalb  48  Stunden. 
Wurde  dagegen  Chymosin  zugesetzt,-  so  trat  in  kürzester  Zeit  Gerinnung 
ein.  Chymosinfreies  Pepsin  koaguliert  also  die  Milch  nicht,  durch  Chy- 
mosin wird  Milch  in  saurer  Lösung  am  schnellsten,  in  alkalischer  Lösung 
dagegen  am  langsamsten  koaguliert. 

Zur  Prüfung  des  Pepsins,  von  A.  KremeL*) 

Qualitativ.  Man  löst  in  einem  Becherglase  0,1  g  Pepsin  in  150  com 
Wasser  und  2,5  g  verdünnter  Salzsäure  und  erwärmt  durch  Eintauchen  in 


Chjmotüi 
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0  Molk.  Zeit  in,  37;  nach  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  2,  844. 
«)  Pharm.  Poet  1889.  XXH.  21;  nach  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XIU.  47. 
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wamies  Waasar  auf  40 — 45^.  Sodann  bringt  man  10  g  Eiweifs  hinzu, 
wdcbes  dnrdi  5  Minuten  langes  ESntandien  in  siedendes  Wasser  koagnliert 
nnd  nach  dem  Erkalten  dnrc^  ein  Sieb  mit  2  mm  weiten  Maschen  ge- 
rieben worden  ist  Man  digeriert  nim  6  Stunden  bei  obiger  Temperatur 
nnd  rOhrt  mittdst  des  Thermometers  alle  Viertelstnnden  mxL  Nach  dies»' 
Zeit  mnÜB  voa  einem  guten  Pepsin  das  EiwdDs  nahezu  voUstibidig  gelöst 
sein.  In  der  Flüssigkeit  darf  auf  Znsatz  von  2  ccm  konzentrierter  Salpeter- 
säure höchstens  eine  schwache  Trübung,  aber  kein  Nieda^chlag  erzeugt 
werden. 

Quantitativ:  1  g  bei  ca.  40^  getrocknetes  und  dann  g^ulvertes 
Eier-Albumin  und  0,1  g  Pepsin  werden  in  einen  Kolben  von  100  ocm  ge- 
bracht, in  50  ccm  2%  SalzsSnre  gelöst  und  während  3  Stundoi  auf 
38 — 40^  gehalten.  Hierauf  wird  die  Flüssigkeit  gamu  mit  Natriumkarbo- 
nat neutralisiert,  im  Wassa:'bade  auf  ca.  90^  erhitzt  und  nach  dem  Koa- 
gulieren arkaltei  gelassen.  Dann  wird  mit  Wasser  bis  zur  Marke  auf- 
gefQllt,  filtriert  und  50  ccm  des  Filtrats  in  einer  Porzellanschale  auf  dem 
Wasserbade  zur  Trockne  verdampft  Der  Trockenrückstand  wird  in  Wasser 
gelöst,  sorgfältig  durch  ein  kleines  angefeuchtetes  Filter  in  eine  Platin- 
schale filtriert,  das  Filter  nachgewaschen  und  im  Wasserbade  und  zuletzt 
bei  100^  getrocknet  und  gewogen.  Hierauf  wird  unter  Zusatz  von  Am- 
moniumkarbonat verasdit,  der  Aschengehalt  in  Abzug  gebracht  und  durch 
Verdoppelung  des  so  erhaltenen  Produktes  das  g^ildete  Pepton  gefundoo. 

Künstliche  und  tierische  Verdauung  von  £.  F.  Ladd.  i) 
Die  Verdauung  der  Futterstoffe  im  Tierkörper  stimmt  nahezu  übeiein 
mit  den  Ergebnissen  der  künstlichen  Verdauung  durch  Pepsin. 

Von  den  AlbuminoTden  folgender  Futterstoffe  wurden  durch  Pepsin 
verdaut: 

Futterkom 54%. 

Soja  hispida 75  „ 

Gartenheu 62  „ 

Mehl 64  „ 

Im  Tierleibe  wurden  verdaut: 

Futterkom 49  „ 

Soja  hispida 70  „ 

Gartenheu 60  „ 

Mehl 58  „ 

Die  Koeffizienten,  welche  sich  bei  künstlicher  Verdauung  ergeböi, 
sind  durchaus  die  höheren. 

Aus  seinen  Versuchen  schliefst  der  Verfasser,  dafe  die  künstliche  Ver- 
dauung ein  zuverlässiges  Verfahren  zur  Bestimmung  der  Verdaulichkeit  der 
Eiweifskörper  in  den  Futterstoffen  abgebe,  dafs  die  aus  der  tierischen  Ver- 
dauung abgeleiteten  Verdaulichkeitkoöffizienten  für  EiweifsstofTe  zu  niedrig 
sind,  und  dafs  in  vielen  unserer  Futterstoffe  die  gesamten  Eiweilsstoffe  in 
verdaulicher  Form  vorkommen. 

*)  Americ.  Chem.  Joura.  XI.  169;  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  507,  d.  Ret;  ref. 
Chem.  Centr.-Hl.  188*J,  XL.  Bd.  2,  149. 
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Über  die  Löslichkeit  der  Bestandteile  von  Samen  in 
Lösungen  von  Ptyalin,  Pepsin  und  Trypsin,   von  W.  MaxwelL*) 

Der  Verfasser  behandelte  die  Samen  von  Pisum  sativum,  Faba  vulgaris 
und  Vicia  sativa  nach  einander  mit  Lösimgen  von  Ptyalin  oder  an  Stelle 
dessen  mit  Diastase,   dann  mit  Pepsin   und   endlich  mit  Trypsin.     Gelöst 

wurden 

aus  Pisam  aus  Faba  aus  Vicia 

sativum  vulgaris  sativa 

%  /o  Vo 

mit  Diastase 58,87  57,39  56,23 

mit  Pepsin 24,87  24,77  28,96 

mit  Trypsin .     .       5,99 3^64 2,04 

insgesamt     .     89,70  85,81  87,23 

Stickstoff  gelöst 97,77  96,43  94,95 

Stickstofffreie  Substanz  gelöst    .     .     90,95  89,38  92,26 

Aus  Faba  vulgaris  wurden  durch  Pepsin  allein  nur  32  %  —  danmter 
25,23  Gewichtsteile  Albuminolde  —  gelöst    Die  Stärke  blieb  unverändert. 

Galle,  Pankreatin  und  Verdauung,  von  S.  Martin  und  D. 
Williams.«) 

Die  Verfasser  mischten  einerseits  Stärkekleister  mit  Pankreassaft,  an- 
dererseits wurde  dieser  Mischung  noch  Galle  zugefügt  und  beide  Verdauimgs- 
flüssigkeiten  im  Wasserbade  bei  30 — 40  ^  digeriert  In  denjenigen  Gläsern, 
in  denen  eine  genügende  Menge  Galle  zugefügt  war,  verschwindet  die  blaue 
Färbimg  durch  Jod  schneller;  auch  die  quantitativen  Bestimmungen  des 
gebildeten  Zuckers  ergaben,  dafs  in  der  Mischung  mit  Galle  in  einer  ge- 
gebenen Zeit  mehr  Zucker  gebildet  wird,  als  in  derselben  Lösung  ohne 
Zusatz  von  Galle.  Durch  alkoholisches  Extrakt,  sowie  die  Salze  der  Galle 
wurde  die  Stärkeverdauung  in  demselben  Mause  beschleimigt  Femer  stellten 
die  Verfasser  noch  tJntersuchimgen  an,  um  festzustellen,  ob  die  €telle  die 
Umsetzung  der  Stärke  nur  in  Dextrin  oder  auch  in  Dextrose  bef5rdert,  und 
fanden,  dafs  das  Verliältnis  von  Dextrin  und  Dextrose  nach  Behandlung 
mit  Galle  dasselbe  war,  nur  die  absolute  Menge  war  durch  Galle  vermehi*t 
im  Verhältnis  von  5  :  4. 

Lab-Konserve  oder  ein  neues  Lab-Extrakt,  von  K.  Portele.^) 

Diese  vom  Verfasser  empfohlene  Lab -Konserve  besteht  aus  durch- 
sichtigen biegsamen  Tafeln,  welche  d\ux;h  Striche  oder  Eindrücke  in  kleine 
Kauten  geteilt  sind,  von  welchen  jede,  in  20  1  Milch  gebracht,  das  Gerinnen 
der  letzteren  bei  35®  C.  in  40  Minuten  veranlalst 

Die  Wirksamkeit  neuen  Labs  ist  nach  den  Versuchen  des  Verfassers 
wie  1  :  100  000  gewesen. 

Diese  Tafeln  werden  erhalten,  indem  man  Kälbermagen  mit  salzsäure- 
haltigem Wasser  extrahieii;,  den  Auszug  absitzen  läfst,  vom  Bodensatz  ab- 
giefist,  in  dem  klaren  Auszuge  etwas  gereinigten  Leim  löst,  und  nun  die 
Flüssigkeit  bei  nicht  über  40®  C.  auf  Glasplatten  oder  dergl.  eintrocknen  läfst 
Vorher  wird  etwas  Glycerin  zugesetzt,  welches  die  Platten  biegsam  erhält 

»)  Americ  Chem.  Joum.  XI.  354;  Beri.  Ber.  1889,  XXU.  696,  d.  Ref. 
«)  Centr.-BL  PhysioL  1889,  m.  340;    nach  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XIH.  351. 
«)  Tiroler  landw.  Bl.  1888,  VIL  Nr.  13,  123;  nach  Centr.-BL  Agrik.   1889, 
XVm.  720. 
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Untersuchung  über  die  Verdauungsfermente,  von  Catherine 
Schipiloff.  1) 

Die  rohen  Nahrungsmittel,  wie  dieselben  hauptsächlich  vom  Tiere,  zum 
Teil  auch  vom  Menschen  genossen  werden,  enthalten  gewisse  Fermente. 
Dasselbe  kann  auch  bei  gekochten  Nahrungsmitteln  der  Fall  sein,  wenn 
dieselben  Bakterien  als  Nährboden  gedient  haben. 

Es  können  diese  Fermente  der  Ernährung  des  Tieres  schaden,  indem 
sie  entweder  die  normalen  Yerdauungsvorgänge  allzusehr  beschleunigen,  oder 
indem  sie  zahlreiche  sekundäre  Zersetzungen  hervorrufen. 

Es  soll  nun  die  Frage  entschieden  werden,  was  aus  diesen  Fermenten 
im  Magen  des  Tieres  wird;  zu  diesem  Zwecke  prüft  die  Verfasserin  die  Ein- 
wirkung des  Pepsins  auf  verschiedene  Fermente  tierischen  oder  pflanzlichen 
Ursprungs.  Die  Untersuchung  wird  dadurch  schwierig,  weil  in  ders^ben 
Flüssigkeit  die  Wirkung  des  Pepsins  auf  das  Ferment  und  die  Wirkung 
des  Ferments  auf  eine  andere  Substanz  geprüft  werden  soU.  Es  kann  dieses 
nur  auf  die  Weise  ausgeführt  werden,  dafs  man  ein  Mittel  findet,  um  die 
Wirkung  des  Pepsins  auf  jene  andere  Substanz  aufzuheben.  VerSndert 
sich  dieselbe  trotzdem,  so  kann  das  niu:  eine  Wirkung  des  Ferments  s^, 
welches  trotz  der  Anwesenheit  des  Pepsins  seine  Fermentkraft  nidit  Va- 
loren hat 

Unter  den  vielen  Substanzen,  welche  auf  ihr  Verhalten  g^en  Pepsin 
geprüft  wurden,  waren  nur  zwei  geeignet,  zur  weiteren  Untersuchung  zu 
dienen :  Galle  und  ein  Infus  von  Sarsaparillenwurzel.  Zunächst  wurde  nun 
die  Wirkung  des  Pepsins  auf  Diastase  geprüft,  welche  weder  vcm  Qalle 
noch  von  Sarsaparille  verändert  wird.  Von  4  Flüssigkeiten  enthielt  die 
eine  Diastase  und  aktives  Pepsin,  die  zweite  Diastase  und  gekochtes  Pepon, 
die  dritte  Diastase,  Sarsaparille  imd  aktives  Pepsin,  die  vierte  Diastase, 
einige  Tropfen  Galle  und  Pepsin.  Wirkung  auf  Stärke  trat  nur  in  den 
letzten  Flüssigkeiten  hervor,  folglich  hebt  Pepsin  die  Wirkung  der  Diastase 
auf.  Derselbe  EinfluiJ9  wird  von  dem  Pepsin  auch  auf  Emulsin  und  Papain 
ausgeübt 

Weitere  Untersuchungen  bezogen  sich  auf  zwei  aus  Leber  imd  Niere 
dargestellte  hydrolytische  Fermente,  welche  Fibrin  und  Albumin,  nament- 
lich in  schwach  alkalischer  Flüssigkeit  lösen  und  von  Pepsin  imd  Pankreatin 
bestimmt  verschieden  sind.  Auch  diese  beiden  Fermente  wurden  von  Pepsin 
zerstört  und  das  Gleiche  gilt  endlich  letztens  von  einem  aus  Bakterien  aus- 
gezogenen Fermente. 

Die  Chemie  des  Speichels,  von  G.  Sticker.*) 
Das  spez.  Gew.  des  menschlichen  Speichels  schwankt  zwischen  1,002 
und  1,008.  Dasselbe  wird  diuxjh  rein  vegetabilische  Nahnmg  erniedrigt 
abends  und  unmittelbar  nach  der  Einnahme  der  verschiedenen  Mahlzdten 
ist  der  Speichel  schwerer  als  morgens  oder  im  nüchternen  Zustande.  In 
diesem  Falle  ist  er  auch  von  schwach-saurer  Reaktion,  während  er  im 
ersteren  alkalisch  reagiert. 


1)  Arch.  des  sdeii.  phjs.  et  nat  Genöve  [3]  XXTT.  185;  nach  Chem.  C»itr.-Bl. 
d,  XL.  Bd.  2,  1064. 

«)  D.  med.  Zeit;  Apoth.  Zeit  1889,  IV.  336;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVUL 
571;  nach  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1.  600. 
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Mit  gesteigerter  Aufnahme  von  Amylaoeen  steigt  der  Alkaligehalt  des 
Speichels,  bei  reiner  Fleischkost  nimmt  er  ab.  Während  beim  Pferde  die 
24stQndige  Menge  des  Speichels  4  —  6  kg,  also  ^/j^ — Vis  ^^  Körper- 
gewichts betrSgt,  beziffert  sich  dieselbe  beim  erwachsenen  Menschen  auf 
500 — 1500  g,  fdso  im  günstigsten  Fall  auf  Vi«  dös  Körpergewichts.  Beim 
fleischfressenden  Himde  erscheint  dieser  Bruch  noch  viel  kleiner.  Den 
meisten  Speiche]  haben  die  Samenfresser  bei  ihrer  verhältnismäfsig  trockenen 
Nahrung  nötig. 

Hinsichtlieh  seiner  diastatischen  Wirkung  übertrifft  der  Speichel  des 
Omnivoren  Menschen  den  jedes  anderen  Geschöpfes.  Beim  Kinde  wird  in 
den  ersten  zwei  Lebensmonaten  fast  ausnahmslos  die  diastatische  Kraft  des 
Speichels  vermifst,  intensiv  tritt  diese  Kraft  erst  gegen  Ende  des  ersten 
Lebensjahres  auf. 

Die  diastatische  Wirkung  des  Speichels  wird  durch  Alkohol  gelähmt, 
ebenso  hemmen  gröisere  Mengen  von  Alkali  oder  Säuren  dieselbe.  Karbol- 
säiure  und  Salicylsäure,  aber  nicht  das  Natronsalz  der  letzteren,  hemmen 
oder  machen  unwirksam.  Chinin,  Strychnin,  Morphium  und  Curare  r^en 
in  kleinen  Mengen  die  Fermentwirkung  der  Speichelflüssigkeit  an,  eine 
ähnliche  Erscheinung  zeigen  diese  Körper  beim  Bauchspeichelferment  Koch- 
salzlösung bis  zu  einer  Konzentration  von  3,85  %  NaCl  befördert  die  fer- 
mentative  Wirkung  des  Speichels,  ein  höherer  Prozentsatz  hemmt  sie.  Die- 
selbe Wirkung  zeigen  Natriumsulfat  und  Chlorammonium,  während  die 
Fermentwirkimg  durch  Ammonnitrat   imd  Chlorkalium   herabgesetzt   wird. 

Salicin  wird  durch  das  Speichelfermeut  in  Zucker  und  Saligenin  ge- 
spalten, durch  Diastase  nicht.  Tierisches  Glykogen  verwandelt  sich  in 
M-Dextrin  und  Ryalose. 

Durch  Lähmung  einzelner  Sekretionsnerven  mittelst  Atropin,  Daturin  etc. 
in  groDsen  Dosen,  kann  eine  verübergehende  Abnahme  des  Speichels  be- 
wirkt werden.  Die  für  die  Speichelwirkung  reflektorisch  wirkenden  Mittel, 
wie  Radix  calami  eta  regen  die  Speichelabsonderung  an,  stärkere  Mittel 
sind  Nicotin,  Digitalis  etc.,  auch  das  Jodkalium  hat  sich  fdr  die  Speichel- 
anregung schon  wirksam  erwiesen. 

Werden  die  Speicheldrüsen  infolge  fieberhafter  Krankheitszustände  ge- 
reizt, so  zeigt  der  Speichel  bisweilen  einen  Gehalt  an  Eiweifs  bis  zu  5^/^, 
ebenso  im  Zustande  des  Jodismus  und  Mercurialismus  der  betreffenden 
Personen. 

Bei  Blutzersetzung  tritt  oft  blutiger  Speichel  auf,  bei  mehrtägiger 
Hamxmterdrückimg  bemerkt  man  harnstoffhaltigen  Speichel,  bei  Urämie 
zeigte  sich  kohlensaures  Ammoniak  als  Speichelbestandteil,  Baldriansäure 
erscheint  in  geringen  Mengen  bei  merkuriellem  Speichelflusse. 

Neue  Untersuchungen  über  die  künstliche  Verdauung  der    Kaiwtuohe 
Protein  Stoffe,  von  A.  Stutzer,  i)  der  Proiän- 

Die  Methode  beruht  wie  bekannt  im  allgemeinen  auf  Folgendem: 
Die  zu  untersuchenden  Futtermittel  werden  zxmächst-  mit  saurer  Pepsin- 
lösung, dann  mit  alkalischer  f^ankreasflüssigkeit  behandelt,  der  unlöslich 
bleibende  Stickstoff  quantitativ  bestimmt,   imd    aus  dem  Yerhältuis   dieses 

1)  Landw.  Versuchsst  1889,  XXXVI.  821. 
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„iinvwiaiilichen"  Stickstoffe  zur  Gesamtmenge  des  in  dem  Fattermittd  vor- 
handenen Protein-Stickstoffs  der  Verdaulichkeits-Koöffizient  berechnet. 

Der  Verfasser  hat  die  zur  Zeit  von  ihm  befolgte  Methode  der  künst- 
lichen Verdauung  eingehender  beschrieben. 

1.  Die  Vorbereitung  der  zu  untersuchenden  Substanz. 

Das  zu  untersuchende  Futtermittd  wird  fein  g^nahlen,  gesiebt  ffier- 
von  werden  2  g  genau  abgewogen  und  in  eine  Papierhülse  gebracht,  in 
welcher  die  Substanz  sodann  5 — 6  Stunden  mit  Ätiier  extrahiert  wird,  um 
das  Fett  zu  entfernen,  welches  später  bei  der  Filtration  die  Filter  v^- 
stopfen  imd  so  die  Bestimmungen  unnOtig  erschweren  würde.  Die  &at' 
fettete  Substanz  wird  sodann  aus  der  Papierhülse  in  ein  Bech^^as  Ton 
V2  1  Inhalt  entleert 

2.  Die  Herstellung  von  Magensaft 

Die  abpräparierte  Schleimhaut  frischer  Schweinemägen  wird  mit  einer 
Scheere  in  kleine  Stücke  geschnitten  und  in  einem  Ballon  mit  Wasser  und 
Salzsäure  Übergossen.  Der  V^asser  verwendet  für  jeden  Schweinemagen 
5  1  Wasser  und  100  ccm  einer  Salzsäure,  welche  (in  100  ocm)  10  g  HCl 
enthält  Zur  Eonservierung  werden  pro  Magen  2,5  g  Salicylsänre  hinzn- 
gefügt.  Man  läfst  die  Mischung  imter  bisweiligem  ümschütteln  1  bis 
2  Tage  lang  stehen,  giefst  sie  dann  durch  ein  Flanellsäckohen,  ohne  aus- 
zupressen, und  filtriert  zunächst  durch  grobes,  später  nochmals  durdi 
dichtes  Filtrierpapier.  Der  so  zubereitete  Magensaft  bleibt  monatelang  un- 
verändert wirksam. 

3.  Die  Herstellung  eines  für  die  Protein-Verdauung  wirk- 
samen Pankreas-Auszuges. 

Vom  Fett  möglichst  befreites  Rinds-Pankreas  wird  gut  zerkl^nert,  mit 
Sand  verrieben,  und  die  zerriebene  Masse  24 — 36  Stunden  an  der  Luft 
liegen  gelassen.  Sodann  mischt  man  die  zerriebene  Masse  in  einer  Reib- 
schale  mit  Kalkwasser  und  Glycerin,  setzt  etwas  Chloroform  hinzu,  lädst 
die  Mischung  untw  bisweiligem  umrühren  4 — 6  Tage  stehen,  prefet  das 
Unlösliche  ab,  filtriert  durch  ein  grobes  Filt^,  erwärmt  die  Flüssigkeit 
2  Stunden  lang  auf  37 — 40^  C,  und  filtriert,  wenn  nOtig,  nochmals.  Auf 
je  1000  g  des  fettfreien  Rinds-Pankreas  nehme  man  3  1  Kalkwasser  und 
1  1  Glycerin  vom  spez.  G^ew.  1,23.  Die  nach  dieser  Vorschrift  hergestellte 
Flüssigkeit  bleibt  lange  Zeit  unverändert  wirksam,  wenn  man  nach  dem 
Filtrieren  noch  soviel  Chloroform  hinzufügt,  dafs  in  der  umgeschüttelten 
Flüssigkeit  einige  Tropfen  des  Chloroforms  ungelöst  am  Boden  des  OeßUses 
liegen  bleiben.  (Früher  wurde  von  verschiedenen  Forschem  die  mangel- 
hafte Filtrierbarkeit  des  Pankreas-Auszuges  mit  Recht  bemängelt;  bei  der 
Befolgung  der  im  obigen  gegebenen  Vorschriften  wird  der  gerügte  Mangel 
beseitigt 

4.  Die  Ausführung  der  Verdauung  mit  Magensaft 

Die  entfettete  Substanz  wird  mit  ^/^  l  Magensaft  übergössen  und 
25  Stunden  auf  37—40^  C.  erwärmt;  in  den  ersten  Stunden,  in  Zwischen- 
räumen von  ca.  1  Stunde,  fügt  man  gleichzeitig  je  2^1^  ccm  lOprozent 
Salzsäure  unter  Umrühren  hinzu,  bis  der  Gehalt  der  Flüssigkeit  an  Salz- 
säure auf  1^/q  gestiegen  ist  Die  Erwärmung  geschieht  am  besten  in 
flachen  Wasserbecken,  in  welchem  eine  ganze  Reihe  von  Bechergläsem 
Platz  findet     Zur  Filtration   benutzt  der  Verfasser  Asbest- Filter.    —  Für 
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gewisse  Substanzen,  z.  B.  Leinkuchenmehl  empfiehlt  es  sich,  ein  Faltenfilter 
von  ausgewaschenem  Filtrierpepier  zu  verwenden,  weil  sich  schleimige 
Stoffe  schwer  durch  Asbest  filtrieren  lassen. 

5.  Die  Ausführung  der  Verdauung  mitPankreas-Flüssigkeit 

250  ocm  des  Pankreas -Auszuges  werden  mit  750  ccm  einer  Soda- 
lösung zusammengemischt,  welche  5  g  (auf  750  ccm)  wasserfreies  kohlen- 
saiu^  Natron  gelöst  enthält  Diese  Mischung  bleibt  im  Wasserbade  bei 
37 — 40^  0.  1 — 2  Stunden  stehen;  die  bisweilen  erfolgende  flockige  Aus- 
scheidung entfernt  man  durch  Filtration.  WiJl  man  die  so  zum  Gebrauch 
fertige  Flüssigkeit  länger  als  24  Stunden  aufbewahren,  so  müssen  einige 
Tropfen  Chloroform  hinzugefügt  werden. 

Von  der  so  dargestellten  verdünnten  alkalischen  Flüssigkeit  bringe 
man  100  ccm  in  eine  Spritzflasche  und  spüle  das  in  der  ang^ebenen 
Weise  mit  Magensaft  behandelte  noch  feuchte'  üntersuchungsobjekt  mit 
dem  Asbestfilter  in  ein  Becherglas.  Sodann  erwärme  man  6  Stunden  auf 
37 — 40^  C.  und  rühre  die  Flüssigkeit  einige  Male  um.  Bei  der  sodann 
erfolgenden  Filtration  benutzt  der  Verfasser  ausgewaschenes  Papier.  Das 
unlösliche  wird  mit  Wasser  ausgewaschen,  das  Filter  nebst  Inhalt  getrocknet 
und  dann  der  ungelöst  gebliebene  Stickstoff  nach  Kjeldahl  bestimmt 

Nach  des  Verfassers  Ansicht  liegt  kein  Anlafs  zu  einer  Änderung  des 
mitgeteilten  Verfahrens  der  Verdauung  mit  Pankreas-Flüssigkeit  vor. 

Ober  die  Verdauung  mit  saurem  Magensaft  hat  der  Verfasser  noch 
weitere  Versuche  angestellt  und  folgende  Fragen  zu  beantworten  gesucht: 

1.  Ist  es  notwendig,  den  Säuregehalt  der  Flüssigkeit  bis  zu  1^/oHCl 
zu  steigern,  genügen  vielleicht  0,2%  HCl,  welcher  Gehalt  im  normalen 
Magensaft  landwirtschaftlicher  Nutztiere  und  des  Menschen  während  der 
Verdauung  annähernd  sich  vorfindet? 

2.  Wie  lange  muls  bei  diesem  geringeren  Säuregehalt  der  Flüssigkeit 
die  Erwärmung  auf  Bluttemperatur  fortgesetzt  werden,  um  nach  der  spä- 
teren Einwirkung  von  Pankreasflüssigkeit  das  Optimum  der  Verdauung  zu 
erreichen  ? 

Aus  den  Versuchen,  welche  zu  diesem  Zwecke  angesteUt  wurden, 
zieht  der  Verfasser  folgende  Schlüsse: 

1.  Durch  Einwirkung  von  400  ocm  Magensaft  (0,2  %  HCl)  auf  2  g 
eines  vegetabilischen  Futtermittels  wird  —  ohne  nachfolgende  Pankreas- 
Verdauung  —  eine  etwas  geringere  Menge  Stickstoff  gelöst  als  durch  250  ccm 
Magensaft,  wenn  man  den  Säuregehalt  der  250  ccm  allmählich  bis  zu 
l®/o  HC  anreichert 

2.  Läfst  man  —  wie  es  bei  den  Untersuchungen  über  die  Verdaulich- 
keit der  Proteinstoffe  stets  erforderlich  ist  —  auf  die  zu  prüfende  Substanz 
zuerst  sauren  Magensaft  und  dann  alkalische  Pankreasflüssigkeit  einwirken, 
so  scheint  es  gleichgültig  zu  sein,  ob  man  bei  Anwendung  von  2  g  des 
lufttrockenen  vegetabilischen  250  ccm  Magensaft  nimmt,  und  die  Säure  bis 
zu  l^/o  allmählich  anreichert,  oder  statt  dessen  400  ccm  gebraucht,  bei 
gleichbleibendem  Säuregehalt  von  0,2%  HCl.  Indes  ist  bei  Benutzung  von 
400  ccm  Magensaft  eine  mindestens  24  stündige  Erwärmungsdauer  dieser 
Verdauungsflüssigkeit  auf  37 — 40®  C.  erforderlich,  während  bei  Verwen- 
dung von  250  ocm  Magensaft  und  Anreichenmg  der  Salzsäure  bis  zu 
l®o  HCl  schon  eine  zehnPtOndige  Erwärmung  völlig  genügt. 
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Die  verdauende  Wirkung  des  Papalns  und  des  Pepsins,  tod 
A.  BalL») 

Untersuchungen  über  das  Labferment  und  Labzymo^en  im 
gesunden  und  kranken  Magen,  von  J.  Boas.*) 

Über  die  Absonderung  des  Speichels,  besonders  über  die 
Absonderung  der  Salze  in  demselben,  von  J.  N.  Langley  und 
H.  M.  Fletcher.8) 

Über  die  Wirkungsart  der  Gerinnungsfermente,  von  A.  FicL*) 

Salpetrige  Säure  im  Speichel  und  in  der  ausgeatmeten 
Luft,  von  L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva.^) 

Studien  über  das  Vorkommen  des  Labfermentes  im  Magen  des 
Menschen  unter  pathologischen  Yerhältnissen,  von  KGh.Johnson.^ 

Über  die  Bildung  von  salpetriger  Säure  und  Salpetersäure 
im  Speichel  aus  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ammoniak,  viä  Ca- 
simir Wurster.  7) 

Litteratnr. 

Brunne  mann,  O.:  Über  den  Wert  der  zum  Salzaaurenachweis  im  Mageninhalt  be- 
nutzten Farbenreaktionen.   G5ttingen,  bei  Yandenboeck  &  Buprecht^a  Yerlag. 


Patente. 

Darstellung  von  Chymosin  und  Pepsin,  von  F.  Lehner.*) 
D.  R..P.  Nr.  45210,  vom  22.  April  1888. 

Reinigung  von  Pepsin  durch  Dialyse,  von  J.  B.  Rüssel, *) 
Detroit  Mich.,  Amerik.  Pat  Nr.  414591  vom  5.  November  1889. 

D)  Clieiiiiseh- physiologische  Experimentalimtersiiehangeii. 

deTLiioh&t  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  Lebensdauer,  den  Gewichts- 

»nf        Verlust,  die  Temperatur  und  die  Menge  des  Leber-  und  Muskel- 
**Taub^*    Glykogens  bei  hungernden  Tauben,  von  V.  Aducco. i^) 

Die  Yersuche  des  Yerfassers  bestätigen  die  Resultate  früherer  Forscher, 
sie  zeigen,  dafs  das  Licht  ein  kräl!tiger  Erreger  des  Stoffwechsels  ist,  und 
dals  der  Stoffwechsel  im  Finstem  so  schwach  und  langsam  wird,  dals 
die  Reservestoffe  des  Organismus  für  ungewöhnlich  lange  Zeit  die  BedQif- 
nisse  des  Lebens  befriedigen  kOnnen. 


0  Pharm.  Jonm.  and  Transact  1889,  8.  Ser.  XX.  227 ;  ref.  ChratL  Z«t.  B«. 
1889,  Xlll.  310. 

2)  Zeitschr.  klin.  Med.  XIV.  249;  Berl.  Ber.  1890,  XXUI.  80,  d.  Ref. 

»)  Proc.  Roy.  Soc.  1889,  XLY.  Nr.  273,  16;  ref.  Naturw.  Rundsdi.  1889,  IV.  280. 

*)  Pflüger'8  Arch.  1889,  XLY.  298;  ref.  Natarw.  Rundsch.  1889,  IV.  502. 

*)  BuU.  80C.  chim.  [3]  0,  888;  Berl.  Ber.  1889,  XXIL  798,  d.  Ref. 

•)  Zeitschr.  klin.  Med.  XIV.  240j  Berl.  Ber.  1890,  XXUI.  29,  d.  Ref. 

^  Berl.  Ber.  1889,  XXU.  1901;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  798. 

8)  Patentbeschr.  Chem»  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd   1,  176. 

*)  Fatentbeschr.  in  Chem.  Zeit  1889,  XUL  4569. 

*«)  Atti  della  R.  Aoeademia  dd  lincei.  1889,  Ser.  4,  VoL  V,  684;  ref.  Naturw. 
Rundsch.  1889.  IV.  566;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  873. 
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Über   die   Mikroorganismen    des    Magens   im    normalen   Zu-    ^JJ^^^n 
Stande  nnd  ihre  Wirkung  auf  Nahrungsmittel,  von  J.  E.  Abelous.*)  des  Magen«. 

Der  Verfasser  hat  aus  seinem  Magen  16  verschiedene  Mikroorganismen 
isoliert,  von  denen  sieben  schon  bekannt,  neun  dagegen  noch  nicht  be- 
schrieben sind.  Die  ersteren  sind:  Sardna  ventriculi,  Bacillus  pyocyaneus, 
^Bakterium  lactis  aerogenes,  Bacillus  subtilis,  Bacillus  mycoides,  Bacillus 
amylobakter  mit  Vibrio  regula.  Die  noch  unbekannten  neun  bestehen  aus 
einem  Kokkus  imd  acht  Bacillen.  Die  Bakterien  gehOr^i  zu  den  fakul- 
tativen Anagroben  und  vertragen  schwache  SÄuren  (1,7  g  Salzsäure  auf 
1  1  Wasser)  wdt  über  die  Zeit  hinaus,  welche  die  Verdauung  beansprucht 
Der  Verfasser  hat  die  Einwirkung  dieser  Mikroorganismen  auf  die  haupt- 
sächlichsten Nährstoffe  untersucht,  um  zu  sehen,  welche  Rolle  denselben 

bei  der  Umwandlung  da:  Nahrungsmittel  im  Magen  zukonunen  kann.    Die 

Resultate  finden  sich  in  folgenden  SchluDsfolgerungen : 

1.  Man  findet  im  normalen  Zustande  im  Magen  zahlreiche  Mikroben, 
die  der  Einwirkung  eines  stark  sauren  Beagens  zu  widerstehen  vermögen. 
Mehrere  sind  fähig,  ohne  Luft  zu  leben. 

2.  Alle  diese  Mikroorganismen  übten  im  Qlase  eine  mehr  oder  weniger 
schnelle  und  energische  Wirkung  auf  die  meisten  Nährsubstanzen  aus. 

3.  Der  verhältnismäßig  kurzen  Zeit  wegen,  während  welcher  die 
Nahrungsmittel  im  Magen  verbleiben,  wird  die  Hauptwirkung  der  Mikroben 
nicht  in  diesem  selbst,  sondern  erst  im  Darmkanal  stattfinden. 

4.  Mit  dem  Chymus  in  den  Darm  eingeführt,  dürften  diese  Mikro- 
organismen eine  wichtige  Rolle  bei  der  Verdauung  spielen,  da  viele  von 
ihnen  bereits  im  Glase,  also  unter  den  imgünstigsten  Bedingungen,  eine 
schnelle  Zersetzung  der  Nährstoffe  hervomifen. 

Versuche  über  die  Stickstoffausscheidungdurch  den  Schweifs 
bei  gesteigerter  Schweifsabsonderung,  von  P.  Argutinsky.*) 

Aus  den  Versuchen  des  Verfassers,  die  am  eigenen  Körper  angestellt 
wurden,  ergiebt  sich: 

1.  dafs  unter  gewissen  Verhältnissen  (z.  B.  Muskelarbeit)  die  Stick- 
stofiiausscheidung  durch  den  Schweifs  eine  nicht  zu  vernachlässigende  Gröfse 
erreichen  kann,  und  dafs  dieselbe  bei  genauen  Stoffwechselversuchen  mit 
berücksichtigt  werden  soll; 

2.  dafs  es  mittelst  eines  durchaus  einfachen  Verfahrens  möglich  ist, 
den  Stickstoffverbist  durch  den  Schweifs  genau  festzustellen.  (Das  vom 
Verfasser  befolgte  Verfahren  dürfte  wohl  nur  beim  Menschen  Anwendung 
finden  können,  d.  Ref.). 

Muskelarbeit  und  Stickstoffumsatz,  von  P.  Argutinsky.*)  Mnakei- 

'  °  •'     ^  Mbeit  und 

Der   Verfasser   zieht   aus    exakten   Versuchen    am    eigenen    Körper    stickitofr- 
folgende  Schlüsse. 

1.  Eine  mehrstündliche  Bergbesteigung  hat  eine  bedeutende  Steigerung 
der  Stickstoffausscheidimg  in  dem  Harne,  die  mindestens  drei  Tage  an- 
dauert, zur  Folge. 


Stiokttoff- 

auBsohci- 

dnog  durch 

den 

Sotiweirs. 


umtaU. 


>)  Coinpt  rend.  CVIII.  310;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVUI.  861. 
«)  Pflöger's  Arch.  XLVI.  594. 
8)  Ibid,  652. 
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Tieritehe 
Winne. 


Tieriwhe 
Wärme. 


Phytiologi- 

■oh«  Bolle 

det  Miloh- 

Buekert. 


2.  Die  Yerteilong  der  Mehraxisscheidung  von  Stickstoff  auf  diese  dm 
Tage  fällt  verschieden  aus:  entweder  a)  ist  der  Zuwachs  an  Stickstoff  am 
Tage  der  Bergbesteigung  niu*  gering,  dagegen  ganz  bedeutend  am  fdgendeii 
und  dem  nächstfolgenden  Tage;  oder  b)  es  wird  die  vermehrte  Stickstoff- 
ausscheidung  hauptsächlich  an  den  ersten  zwei  Tagen  beobachte  d.  L 
au  dem  Bergbesteigimgstag  und  an  dem  folgenden  Tage,  während  sie  am 
dritten  Tage  viel  geringer  wird. 

3.  Die  nach  einer  Bergbesteigung  auftretende  verm^irte  Stickstoff- 
ausscheidung  wird  auch  dann  durchaus  nicht  ganz  unterdrückt,  wenn  man 
am  Besteigungstage  solch  eine  Quantität  Zucker  mehr  (im  Yergleach.  m 
den  anderen  Tagen  der  Versuchsreihe)  einnimmt,  dals  diese  Mehreinnahnie 
doppelt  soviel  beträgt,  als  z\ur  Leistung  der  Arbeit  theoretisch  notw^idig  ist 

4.  Berechnet  man  aus  der  Mehrproduktion  des  Stickstoflfo  die  Quan- 
tität Eiweils,  die  im  EQrper  infolge  von  Bergbesteigung  mehr  zersetzt 
worden  ist,  so  findet  man,  dafs  durch  die  Verbrennung  derselben  zu  Harn- 
stoff gegen  75  ^/o  bis  100  %  der  Bergbesteigungsarbeit  geleistet  werden  kann. 

Auch  bei  Mehreinnahme  von  viel  Zucker  am  Bergbesteigungstage  mit- 
spricht die  vermehrte  Stickstofi&iusscheidung  inmier  noch  25—30%  der 
geleisteten  Arbeit 

Der  Verfasser  schliefst  aus  dieser  Mehrzersetzung  des  Eiweils  bei 
Bergbesteigung,  dafs  in  der  Eiweifszersetzung  die  Quelle  der 
Muskelkraft  liegt;  er  giebt  jedoch  auch  zu,  dafs  vielleicht  bei  der  Mi»- 
kelthätigkeit  in  zweiter  Linie  auch  stickstofffreie  Substanzen  beteiligt  sind. 

Über  die  tierische  Wärme  und  über  die  Verbrennungs-  und 
Bildungswärme  des  Harnstoffs,  von  Berthelot  und  Petit*) 

Die  Verbrennimgswärme  des  Harnstoffs  läfst  sich  in  der  kal<Mi- 
metrischen  Bombe  ohne  Schwierigkeit  bestimmen.  Die  Verfasser  landai 
für  ein  Molekular gevdcht  CN^H^O:  151,8  Cal.  bei  konstantem  Volran 
(Stickstoff  in  freiem  Zustande  abgeschieden). 

Über  die  tierische  Wärme:  Wärmeentwickelung  durch  die 
Einwirkung  des  Sauerstoffs  auf  das  Blut,  von  Berthelot*) 

Der  Verfasser  ermittelte  die  Wäimemenge,  die  bei  der  Umwandlung 
des  venösen  Blutes  in  arterielles  durch  Sauerstoffaufhahme  entwickelt  wird. 
Es  wurde  fOr  ein  0 :  14,8  CaL  gefunden.  Diese  Wärmemenge,  welche  in 
der  Lunge  frei  wird,  ist  an  sich  nicht  unbeträchtlich;  sie  ist  nngftfl^hr  so 
grofe,  wie  die  Bildungswärme  des  Silberoxyds ;  sie  beträgt  jedoch  nur  un- 
gefähr Vj  ^^^  <^ör  durchschnittlichen  Verbrennungsw^ärme  organischer 
Verbindungen. 

Der  gröfsere  Teil  der  tierischen  Wärme  wird  hiemach  durch  die 
späteren  Oxydationsprozesse  im  Organismus  irei. 

Physiologische  Rolle  des  Milchzuckers,  von  A.  Dastre.*) 
Wie  in  Mheren  Versuchen   findet  jetzt  der  Verfasser,   dais  Laktose 
vom  tierischen  Organismus  nicht  assimiliert  wird,   während  Galaktose,  in 


»)  Compt  rend.  CIX.  7b»;  Berl.  Ber.  1890,  XXHL  3,  d.  Bef. 

^  Ibid.  776;  ibid. 

»)  Centr.-BL  Phys.  1889,  133;  nach  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  2,  296. 
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aas  dem 
Dttnndarm. 


die  Venen  eingespritzt,   beinahe   vollstftndig  assimiliert  wird  und   nur  in 
Spuren  als  solche  im  Harn  wieder  erscheint. 

Über  die  Abfuhrwege  des  Zuckers  aus  dem  Dünndarm,  von  ^^^^^^^ 
Siegmund  Ginsberg.*) 

Der  Verfasser  hat  auf  Veranlassung  Heidenhain's  Versuche  darüber 
angestellt,  ob  eine  Vermehrung  des  Zuckergehaltes  im  Chylus  nachweisbar 
sei,  wenn  mit  dem  Zucker  in  die  Verdauungswege  so  grofse  Flüssigkeits- 
mengen eingeführt  werden,  dafs  die  Blutkapillaren  derselben  nicht  mehr 
Herr  zu  werden  vermögen. 

Die  Versuche  wurden  an  Kaninchen  imd  Hunden  zur  Ausführung 
gebracht 

Aus  den  Versuchen  geht,  nach  Ansicht  des  Verfassers  unzweifelhaft 
hervor,  dafs  bei  Anwesenheit  reichlicher  Flüssigkeitsmengen  im  Darme  ge- 
löste Substanzen  (Zucker)  nicht  blos  in  das  Blut,  sondern  auch  in  den 
Chylus  übergehen.  Wenn  nach  v.  Mering  für  gewöhnlich  die  Blutgef&fse 
allein  den  Zucker  aufoehmen,  so  haben  sie  dies  ihrer  subepithelialen  La- 
gerung in  den  Zotten  zu  verdanken:  als  die  ersten  auf  dem  Wege  der 
resorbierten  Flüssigkeit  machen  sie  ihr  Prioritätsrecht  geltend  und  nehmen 
den  Chylusgefäfsen  den  Zucker  vorweg,  so  lange  sie  die  vom  Epithel  her 
ihnen  entströmende  Flüssigkeitsmenge  zu  bewältigen  vermögen;  können  sie 
diese  nicht  vöUig  bezwingen,  so  kommen  ihnen  die  Chylusgeftlfse  zu  Hülfe. 

Enthält  die  Exspirationsluft  gesunder  Menschen  ein  flüch- 
tiges Gift?   von  G.  von  Hoffmann-Wellendorf.*) 

Der  Verfasser  hat  über  die,  bereits  von  Brown-Sequard  und  D'Ar- 
sonval  bearbeitete  imd  im  positiven  Sinne  entschiedene  Frage  neue  Ver- 
suche angestellt. 

Er  filtrierte  die  Exspirationsluft  durch  eine  einfache  Vorrichtung  in 
einen  gut  sterilisierten  Apparat  und  fing  in  demselben  die  kondensierbaren 
Bestandteile  auf.  Dieses  Kondensationswasser,  welches  neutrale  Reaktion 
zeigte  und  auf  seine  Keimfähigkeit  geprüft  wiude,  war  von  5  Männern 
mittleren  Lebensalters  gewonnen  worden.  Dasselbe  wurde  in  verschiedenen 
Quantitäten  bei  Körpertemperatur  auf  verschiedene  Weise  in  den  Tierkörper 
eingebracht 

Zehn  auf  diese  Weise  ausgeführte  Versuche  lieferten  stets  ein  nega- 
tives Resultat  Der  Verfasser  schliefst  hieraus,  dafs  in  der  Norm  die  Ex- 
spirationsluft gesunder  Menschen  keine  giftigen  Bestandteile  enthält 

Untersuchungen  über  die  Entstehung  der  Harnsäure  im 
Säugetierorganismus,  von  J.  HorbaczewskL') 

L  Über  den  Einflufs  des  acrylsauren  Natrons  auf  die  Harn- 
säureabscheidung  beim  Menschen.  Da  die  Harnsäure,  ein  Derivat  der 
Acrylsä\ire,  nach  Einnahme  von  Glycerin  in  vermehrter  Weise  abgeschieden 
wird,  so  eiwartete  der  Verfasser  auch  diuxjh  acrylsaures  Natrium  die  Ham- 
säureabscheidung  vermehren  zu  können;  diese  Erwartimg  bestätigte  sich 
jedoch  nicht. 


Gin  in  der 
Bx- 

■piratiooi- 
Inft. 


BntatehuDg 
der  H«ni- 
t&ure  im 
Biugetier- 

organifmne. 


^)  Pflöger'8  Arch.  1889,  XUV.  306;  ref.  Chem.  Centr.-Bl,  1889,  XL.  Bd.  1,  296. 
«)  Centr.-BL  Phys.  1889,  Nr.  24.  639:  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIH.  460. 
')  Monatah.  Chem.  X.  624;  Berl.  Ber.  1889,  XXU.  772,  d.  Bef. 
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Bettimmiuig 

freier  8*U- 

t&nre  im 

Magen  s«ft. 


Fett- 
retorptton 
im  Darm. 


n.  Über  das  Verhalten  der  Harnsäureabscheidnng  bei  dei 
Lebercirrhose.  Bei  Leberdrrhose  fend  der  Verfiisser  die  reLativ^e  Menge 
der  zur  Ausscheidung  gelangenden  Hamsäiu«  nicht  vermindert,  so  dafs 
also  die  Harnsäure  beim  Menschen  nicht  in  der  Leber  entsteht  und  die 
Leberfunktion  nicht  mit  der  Bildung  de£  Harnsäure  zusammenhängt^ 

IIL  Über  die  Bildung  der  Harnsäure  aus  der  Milzpulpa  und 
Blut  Die  abnorm  hohe  Abscheidnng  von  Harnsäure  bei  Leukämie  hat 
man  u.  a.  auch  mit  der  bei  dieser  Erkrankung  auftretenden  Vermehrung 
der  weifsen  Blutkörperchen  in  Zusammenhang  zu  bringen  versucht.  Der 
Verfasser  hat  nun  gefunden,  dafs  aus  Mischungen  von  Milzpulpa,  wddie 
Leukocythen  in  grofser  Menge  enthält,  und  Blut  bei  40  ^  und  unter  Du«^ 
leiten  vcm  Luft  sich  wirklich  Elamsäure  bildet 

Zur  quantitativen  Bestimmung  der  freien  Salzsäure  im 
Magensaft,  von  R  v.  Jaksoh. i) 

Der  Magensaft  wird  mit  einem  Tropfen  neutraler  LakmuslOsung  ver- 
setzt, dann  mit  absolut  chlorfreiem  Baryumkarbonat  bis  zum  Verschwinden 
der  Hotfärbimg  vermischt,  zur  Staubtrockene  verdunstet  und  geglüht  Dar- 
nach zieht  man  die  Masse  wiederholt  mit  Wasser  aus  und  bestimmt  das 
gelöste  Chlorbaryum  als  Baryumsiüfat 

Über  Fettresorption  im  Darme,  von  A.  Gruenhagen,  zum 
Teil  in  (Jemeinschaft  mit  Krohn.*) 

Der  Verfasser  hat  früher  gezeigt,  dafis  auch  die  Epithelzellen  des 
ausgeschnittenen  überlebenden  Froschdarmes  in  derselben  Weise,  wie  die- 
jenigen des  imversehrten,  im  lebenden  Organismus  befindlichen,  aus  dem 
mit  Fett  odei*  Fettemulsion  erfüllten  Darmrohre  Fetttröpfchen  in  sich  auf- 
zimehmen  vermögen.  Derselbe  Versuch  wird  vom  Verfasser  noch  einmal 
vorgeführt,  da  diese  nicht  belanglose  Entdeckung  in  Vergess^iheit  geraten 
zu  sein  scheint 

Will  man  unzweideutige  Ergebnisse  erzielen,  so  mufe  man  Frösche 
wählen,  die  längere  Zeit  gehungert  haben,  deren  Därme  frei  von  Nähr- 
stoffen sind. 

Als  Resorptionsobjekte  dienten  Milch-  und  Olivenöl,  welche  stets 
reichlich  von  den  Saumzellen  der  mit  Galle  benetzten  Froschdärme  ver- 
schluckt wurden,  aber  auch  mit  schwacher  Soda-Lösung  hergestellte  La- 
nolin-Emulsionen, deren  freie  Körnchen  gleichfalls  im  mikroskopischen 
Bilde  der  Darmschnitte  in  Qestalt  schwarzer  Eügelchen  die  Saumzellen 
erfüllten,  zum  Beweise,  daßs  diese  Zellen  nicht  nur  Glycerinfette  in  sidi 
aufzunehmen  vermögen,  sondern  auch  Cholestearinfette,  vorausgesetzt,  dafe 
ihnen  dieselben  in  feinster  Verteilung  dargeboten  werden  —  und  endlich 
zur  Prüfung  der  Frage,  ob  die  epitheliale  Absorption  denn  wirklich  nur 
auf  Fettkörper  beschränkt  sei  (Ansicht  Funke's),  Lösungen  feinsten  chi- 
nesischen Tuschschwarzes. 

Scheinbar  trat  das  nicht  ein,  was  nach  Funke's  Angaben  erwarte 
werden  konnte,  auch  die  Versuche  mit  chinesischer  Tusche  liefsen  in  den 
sauratragenden  EpithelzeUen  eine  mitunter  recht  reichliche  AnfüUung  mit 
schwarzen   Kömchen   wahrnehmen.     Hiemach   beruhte   also   entweder    die 


0  Monatsh.  Chem,  X.  464;  Beri.  Ber.  1889,  XXII.  704,  d.  Ref. 
*^  Arch.  Phys.  1889,  XXIV.  535. 
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bisher  giltige  Lehre  von  dem  Wahlvennögen  der  Darmepithelien  fllr  Fett 
anf  einem  Irrtum  und  denselben  kommt  auch  die  Fähigkeit  zu,  sehr  feine 
RuDsteilchen  zu  verschlucken,  oder  die  fraglichen  schwarzen  Kömchen  be- 
standen auch  aus  Fett,  welches  nur  durch  die  Oberosmiumsäure  der  Flem- 
ming 'sehen  Lösimg  gefärbt  und  irgendwie  vielleicht  mit  der  Tusche,  in 
den  Darm  gelangt  war.  Die  folgenden  Untersuchungen  sollten  diese  Frage 
entscheiden. 

Dem  Verfasser  hatte  bisher  die  Fettlosigkeit  des  Darmepithels  aus- 
gehungerter Frösche  als  eine  feststehende  Thatsache  gegolten:  im  Laufe 
der  Untersuchungen  mufste  aber  anerkannt  werden,  dafs  die  Säurezellen 
des  Darmes  bei  zweifellos  vollständig  ausgehungerten  Fröschen  das  Bild 
einer  Fettinfiltration  bieten  können,  als  ob  ihnen  fetthaltige  Nahrung  zu- 
gefOhrt  worden  sei. 

Es  liefs  sich  keine  besondere  Bevorzugung  einzelner  Darmstrecken 
nachweisen,  offenbar  aber  bildet  das  gesamte  saiuntragende  Epithel  der 
Winterfirösche  eine  Ablagenmgsstätte  für  Fett,  deren  Reichhaltigkeit  nach 
Ort  und  Individuum  allerdings  reelles  wechselt 

Hieraus  folgt  jedoch  nicht,  dafs  sämtliche  bisher  erwähnten  Versuche 
über  die  Fettaufhahme  der  Epithelien  im  ausgeschnittenen  Darme  belanglos 
geworden  sind,  im  Gegenteil  lehrte  ein  Vergleich  der  Präparate  unmittel- 
bar, dafs  die  natürliche  Fettfüllung  sich  von  der  künstlich  herbeigeführten 
in  Mafs  und  Form  wesentlich  unterscheidet  Alle  bisher  vom  Verfasser 
mitgeteilten  Beobachtungen  behalten  daher  die  ihnen  gegebene  Deutung. 
Nur  die  Vermutung,  dafs  die  Fetttröpfchen  der  mit  Tusche  und, Galle  ge- 
speisten Därme  ersteier  entstammen  könnten,  mufs  aufgegeben  werden. 

Mit  ziemlicher  Bestimmtheit  ist  erstens  durch  diese  Beobachtungen 
die  Annahme  einer  mechanischen  Thätigkeit  der  Darmepithelien  als  un- 
zulässig erwiesen,  denn  nur  Fett,  nicht  feinste  Kömchen  anderer  Art  finden 
den  Weg  in  das  Protoplasma  der  Saumzellon. 

Weiterhin  ist  noch  die  unerwartete  Thatsache  festgestellt  worden,  dafs 
die  Darmepithelien  der  winterschlafenden  Frösche  einen  Stapelplatz  für 
fiberflüssiges  Fett  bilden,  fettige  Einschlüsse  also  unter  Umständen  mit 
grofser  Hartnäckigkeit  festzuhalten  vermögen. 

Über  den  Einflufs  des  Äthylalkohols  auf  den  Stoffwechsel  ^°|J^y,5'' 
des  Menschen,  von  H.  Keller,  i)  »ikohoitanf 

Der  Verfasser  kommt  auf  Grund   seiner  Versuche   zu   folgenden  Re-      weohteL 
sultaten: 

1.  Am  Alkoholtage  zeigt  sich  eine  erhebliche  diuretische  Wirkung, 
wie  dies  alle  Autoren  gefunden  haben. 

2.  Die  Stickstofifausscheidung  ist  am  Alkoholtage  vermindert,  was  mit 
Munk's  Beobachtungen  an  Hunden  bei  Verabreichung  von  kleineren  Gaben 
übereinstimmt 

Diese  Vermindemng  der  N-Ausscheidung  wäre  vielleicht  aus  einer 
durch  den  Alkohol  bewirkten  Störung  der  Verdauung  und  Resorption  zu 
erklären,  was  mit  den  Versuchen  von  Kretschy,  Wilh.  Buchner  imd 
anderen  Autoren  in  Einklang  stehen  würde. 


»)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIIL  128. 
Jahresbericht  1889.  33 
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An  dem,  dem  Alkoholtage  folgenden  Tage  zeigte  sich  eine  leichte  V^- 
mehrung  der  N-Ausscheidung,  was  aus  einer  nachträglichen  Besorption  er- 
klärt werden  könnte. 

3.  Die  Angabe  über  vermehrte  H^  PO^-Ansscheidung  kann  der  Ver- 
fasser nicht  mit  Sicherheit  bestätigen,  wenn  auch  eine  leidite  Schwankung 
der  Werte  stattgefunden  hat  Es  ist  jedoch  zu  berücksiditigen,  da£s  die 
bez.  Versuche  Romeyn's  beim  hungernden  Menschen  angestellt  wurden. 

4.  Die  Chlorausscheidung  ist  nicht  unbedeutend  vermehrt  Diese  Ver- 
mehnmg  hängt  vielleicht  mit  der  diuretischen  Wirkung  des  Alkohols  zu- 
sammen. 

£iweifsbedarf  des  Menschen,  von  Kumayawa.^) 

Der  Verfasser  stellte  eine  Reihe  von  Stoffwechselversuchen  an  mk 
selbst  au;  er  genol's  eine  nach  japanischer  Art  zubereitete  Nahrung,  die 
im  wesentlichen  aus  Reis  bestand  und  sehr  wenig  EiweiXs  enthielt  Im 
Diux^hschnitt  wurden  täglich  50,50  g  Eiweifs  und  569,83  g  Kohlehydrate 
eingenommen.  Es  fand  selbst  bei  dieser  sehr  eiweifsarmen  Nahrang  nodi 
eine  Zurückhaltung  von  Stickstoff  im  Körper  statt,  die  in  9  Tagai  5,884  g 
betrug.  Das  Körpergewicht  nahm  in  9  Tagen  \un  0,4  kg  zu,  das  All- 
gemeinbefinden war  dm'chaus  gut 

Es  geht  aus  dem  Versuch  hervor,  dafe  ein  erwachsener  Mensch  mit 
einer  Nahrung,  deren  Eiweifsgehalt  geringer  ist  als  diejenige  Quantität 
welche  beim  Hunger  zerfällt,  sich  nicht  allein  im  Stickstoffgldchgewicht 
zu  halten  vermag,  sondern  dafs  er  unter  diesen  Umständen  sogar  noch 
Eiweifs  ansetzen  kann. 

Eine  chemische  Untersuchung  der  Erscheinungen  beim 
Atmen  des  Menschen,  von  William  Marcet*) 

Der  aus  Versuchen  in  den  Alpen  abgeleitete  und  durch  weitere  Ver- 
suche auf  dem  Pick  von  Teneriffo  bestätigte  Satz,  dafs  auf  Bei^n,  unter 
niedrigerem  Druck  ein  geringeres  Luftvolum  (auf  0^  und  760  mm  Druck 
berechnet)  eingeatmet  wird,  um  1  g  Kohlensäure  zu  erzeugen,  als  auf  den 
Tiefebenen  unter  höherem  Druck,  ist  durch  Versuche,  welche  in  einer  luft- 
dicht schliefsenden  Respirationskammer  angestellt  worden  sind,  noch  weit» 
bekräftigt  worden.  Eine  Verminderung  des  Druckes  um  10  mm  hatte  bei 
zwei  jungen  Männern  von  23  Jahren  eine  Verminderung  von  1,076^/0 
bez.  1,745%  des  zur  Erzeugung  von  1  g  Kohlensäure  notwendigen  Luft- 
volumens zur  Folge.  Kräftigere  und  jüngere  Personen  brauchen  ein  ge- 
ringeres Luftvolnmen  zur  Erzeugimg  einer  gewissen  Menge  Kohlensäure, 
als  schwächere  und  ältere. 

Über  den  Ursprung  der  Harnsäure  beim  Menschen,  von  Fr. 
Mar^s.  *) 

Die  im  nüchternen  Zustande,  zwischen  der  13.  und  24. — 27.  Stunde 
nach  der  Mahlzeit  ausgeschiedene  Harnsäiu«  ist,  nach  dem  Verfasser,  für 
jedes  Individuum  annähernd  konstant,  während  die  Menge  des  zu  gleicher 
Zeit  ausgeschiedenen  Hamstickstoffs  sehr  variabel  ist 

•)  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889,  XXVII.  209;  ref.  Chem.  Zeit  1889,  XOL 
121;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  146. 

3)  Proceed.  Roy.  soc.  XLVl.  340;  nach  BerL  Ber.  1890,  XXlfl.  32,  d.  Bef. 

»)  Arch.  slaves  de  biol.  III.  207;  Centr.-Bl.  med.  Wißsensch.  1888,  IL:  BerL 
Ber.  1889,  XXIL  453,  d.  Bef. 
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Die  Gesamtmenge  der  in  diesen  12 — 15  Stimden  eliminierten  Harn- 
säure betragt  0,18 — 0,36  g,  sie  ist  abhängig  von  Alter,  Körperlänge  n.  s.  w. 
Bei  Neugeborenen  und  in  den  ersten  Lebenstagen  ist  die  Hamsäuremenge 
bedeutend  erhöht,  so  dafs  der  Stickstoff  derselben  7 — S%  des  gesamten 
Hamstickstoffs  beträgt,  während  er  bei  Erwachsenen  nur  1 — 2%  ausmacht 

Die  Menge  der  Hamsäiure  steigt  sofort  nach  einer  Mahlzeit,  etwa  um 
die  5.  Stunde  erreicht  sie  ihr  Maximum;  der  Gesamtstickstoff  dagegen 
steigt  viel  langsamer  bis  zu  einem  in  der  9.  Stunde  eintretenden  Maximum. 

Hieraus  schliefst  der  Verfasser,  dafs  die  Harnsäure  nicht  wie  der  Harn- 
stoff direkt  aus  dem  Nahrungs-  und  Circulationseiweifs  hervorgehe,  sondern 
ein  Produkt  des  thätigen  Protoplasmas,  besonders  der  Drüsenzellen  sei. 
Als  Stütze  für  diese  Ansicht  führt  er  an,  dafs  Pilokarpin,  welches  die  Se- 
kretion der  Speicheldrüsen  anregt,  für  die  nächsten  2 — 4  Stunden  auch 
die  Hamsäureausscheidung  absolut  und  relativ  vermehrt. 

Zur  Kenntnis  der  Nierenfunktion:  Experimentelle  Unter- 
suchungen über  den  Einflufs  der  Blutdruckänderungen  auf  die 
Harnabsonderung,  von  J.  Munk  und  H.  Senator.^) 

Im  Anschlüsse  an  frühere  Versuche  Munk's  und  Senator's  haben 
die  Verfasser  an  frisch  exstirpierten  Nieren  von  Himden  experimentiert, 
durch  welche  defibriniertes  Blut  unter  wechselndem  Druck  geleitet 
wurde.  Mit  diesem  arteriellen  Druck  (80 — 100  resp.  140 — 150  mm  Hg) 
wuchs  auch  die  Menge  des  erhaltenen  „künstlichen  Harns^^  (um  das 
4 — 23fache),  doch  war  hierbei  nicht  der  Druck,  sondern  die  Durchströmungs- 
geschwindigkeit entscheidend. 

Unter  gleichen  Bedingungen  wechselten  übrigens  die  Mengen  des  er- 
haltenen Harns  erheblich;  aus  diesem  Umstand  sowie  aus  dem  bedeutend 
(um  i/g — ^/j)  gröfseren  Gehalt  an  Chlomatrium  und  dem  (um  l^/^ — 2^1^) 
gröüaeren  Gd^t  an  Extraktiv-Stickstoff  (Harnstoff)  in  diesem  Harn,  ver- 
glichen mit  dem  Gehalt  im  Blutserum  resp.  im  Blut,  schliefsen  die  Ver- 
fasser, dafs  es  sich  hier  nicht  nur  um  ein  Transsudat,  sondern  zu- 
gleich um  ein  Sekret  handelt.  Mit  gesteigertem  Druck  wächst  in  der 
Begel  auch  die  Konzentration  des  erhaltenen  Harns,  während  der  Ge- 
halt an  Eiwelfs  abnimmt  —  Bezüglich  des  Einflusses  venöser  Stauung 
(hervorgebracht  durch  Behinderung  des  BlutaMusses  aus  der  Nierenvene) 
wurde  noch  konstatiert,  dafs  dadiurch  (unabhängig  vom  arteriellen  Druck) 
die  Ausscheidung  von  Zucker  wie  die  von  Harnstoff  verringert  wird. 

Die  Verfasser  geben  zum  Schlufs  eine  Übersicht  der  für  die  Lehre 
von  der  Hamabsonderung  wichtigsten  Punkte. 

Der  Einflufs  des  Glycerins  der  flüchtigen  und  festen  Fett-  ^weoheei, 
säuren  auf  den  Gas  Wechsel,  von  Immanuel  Munk.*)  Giycerineto. 

Der  Verfasser  hat  mit  Hülfe  des  von  N.  Zuntz  angegebenen  Atem- 
apparates den  EinfluiJs  des  Glycerins  und  der  festen  imd  flüchtigen  Fett- 
säuren auf  den  SauerstofPverbrauch  \md  die  Kohlensäure- Ausscheidung  ex- 
perimentell festgestellt.  Von  der  eingehenden  Arbeit  seien  hier  nur  die 
wesentlichsten  Resultate  wiedergegeben: 


1)  Arch.  path.  Anat.  CXIV.  1;  nach  BerL  Ber.  1890,  XXHI.  156,  d.  Ref. 
»)  Pflüger^s  Arch.  XLVL  303. 
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1.  Glycerin. 

Nach  dem  Verfasser  führten  die  mit  Glyoerin  angestellten  Vo-sache 
zu  dem  durchaus  eindeutigen  Schlufis,  dafis  mäfsige  Gaben  von  (in  die 
Blutbahn  eingeführtem)  Olycerin  im  Körper  verbrennen  und  durch 
ihre  Oxydation  einen  Bruchteil  vom  Kürperfett  vor  der  Zer- 
setzung bewahren. 

2.  Butter  säure. 

Aus  den  Versuchen  ist  zu  schliefsen,  dafs  die  Buttersfture  oxy- 
diert worden  ist  und  durch  ihre  Zersetzung  den  Verbrauch  von 
sonst  verbrennendem  Körpermaterial,  wohl  in  erster  Reihe  von 
Körperfett,  beschränkt,  also  fettersparend  gewirkt  hat  Ein  er» 
sparender  Einflute  der  flüchtigen  Fettsäuren  auf  den  Eiwd&umsalz  im 
Körper  ist  bisher  durch  keinen  Versuch  bestimmt  nachgewiesen,  aber  auch 
nicht  widerlegt 

3.  Feste  Fettsäuren. 

Das  Gleichbleiben  des  Körpergewichtes,  des  Stickstofifumsatzes  (Eiw^üs- 
Zerfalles)  und  der  Wasserausscheidung  während  der  ganzen  dreiwöchentlichen 
Dauer  der  Fettsäurefütterung  gestattet  den  sicheren  Schluls,  dafs  auch 
in  Bezug  auf  die  Verhütung  des  Fettverlustes  vom  Körper  den 
festen  Fettsäuren  wohl  die  gleiche  Bedeutung  zukommt,  als 
der  ihnen  chemisch  äquivalenten  Fettmenge. 

Diese  letztere  Folgerung  setzt  sich  nach  dem  Verfftsser  durdiaus  nicht 
in  Widerspruch  zu  der  ersten  Versuchsreihe,  welche  auch  dem  Olycenn 
eine  fettsparende  Wirkung  zuerkennt.  Bekanntlich  kann  man  durdi  hy- 
drolytische Spaltung  aus  tierischen  Fetten  nur  knapp  9  %  an  Glycerin, 
dagegen  bis  zu  95  %  an  festen  Fettsäuren  gewinnen.  Gleichwie  nun  im 
Stofifwechselversuch  sich  kein  unterschied  zeigt,  ob  man  100  g  oder  nur 
95  g  Fett  reicht,  so  li^  es  ebenfalls  innerhalb  der  unvermeidlichen  Versuchs- 
fehler  und  bedingt  keine  wahrnehmbare  Differenz,  wenn  man  anstatt  100  g 
nur  95  g  feste  Fettsäuren  verfüttert,  bez.  ein  wenig  Glycerin  zugiebt  oder 
fortläfst 

Methyl-  Mcthylmercaptau  als  Bestandteil  der  menschlichen  Darm- 

üHJÄUS?    gase,  von  L.  Nencki.  *) 
*****  Der  Verfasser  hat  das  Methylmercaptan    durch   Destillation   frischer 

Exkremente  unter  Zusatz  von  etwas  Oxalsäure,  Aufihngen  der  Gase  in 
Sprozentiger'Cyanquecksilberlösung,  Zerl^ung  des  Quecksilbemiederschlages 
mit  Salzsäure  und  Einleiten  des  dabei  entweichenden  Gases  in  Blaacetat, 
qualitativ  nachgewiesen. 

^^senSnr**''  Über  die  Bildung  von   Serumalbumin  im  Darmkanale,   von 

»Ibumin  im     NadiuO   Popoff.  *) 

Aus  den  Untersuchungen  von  Hofmeister  und  Henniger  weife 
man,  daÜB  die  Bildung  der  Peptone  aus  Eiweiüskörpem  durch  Spaltung  der- 
selben unter  Aufnahme  der  Momente  des  Wassers  erfolgt  und  dafs  man 
aus  Pepton  durch  wasserentziehende  Reagentien  wiederum  eiweifsartige 
Körper  erhalten  kann. 


1)  Monatsh.  Chem.  X.  862;  nach  BerL  Ber.  1890,  XXIfl.  157,  d.  Ref. 

2)  Zeitschr.  Biol.  1889,  XX  7.  427;  ref.  Chera.  CeDtr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  1,  604. 
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Es  fragt  sich  nun,  in  welchem  Teile  der  Besorptionswege  die  EiweiTs- 
etofife  der  Nahrang  oder  der  Verdauung  in  Bluteiweiüse  umgewandelt  wer- 
den? Von  den  meisten  Forschem  wird  angenommen,  dafs  die  Peptone  im 
Blute  regeneriert  würden;  Benicke  machte  schon  darauf  aufmerksam,  dafs, 
wenn  Hunde  Msches  Fleisch  verzehrt  haben,  in  deren  Magen-  und  Darm- 
flüssigkeit lösliches,  beim  Erhitzen  der  neutralen  LCsimg  gerinnbares  Eiweifs 
sich  finde.  Salvioli  sagt  auf  Grund  einer  Untersuchung  über  die  Funktionen 
des  Dünndarms  folgendes: 

Auch  das  Pepton,  welches  in  die  Darmhöhle  gebracht  wird,  verschwindet 
aus  derselben.  Im  Spülwasser  des  Darms  fand  man  etwas  gerinnbares 
Eiweifs,  aber  nur  Spuren  von  Pepton,  ebenso  enthielt  das  aus  der  Darm- 
vene gesammelte  Blut  keine  Spür  von  dem  Pepton,  welches  aus  der  Darm- 
höhle verschwunden  war.  Die  ümwandhmg  des  Peptons  hat  also  dem 
Anscheine  nach  bei  seinem  Durchgange  durch  die  Darmschleimhaut  statt- 
gefunden. V.  Ott  war  der  erste,  welcher  nachwies,  dafe  die  im  Magen 
und  Darm  aufgenommenen  resp.  dort  verdauten  Eiweifekörper  vor  ihrem 
Eintritt  in  die  Wand  des  Verdauungskanales  in  Serumalbumin  umgewandelt 
werden ;  er  begnügte  sich  nicht  mit  dem  Nachweise,  dafs  ein  durch  Hitze 
gerinnbarer  Eiweifekörper  im  Darm  entsteht,  sondern  er  hat  den  Stoff  durch 
seine  physiologischen  Eigenschaften  als  Serumalbumin  charakterisiert 

Es  war  nun  von  Wichtigkeit,  die  Serum  bildende  Flüssigkeit  der 
Magenschleimhaut  und  diejenige  der  Darmschleimhaut  zu  vergleichen,  femer 
zu  erfahren,  ob  Pankreaspepton,  ebenso  Magenpepton  im  Darmkanale  zu 
Serumeiweü^  regeneriert  werden  kann.  Der  Yerfasser  hat  unter  Leitung 
Eronecker's  diese  Fragen  experimentell  zu  beantworten  gesucht;  die 
Yersuohsmethode  war  analog  der  von  v.  Ott  Anstatt  Froschherzen  nahm 
der  Yerfasser  ihrer  bedeutenderen  Gröfee  wegen  Erötenherzen.  Die  v.  Ott- 
schen  Yersuche  bezüglich  der  Peptonregeneration  im  Darm  des  lebenden 
Hundes  wurden  zunächst  vom  Yerfasser  wiederholt  imd  die  Resultate  im 
vollen  Umfange  bestätigt  Der  Yer&sser  fand  femer,  dafe  das  Pepton  im 
Magen  viel  vollkommener  zu  Serumeiweilis  regeneriert  wird  als  im  Magen. 

Ein  weiterer  Yersuch  zeigte,  dafs  Kochsalzlösung  das  anfänglich  kräftige 
Herz  bald  vollkommen  erschöpfte.  Syntoninfreies  Magenpepton  brachte  das 
während  der  Ruhe  etwas  erholte  Herz  gleichfalls  bald  zu  vollkommener  Er- 
schöpfung, während  die  gleiche  Peptonlösung  durch  einen  15  Minuten  langen 
Aufenthalt  in  der  isolierten  Darmschlinge  das  Hei*z  zu  immer  steigender 
Arbeit  befähigte. 

Bei  einem  zweiten  Yersuche  wurde  ein  sehr  kräftiges  Herz  durch 
Kochsalzlösung  schnell  erschöpft,  durch  Pepton  nach  kurzer  Leistung  kraft- 
los gemacht  und  durch  in  der  Darmschlinge  regeneriertes  Serumalbumin  zu 
ungewöhnlich  hohen  Pulsen  befähigt;  die  übrigen  Yersuche  zeigen  gleich- 
falls, dafs  stets  die  Wand  der  lebenden  Darmschlinge  Magenpepton,  welches 
das  Herz  erschöpfte,  zu  erholendem  Semmalbumin  regenerierte. 

Weiterhin  suchte  der  Yerfasser  klarzustellen,  ob  auch  Pankreaspepton 
vom  Darme  zu  Semmalbumin  regeneriert  werde.  Das  Pankreaspepton  wurde 
durch  Yerdauung  von  Blutfibrin  mittelst  Rindspankreas  in  0,2  %  Sodalösong 
gewonnen,  es  erwies  sich  £rei  von  Albumosen;  es  ergab  sich,  dafe  das  im 
Darm  gehaltene  Pankreaspepton  das  Herz  ebensowenig  erhalte  wie  das 
genuine,  es  wirkte  aber  auch  nicht  schädlich. 
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Es  war  hi^mit  die  wichtige  Thatsache  gefunden,  dals  Pankrea^>epton 
von  der  lebenden  Darmscfaleimhaut  nicht  zu  Sammalbumin  regeoeriert 
werden  kann,  —  also  wohl  ein  Zerfallprodukt  ist  Mit  diesen  BeobachtungeD 
über  die  physiologische  Differenz  der  Magen-  und  Pankreaspeptone  stimmen 
auch  die  neuen  chemischen  Untersuchungen  von  Kühne  und  Chittenden 
überein. 

Der  Ye^r&sser  führt  dann  noch  die  vcm  mehreren  Autors  aufgesfcdlten 
Vermutungen  darüber  auf,  welche  Kräfte  im  Darmkanale  die  Umwandlung 
der  Peptone  in  Serumalburoin  bewirken. 
AMBQteong  Die  Ausnutzung  der  Kuhmilch  im  menschlichen  Darmkanal, 

4er  Kuh-  -o  .  X       «V  ■ 

mfloh  Im     von  Prausnitz. ') 

Ein  kräftiger  gesunder  Arbeiter  ehielt  während  dreier  Tage  täglich 
3  1  Milch,  welche  Menge  er  leicht  und  ohne  Widerwillen  genols  und  gut 
vertrug.  Trotz  der  grofsen  Milchmenge,  welche  g^iossen  wurde,  befimd 
sich  der  Körper  nicht  im  Stickstoffgleichgewicht,  da  in  der  Milch  nur 
39,84  g  Stickstoff  enthalten  waren,  während  mit  Harn  und  Kot  61,51  g 
Stickstoff  ausgeschieden  wurden.  Es  geht  aus  den  angeführten  Zahlen 
hervor,  dafs  die  Kuhmilch  im  Körper  des  Erwachsenen  sehr  schledit  aus- 
genützt wird. 

Dot  Verfasser  hat  diejenigen  Mengen  von  TrockensubstanZf  organischen 
Substanzen,  Stickstoff  imd  Asche  zusammengestellt,  die  beim  Gennis  der 
verbreitetsten  Nahnmgsmittel  vom  Körper  unverwertet,  durch  den  Kot  wieder 
ausgeschieden  werden.  Durch  die  L  a  gegebenen  Zahl^  zeig^  sidi  deut- 
lieh  die  schlechte  Ausnutzung  nach  Aufnahme  von  Kuhmilch  im  VergieiGh 
zu  d^  nach  Auftiahme  der  meisten  anderen  NahningsmitteL 

Bei  Reis,  Weirslm)t,  Spätzd,  Maccaroni,  Mais  sind  die  Stickstoffverinste 
zwar  höher  als  die  bei  der  Mildi,  es  liegt  dieses  jedoch  an  dem  geringen 
Stickstoffgehalt  dieser  Nahrungsmittel  und  wird  durch  den  stets  mit  dem 
Kot  ausgeschiedenen  Stickstoff  der  Darmsäfte  bestimmt  Es  kann  daher 
nicht  aus  dem  Stickstoff  im  Kot  auf  eine  entsprechend  schlecht»«  Aus- 
nützung des  Eiweifses  des  Nahrungsmittels  geschlossen  werden;  es  kann 
alles  Eiweilis  des  letzteren  resorbiert  worden  sein  und  doch  viel  Stickstoff 
im  Kot  sich  befinden,  wenn  die  Verdauungssäfte  in  gröfserer  Menge  ab- 
geschieden werden  und  der  Stickstoff  derselben  ungenügend  resorbiert  wird. 

Aus  den  vom  Verfasser  angeführten  Zahlen  ist  femer  zu  entnehmen, 
daifl  von  Kindern  die  Kuhmilch  besser  ausgenützt  wird  wie  von  ErwaohseneiL 

Der  Verfasser  betont,  trotzdem  durch  seinen  Versuch  die  schledite 
Verwertung  der  Milch  im  Darmkanale  des  Erwachsenen  nachgewiesen  ist, 
dennoch  die  hohe  Bedeutung  der  Milch  als  Nahrungsmittel,  beeond«^  der 
Eiweifskörper,  da  gerade  durch  sie,  vor  allem  durch  die  so  ungemein  iMllige 
Magermilch,  das  beste  Mittel  gegeben  ist,  der  eiweifsarmen  Kost  der 
arbeitenden  Klassen  das  fehlende  Eiweifs  auf  wohlfeile  Weise  zu  beschaffen. 

Es  handelt  sich  trotz  der  schlechteren  Ausnützung  der  Milch  um  keine 
bedeutenden  Verluste,  denn  wenn  von  351  g  Trockensubstanz  der  Milch 
5  ^/(y  im  Kote  entgehen,  so  werden  täglich  334  g  resorbiert,  bei  9  ^/q  im 
Kote  treten  statt  334  g  320  g  feste  Teile  in  die  Säfte  über. 


»)  ZeitBchr.  Biol.  1889,  XXV.  533;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVm.  688; 
ref.  Chera.  Zeit.  Rep.  18ö9,  XÜL  230:  ref  Chem.  Centr.-BL  1889,  XI^  Bd.  1,  G08. 
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Über  die  Verdaulichkeit  gekochter  Milch,  von  RW.Raudnitz.1)    ^^^f^^ 

Der  Verfesser  stellte  seine  Verenche  an  einem  Hunde  an,  der  während      kochti» 
<ier  ersten  Versuchsreihe  noch  beträchtlich  wuchs,   dessen  Wachstum  bald 
nachher  aber  abgeschlossen    war.     Die  Versuche   sollten    den  Unterschied 
in    der  Verdaulichkeit  von   roher   und   gekochter   Milch   unter  besonderer 
^Berücksichtigung  der  Ealkaufnahme  feststellen. 

Die  frische  in  der  Kälte  aufbewahrte  Milch  wurde  zuerst  mehrere 
Tage  lang  verfüttert  und  dann  2 — 4  Tage  lang  eine  dem  gefundenen  Ge- 
lialte  dieser  Milch  —  an  Stickstoff,  Fett  und  Kohlehydraten  unter  Be- 
rücksichtigung der  Ausnutzung  —  nahezu  entsprechende  Nahrung  aus 
fettfreiem  Fleische,  Butterschmalz  und  Brotkrume.  Hierauf  wurde  wieder 
dieselbe  Milch,  aber  gekocht  verabreicht 

Im  allgemeinen  verliefen  die  Versuche  ohne  Störung.  In  allen  Fällen 
^wnrde  der  Stickstoff  der  gekochten  Milch  um  ein  geringes  schlechter  aus- 
genutzt; es  kann  diese  Verminderung  der  Stickstoffiausnutzung  nur  durch 
das  Kochen  hervorgerufen  sein.  Das  Alter  der  Milch  ist  nicht  von  Belang 
für  die  Ausnutzung  des  Stickstoffs. 

Was  die  Ausnutzung  des  Fettes  angeht,  so  1^  der  Verfasser  auf  die 
von  ihm  angeführten  Zahlen  keinen  greisen  Wert:  sie  sagen  liöchstens  aus, 
daJs  kein  Unterschied  zwischen  roher  und  gekochter  Milch  nachzuweisen  ist 

Die  Ergebnisse  der  Versuche  bezüglich  der  Kalkausnutziuig  lassen 
folgende  Schlüsse  zu:  Die  verfütterte  Milch  enthielt  mehr  Kalk  als  der 
Himd  zu  dieser  Zeit  verbrauchte;  die  gemischte  Nahrung  dagegen  enthielt 
nachweislich  viel  weniger  Kalk.  Da  der  Fütterung  mit  gemischter  Nah- 
rung in  jeder  Versuchsreihe  zuerst  die  mit  roher  Milch  und  dann  jene 
mit  gekochter  Milch  folgte,  so  ist  die  Möglichkeit  nicht  auszuschliefsen, 
dafs  die  in  der  ;ersten  Versuchsreihe  und  in  den  zwei  ersten  Teilen  der 
zweiten  Versuchsreihe  beobachteten  Unterschiede  in  den  im  Kote  wied^- 
gefündenen  Kalkmengen  darauf  beruhen,  daüs  der  Hund  infolge  voraus- 
gegangenen Kalkhimgers  anfmgs  mehr  Kalk  im  Körper  zurückhielt 
als  später,  also  anfangs  weniger  Kalk  im  Kote  wieder  erschien,  wie 
später.  Ob  das  längere  Stehen  der  Milch  einen  Einflufs  auf  die  Kalk- 
aufnahme aus  derselben  hat,   läfst  sich   also  gleichfalls  nicht  entscheiden. 

Es  müssen  hiemach  die  Versuche  bezüglich  der  Kalkausnutzung  noch- 
mals an  neugeborenen  Tieren  wiederholt  werden. 

Versuche  über  den  Einflufs  des  Saccharins  auf  die  Ver- 
dauung, von  Stift*) 

Bruylants  fand,  dafs  je  20,  18,  16  imd  12%  Saccharin  vom  Körper 
i-esorbiert  wurden,  dafs  die  Pepsin  Verdauung  sehr  wenig  gehindert  wird, 
wogegen  die  Pankreasverdauung  einer  Flüssigkeit,  die  1  ^/q  Saccharin  ent- 
hält, nur  langsam  erfolgt.  Derselbe  konstatierte  weiter,  dafsdasSaecharin 
vollständig  unschädlich  sei. 

Entgegen  diesen  Angaben  stellte  der  Verfasser  fest,  dafs  das  Saccharin 
nicht  resorbiOTbar  ist,  dafs  es  einen  die  Fennentbildung  schädigenden  Ein- 
fluls  ausübt. 


Einflufs   des 
Saccharins 
auf  die  Ver- 
dauung, 


')  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIV.  1;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIII.  734. 
^  Magdeb.  Zeit  1889,  Nr.  208;    das.  nach  der  öster.-ungar.  Zeitschr.  Rüben- 
zuckerind.;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIII.  458. 
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Physiologie 
der  Ver- 
daaung. 


Da  nun  der  ganze  VeidauungsprozeÜB  eine  Reihe  von  Fermentwirtungen 
darstellt,  so  ist  das  Saccharin  als  ein  verdauungsstörender,  daher  gesuidbeits- 
schädlicher  Körper  zu  betrachten.  Saccharinhaltige  Nahrungsmittel  werden 
daher  im  allgemeinen,  namentlich  aber  bei  Personen  mit  schwachen  Yer- 
dauungsorganen,  wie  Kranke,  Greise  und  Kinder,  krankhafte  Erscheiniingen 
herbeiführen. 

Zur  Physiologie  und  Pathologie  der  Verdauung,  von  Julius 
Schreiber.  *) 

L  Die  spontane  Saftabscheidung  des  Magens  „im  Nüchternen^. 

n.  Die  Saftsekretion  des  Magens  „im  Fasten". 

Im  nüchternen  Magen  sowohl,  als  auch  bei  l&ngerem,  bis  24stündigem, 
Fasten,  konstatierte  der  Verfasser  fast  ausnahmslos  die  Anwesenheit  vchi 
verdauungsfähigem  Magensaft  mit  0,5  bis  1,8  resp.  bis  2,5%  Salzsäure. 
Die  Untersuchungen  wurden  an  Personen  mit  normaler  Digestion  angeeteOt, 
der  Magensaft  derselben  wiurde  mittelst  Sonde  durch  Expression  gewonnen. 
8chrf<r  Über  den  Einflufs  der  Nahrung  auf  die  Ausscheidung  der 

«midartiger   amidartigcu  Substanzen,  von  E.  Schulze.^) 

Subitansea.  Blcibtreu  machte  nach  der  Aufstellung  seines  Satzes:  „ —  Es  steigt 

durch  die  Zufuhr  von  stickstoffreicher  Nahnmg  der  Harnstoff  nicht  in  den- 
selben Verhältnis  wie  die  anderen  stickstoffhaltigen  Köi'per,  sondern  die 
Hamstoffproduktion  wird  im  Verhältnis  zu  diesen  Körpern  gröfser"  —  an 
sich  selbst  Versuche,  indem  er  einmal  vorwiegend  Fleisch,  das  andere 
Mal  vorwiegend  Kohlehydrate  zu  sich  nahm;  er  bestimmte  dann  in  je  einem 
dieser  Harne  den  Gesamtstickstoff,   den  Hamstiokstoff  und  die  Harnsäure. 

Der  Verfasser  wiederholte  diese  Versuche  an  Menschen  und  unterwarf 
während  einer  längere  Zeit  durchgeführten  bestimmten  Ernährung  die  Harne 
verschiedener  aufeinander  folgenden  Tage  einer  vollständigen  Analyse; 
gleichzeitig  wurde  an  diesen  Versuchen  der  Einflufs  der  Nahnmg  anf  die 
Harnsäure,  einerseits  auf  ihre  absolute  Menge,  andererseits  auf  ihr  Ver- 
hältnis zum  Gesamtstickstoff  des  Harns  oder  Harnstoffs  studiert 

Die  Resultate  dieser  Versuche  sind  in  kiu*zem  folgende: 

1.  Beim  Menschen  wird  ebenso  wie  beim  Hunde  um  so  mehr  Stick- 
stoff als  Harnstoff  im  Verhältnis  zum  Gesamtstickstoff  ausgeschieden,  als 
die  Nahrung  sich  mehr  der  rein  animalischen  nähert 

2.  Das  Verhalten  der  Harnsäure  zum  Gesamtstickstoff  nimmt  ab  bei 
Fleischkost  gegenüber  der  Ernährung  mit  gemischter  Kost,  in  noch  stärkerem 
Grade  bei  Fleischkost  mit  Zufuhr  von  reichlichen  Mengen  alkalischea 
Wassers  imd  Vermeidung  der  Alkoholika  und  Narkotika,  obwohl  die  ab- 
solute Menge  der  Harnsäure  zunimmt 

3.  Dasselbe  gilt  vom  Verhältnis  der  Harnsäure  zum  Harnstoff. 

4.  Höchstwahrscheinlich  wird  im  Fieber,  auch  ohne  dals  respiratorische 
Störungen  vorliegen,  nicht  nur  eine  absolut  gröfsere  Menge  von  Harnsäure 
pi'oduziert,  sondern  das  Verhältnis  der  Harnsäure  zum  Gesamtstickstoff, 
sowie  auch  das  zum  Harnstoff  erfährt  eine  beträchtliche  Vergröfserung. 

5.  Der  Anwendung  von  reichlichen  Mengen  alkalischen  Wassers,  so- 


1)  Arch.  exper.  Pathol.  XXIV.  366,  368;  Berl.  Ber.  1889,  XXH-  697.  d.  Bef. 
^)  Pflüger'8  Arch.  1889,  XXV.  401 ;   ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  738; 
ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  374. 
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wie  der  Entziehung  der  Alkoholika  ist  bei  der  Behandlung  der  Oicht  eine 
auf  experimentellen  Ergebnissen  beruhende  Berechtigung  nicht  zu  ver- 
sagen; ja  es  scheint,  dafs  diese  Faktoren  von  einer  gröfseren  therapeu- 
tischen Bedeutung  sind,  als  das  Verbot  der  Fleischzufuhr. 

Untersuchungen  über  die  Veränderungen  des  Atemprozesses  •^*J'^'**"5* 
durch  Muskelthätigkeit,  von  Speck.  *)  '*th»ti^«il' 

Auch  die  geringste  Muskelthätigkeit  steigert  die  Kohlensäure-Abgabe 
imd  die  Sauerstoffaufhahme.  Die  Steigerung  wird  mit  der  Höhe  der  Leistung 
etwas  geringer;  für  das  Heben  von  1  kg  ein  Meter  hoch  betrug  der  Zu- 
wachs an  Kohlensäure  2,8 — 3,0  ccm,  wenn  die  Arbeitsleistung  pro  Minute 
etwa  100  kgm  betrug,  dagegen  2,6,  resp.  2,7  ccm  COj,  wenn  sie  300  kgm 
betrug.  Werden  Versuche  von  6 — 8  Minuten  Dauer  in  zwei  Perioden  ge- 
teilt, während  welcher  eine  gleich  hohe  Leistung  voUftthrt  wird,  so  ist  in 
der  1.  Periode  die  Steigerung  geringer,  als  in  der  zweiten.  In  der  ersten 
betrug  nach  dem  Verfieksser  für  1  kgm  Arbeit  die  Zunahme  der  Kohlen- 
säure 2,4  ccm,  die  des  Sauerstoffs  ebenfalls  2,4  ccm,  in  der  zweiten  3,4 
resp.  3,1  ccm.  Je  höher  durch  Muskelthätigkeit  die  Kohlensäure-Ausgabe 
gesteigert  wird,  um  so  mehr  tritt  ihr  gegenüber  die  Steigerung  der  Sauer- 
stoff-Aufnahme zurück.  Die  Kohlensäure -Ausgabe  kann  durch  Muskel- 
thätigkeit so  gesteigert  werden,  dafs  in  ihr  mehr  Sauerstoff  ausgeführt 
wird,  als  in  der  gleichen  Zeit  aufgenommen  wird. 

Der  Prozentgehalt  der  bei  Muskelthätigkeit  ausgeatmeten  Luft  an 
Sauerstoff  weicht  von  dem  bei  ruhigem  Verhalten  niu*  wenig  ab.  Der 
Sauerstoff-Gehalt  der  ausgeatmeten  Luft  wird  noch  weniger  als  der  Kohlen- 
säure-Gehalt durch  Muskelleistung  verändert,  und  der  gebotene  Sauerstoff 
wird  so  bei  Muskelthätigkeit  nicht  stärker  ausgenutzt  als  in  der  Buhe. 
Die  Prozent.  Zusammensetzimg  der  ausgeatmeten  Luft  4 — 5  Minuten  nach 
der  Anstrengung  zeigt,  dafs  der  Atemprozefs  zwar  begonnen  hat,  etwas 
von  der  im  Körper  während  heftiger  Anstrengung  angehäuften  Kohlen- 
säure auszuscheiden,  dafs  aber  der  Körper  daran  immer  noch  reicher  ist, 
als  unter  normalen  Verhältnissen. 

Erst  wenn  in  der  folgenden  Periode,  von  der  5. — 12.  Minute  etwa, 
eine  etwas  verstärkte  Kohlensäure-Abgabe  angedauert  hat,  sinken  die  Kohlen- 
säure-Prozente unter  normal ;  es  wird  mehr  Kohlensäure  ausgeführt,  als  in 
gleicher  Zeit  gebildet  wird,  der  Körper  verarmt  an  freier  Kohlensäure. 

Bald  (5 — 10  Minuten)  nach  einer  starken  Muskelthätigkeit  gewinnt 
die  Sauerstoff- Aufnahme  das  Übergewicht  über  die  Kohlensäure- Ausscheidimg, 
welches  Verhalten  auch  etwa  30  Minuten  nach  der  Anstrengung  noch 
dauert.  Die  Ausnutzimg  des  gebotenen  Sauerstoffs  nach  der  Anstrengung 
ist  eine  merklich  stärkere,  als  sie  unter  normalen  Verhältnissen  bei  einer 
gleich  starken  Lungenventilation  statthaben  würde. 

Die  Glykogenbildung  aus  Kohlehydraten,  von  E.  Voit«)  buifunTrüs 

Das  Glykogen  befindet  sich   bekanntlich    in   geringer  Menge  in    fast    ^KoWe- 
allen    Organen   des   tierischen    Organismus;    in   der  Leber  trifft   man   die 
gröfsten  Mengen  dieses  Körpers  an,  in  diesem  Organe  kann  das  Glykogen 


hydraten. 


*)  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889,  1 ;  ref.  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  224. 
«)  Zeitachr.  Biol.  1889,  XXV.  543;   Centr.-Bl.  Ägrik.  1889,  XVIII.  612;  ref. 
Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  605. 
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bis  zu  62%  der  frischen  oder  40%  der  getrockneten  Substanz 
Der  Glykogengehalt  des  tierischen  Körpers  überschreitet  nicht  3 — 4  %  der 
Trockensubstanz  des  ganzen  Tieres,  es  unterscheidet  sich  also  hierm  wosot- 
lieh  vom  Fett,  das  in  viel  bedeutenderer  Menge  aufgespeidiert  werdet 
kann.  Die  Nahningszufuhr  hat  wesentlichen  Einflnfs  auf  die  GlyicQgec- 
menge  im  Körper;  nach  jeder  Mahlzeit  sammelt  sich  das  Glykogen  «l 
verschwindet  aber  beim  Hunger  ziemlich  rasch. 

Das  Glykogen  mufs  aus  den  zugefOhrten  oder  schon  vorfaande&es 
Stoffen  im  Organismus  erst  neu  gebildet  werden,  da  die  Nahrung  gewöhnik^ 
nur  ganz  geringe  Mengen  Glykogen  enthält  und  dieses  vom  Darmtrakt« 
sehr  wahrscheinlich  als  solches  resorbiert  wird. 

Nach  der  Zufuhr  von  nahezu  allen  oi^ganischen  Stoffen,  die  sich  im 
Körper  zersetzen,  bei  Füttenmg  mit  den  verschiedenen  Kohlehydrat^i,  üen 
Glycerin,  EiweiJDa  etc.  tritt  eine  Glykogenvermehrung  ein.  Aus  wdctei 
dieser  Stoffe  wird  nun  der  Körper  gebildet?  Zwei  Möglichkeiten  sind  di- 
bei  zu  berücksichtigen:  nämlich  entweder  treten  die  Elemente  der  Stoße 
ganz  oder  teilweise  in  das  Glykogenmolekül  ein,  oder  sie  fördern  indirekt 
die  Vermehrung  des  Glykogens,  indem  sie  durch  ihre  Zersetzung  das  ans 
anderen  Stoffen  entstandene  vor  weiterer  Umwandlung  bewahren. 

Die  beiden  Theorien,  welche  über  die  Glykogenbildung  aufgestdit 
sind,  die  Theorie  der  Anliydritbildung  und  die  Erspamistheorie,  deckai 
sich  auch  mit  diesen  zwei  Möglichkeiten. 

Bei  Fütterungsversuchen  mit  Gänsen  hat  der  Verfasser  Resultate  er- 
halten, welche  auf  eine  direkte  Beteiligung  der  Kohlehydrate  an  der  Gly- 
kogenbildung schliefsen  lassen. 

Eine  (Jans  von  2  kg  Gewicht  erhielt  nach  einer  Hungerperiode  toa 
4V2  Tagen  innerhalb  5  Tagen  766,2  g  trockenen  Reis  in  Form  von  Nuddn. 
Gleich  nach  Beendigung  des  Versuchs  wurde  das  Tier  getötet  und  das 
Glykogen  in  der  Leber  und  den  Muskeln  bestimmt  Je  nachd^n  der  Gly- 
kogengehalt des  gesamten  Körpers  aus  der  Glykogenmenge  in  den  Miffikdn 
und  der  Leber  allein,  oder  mit  den  übrigen  Eingeweiden  zusammen  be- 
rechnet wird,  ergaben  sich  39,12  resp.  44,17  g  Glykogen  für  die  gaiue 
Organmasse,  wobei  noch  der  Glykogengehalt  der  Haut,  der  Knochen  and 
des  Fettgewebes  vernachlässigt  wird. 

Der  Füttenmgsperiode  gingen  47j  Hungertage  voraus,  innerhalb  weldier 
Zeit,  bei  Hühnern  und  Gänsen  wenigstens,  das  Glykogen  des  Körpers  voll- 
ständig verschwindet ;  es  mufs  sich  also  die  gefundene  Glykogenmenge  tos 
den  zugeführten  Stoffen  neugebildet  haben,  also  aus  dem  zugeführten  H- 
weifs  oder  aus  den  Kohlehydraten.  Der  zur  Fütterung  der  Gans  verwendete 
Reis  enthielt  nur  1,805%  N,  welcher  nur  zum  Teil  in  Form  von  Eweife 
vorhanden  ist,  so  dafs  ira  Verlaufe  der  Fütterungsperioden  13,83  g  Stick- 
stoff eingeführt  wurden  und  zwar  10,33  g  Stickstoff  in  Form  von  Eiweiß 
und  3,50  g  Stickstoff  in  Form  von  Amidosäuren  und  Nuklelnen,  die  für 
die  Glykogenbildung  nicht  in  Betracht  kommen.  Mit  den  Exkremente 
in  Harn  und  Kot  wurden  8,20  g  Stickstoff  ausgeschieden,  von  welchei 
3,50  g  Stickstoff  abzurechnen  sind,  welcher  nicht  dem  Eiweifs  angehört; 
es  bleiben  somit  für  den  aus  Eiweifs  abgespaltenen  Stickstoff  4,70  g  übrig. 
Zugleich  mit  dem  Stickstoff  wird  immer  ein  Teil  des  Kohlenstoffs  aus  dem 
Eiweilsmolekül  abgespalten  und  durch  die  Exkremente  ausgeschieden  und 
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^^war  würden,  da  in  unserem  Falle  4,70  g  Stickstoff  d^  Exkremente  aus 
iEU^weifs  abstammen,  von  diesem  zersetzten  EiweiÜB  5,50  g  Kohlenstoff  in 
das  Glykogen  direkt  übergehen  können.  Nun  entspricht  1  g  Kohlenstoff 
2,29  g  Glykogen,  also  würden  aus  5,50  g  Kohlenstoff  12,60  g  Glykogen 
liervorgehen  können.  Je  nachdem  der  Glykogengehalt  der  Eingeweide  mit 
in  Bechnung  gezogen  wird  oder  nicht,  ergiebt  sich  somit  44,17 — 12,60 
=  31,57  resp.  39,12  —  12,60  ««  26,52  g  Glykogen,  welches  aus  den  zu- 
geführten  Kohlehydraten  sich  gebildet  haben  konnta 

Hiermit  glaubt  der  Verfasser  einen  direkten  Übergang  von  Kohle- 
hydraten in  Glykogen  nachgewiesen  und  somit  wieder  einen  weiteren  syn- 
thetischen Vorgang  festgestellt  zu  haben,  der  sich  im  Organismus  des 
höheren  Tieres  vollziehen  kann. 

Zum  grölisten  Teil  wird  sich  dieser  synthetische  Prozeüa  der  Glykogen- 
büdimg  aus  Kohlehydraten  in  der  Leber  abspielen,  da  in  diesem  Organe 
das  Glykogen  zuerst  und  in  reichUchster  Menge  sich  ablagert  Auf  die 
Frage,  wie  der  Chemismus  dieses  Prozesses  zu  denken  sei,  läüst  sich  wohl 
dann  erst  mit  Erfolg  eingehen,  wenn  man  die  chemische  Konstitution  des 
Glykogens  genau  kennt 

Wenn  nun  auch  durch  obigen  Versuch  die  Bildung  von  Glykogen 
aus  Kohlehydraten  nachgewiesen  ist,  so  bleibt  neben  dieser  die  Entstehung 
aus  Eiweifskörpem  bestehen,  die  durch  mehrfache  Versuche  sichergestellt 
ist.  Sowohl  Eiweifekörper  wie  Kohlehydrate  müssen  als  Glykogenbildner 
angesehen  werden.  Möglich  ist  es,  dafs  auch  fOr  das  Eiweüs  die  Ab- 
spaltung von  Zuckermolekülen  das  bedingende  für  die  Glykogenbildung  ist, 
fOr  welche  Annahme  viele  Momente  sprechen,  zumal  die  grolse  Zucker- 
abspaltung aus  dem  Eiweife  nach  Ploridzinfütterung. 

Insofern  ist  die  Glykogenbildung  für  den  tierischen  Haushalt  von  Be- 
deutung, als  dadurch  momentan  überschüssiges  Material  aufgespeichert 
wird,  bis  es  entweder  vom  Organismus  verbraucht  oder  in  eine  noch  festere 
Verbindung,  in  das  Fett  übergeführt  wird. 

Über  den  Einflufs  des  Karenz  auf  den  Glykogenbestand 
von  Muskel  und  Leber,  von  G.  Aldehoff.  i) 

Untersuchungen  über  die  Assimilation  von  Milchzucker, 
von  Bourquelot  und  Troisier.  *) 

Über  den  Einflufs  der  Muskelarbeit  auf  die  Harnstoff- 
ausseheidung,  von  L.  Bleibtreu.  •) 

Über  synthetische  Wirkung  lebender  Zellen,  von  Julia 
Brinck.^) 

Neue  Beweise,  dafs  die  Giftigkeit  der  ausgeatmeten  Luft 
nicht  von  der  Kohlensäure  abhängt,  von  Brown-S6quard  und 
d'Arsonval.*) 


»)  Zdtschr.  Biol.  XXV.  137;.ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Band.  1.  23. 
«)  Joum.  Pharm.  Chim.  1889,  5.  Ser.  XIX.  277;   ref.  Chem.  Zeit  Rep,  1889, 
Xin.  104;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1.  546. 
8)  Pflüger's  Arch.  XLVL  601. 

*)  Zeitschr.  Biol.,  XXV.  453;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  1.  605. 
^)  Compt  rend.  CVTII.  267;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  188^,  XL  Bd.  1.  609. 
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Über  die  Aufnahme  des  Eisens  in  den  Organismus  des 
Säuglings,  von  G.  Bunge.*) 

Über  den  Ursprung  des  Harnstoffs  im  tierischen  Organis- 
mus, von  F.  Coppola.*) 

Über  die  Regulation  der  Atmung,  von  J.  Geppert.*) 

Studien  über  die  zur  Konstatierung  der  freien  Salzsäure 
im  Magensafte  gebräuchlichen  Methoden,  von  P.  Giacosa  und 
V.  MolinarL*) 

Über  den  Einflufs  der  Kohlehydrate  auf  die  Darmfäulnis, 
von  G.  Gottwald.*) 

Ein  Yersnch  zur  Physiologie  des  Darmkanals,  von  L.  Her- 
mann.^ 

Betrachtungen  über  die  Voit'sche  Lehre  von  dem  Eiweifs- 
bedarf  des  Menschen,  von  F.  Hirschfeld. ^ 

Zur  Ernährungslehre  des  Menschen,  von  F.  Hirschfeld. ^ 

Über  die  quantitative  Bemessung  der  antiseptischen  Lei- 
stung des  Magensaftes,  von  A.  Käst*) 

Über  den  Eiweifsbedarf  in  gesunden  und  einigen  krank- 
haften Zuständen,  von  G.  Klemperer.*®) 

Beobachtungen  über  Ansatz  und  Ausscheidung  der  Fette, 
von  C.  F.  W.  Krukenberg.") 

Über  die  Bedeutung  der  Milz  im  Kampfe  mit  den  ins  Blut 
eingedrungenen  Mikroorganismen,  von  v.  Kurlow.**) 

Über  dieTemperatur  der  menschlichen  Haut,  von  A.  J.  KunkeL**) 

Eine  neue  Methode  zu  Säurebestimmung  im  Mageninhalte, 
von  H.  Leo.**) 

Über  den  Einflufs  der  Abkühlung  auf  den  Gaswechsel  des 
Menschen.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Wärmeregulation,  von  A. 
Loewy.**) 


*)  Zeitschr.  phjs.  Ghem.  1889,  XIII.  399;  ref.  Naturw.  Bundsch.  1889,  lY.  d6L 

^  Ann.  di  Chim.  e  di  Farm.  X,  3;  tet  Ghem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  375. 

B)  Pflüger'8  Arch.  1888,  XXXXH.  789;   Berl.  Ber.  1889,  XXH.  411;   wet^ 
dies.  Jahresber.  1888,  XI.  489. 

*)  Ann.   di   Chim.   e   di   Fann.   IX.    13,   ref.   Cliem.   Centr.-BL   1889,   XL. 
Bd.  1,  661. 

»)  Chem.  Centr.-Bl.  1889,   Xt.  Bd.  1.  29;  vergl.  dies,  Jahresber.  1888.  N.  F. 
XI.  478. 

•)  Pflüger's  Arch.,  XLVI.  93. 

^  Ibid.  1889,  XUV.  428;  ref.  Chem.  Centr-Bl.  1889,  XL  Bd.  1.  294. 

^  Virchow's  Arch.  1889,    CXIV.  301 ;   ref.  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1^9, 
XXVI.  228;  ref.  Chem.  Zeit.  Rep.  1889,  XUI.  172. 

»)  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL  Bd.  2,  295. 

»»)  Arch.  Phys.  (Du  Bois-Raymond)  1889,  361;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL. 
Bd.  2.  148. 

")  Centr-Bl.  Phys.  1889,  724;   ref.  Chem.  Centr.-Bl.   1889,  XL  Bd.  1,  547. 

»)  Arch.  Hyg.  IX.  450;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2.  798. 

»«)  Zeitschr.  BioL  XXV,  66;  Berl.  Ber.  1890,  XXIU.  28,  d.  Ret 

1«)  Centr.-BL  med.  Wissensch.  1889,  XXVII.  481 ;  ref.  Chem.  Zeit  Bep.  18^. 
XIIL  222. 

»*)  Pflüger»s  Arch.  XLVI.  189. 
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Über  die  Spaltung  des  Fettes  in  den  Geweben  und  das  Vor- 
kommen der  freien  Fettsäuren  in  denselben,  von  E.  Lüdy. i) 

Über  die  Bildung  der  Harnsäure  aus  dem  Hypoxanthin, 
von  W.  V.  Mach.*) 

Bestimmung  der  freien  Salzsäure  im  Mageninhalte,  von 
S.  Mintz.») 

Über  die  Gärungen  im  Magen,  von  Minkowski.^) 

Veränderungen  des  Glykogens  des  Zuckers  und  der  Milch- 
säure in  den  Muskeln  bei  der  Ermüdung,  von  A.  MolinarL'^) 

Die  eisenreiohen  Ablagerungen  im  tierischen  Körper,  von 
H.  Nasse.*) 

Besorption  und  Assimilation  der  Nährstoffe,   von  J.  PohL^) 

Der  gegenwärtige  Stand  unserer  Kenntnisse  über  den  Ein- 
flufs  des  Lichtes  auf  Bakterien  und  auf  den  tierischen  Or- 
ganismus, von  J.  Baum.^ 

Die  Abhandlung,  in  der  die  ganze  litteratur  über  diesen  Gegenstand 
zusammengestellt  und  beleuchtet  ist,  soll  die  Einleitung  zu  einer  Beihe  von 
Mitteilungen  über  den  Gegenstand  bilden. 

Über  den  Einflufs  der  Körpergröfse  auf  die  Wärmeproduk- 
tion, von  J.  BosenthaL') 

Einflufs  der  Ernährung  auf  die  Wärmeproduktion,  von 
J.  BosenthaLiö) 

Kalorimetrische  Untersuchungen  an  Säugetieren,  von 
J.  Bosenthal^i) 

Besorption  des  Zuckers  im  Magen,  von  M.  SegalL^*) 

Was  verhindert  die  Selbstverdauung  des  lebenden  Magens, 
von  E.  Sehrwald.**) 

Eine  neue  Methode,  freie  Salzsäure  im  Mageninhalte  quanti- 
tativ zu  bestimmen,  von  J.  Sjöqvist**) 


»)  Arch.  exp.  Path.  n.  Pharm.  XXV.  847;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL. 
Bd.  1,  603, 

«)  Ibid.  XXIV.  389;  BerL  Ber.  1889,  XXH.  697,  d.  Bef. 

^  Wien.  kl.  Woch.  1889,  20;  Centr.-BL  Phjs.  1889,  288;  lef.  Chem.  Gentr.-Bl 
1889,  XL  Bd.  2.  611. 

«)  Mitt  med.  Ver.  za  Königsb.  1888,  148;  ref.  Oentr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889, 
XXVII.  361;  ret  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  151. 

^)  Ami.  di  Cbim.  e  di  Farm.  IX  351;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2, 872. 

«)  Centr.-Bl.  Phm  1889,  VI.  188;   ref.  Chem.  Zeit.  Bep.  1889,   XHL  281. 

^  Ibid.  1888,  496;  ref.  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1.  225. 

8)  Zeitechr.  Hyg.  VI,  312. 

^  Arch.  Fhys.  1889,  23;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  851. 

»0)  Ibid.  1889,  89;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  1,  858. 

")  Sitz.  Ber.  Berl.  Akad.  1888.  1309;  ref.  Naturw.  Rundsch.  1889,  IV.  108. 
u.  858. 

»«)  Centr.-Bl.  med.  Wissensch.  1889,  XXVII.  810;  ref.  Chem.  Zeit.  Rep.  1889, 
XHL  287. 

»»)  Centr.-BL  Phys.  1889,  722;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  547. 

»*)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  XIIL  1;  vergL  dies.  Jahresber.  1888,  N.  F. 
XI.  488. 
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Temperaturverhältnisse  der  Haut,  von  C.  Wurster.*) 
Über  die  Wärmeregulation  beim  Menschen  nach  Versachec 
des  Herrn  A.  Loewy,  von  N.  Zuntz.*) 


Litteratur. 

Loew,  0.:  Leitfadm  durch  die  anorganische,  oiganiBche  und  phjsiologiicbe 

Manchen,  bei  Th.  Ackermann. 
Nahm  er,  S.:  Physiologie,  oder  die  Lehre  von  den  Lebenavorgiiigen  im 

und  tierischen  K&rper,  Stuttgart,  bei  0.  Weisert 
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OesamtstoHwechsel,  Ernährung,  Fütterung 
und  Pflege  der  Haustiere. 


A.  Oesamtstoffvreehsel. 


Tca 


Über   den  Nährwert  verschiedener  Eiweifskörper, 
S.  Gabriel«) 

Der  Verfasser  stellte  auf  Veranlassung  Weiske's  Versuche  über  da 
Nährwert  verschiedener  Eiweüskörper  an.  Dieselben  führten  zu  ein^  rm 
der  allgemeinen  Annahme,  dais  die  tierischen  und  pflanzlichen  iSweifs- 
körper  fQr  die  Emähnmg  den  gleichen,  oder  doch  fast  den  gleichen  Weit 
besitzen,  wesentlich  abweichenden  Anschauimg. 

Es  wurden  zunächst  Gänse  als  Versuchstiere  gewählt,  da  eine  mög- 
lichst einfache  Futtermischung  zur  Verwendung  kommen  sollte,  wdl  ad 
die  Wirkung  eines  Eiweifskörpers  bei  der  Ernährung  um  so  deutlicher  kund 
giebt,  je  weniger  andere  Substanzen  neben  ihm  gefüttert  werden. 

Da  diese  Tiere  jedoch  die  festgesetzte  Ernährungsweise  nicht  vertngeu 
konnten,  wurde  der  Versuch  an  einem  Hammel  zur  AusfQhrung  gebrüht 
Mit  Bücksicht  auf  das  notwendig  gewordene  gröisere  Futterquantum  \ad 
die  Kostspieligkeit  des  Materials  mufste  auf  einen  Eontrollversuch  venidxtel 
werden.  Um  die  Wirkung  des  reinen  Eiwei&es  durch  das  in  dem  not- 
wendigen Rauhfutter  enthaltene  möglichst  wenig  zu  alterieren,  kam  ein  s^ 
proteinarmes  Futtermittel,  nämlich  Gerstenstroh,  zur  Anwendung.  Zum 
Versuche  wurden  zwei  tierische  Eiweifsstoffe:  Eieralbumin  und  Kasan  und 
ein  pflanzlicher:  Konglutin  gewählt,  deren  ReindarsteUung  mit  gröfster  Soif- 
falt  vorgenommen  wurde.  Zum  Vergleich  dieser  isolierten  Eiweilsk(Sfper 
mit  denjenigen,  die  in  den  natürlichen  Futtermitteln  enthalten  sind,  wurde 
den  genannten  Substanzen  noch  Roggen-,  Erbsen-,  und  entfettetes  Fleisdi- 
mehl  angereiht  Weiterhin  erstreckte  sich  die  Prüftmg  auf  eine  den  Eiweife- 
körpem  nahestehende  Substanz,  den  Leim  in  Form  von  Gelatine,  die  nur 


>)  Centr.-Bl.  Phys.  I,  4;  Berl.  Ber.  1889,  XXÜ.  447,  d.  Bei 

^)  Verh.  d.  phys.  Ges.  zu  Berlm  1889,  Nr.  18;  rel  Natarw.  BondacL 

IV.  602.  

»)  Joum.  Landw.  1889,  yXXVU.  175;  Centr.-BL  Agrik,  1889,  XVm.  807. 
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Spuren  von  Eii^eifs  resp.  Albumosen  enthielt.  Endlich  sollte  auch  die 
Wirkung  einer  Fütterimgsweise  ermittelt  werden,  bei  der  das  Eiweifs  durch 
Bine  dem  Gewicht  nach  gleiche  Quantität  stickstofffreier  Substanz  (Stärke) 
v^ertreten  war. 

Es  wurden  beim  Versuch  8  Perioden  unterschieden.  Die  Fütterung 
war  in  allen  die  gleiche,  bis  auf  den  Eiweifskörper,  welcher  in  jedem  Ver- 
such  em  anderer  war. 

Die  unveränderliche  Grundlage   der  Ration   bildete   das   Gerstenstroh^ 
von   dem  täglich  50Ö  g  (mit  3,25  g  Stickstoff)   verabreicht  wurden.     Das 
Beifutter  w\irde   —    mit  Ausschlufs  der  letzten  Periode   —    so  bemessen, 
dafs   dasselbe  stets  genau  9  g  Stickstoff  enthielt,  dafs  femer  der  Gehalt  an 
stickstoflFfreien  Extraktstoffen  stets  ein  gleicher  blieb,  letzterer  berechnet  auf 
die  in  Periode  I  gefütterte  Roggenroenge  und   reguliert  durch  Zusatz  von 
Stärke.     Der  G^esamt-Stickstoffgehalt  im  Futter  betrug  regelmäüsig  12,25  g. 
Für  diese  mäfsige  Menge  war  ein  schon  von  Potthast  aufgestellter  Gesichts- 
punkt maÜBgebend,   wonach   das  Optimum  der  Ausnutzung   dann   erreicht 
werden  wird,   wenn    die  verfütterte  EiweÜBmenge   sich   derjenigen  nähert, 
die   zur  Erhaltung   des  Körpers  notwendig  ist     Giebt  man   ein  Übermafs, 
so  rftumt   man   dem  Körper  eine   gewisse  Dispositionsfreiheit  über  Ansatz 
und  Umsatz  ein,  welche  die  Schärfe  der  Resultate  beeinträchtigen  kann. 
Die  Futtermittel- Analysen  hatten  folgende  Resultate: 

Gerstenstroh 0,65  %  Stickstoff, 

Roggen 1,61  „         „ 

Erbsen      . 3,30  „         „ 

Konglutin 14,28  „         „ 

Fleischmehl 14,14  „         „ 

Albumin 12,02  „         „ 

Kasein 12,62  „         „ 

Leim 14,20  „         „ 

Boggen  Erbsen 

Wasser 16,58%       16,67% 

Protein  (N  X  6,25)  .     .     .     10,06  „         20,63  „ 

Asche 1,36,,  2,64,, 

Rohfett 1,85,,  1,60,, 

Rohfaser 1,12,,  0,65,, 

Stickstofffreie  Extraktstoffe.     69,03,,         57,81,, 

100,00  100,00 

Das   täglich   vorgelegte  Tränkwasser  betnig  3  1,   der  nicht  verzehrte 
Rest  wurde  durch  Zurückwägen  bestimmt 

Die  abgewogene  Menge  von  Stärke,  Eiweifs  und  Kochsalz  wurde  innig 
gemischt  und  unter  Zuhülfenahme  eines  Porzellanpistüles  mit  heiföem  "Wasser 
zu  einem  steifen,  plastischen  Teige  geknetet,  welchen  man  ausplattete,  mit 
dem  Messer  in  kleine  Stücke  zerschnitt  und  bei  ca.  50  ^  C.  trocknete.  Wenn 
die  richtige  Menge  Wasser  verwendet  wird,  so  löst  sich  der  Teig  vermöge 
seiner  Konsistenz  von  den  Glaswänden  vollständig  los  imd  gestattet  mit 
Leichtigkeit  die  quantitative  Ausführung  vorgenannter  Operationen.  Fügt 
man  aber  wenige  Kubikcentimeter  Wasser  zu  viel  hinzu,  so  erhält  man  eine 
Masse,  die  sich  durchaus  nicht  zu  quantitativen  Versuchen  eignet.  In  der 
Erbsenperiode  und  ebenso  bei  der  Fütterung  ohne  Eiweüs  wurde  nur  die 
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Stärke  mit  dem  Kochsalz  zu  einem  Kuchen  verbacken.  Der  Leim  wurde 
vor  dem  Vermischen  mit  der  Stärke  gelOst 

Die  Untersuchung  und  das  Aufsammeln  von  Kot  und  Harn  erfolgten 
in  üblicher  Weise.  Mit  Bezug  auf  den  Harn  ist  zu  erwähnen,  daüs  vom 
20.  Mai  ab  stets  10  ccm  Salzsäure  in  die  Hamüasche  gegeben  wurden, 
zur  Vermeidung  einer  Ammoniakgärung  und  zur  Lösung  d^  Hamsedimente. 
was  jedoch  bei  konzentrierten  Hamen  wegen  der  dadurch  bedingten  Hippm^ 
säiu^eausfäUung  nicht  statthaft  ist  Je  5  ccm  Harn-  und  Spülwasser  diente 
zu  den  Stickstoff bestimmungen,  die  stets  nach  der  Methode  von  Kjeldahl 
vorgenommen  wurden. 

Die  Temperatur  schwankte  meist  zwischen  8 — 12<^,  nur  an  wenigen 
sehr  heifsen  Tagen  stieg  sie  auf  16 — 18®. 

Der  Hammel  frafs  stets  das  gesamte  Futter,  ohne  iiigend  etwas  zn 
verstreuen  oder  Futterreste  zu  hinterlassen,  was  bei  der  höchst  abninmi^ 
Art  der  Fütterung  Beachtung  verdient 

Wasserverzehr,  Harn-  imd  Kot-Produktion,  sowie  Stickstoffgehalt  der 
letzteren  ergeben  sich  im  Mittel,  bei  ziemlich  bedeutenden  Schwankungen 
an  den  einzelnen  Versuchstagen,  aus  folgender  Tabelle: 


Tüttomiig 

|s 

Harn 

Kot 

1 

Volu- 
men 

a=: 

N 

friaeh 

Inft-       „ 
trocken     ^ 

S 

7 

Qcm   y   ocm 

B_ 

g 

g      1    % 

£ 

I 

Roggen    .    . 

1606   11461 

1,0520 

6,88 

791,13 

322,481  1,55 

4,»5 

11 

Erbsen     .    . 

13 

1701,511  886,5 

1,0644 

5,84 

768,02 

297/?8,  1,82 

5,41 

III 

Konglutin 

12 

1897 

424,8 

1,0562 

4,88 

810,11 

8(Ji^78 

1,77  i  5,49 

iV 

Fleischmehl  . 

11 

2107 

406,8 

1,0560 

3,65 

1000,57 

27r.,u9 

1,59  1  5,96 

V 

Albumin  .    . 

11 

2187 

528,6  ;  1,0561 

4,89 

1020,59 

84r^l*7 

1,64    5,73 

VI 

Kasein     .    . 

11 

2050 

440,2 

1,0497 

4,58 

861,90 

8MIÜ3 

1,86 

5.79 

vu 

Leim    .     .     . 

12 

1959 

458 

1,0557  i    5,42 

785,47 

8iJJ.51 

1,74 

5,27 

Villa 

lOhne  Eiweüs- 
j        gäbe 

2 

1998 

882,5 

1,04481    2,16 

924,92 

31>6,10 

1,12    4.40 

VIII  b 

9 

1829 

419,4 

1,0485 

1    2,45 

1110,51 

4:2  Ml 

1,05 

4,40 

Es  ergiebt  sich  hieraus  folgende  Stickstoff  bilanz : 
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Erbsen  .... 
Konglutin  .  .  . 
Fleischmehl  .  .  . 
Albumin  .    .    .    . 
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Leim 

Kein  Eiweüszusatz 


6,83 
5,34 
4,88 
3,65 
4,39 
4,53 
5,42 
2,16 


4,95 
5,41 
5,49 
5,96 
5,73 
5,79 
5,27 
4,40 


11,78 
10,75 
10,37 
9,61 
10,12 
10,32 
10,69 


7,29 
6,88 
6,75 
6,28 
6,51 
6,45 
6,97 


6,56  II  —1,15 


0,46 
1,49 
1,87 
2,63 
2,12 
1,92 
1,55 
3,31 


6,81 
21,82 
27,70 
41,88 
32,56 
29,77 


Die  in  Periode  VIH  im  Kot  ausgeschiedene  Stickstofl&nenge  von  4,40  g 
mufs  hier  selbstv^erständlich  auf  Stoffwechselprodukte  und  unverdaulichen 
Strolistickstoff   entfallen.     Der   Verfasser   überträgt  diese   Zahl   auch  ohne 
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weiteres  auf  die  anderen  Perioden,  so  dafe  also  auch  hier  von  dem  aus- 
geschiedenen Kotstickstoff  4,40  g  auf  Stoffwechselprodukte  und  unverdau- 
lichen Strohstickstoff  zu  rechnen  sein  würden.  Die  Differenz  Kotstickstoff 
minus  4,40  giebt  sodann  diejenige  Stickstoffmenge  au,  die  vom  Beifutter 
unverdaut  geblieben  sein  würde.  Auf  diesem  Wege  gelangt  der  Verfasser 
zu  dem  Schlüsse,  dafs  von  den  reinen  EiweiHskörpem  (Periode  III,  Y,  VI, 
5,5  bis  5,8  minus  4,4)  1,1  bis  1,4  g  Stickstoff  unverdaut  blieben,  entsprechend 
12,2  bis  15,5  %  der  verfütterten  Menge  (9  g).  Künstliche  Verdauungs- 
versuche (nach  Stutzer),  die  zum  Vergleiche  angestellt  wurden,  ergaben 
für  Konglutin  nur  0,98  %,  für  Kasein  nur  8,24  %  unverdaulich  vom 
Oesamtstickstoff.  Da  femer  das  Albumin,  als  im  Wass^  löslich,  auch  als 
völlig  verdaulich  gelten  mufe,  so  würde  dieses  beweisen,  dafs  absolute  Ver- 
daulichkeit nicht  immer  mit  vollständiger  Resorption  Hand  in  Hand  geht, 
oder  mit  anderen  Worten,  dafs  die  künstliche  und  die  tierische  Verdauimg 
nicht  immer  zu  gleichen  Resultaten  führen.  —  Der  Referent  des  Centr.-BL 
Agrik.  —  Th.  Pfeiffer  —  giebt  aber  hierbei  zu  bedenken,  unter  wie 
abnormalen  Ernährungsverhältnissen  diese  Resultate  gewonnen  wimien. 

um  die  Zahlen  für  den  Ansatz  auch  auf  absolut  gleiche  Quantitäten 
verdaulichen  Eiweifses  beziehen  zu  können,  sind  der  letzten  Kolumne  Werte 
aufgeführt,  welche  angeben,  wie  viel  von  100  Teilen  verdauten  Stickstoffs 
zum  Ansatz  gekommen  ist  Natürlich  existiert  die  Berechtigung  zur  Ab- 
leitung solcher  Zahlen  nur  so  lange,  als  die  verdauten  Eiweifsmengen  sehr 
annähernd  gleich  und  an  und  für  sich  mäfsig  sind. 

Die  Unterschiede,  welche  sich  aus  diesen  Zahlen  bez.  der  Einwirkung 
der  verschiedenen  Eiweifskörper  auf  den  Stickstoffemsatz  ergeben,  sind  sehr 
beachtenswert,  zumal  wenn  man  bemerkt,  dafs  der  Stickstof^satz  hier 
mutatis  mutandis  im  umgekehrten  Verhältnis  zur  verdauten  Stickstoffmenge 
steht  Das  Fleischmehl  nimmt  in  dieser  Beziehung  entschieden  die  erste, 
das  Roggeneiweifs  die  letzte  Stelle  ein,  während  Konglutin,  Albumin, 
Kasein  und  Erbseneiweifs  mit  geringen  Differenzen  dazwischen  sich  ordnen. 
Die  Zahlen  der  Periode  VII  zeigen  femer,  wie  grofs  imter  Umständen 
die  eiweifsersparende  Kraft  des  Leims  werden  kann.  Mit  einer  3,25  g 
Stickstoff  enthaltenden  Menge  Gerstenstroh  gelang  es  nämlich,  ein  i^ber 
einen  Centner  schweres  Tier  zu  erhalten  imd  überdies  noch  einen  kleinen 
Ansatz  zu  erzielen.  Da  der  Leim  nicht  assimilationsfällig  ist,  so  müssen 
die  angesetzten  1,55  g  Stickstoff  ausschliefslich  aus  dem  Stroh  stammen. 
Da  femer  diese  1,55  g  bereits  48%  des  Gesamtstickstoffs  (3,25  g)  aus-, 
machen,  so  wird  man  zu  dem  Schlüsse  gedrängt,  dafs  die  Zugabe  von 
Leim  das  gesamte  verdauliche  Stroheiweifs  vor  der  Zerstörung  bewahrt, 
resp.  dessen  Ansatz  bewirkt  hat 

Die  achte  Periode  konnte  zunächst,  da  das  Tier  die  Futteraufhahme 
plötzlich  verweigerte,  nur  wenige  Tage  dmrchgeführt  werden.  Zur  Kon- 
trolle wurden  daher  gleiche  Versuche  mit  einem  anderen  Hammel  wieder- 
holt (Vnib)  und  da  die  hierbei  gewonnenen  Zahlen  für  Kotstickstoff  ab- 
solut, für  Hamstickstoff  annähernd  mit  denjenigen  von  Periode  Villa  über- 
einstimmen, so  sind  letztere  der  Diskussion  zu  Gmnde  gelegt. 

Der  Kot  dieser  letzten  Periode  reagierte  stets  stark  sauer  und  gab 
mit  Jodlösung  intensive  Bläuung  im  Gegensatze  zu  sämtlichen  vorhergehen- 
den Perioden.    Dieses  Verhältnis  steht  im  Einklang  mit  einer  Beobachtung 
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Haubner^s  u.  a.,  derzufolge  gröfsere  Stftrkemengen,  welche  im  Verein  mit 
einer  gewissen  Eiweiismenge  gemischt,  vollständig  zw  Verdauung  geJang^^i. 
nicht  mehr  bewältigt  werden,  wenn  die  verfütterte  Eiwdlsmenge  bis  za 
einem  gewissen  Grade  verringert  wird. 

In  relativ  sehr  beträchtlicher  Menge  beteiligen  sich  an  d^  Stickatolf- 
ausscheidung  die  StofFwechselprodukte,  infolge  deren  der  Verdauimgs- 
ko^ffizient  für  das  Strohprotein  (nach  der  üblichen  Methode  Futter-N, 
—  Eot-N  berechnet)  negativ  wird,  nämlich  —  38,5.  Nimmt  man  an,  daJs 
auf  100  g  verdauter  Trockensubstanz  0,4  g  Stoifwechselstickstt^  entfiÜJt, 
so  gestaltet  sich  die  Rechnung  wie  folgt: 

Aufgenommen:     423,9  g  trockenes  Stroh, 
470,0  „  trockene  Stärke 
893,9  g. 
Ausgeschieden:    396,0  g  trockener  Kot 
Demnach  verdaut:    497,9  g  Trockensubstanz, 
welchem  Quantum  2  g  StoffwechselstickstofF  entspricht.    Hiemach  beredmet 
sich  der  Verdauimgsko^ffizient  des  Strohproteins  zu  26,18,   eine  Zahl,  die 
etwas  hinter  dem  Durchschnitt  ziu^ckbleibt. 

Es  zeigen  also  die  Versuchsergebnisse,  dafs  weder  der  Stickstoff 
(Liebig's  Ansicht),  noch  der  Kohlenstoff  (Ritthausen's  Ansidit) 
einen  Mafsstab  für  den  Nährwert  der  verschiedenen  Eiweifs- 
kßrper  abgiebt,  dafs  überhaupt  eine  Beziehung  zwischen  che- 
mischer Zusammensetzung  und  Nährwert  nicht  erkennbar  ist 
Das  Konglutin,  welches  am  meisten  in  seiner  Zusammensetzung  von  den 
anderen  Proteinsubstanzen  abweicht,  kommt  dem  Kasein  und  Albumin 
sehr  nahe. 

Die  Tabelle  zeigt,  dafs  die  drei  animalischen  Eiweiiskörper  im  all- 
gemeinen günstiger  gewirkt  haben,  als  die  drei  vegetabih'schen. 

Mit  anderen  Eiweifskörpem  angestellte  Versuche  müssen  entscheiden, 
ob  es  zulässig  ist,  diese  Thatsache  zu  verallgemeinem  und  sie  als  eine 
Bestätigung  einer  spezifischen  Verschiedenheit  von  tierischem  und  pflanz- 
lichem EiweiüB  zu  betrachten,  denn  das  Konglutin  schliefst  sich  dem  Kasein 
aufs  engste  an. 

Th.  Pfeiffer*)  betrachtet  die  oben  wiedergegebenen  Versuchsergeb- 
nisse noch  von  einem  anderen  Gesichtspunkte  aus: 

„Es  läfet  sich  nämlich  aus  denselben  entnehmen,  dals  der  notwendige 
Eiweifsumsatz  beim  Hammel  ein  aufsergewöhnlich  niedriger  ist  Das  Ver- 
suchstier wog  „über  einen  Centner'S  nelunen  wir  an,  rund  50  kg.  Dem- 
nach schied  dasselbe  während  des  fast  vollständigen  Eiweifshungers  (Periode 
Vnia)  nur  0,04  g  Stickstoff  pro  Kilogramm  im  Ham  aus,  während  der 
Fleischmehlfüttemng  (Periode  IV)  0,07  g  pro  Kilogi-amm.  Dagegen  sind  die 
niedrigsten  von  Bisch  off  und  Voit  in  dieser  Beziehung  beim  Hunde  unter 
annähernd  gleichen  Umständen  gefundenen  Zahlen  die  folgenden: 
Gewidit  Annähernd     Ham- 

desHundes  Nahrung  entsprechend    Stickstoff 

kg  Periode       pro  k^ 

30,40       176  g  Fleisch  +  364  g  Stärke  +  24,8  g  Fett         IV  0,22  g 

40,57       450  g  Fleisch  +  21,3  g  Fett     ...     .       Vnia       0,14  g 

»)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  813. 
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Ein  derartiger  Unterschied  zwischen  dem  Fleischfi^esser  und  dem 
Pflanzenfresser  ist  nun  allerdings  bereits  h&ufiger  festgestellt  worden,  aber 
doch  nicht  in  einem  solch  hohen  Malse,  zumal  wenn  man  dabei  berück- 
sichtigt, dafs  der  Yersuchs-Hammel  in  fraglicher  Periode  lY  noch  2,63  g 
Stickstoff  taglich  zum  Ansatz  brachte  und  also  sich  im  Stadium  des  M- 
weiüsüberflusses  befand,  während  der  Hund  in  dem  angezogenen  Versuche 
von  seinem  EörpereiweiTs  zuschiefisen  mufste.  Möglich,  dafs  hierbei  die 
mutmaüslich  recht  verschiedenen  Mengen  von  Eörperfett  eine  Bolle  spielen, 
möglich,  dais  die  beispiellos  hohen  Mengen  von  verdautem  Stärkemehl  die 
Vertretung  von  Eiweifs  in  einem  Mafse  bewirkten,  wie  eine  solche  bislang 
unbekannt  war,  jedenfalls  aber  kommt  hier  noch  ein  anderer  Punkt  in  Be- 
tracht, der  sich  aus  den  Versuchsergebnissen  direkt  entnehmen  l&fst  und 
deshalb  besonders  angeführt  werden  solL  Die  ausgeschiedenen  Hammengen 
sind  nämlich  absolut  und  relativ  auijsergewöhnlich  niedrig,  wie  aus  folgen- 
der Übersicht  hervorgeht 


Wasser 
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II  1609 

1   1170 

215 

1  1661 

1088 

241 

1456 

1018 

259 

224 
332 
179 


Versuche  vonj  Joum.  Landw.  1889  | 

Weiske     )     S.  210  und  219     I 

Versuch  von  Lehmann  (das.  S.  283) 

Da  bei  diesen  selbstverständlich  beliebig  ausgewählten  Versuchen  er- 
hebliche Temperaturschwankungen  kaum  mitgewirkt  haben  können  (Gabriel 
giebt  die  Temperatur  im  allgemeinen  auf  8 — 12,  selten  16 — 18^;  Leh- 
mann auf  18,9^  an,  während  Weiske  auch  im  Winter  bei  einer  Tem- 
peratur nicht  unter  8 — 12*'  gearbeitet  haben  dürfte),  so  können  die  sehr 
bedeutenden  Unterschiede  nur  auf  die  Art  der  Fütterung  zurückgeführt 
werden.  Die  in  den  vorliegenden  Versuchen  beobachteten  geringen  Ham- 
mengen aber  werden  sicherlich  mehr  oder  weniger  auf  den  Eiweifsumsatz 
einen  verminderten  Einflufs  ausgeübt  haben.  Ob  dies  völlig  normalen  Ver- 
hältnissen entspricht,  müssen  weitere  Versuche  zeigen." 

Über   die  Verdauung   des   Schweines,   von   EUenberger  imd    ^•^^J*^ 

H O f m eiste r.  ^)  Sohweine». 

Bereits  früher  ist  von  den  Verfassern  dieses  Thema  bearbeitet  worden.  *) 

Diese  neuesten  Versuche  mit  Schweinen  wurden  mit  Kartoffeln  an- 

gesteUt,  welche  im  Trockenzustande  80%  Stärke,  2,37  %  Rohfaser,  12,20% 


1)  Du  Boift-Beymond's  Arch.  Fbjs.  1889,  137;  nach  Natarw.  Bondach.  1889,  IV. 
310;  ret  Chem.  Gentr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  355. 

*)  Yeigl.  dies.  Jahresber.  1887,  N.  E.  X.  580  o.  581. 
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EiweiTs,  5  ^/o  Asche  und  0,43  ^Iq  unbestimmte  Substanzen  «itfaieltKi.  Der 
Umstand,  dafs  die  Kartoffel  auch  beim  Omnivoren  Menschen  sehr  oft  das 
vorzüglichste  Nahrungsmittel  abgiebt,  verleiht  den  folgenden  SdilnXsfcdge- 
rungen  der  Verfasser  eine  erhöhte  Bedeutung: 

Die  Versuche  haben  gezeigt,  dafs  wie  bei  der  Ki3merfÜttenmg,  auch 
bei  der  Verabreichung  von  Kartoffelbrei  die  im  Magen  der  Schweine  vct- 
laufenden  Vorgänge  nach  den  Abschnitten  des  Magens  verschieden  sind, 
dafs  also  der  Mageninhalt  als  Ganzes  durch  die  Magenbewegongen  nicht 
durchmischt  werde.  Trotz  der  weichen  Beschaffenheit  der  Nahrung  und 
trotz  unbeschränkter  Wasserzufuhr  waren  in  dem  einhöhligen  Schweine- 
magen die  Inhaltsmassen  der  einzelnen  (hegenden  deutlich  getrennt.  Während 
an  einer  Stelle  nur  Milchsäure  vorhanden  war,  fand  man  an  einer  anderen 
Stelle  Salzsäure;  während  an  einem  Orte  wenig  Zucker  zugegen  war,  ent- 
hielt an  einem  anderen  Orte  der  Mageninhalt  viel  Zucker;  während  in  einer 
Region  ein  Säuregrad  von  0,1  %  herrschte,  bestand  in  einer  anderen  B^on 
ein  solcher  von  0,2  %  u.  s.  w. 

Die  Versuche  zeigten  femer,  dafs  im  Magen  eine  bedeutende  Eohle- 
hydratverdauung  stattfindet  Dieselbe  erfolgt  hier  durch  das  stftrkdöeende 
Ferment,  das  in  reichem  Mafse  im  Speichel  der  Schweine  mithalten  ist 
Der  Speichel  der  Pferde  enthält  hingegen  wenig  amylolytisches  Ferment; 
beim  Pferde  kommen  daher  wesentlich  die  diastatischen  Fermente  zur 
Geltung,  welche  in  den  Körnern  enthalten  sind.  Wie  sich  Ffeide  bd 
KartoffelfQtterung  verhalten,  ist  bisher  noch  nicht  untersucht;  die  f^-fiahrung 
lehrt,  dals  Pferde,  die  eine  Zeitlang  oder  wesentlich  mit  Kartoffeln  genährt 
werden,  Schaden  an  ihrer  Gesundheit  nehmen,  während  Schweine  sich  bei 
einer  derartigen  Ernährung  wohl  befinden. 

Der  bei  der  Amylolyse  entstandene  Zucker  v^*fällt  schon  im  Magoi 
teilweise  der  Milchsäuregärung.  Die  Magenflüssigkeit  enthält  oft  0^  bis 
0,8%  Milchsäure. 

In  den  einzelnen  Abschnitten  des  Verdauungsschlauches  verweiLeii 
die  Kartoffeln  kürzere  Zeit  als  die  Kömer.  Schon  eine  Stunde  nadi  der 
Mahlzeit  war  ein  geringer  Teil  der  Kartoffeln  imd  eine  Stunde  spät^  schon 
ca.  ein  Drittel  derselben  in  den  Dünndarm  getreten,  während  bei  da- 
Haferfüttemng  der  Übertritt  erst  in  der  dritten  Stunde  begann.  Sechs 
Stunden  nach  einer  Kartoffelmahlzeit  waren  schon  drei  Viertel  der  ver- 
abreichten Nährstoffe  (wenigstens  der  Stärke)  resorbiert,  so  da&  eine  neue 
Mahlzeit  nachfolgen  konnte,  während  bei  einer  Kömermahlzeit  Verdauung 
imd  Resorption  langsamer  erfolgen.  Der  Verlauf  der  Stärkeverdauung  lälst 
sich  aus  folgenden  Zahlen  entnehmen: 

Zwei  Stunden  nach  der  Mahlzeit  waren  31,2  ^Iq  der  Stärke  verdaut 
und  20,8%  resorbiert;  S^/s  Stunden  nach  der  Mahlzeit  war  die  Ver- 
dauimg auf  54  und  die  He^rption  auf  49%,  und  6^2  Stunden  nach 
der  Mahlzeit  auf  77  resp.  75%  gestiegen.  Dabei  war  das  im  Magrai 
Vuräaia^or«  bedeutend  weniger  als  das  im  Dünndarm  vorhandene  verdaut; 
im  Dünndjb^  war  die  Menge  von  Stärke  und  Zucker  im  Verhältnis  zur 
Menge  der  Xartoffelfaser  nur  sehr  gering. 

Im  allg'^meinen  bestätigten  die  Versuche  mit  Kartoffeln  die  früher 
erhaltenen  RcWtate  vollständig. 
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Die  Assimilationsgrenze  der  Zuckerarten,  von  F. Hofmeister.^) 
Der  Verfasser  machte  Fütterungsversuche  mit  Hunden;   die  Resultate 
waren  folgende: 

Dextrose,  Lävulose,  Galaktose,  Bohrzueker  und  Milchzucker  geben,  im 
Cbermafs  genossen,  zur  Ausscheidung  von  Zucker  mit  dem  Harn  Veranlassung. 
Die  Gröfse,  bis  zu  welcher  die  Zuckerzufuhr  gesteigert  werden  mufs, 
damit  Übertritt  in  den  Harn  erfolgt,  ist  für  dasselbe  Individuum  und  die 
gleiche  Zuckerart  zu  verschiedenen  Zeiten  annähernd  dieselbe.  Bei  demselben 
Individuum  ist  sie  jedoch  für  verschiedene  Zuckerarten  verschieden.  Am 
leichtesten  gehen  in  den  Harn  über  Galaktose  imd  Milchzucker,  viel  schwie- 
riger Dextrose,  Lävulose  und  Bohrzucker. 

Die  Menge  des  durch  die  Nieren  ausgeschiedenen  Zuckers  steigert  sich 
mit  Erhöhung  der  Zuckerzufuhr.  Es  kommt  aber  nicht  die  gesamte,  über 
die  Assimilationsgrenze  hinaus  zugeführte  Zuckermenge  zur  Ausscheidung, 
sondern  nur  ein  kleiner  Bruchteil  derselben. 

Über  den  Nutzungswert  verschiedener  käuflicher  Kraft- 
futtermittel, von  W.  Knieriem.*) 

Die  Wirkung  eines  Futtermittels  setzt  sich  aus  folgenden  Faktoren 
zusammen: 

1.  Aus  den  in  dem  Futter  enthalt^ien  Nährstoffen. 

2.  Aus  verschiedenen  Nebenwirkungen,  welche  vielen  Futterstoffe 
eigen  sind,  über  deren  Einfluls  aber  noch  wenig  bekannt  ist  Der  Nutzungs- 
wert eines  Futtermittels  im  speziellen  Falle  hängt  nicht  allein  von  der  be- 
sonderen Beschaffenheit  desselben  ab,  sondern  wechselt  auJBerdem  nach  Basse, 
Individualität  und  richtet  sich  nach  den  übrigen  verabreichten  Futterstoffen. 

Die  Ölkuchen  sind  unter  allen  käuflichen  Futtermitteln  die  wichtig- 
sten, weil  sie  vermöge  ihrer  Zusammensetzung  am  besten  zu  dem  Ausgleich 
der  in  den  von  der  Wirtschaft  selbst  erzeugten  Bauhfutterstoffen   enthal- 
tenen Nährstoffe  geeignet  sind.     Von   derartigen  Xuchen   waren  bis   vor 
kurzer  Zeit  nur  Baps-  und  Leinkuchen  bekannt,  jetzt  giebt  es  aber  viela*lei 
Sorten  von  Olrückständen,   welche  meistens  von   übersedschen  Ölfrüchten 
herrühren.     Je  nach  dem  Bohmaterial  ist  die  Zusammensetzung  der  ver- 
schiedenen Xnchenarten  eine  ungemein  verschiedene  und  aufserdem  hat  die 
Art  der  ölgewinnung  sowohl  auf  den  Gehalt,  namentlich  an  Fett»  als  auch 
auf  die  Verdaulichkeit  der  Kuchen  einen  grofsen  Einflufs.    Der  Nutzungs- 
wert dieser  Kuchen  ist  gleich  nach  ihrem  Auftreten  von  Theoretikem  und 
Praktikern  festzustellen   gesucht  worden,  —  zahlreiche  Fütterungsversuche 
sind  von  Stöckhardt,   Stengel,  Voelcker,  Armsborg,  Kühn,   Flei- 
scher etc.  angestellt,  um  die  sp^ifischen  Wirkungen  der  einzelnen  Kraft- 
futtermittel auf  Milchproduktion  etc.  kennen  zu  lernen,   zahlreiche  Fragen 
sind  jedoch  noch  imentschieden  geblieben. 

Da  die  Wirkung  eines  jeden  Kraftfuttermittels  bei  einem  anderen  Grund- 
fntter  auch  eine  verschiedene  sein  mufs,  so  müssen  zunächst  noch  Fütterungs- 
versuche üb»  die  Wirkung  der  verschiedenen  Kraftfuttermittel  bei  wechselndem 
Mengenverhältnis  der  hauptsächlichsten  Bauhfntterstoffe  angestellt  werden. 
Es  ist  femer  ein  für  die  Piraxis  sehr  wichtiger  Punkt,  ob  aufser  den  ge- 


Assl- 

miUtlona» 

grense  der 

Znoker- 

»rten. 


Nationg»- 

wert  v«r- 

■ohledeaer 

Kraftfatter- 

mittel. 


i)  Centr.-Bl.  Phys.  1889,  IdO;  nach  Cbem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  996. 
*)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVm.  816. 
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wohnlichen  Bauhfotterstoffen  Abfälle  technischer  Betriebe,  wie  Schlempe, 
treber  oder  Kartoffeln  und  Rüben  in  grGfseren  Mengen  yerfüttert  werden.  Dff 
Verfasser  hat  in  Peterhof  zahlreidie  Fütterungsversuche  in  dieser  Richtmi^  Mom- 
geführt,  und  zwar  die  ersten  Versuche  bereits  im  Herbst  1882,  um  die  WirkuE- 
gen  von  Bapskuchen,  Hanf-,  Lein-  und  Kokoskuch^i  nfther  kennen  zu  leroefi. 

Es  sollte  zunächst  die  Wirkimg  einer  Zugabe  von  3  Pfd.  Bapaknciieii 
zu  einem  reichlichen   Grundfutter   von  30  Pfd.  Kleeheu  geprüft    verdeB. 
Die  Wirkung  der  Bapskuchenzulage   trat  bereits  vom   ersten  Tage  jui   en. 
da  die  Fütterung  der  Normalperiode  bereits  eine  sehr  reichliche  war.    ^Berin 
sieht  der  Verfasser  eine  Bestätigung  der  Angabe  Fleischer's,   dafs    bei 
Anwendung  der  BauhfutterstofTe  die  Milchsekretion  sich   ungefähr  nm(di  5 
bis  6  Tagen  zum   neuen  Futter  in  Beziehung  setzt,  dafs  die   leicht   ver- 
daulichen Beifutter  dagegen  in  früherer  Z^t  zinr  vüUigen  Aofsangung'  uod 
Wirkung  gelangen.   Gleich  am  ersten  Tage  der  Bapskuchenfütterung  sli^gr  <^ 
Milchmenge  und  nach  Verlauf  von  2  Tagen  war  eine  nahezu  konstante  MOcä 
Produktion  eingetreten.    In  einem  zweiten  Versuch  wurden  dann  an  Stelle 
von  3  Pfd.  Bapskuchen    3  Pfd.  Kokoskuchen  verabreicht;   audi   hier    war 
ein  sofortiges  Steigen  der  Milchmenge  bemerkbar.    Es  trat  in  beiden  RÜleB 
eine  beträchtliche  Steigerung   der  Milch  um    17,6%  i'^^p.    14,8%    ein: 
bei   einem   ärmeren  Futter  in  d^  Normalperiode  wäre  jedenfdls  dieselbe 
noch  eine  höhere  und  rentabelere  gewesen.    Der  Verfasser  berechnet  unter 
Berücksichtigung   d^   täglichen   Depression   für  die   Periode   der   Kokx»- 
fütt^omg   eine  Steigenmg  der  Milchmenge  um   19Vo,    so   dafs   also   die 
Kokoskuchen  in  einem  höheren  Grade  als  die  Bapskuchen  einen  nachhal- 
tigen Einflufs  auf  die  Milcherzeugung  ausüben. 

Weitere  Versuche  über  die  Wirkimg  von  Leinkuchen,  Hanfkadien  imd 
Kokoskuch^i  auf  den  Milchertrag  bei  einem  Grundfutter  von  26  Pfii 
Kleeheu  ergaben  für  die  Leinkuchen  eine  Steigerung  dee  MüchertrageB 
um  12%,  während  die  Hanfkuchen  bei  dem  reichlichen  Nonnalfutter  ga 
keine  Wirkung  äulserten  imd  die  Kokoskuchen  bei  einfacher  Beredmung 
der  Depression  den  Milchertrag  um  11%»  erhöhten.  Die  Hanfkuchen  mnd 
also  entweder  in  ihrer  Verdaulichkeit  weit  überschätzt,  odex  sie  habea 
Nebenwirkungen,  welche  die  Milchproduktion  ungünstig  beeinflussen.  Wettere 
Versuche  müssen  ergeben,  ob  bei  anders  beschafienem  Grundfotter  die 
Hanfkuchen  melir  zur  Wirkung  kommen.  Auch  die  Leinkuchen  sind  ia 
ihrer  Wirkung  auf  die  Milchproduktion  den  Kokoskuchen  nachgeblieben, 
dieselbe!  vermQgen  auch  nicht  einen  so  nachhaltigen  EinfluDs  auf  die 
Thätigkeit  der  Milchdrüse  auszuüben  wie  die  Kokoskuchen.  Doiselben  ist 
daher  als  Milchfutter  nicht  der  Wert  zuzuschreiben,  wie  den  Kokoe-  oder 
Bapskuchen,  ganz  abgesehen  davon,  dafs  die  Leinkuchen  immer  höher  im 
Preise  stehen  als  die  genannten  Kucheiiarten. 

Bei  den  femerea  Versuchen  über  die  Wirkimg  von  Scnm^ibiumen-, 
Kokoe-  und  Mohnkuchen  wurden  als  Grundfutter  28  Pfd.  schledites 
Wiesenheu  gegeben,  und  von  den  Kraffcfnttermitteln  3  Pfd.  als  Beifutter. 
Es  trat  in  allen  Fällen  nach  Zugabe  des  Beifutteis  eine  bedeoteode 
Steigerung  des  Milchertrages  dn,  und  zwar  war  die  ErtiQhung  am  grOüsleB 
in  der  Kokoskuchenperiode,  dann  folgt  die  Mohnkuchen-  und  zuletzt  die 
Sonnenblumenkuchenperiode.  Die  chemische  Zusammensetzung  giebt  für 
den  unterschied  in  der  Wirkung  der  drei  Kuchenarten   keine  Erklärung. 
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Die  eiweiüsärmsten  Eokoskuohen  haben  mehr  auf  die  Miloh  gewirkt,  als 
die  an  EiweÜB  sehr  reichen  Mohnkuchen:  immerhin  sind  die  Mohnkuchen 
zweifelsohne  ein  sehr  gutes  Milchfutter.  Die  Kokoskuchen  haben  hiemach 
noch  bei  dieser  relativ  armen  Fütterung  ihre  spezifische  Wirkung  auf  die 
MilchdrOse  bewahrt 

Andere  Versuche  sollten  nun  noch  mit  einem  an  Nfthrstofifen  noch 
ärmeren  Futter  angestellt  werden,  es  wurde  zu  diesem  Zweck  ein  Orund- 
futter   von  18  Pfd.  Heu   und  7  Pfd.  Haferstroh  gegeben.     Als  Beifutter 
vmrde  gegeben  Haf^mehl,  Sonnenblumenkuchen,  Kokoskuchen  oder  Erbsen- 
mehl und  zwar  je  3  Pfd.    Bei  dieser  sehr  eiweifsarmen  Nahrung  kam  der 
höhere  Oehalt  der  Sonnenblumenkuchen  an  Eiweifs  besser  zur  Oeltung,  so 
dafs   Sonnenblumenkuchen  und  Kokoskuchen   hier  dasselbe  leisteten,   ein 
fOr  die  Praxis  höchst  wichtiges  Resultat,  da  die  ^*steren  bedeutend  billiger 
sind   als  Kokoskuchen.     In  der  Erbsenperiode  wurde  bei  gleichem  Gehalt 
an   Eiweifs  und  stickstofffreien   Stoffen  der  Milcha-trag  der  Kokosp^ode 
nicht  erreicht     Es  ist  weiter  aus  diesem  Versuche  zu  ersehen,  daljs  es 
nicht  vorteilhaft  ist,  bei  einem  so  armen  Qrundfntter,  Cerealieu  als  Kraft- 
futter zu  verabreichen. 

Zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  geringe  Wirkung  der  Hanfkuchen 
in   der  grOlseren  ünverdaulichkeit  derselben  oder  im  Oehalt  an  gewissen 
Stoffen  Ifige,  wurden  femer  eine  Reihe  von  Verdauungsversuchen  mit  Hanf- 
nnd  Kokoskuchen  angestellt,  auch  ein  Fütterungsversuch  mit*  Pfaden,  bei 
denen  ein  Teil  des  Hafers  durch  Hanfkuchen  ersetzt  wurde,  imd  auf  der 
anderen  Seite  versucht,  bei  einem  bestimmten  Qrundfutter  durch  verschiedene 
Mengen  von  Kokos-  und  Hanfkuchen  gleiche  Milchmengen  zu  erzielen.    Es 
ging  aus  diesen  Versuchen  hervor,  dafs  die  schlechte  Wirkimg  der  Hanf- 
kuchen zum  Teil  durch  die  gröfsere  ünverdaulichkeit  erklärt  werden  kann, 
dafs  aber  aufserdem  noch  Nebenwirkungen   bei    der  HanfkuchenfQtterung 
zu  beobachten  sind,   wie  dieses    sämtliche  Versuche  an  Pferden,  Schafen 
und   Kaninchen  zur  Evidenz  erwiesen  haben.     Bei   dem  Rindvieh   traten 
diese    Nebenwirkungen    dank    der    robusteren    Konstitution    derselben   bei 
weitem  nicht  in  dem  Mafse  in  Erscheinung.     Häufig  ist  von  Praktikern 
die  Ansicht  ausgesprochen  worden,   dafs  die   Fütterung  von  Hanfkuchen 
ein  Verkalben  der  Kühe  hervorrufe ;  in  Peteriiof  ist  derartiges  nie  bemerkt 
worden. 

Der  Eiweifsumsatz  des  Pferdes  stieg  infolge  starker  Hanffütterung  be- 
deutend und  trotzdem  das  Tier  bei  Hanfkuchen  eine  gröfsere  Menge  von 
verdaulichen  Nährstoffen  erhielt,  konnte  es  lange  nicht  dasselbe  leisten, 
wie  bei  gewöhnlicher  Haferfüttarung.  Bei  Verabreichung  grö&erer  Mengen 
von  Hanfkuchen  traten  auch  bei  Schafen  bedeutendere  Verdauungsstörungen 
auf;  in  grofsen  Mengen  wirkten  die  Hanfkuchen  entschieden  giftig,  der 
Stofifumsatz  wurde  bedeutend  vermehrt  und  die  Tiere  magerten  ab.  Ka- 
ninchen konnten  bei  reiner  Hanfifüttenmg  nicht  am  Leben  erhalten  werden, 
obgleich  dem  Bedarf  an  Eiweifs  und  Fett  reichlich  Genüge  geleistet  war 
und  die  Tiere  auch  den  Hanfkuchen  reichlich  und  mit  Begierde  vei-zehrten. 
Die  Kokoskuchen  erwiesen  sich  überall  nicht  nur  als  ein  sehr  gedeihliches, 
sondern  auch  als  ein  sehr  leicht  verdauliches  KraftfuttermitteL 

Der  Verfasser  stellte  im  Herbst   1888  Versuche  an,  um  die  Frage 
zu  entscheiden,  ob  es  nicht  unter  gewissen  Verhältnissen  angezeigt  sei,  das 
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Fehlende  der  Ration  an  EiweiTs  und  Fett  durch  die  billigen  Hanfkuchen 
zu  ersetzen.  Eine  entschddende  Antwort  wurde  noch  nicht  gefunden. 
Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Hanfkuchen  bei  einem  stickstoff- 
ärmeren Grundfutter  besser  zur  Geltung  kommen;  dieselben  können  unter 
Umständen  wohl  an  Milchvieh  verfüttert  werden,  aber  imma*  ist  dabei  eine 
gewisse  Vorsicht  zu  beobachten,  namentlich  darauf  zu  sehen,  dafis  die 
Hanfkuchen  von  guter  Beschaffenheit  sind.  EHahrungsgemäTs  sind  gerade 
die  Hanfkuchen  diejenigen  Kuchen,  die  am  leichtesten  verderben.  In 
grGfseren  Mengen  als  drei  Pfund  pro  Kopf  sind  dieselben  gleichfalls  nidit 
zu  reichen,  weil  in  diesem  Fall  der  Stoffwechsel  zu  stark  erhöht  wird,  und 
dieses  mit  schlechten  Folgen  für  den  Gesundheitszustand  der  Ti^re  ver- 
knüpft ist. 

AuDser  den  schon  erwähnten  Kuchenarten  sind  in  Peterhof  noch  die 
Seeamkuchen  in  ihrer  A^irkung  auf  Milcherzeugung  geprüft  worden.  Die- 
selben haben  sich  als  Milchfütter  sehr  gut  bewährt,  wie  dieses  nach  d^ 
Angaben  Wolff's,  den  Arbeiten  Kossowski's  über  die  Verdaulichkeit 
derselben  und  nach  einem  Versuche  von  Suhr  nicht  anders  zu  erwarten  war. 

Mit  den  augenblicklich  in  Deutschland  am  meist^i  b^^hrten  Kudien- 
arten,  den  BaumwoUsaat-  und  Eitinufskuchen,  hat  der  Verfistöser  nur  Ver- 
dauungsversnche  an  Kaninchen  angestellt,  welche  die  hohe  Verdaulichkeit 
derselben  ergeben  haben.  Fütterungsversuche  mit  Milchkühen  wurden  nicht 
angestellt,  w&l  diese  Kuchen  für  jene  Provinz  bis  jetzt  nodi  keine  Be- 
deutung erlangt  haben. 

^^JJ^"«  Versuche  über  die  Bedeutung  der  Cellulose  als  Nährstoff, 

Ceuoioteait  von  F.  Lehmann. >) 

NKhntoir. 

Der  Verfasser  hat  in  einer  längeren  Einleitung  den  bisherigen  Stand 
der  Frage  über  die  Bedeutung  der  Cellulose  als  Nährstoff,  in  erschöpfender 
Weise  klargelegt. 

In  anbetracht  der  Thatsache,  dafs  diese  Frage  über  den  Nährwert 
der  CeUulose  noch  nicht  gelöst  ist,  hat  der  Verfasser  die  folgenden  Unter- 
suchimgen  unternommen. 

Über  den  Einflufs  der  Cellulose  auf  den  Eiweifsumsatz 
beim  Wiederkäuer.     Erste  Versuchsreihe. 

Die  zum  Versuche  verwendeten  Hammel,  Nr.  I  und  Nr.  U  gehörtwi 
dem  südhannoverschen  Landschlag  an,  waren  et^'a  vierjährig  und  kurz 
vor  Beginn  des  Versuchs  geschoren. 

Das  Futter,  dessen  Verdaulichkeit  und  Wirkung  auf  den  Eiweifsumsatz 
zimächst  festgestellt  werden  sollte,  bestand  aus  enthülsten  imd  darauf  zu 
Schrot  gemahlenen  Erbsen  und  Wiesenheu.  Hammel  I  erhielt  zu  diesem  Futter 
in  der  zweiten  Periode  160  g  künstlich  dargestellter  Rohfaser,  Hammel  U 
70  g  Kartoffelstärke  zugelegt  Endlich  soUte  nach  einer  längeren  Zwischen- 
fütterung in  einer  dritten  Periode  Hammel  I  100  g  Stärke  und  Hammel  11 
160  g  Rohfaser  erhalten,  wodurch  eine  Vergleichimg  der  beiden  Kohle- 
hydrate an  beiden  Tieren  möglich  gewesen  wäre.  Die  Ausführung  des 
Planes  ist  nur  teilweise  g^lückt. 

>)  Journ.  Landw.  1889,  XXXVII.  251;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL. 
Bd.  2,  1037. 
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Die  künstliche  Rohfaser  wurde  aus  Weizenstroh  dargestellt.  Das  ge- 
^^KTonnene  Präparat  sah  gelblich  ans  nnd  enthielt  keine  Spur  von  stickstoff- 
freien Extraktstoffen. 

Einzelne  Bestandteile  der  Futtermittel  in  Prozenten  der  Futtertrocken- 
substanz: 


lEIrbsen    . 
"Wiesenheu 
Stärke     . 
l^hfaser 


Koh- 


28,50 
9,88 
0,44 
0,81 


Kohfett 


1,15 
2,02 

0,76 


BohÜBser 


1,81 
29,99 

87,47 


Mineral- 
Substanz 


3,16 

7,95 

0,25 

11,11 


Stickstoff- 
freie 

Extrakt- 
stoffe 


65,38 
50,16 
99,31 


Harnausscheidung  und  Wasserkonsum. 


Hammel   I 


Wasser- 
konsum 


Harn 
g 


Gre  wicht 

des 
Harns 


Stick- 
stoff im 
Harn 
g 


Hammel  H 


Wasser- 
konsnm 

L_L 


Harn 
g 


Spes. 
Gewicht 

des 
Harns 


Stick- 
stoff im 
Harn 
g 


L  Periode.     Erbsen  und  Heu. 


11.  Januar 

12.  „ 

13.  „       . 

14.  „ 

15.  „ 

16.  „ 

17.  „ 

Im  Durchschn. 
pro  Tag    .  . 


1386 

1402 

1,0220 

13,910 

863 

1202 

1,0257 

1668 

1482 

1,0204 

14,916 

1490 

1090 

1,0273 

2075 

2070 

1,0161 

15,096 

733 

1021 

1,0308 

710 

2002 

1,0165 

14,882 

1190 

915 

1,0310 

2155 

1735 

1,0168 

15,084 

1279 

812 

1,0365 

1842 

1615 

1,0195 

14,776 

1308 

1001 

1,0304 

1900 

1754 

1,0174 

14,428 

1378 

990 

1,0312 

1819.4 

172S,9 

1,0170 

14,787 

1177,4 

1004,4 

1,0310 

Vorfütterung  zur  ü. 
Grandfutter  -|-  160  g  Strohrohfuer 


Periode. 
Grundfatter 


18.  Januar 

19.  „ 

20.  „ 

21.  „ 

22.  „ 

23.  „ 

24.  „ 


25.  Januar 

26.  „ 

27.  „ 

28.  „ 

29.  „ 
ImDurchschn. 

vom  25.  bis 
29.  Januar  . 


1833 

1260 

1993 

846 

1603 

1111 

1422 

957 

1453 

1476 

1728 

1137 

1987 

1311 

1,0233 
1,0340 
1,0254 
1,0310 
1,0228 
1,0248 
1,0216 


11,957 
10,572 
10,654 
11,357 
12,176 
11,729 
11,775 


1647 
1156 
1325 
1170 
1363 
1039 
1155 


938 
893 
833 
1110 
864 
979 
923 


13,406 
13,863 
13,553 
13,441 
13,851 
14,555 
14,353 

13,860 


-  70  g  Stärke 
1,0303113,345 
1,0322  12,653 


1,0346 
1,0286 
1,0348 
1,0300 
1,0345 


IL  Periode. 


1840 

1781 

1,0248 

13,217 

1470 

962 

1,0298 

2000 

1715 

1,0188 

13,814 

1105 

888 

1,0341 

1380 

1153 

1,0240 

13,174 

1203 

1018 

1,0300 

1269 

947 

1,0322 

13,361 

1353 

951 

1,0311 

1644 

1195 

1,0248 

13,443 

965 

959 

1,0311 

ieso,5 

1358,2 

l.OSIO 

13,402 

1210,2 

955,6 

1,0312 

13,699 
15,449 
14,884 
14,240 
15,253 

14,044 

14,875 
14,198 
14,688 
14,162 


14,393 
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Hammel 


30. 
31. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 


11. 
12. 
13. 
17. 


Januar 
Februar 


Gewidst  stoffis 
i     des      I   Ha 
'  Harns 


Zwischenfütterung  mit  Grundfutter. 


1255 
925 
675 
1285 
1345 
1400 
1410 
1343 
1450 
1450 
1500 
1490 


1414 
1062 
1099 
902 
1040 
1132 
1225 
1208 
1616 
1074 
1117 
1027 


1,0228 
1,0324 
1,0298 
1,0272 
1,0284 

1,0259 
1,0260 
1,0188 
1,0280 
1,0248 
1,0300 


14,108 
15,897 
15,695 
15,654 
15,527 

15,812 
15,880 
14,331 
15,364 
14,541 
14,966 


1130 

1054 

1,0312 

15,59« 

1086 

1086 

1,0310  16,261 

955 

1006 

1,0303, 15,51? 

1146 

1111 

1,0340 

15,051 

1063 
1155 
1285 

601 

— 

— 

1044 



— 

848 

1,0386 

15,617 

762 

880 

1,0360 

15,294 

1290 

996 

— 

— 

1105 

786 

1,0389 

15,552 

1208 

— 

— 

— 

1440 

802 

1,0371 

14,491 

Vorfütterung  zur  lEL  Periode. 
Gnmdfatter  +  100  g  Stärke 
Februar 


1450 
1480 
1490 


954 
1132 
1372 


1,0302 
1,0228 
1,0226 


13,476 
13,920 
14,627 


in.  Periode. 


18.  Februar 

19.  „ 

20.  „ 

21.  „ 

22.  „ 

Im  Diutihschn. 
vom  18.  bis 
22.  Februar 


II  1275 
1500 
1385 
1500 
1465 

1227 
1014 
1164 
1067 
1155 

1,0250 
1,0267 
1,0250 
1,0260 
1,0262 

13,490 
13,960 
13,816 
13,589 
13,995 

1585 

1125,4 

1,0S58 

18,770 

Xotproduktion:    I. 

Hammel  I 
Kot  frisch      lufttrocken 


Periode. 

Hamm^  H 
Kot  frisdi      lofttrM^ea 


g  g         ?         g 

11.  Januar 337  147,08  282  143,56 

12.  „    237  115,08  250  120,76 

13.  „    328  154,24  279  146,40 

14.  „    215  111,24  258  124,08 

15.  „    223  117,04  237  110,88 

16.  „    260  128,04  376  177,32 

17.  „    250  126,00  217  105,00 

DurchscluLv.  11.— 17.Jan.  264,3  128,39  271,3  132,57 
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n.  Periode. 

Hammel  I  Humnel  11 

Kot  frisch      lufttrocken  Kot  frisch      lufttrocken 
g                  g  g  g 

25.  Januar 449     171,92      241     118,48 

26.  „    444  215,52  279  136,56 

27.  „    420  197,56  327  147,72 

28.  „    458  220,16  292  128,80 

29.  „    439  212,56  311  133,48 

Durchßchn.  V.  25.— 29.  Jan.  442  203,54  290  133,09 

L  Periode. 

Versuche  Nr.  1  (Hammel  I)  und  Nr.  2  (ELammel  II). 

Die  Yorfütterung  begann  am   5.  Januar,  die  quantitative  Sammlung 

von  Kot  und  Harn  am  11.  Januar.     Die  Tiere  wurden  täglich  2  mal  ge- 

fattert,  morgens  8  Uhr  und  abends  6  ühr.    Das  Futter  der  ersten  Periode 

bestand  pro  Stück  aus: 

400  g  Erbsen  mit  82,97  %  Trockensubstanz, 
300  g  Wieeenheu  mit  84,71  ®/o  Trockensubstanz. 
Kit  Hülfe  der  angegebenen  Analysen  berechnen  sich  die  einzelnen  Futter- 

"""-^^  B^p™«.  E-«  B.,*-,  ssi  »g-sr  sr 

g  g  g  g  g  g 

400  g  Erbsen   .     94,58       3,82         6,01         10,49         216,98        331,88 

300gVieeenheu    25,11       5,13       76,21         20,21         127,47        254,13 
Summa  119,69       8,95       82,22         30,70         344,45        586,01 

a)  Hammel  I. 

Pro  Tag  produzierte  das  Tier  im  Durchschnitt  128,39  g  lufttrockenen 
Kot  mit  89,91%  Trockensubstanz,  worin  in  Prozent  enthalten  sind: 

Bohprotem       Bohfett       Bohfaser  t^rxhLaiz  E^tSaktgt'**  sub^ 

17,19  4,47  26,22  14,85  37,27  100,00 

und  in  Grammen: 

19,83  5,15  30,24  17,12  42,99  115,33 

Verdaut  wurden  demnach: 

99,80  3,80  51,98  13,58  d01$46  470,08 

Der  Menge  des  verdauten  Eiweiüses  entsprechen  15,978  g  Stickstoff.  Da 
nun  nach  obiger  Tabelle  im  Durchschnitt  pro  Tag  im  Hun  nur  14,727  g  aus- 
geschieden sind,  so  wurden  also  bei  diesem  Futter  1,251  g  tfiglich  angesetzt. 

b)  Hammel  IL 

Die  Kotproduktion  betrug  132,57  g  pro  Tag,  worin  89,78  ®/o  Trocken- 
substanz enthalten  waren. 

Die  Zusammensetzung  des  Kotes  war  in  Prozenten: 

-D  V     A  -  T>  v*  ^        T>  u* Mineral-         Stickstofffreie         Trocken- 

Bohproteln        Eohfett       Rohfaaer  ^^^^^  Extraktst  subßtanz 

17,44  4,71  24,47  15,27  38,11  100,00 

Pro  Tag  wurde  ausgeschieden  in  Grammen: 

19,87  5,12  32,29  16,94  46,62  120,84 

Verdaut  wurden  also: 

99,82  3,83  49,93  13,76  297,83  465,17 


Digitized  by 


Google 


540  Tierprodaktion. 

Hierin  wurden  an  Stickstoff  15,971  g  täglich  aufgenommen, 
im  Durchschnitt  nur  13,860  g  ausgeschieden.  Die  Zahl  kann  nicbt  at 
normal  angesehen  werden,  denn  offenbar  ist  die  Ausscheidung  des  Hsb- 
stickstoffes  noch  nicht  konstant  Es  muTs  daher  darauf  verzichtet  werdex. 
bei  Hammel  IT  den  Zusammenhang  zwischen  Nahrung  und  FleiachaBsi: 
festzustellen. 

n.  Periode. 

Unmittelbar  an  die  I.  Periode  schlofs  sich  die  Fütterung  unter  2M^ 
von  160  g  Rohfaser  bei  Hammel  I,  von  70  g  Kartoffelstärke  bei  Hannmfi  H 
Der  Trockensubstanzgehalt  der  Futtermittel  für  die  Zeit  der  quantüaürc: 
Aufsammlung  des  Kotes  war: 

Erbsen 84,49% 

Wiesenheu  ....     85,49  „ 

Rohfaser 95,23  „ 

Stärke 83,99  „ 

Hammel  I. 
Die  vorgelegten  Futtermittel  enthielten: 

Eohp«,tetn    Eohfett    Rohf«er     ^^    «SS!^    SÄ 

g  g  g  g  g  g 

400  g  Erbsen  .     96,32        3,89         6,11      10,68  220,96        337,96 

300  g  Wiesenheu  25,34        5,17       76,92      20,39  128,65        256,47 

160  g  Rohfaser         1,23        1,16     113,19      16,92 —  152,27 

Summa     122,89      10,22     216,22      47,99  349,61        746,72 

Nach  7  tägiger  VorfQtterung  wurde  der  Kot  quantitativ  gesammelt    Dis 
Tier  schied  203,54  g  lufttrockener  Substanz   aus,    worin   enthalten    wara 
91,15%  Trockensubstanz  und: 
Rohprotetn        Rohfett        Rohfaser  ^ioeral.         Sgkato^e  Tjo^ 

14,81%       2,67%      33,33  7o         15,60%         33,59%  100,00  •/• 

oder  pro  Tag  in  Grammen: 

27,48  4,95  61,32  28,94  62,32  185,53 

Es  sind  also  verdaut  worden  in  Grammen: 

95,41  5,27  154,90  19,05  287,S0  3^A» 

Die  95,41  g  Eiweils  enthalten  15,266  g  Stickstoff.  Im  Harn  wurden 
in  den  letzten  5  Tagen  des  Versuchs  diux^hschnittlich  nur  13,402  g  aus* 
geschieden,  so  dafs  also  1,864  g  zum  Ansatz  im  Körper  kommen. 

Im  Versuch  1  der  Periode  I  wurde  gefunden,  dais  bei  einem  Konsum 
von:  99,86  g  Protein,  8,80  g  Fett,  51,98  g  Kohfaser  imd  301,46  g  5ti<±- 
stofffreien  Extraktstoffen  pro  Tag  1,251  g  Stickstoff  als  Körpereiweiüs  an- 
gesetzt worden  sind.  Der  Versuch  der  Periode  11  ist  mit  demselben  Tier 
und  unter  amiähemd  denselben  Bedingungen  ausgefOhrt,  aber  es  wurdeo 
dieses  Mal:  95,41  g  Protein,  5,37  g  Fett,  154,90  g  Bohfeser  und  tg79  §? 
stickstofffreie  Extraktstoffe  aufgenommen  und  l,8S4  g  Stickstoff  im  K(kper 
zurückbehalten.  Wenn  vorläufig  auf  die  Differenzen  in  der  Aufiiahme  tod 
verdaulichem  Eiweifs  imd  Fett  kein  Gewicht  gelegt  werden  soll,  unterscheidefi 
sich  die  beiden  Versuche  allein  dadurch,  dais  in  dem  ersten  14,17  g  stick- 
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;to£frreie  ExtraktfitofiTe  mehr  als  in  dem  zweiten,  in  diesem  aber  102,92  g 
Eiolifaser  mehr  als  in  jenem  verdaut  sind.  Gesetzt,  die  Rohfaser  wirke 
ilobt  eiweifssparend,  dann  hätte  in  dem  Y^<8ache  der  Periode  11  ein  Eiweifs- 
s^xiBatz  erwartet  werden  müssen,  welcher  keineefolls  gröfser,  sondern  viel- 
[nelir  um  so  viel  kleine  sein  mtUOste  als  jenen  14,17  g  stickstofffreien 
Ebctraktstofifen  eiweilsansetzende  Wirkung  zukommt  Statt  dessen  ist  an 
den  Tagen  vom  25.  bis  29.  Januar  eine  Stickstofferspamis  von  1,864  g, 
^so  um  0,613  g  mehr  als  im  Versuch  1  der  Periode  I  beobachtet  worden. 
Es  folgt  hieraus,  da  diese  Mehrerspamis  nicht  einer  anderen  Yersuchs- 
'bedingung  zugesehrieben  werden  kann,  dafs  der  verdauten  Rohfaser 
-ei^weifssparende  Wirkung  zukommen  mufs  —  (soweit  ein  einzelner 
Stofifwechselversuch  überhaupt  beweiskräftig  ist). 

Hammel  ü. 

Vom  18.  Januar  an  wurde  zu  dem  bis  dahin  gereichten  Futter  von 
4:00  g  Erbsen  und  300  g  Wiesenheu  pro  Tag  70  g  Kartoffelstärke  zu- 
gelegt    Die  Nährstoffaufnahme  betrug: 

Rohp«.tem    Rohfett    Eohf^er     ^^    «SSSf    Ä^i 

S  fS  S  S  E  fS 

400  g  Erbsen     .  96,32        3,89         6,11         10,68         220,96        337,96 

SOOgWiesenheu  25,34        5,17       76,92         20,39         128,65        256,47 

70  g  Stärke      .     0,26         —  —  0,14  58,39  58,79 

Summa     121,92        9,06       83,03         31,21         408,00        653,22 

Kot  wurde  pro  Tag  produziert  133,09  g  bei  91,29  %  Trockensubstanz, 

Er  bestand  aus: 

Rohprotein        RohfeU        Rohfaser  ^^^  ^£ät.  SÄ 

17,44%       4,71 7o      24,47%  15,27%  38,11%  100,00 

oder  pro  Tag  in  Orammen: 

21,19  5,72  29,73  18,55  46,31  121,50 

Hiemach  ist  verdaut: 
100,73  3,34  53,30  12,66  361,69  531,72 

imd  an  Stickstoff  aufgenommen  16,117  g. 

Die  Versuche  endeten  am  29.  Januar.  Vom  folgenden  Tage  an  er- 
hielten beide  Tiere  wiederum  das  Futter  der  Periode  I,  um  eine  etwaige 
Nachwirkung  der  Rohfaser,  wie  sie  Knieriem  beobachtet  haben  will, 
studieren,  imd  die  Tiere  auf  einen  mit  der  ersten  Periode  gleichen  Körper- 
zustand bringen  zu  können. 

Aus  den  Zahlen  der  12tägigen  Zwischenfütterung  in  Periode  11  vom 
30.  Januar  bis  zum  10.  Februar  geht  hervor,  dafs  nach  Rohfaserfütterung 
eine  Nachwirkung  über  den  ersten  Tag  nicht  hinausgeht,  bei  der  Stärke 
scheint  sie  überhaupt  nicht  vorhanden  zu  sein.  Es  geht  nach  dem  Ver- 
fasser weiter  aus  den  Zahlen  hervor,  dafs  an  den  folgenden  Tagen  nicht 
die  konstante  Stickstoffiausscheidung  der  ersten  Periode  eingetreten  ist, 
sondern  eine  viel  höhere,  anscheinend  für  die  nächsten  5 — 6  Tage  völliges 
Stickstoffgleichgewicht  Es  ist  jedoch  das  Auftreten  dieser  Erscheinung 
für  beide  Fütterungsarten  beachtenswert,  wonach  es  nicht  eine  ungünstige 
Folge  der  Cellulosefütterung  sein  kann.    Erst  allmählich  scheint  die  frühere 
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Höhe   des   Eiweifsansatzes   «nreicht   zu   werden,    wie  das  wenigstens   faä 
Hammel  I  deutlich  zu  sehen  ist. 

Der  Verfasser  berechnet  aus  seinen  Yersuchen,  dafs  die  eiveifs- 
sparende  Wirkung  gleicher  Oewichtsteile  Ton  stickstofffreiei 
Extraktstoffen  und  Bohfaser  im  Verhältnis  von: 

100  :  61,0  steht 

Über  den  Einflufs  der  Cellulose  auf  den  Eiweifsmasatz 
beim  Wiederkäuer,  von  F.  Lehmann  und  J.  H.  VogeL  ^) 

Durch  die  im  vorhergehenden  Heferat  beschriebenen  Versuche  vir 
mit  einiger  Sicherheit  festgestellt  worden,  dals  ein  nach  dem  Weends' 
Verfahren  dargestelltes  Stroh-Bohfaserpräparat  eiweüssparende  Wirkung  be- 
sitzt Es  blieben  jedoch  noch  immer  die  Fragen  offen,  ob  sidi  die  Both 
faser  in  Bauhfutterstoffen  in  gleicher  Weise  verhält  und  wieviel  Oewichl^ 
teile  von  verdauter  Bohfaser  mit  der  Oewichtseinheit  leicht  loslicher  Kohle- 
hydrate in  ihrer  eiweüsersparenden  Wirkung  gleichwertig  sind. 

Bei  der  Wiederholimg  der  Versuche  im  Sommer  1887  wurde  dann 
zunächst  eine  Verwendung  von  Haferstroh  in  Aussicht  genommen.  Mii 
beabsichtigte  ähnlich  wie  im  ersten  Versuch  die  Versuchstiere  —  dieselben 
Hammel  Nr.  I  und  H  —  einmal  mit  einem  mäfsig  voluminösen  Futter, 
welches  aber  geeignet  war,  sie  auf  ihrem  Fleisch  und  Fettbestande  zu  e^ 
halten,  das  andere  Mal  unter  Zulage  von  Haferstroh  und  Bohrzucker  za 
ernähren.  Als  Erhaltungsfutter  der  Normalperioden  wählten  die  Verfiisaer 
dieses  Mal  ein  Qemisch  von: 

300  g  Bohnenschrot, 

200  „  Oerstenschrot, 

150  „  Wiesenheu; 

welches  in   seinem   Oehalt   an    verdaulichen   Nährstoffen   annähernd    dem 

Winterfütter  gleichkommen  soUte.     Die  Zusammensetzung  der  Futtomittel 

findet  sich  unter  „Analysen"  S.  401,  404,  424  u.  427. 

Das  Haferstroh  A  ist  in  Versuch  Nr.  5,  das  Haferstroh  B  in  den 
Versuchen  Nr.  8  und  Nr.  9  zur  Verwendung  gekommen.  Der  Bohrzucker 
enthielt  0,06%  Mineralsubstanz,  er  ist  daher  als  völlig  rein  in  Bedmmif 
gestellt  worden. 

In  Bezug  auf  die  Details  der  Versuche  müssen  wir  auf  das  OrigiDal 
verweisen.  Die  vom  Verfasser  aus  den  Versuchen  abgeleiteten  Besultate 
sind  die  folgenden: 

Im  ganzen  sind  am  Hammel  I  6  Einzelversuche,  am  Hammel  H  5 
angestellt  worden,  von  denen  je  2,  Nr.  1  und  3  bei  Hammel  1,  und  Nr.  2 
und  Nr.  4  bei  Hammel  11  dazu  dienten,  die  Verdaulichkeit  des  allen  übrigen 
Versuchen  zu  Grunde  liegenden,  Normalfutters  und  den  damit  erzielt»i  ß- 
weifsansatz  kennen  zu  lernen.  Darauf  folgten  drei  Gruppen  von  Versuchen, 
in  welchen  eine  bestimmte  Menge  Haferstroh  mit  einer  danach  ab- 
gemessenen Menge  Bohrzucker  in  Bücksicht  auf  ihre  eiweifsersparende 
Wirkung  verglichen  wurden,  nämlich  bei  Hammel  I: 

400  g  Haferstroh Versuch  Nr.  5 

mit  100  „  Bohrzucker „  „6 


»)  Joam.  Laodw.   1889,   XXXVH.    281;   ref.   Chem.  Centr.-BL 
Bd.  2,  1038. 
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200  g  Haferetroh VOTSuch  Nr.  9 

mit     50  „  Rohrzucker „  «10, 

bei   Hammel  11: 

300  g  Haferslroh „  „8 

mit     75  „  Rohrzucker „  „     7   u.  Nr.   11. 

Die  Hauptergebnisse  finden  sich  nach  dieser  Anordnung  in   der   fol- 
genden Tabelle. 

Hammel  L 


-g  [  lUsarbierte  Nährstoffe 


Datum 


Jti  ll'ili 
UM  »ä  iJ:^  1§§ 


«    '      1— j 


3 

'0 


Fett 


_JL 


J 

^ 

s 


+1 


Stickstoff 


•^1 


^ 


^  2 


a    .-^ 


9-^22.  Juli  . 
3-!  7-  Aii^rt 
1&.  Anglist^ 
S.Septeiniber 
11  -24-S*ptbr, 
6.-18.  Dezbr 
4.-17.  JaQQor 


lÜ18.3i5M?96,8l    8,3*3 
1542677,8|2'^05,7,51,82  94,8ö   8,10 


!  It*,^l456,2 


45.03,301,45 
44,09,300,74 


I5,4£KM4,34Ö 


1,141 


l5,17(il3,ÖftÖ  1,481, 


14,349  U4l 
14/>54.0,9J5 


1 18.6 1&60,3 1210,1^54,37  |S2,lo;il,08|l 
jl3,7;2l31,3.t56l,3'fV4,2lil87,40|  ü,98; 
.  12A201K),7  1339,2  ;8y.44  J*,43] 

j  11,0,2142,71576,006,5687,48'  7,65| 


I3,13ijjl0,1622,974  10,201  S.^a'y 
l3,fJ84jl02443,740j|  10,4923,492 


18,7rv32l>,76| 
38,7f>'382,79!i 

78,7H312,ia|14,3l(^l2,l67|2,143|t  12,2002,110 
41,&4347,34i| 


Jl3,097jl2,42l|l,576||  12,526^1,421 


Hammel  n. 


9.-22.  JuU    . 
3.-17.  August 
ll.-24.Septbr 
15.-28.  Nov. 
4.-7.  Januar. 


18,9 
15,4 
13,7 
12,7 
11.0|l220, 


1253,3 
1182,2 
1320,8 
1481,6 
"1,3 


991,0146,71 
817,6!47,27 
845,850,651 
673,751,00 
676,0151,61 


8,19 
8,12 
7,95 
8,94 
8,10 


46,43  297,90||15,622|14,141 1,481 
46,97  S02,3äl5,9iai4,986  0,979 
49,08375,1^15,922  —  - 
87,17818,15  14,06211,5632,499 
44,74j369,00||l6,109{ll,945|3,164 


14,35811,264 

14,1 

13,: 

ii; 

12,1 


[,9360, 
i,2482, 
,7482. 
L0163; 


>,979 
1,674 
,214 
,093 


Die  Diskussion  der  Resultate   ist  von  der  der  Versuche  im  vorher- 
gehenden Referat  nur  wenig  verschieden. 

Nach  der  Tabelle  gestaltet  sich  die  Beziehung  zwischen  Normalfutter 
und  Eiweifsansatz  bei  Hammel  I  folgendermafsen : 


Eiweils 

Fett 

Bohfaaer 

N-freie  Ex- 
traktstoffe 

Stickstoflansatz 
(corr.) 

Versuch  1     . 

.     96,81 

8,36 

45.03 

301,45 

1,141 

„       3     . 

.     94,85 

8,10 

44,09 

300,74 

0,922 

im  Mittel 

.     95,83 

8,23 

44,56 

301,20 

1,032 

Wenn  nun  im  Versuche  Nr.  5  bei  einer  Zulage  von  400  g  Hafer- 
stroh 2,1*74  g  imd  bei  einer  Zulage  von  100  g  Rohrzucker  im  Versuch 
Nr.  6  3,740  g  Stickstoff  im  Körper  zurückgehalten  worden  sind,  so  wird 
also  die  Mehrerspamis  von  2,974—1,032  =»  1,942  und  3,740—1,032 
=  2,708  g  StickstofT  —  die  Gleichheit  des  Versuchstieres  und  aller 
Lebensbedingungen  in  allen  Versuchen  vorausgesetzt  —  aus  dem  Mehr- 
konsum an  Nährstoffen  abgeleitet  werden  müssen. 

An  Nährstoffen  wurden  resorbiert  in 

Eiweils  Fett  Rohfaser    N-freie  Extraktstoffe 

Versuch  Nr.  5     .     .     82,10  11,08  118,75  329,76 

„         „     6    .     .     87,40  6,98  38,75  382,79 
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Durch  die  Futterziilagen  ist  demnach  mehr  aufgenomm^i  als  in  den 
Normalperioden : 

EiweiDs  Fett  Rohfaser  N-ime  Extraktrt<^6 

in  Versuch  Nr.  5     —13,73         +2,85  +74,19  +28,561   . 

„         „  „     6     —8,43         —1,25  —5,81  +81,591'^ 

Für  Hammel  I  läfst  sich  die  gleiche  Rechnung  in  den  Versuchen 
Nr.  9  und  10  anstellen: 

Eiweifa  Fe«         Kohfaaer  ^'^^^^  S^SS 

Versuch  Nr.     9 .     .     89,44         9,43         78,76         312,15         2,143 
„         „     10.     .     87,48         7,65         41,54         347,34         1,576 
Demnach  mehr  Nährstoffe  aufgenommen  imd  Stickstoff  angesetzt  als 
durchschnittlich  in  den  Normalperioden: 

Versuch  Nr.     9.     .-6,39     +1,20     +34,20       +10,95         1,111  jp 
„         „     10.     .—8,35     —0,58     —3,02       +^6,14         0,544 1^* 
Desgleichen  bei  Hammel  11 
Normalper.  Nr.  2    .     97,64         8,19         46,43         297,90  1,264 

„     4    .     99,47         8,12         46,97         302,38         0,979 
Im  Mittel ....     98,56         8,16         46,70         300,14  1,122 

Versuch  Nr.     8 .     .     87,89         8,94         87,17         318,15         2,499 
„         „       7.     .     99,51         7,95         49,08         375,16         2,674 
„         „     11.     .     94,43         8,10         44,74         369,00         3,164 
Demnach  in  letzteren  Versuchen  mehr  Nährstoffe  resorbiert  und  Stick- 
stoff angesetzt  als  in  den  Normalperioden: 

Versuch  Nr.     8  .     —10,67     +0,78     +40,47       +18,01  1,377 

„       7  .     +  0,95     —0,21     +  2,38       +75,02  1,552 

„         „     11  .     —  4,13     —0,06     —  1,96       +66>86         2,042 

Mittelaus  7  u.  11     —1,59     —0,14     +0,21       +71,94         1,797 

Die  Eesultate  der  Berechnimgen  A,  B  und  C  zeigen,  daiÜB  die  Vor^ 
aussetzung  gleicher  Eiweifsmengen  in  allen  Versuchen  nur  sehr  annähentd 
eingetroffen  ist;  wogegen  die  Differenzen  in  der  Aufnahme  des  Fettes  ihrer 
Geringfügigkeit  halber,  ohne  wesentliche  Fehler  zu  begehen,  vernachlässigt 
werden  können.  Die  Verfasser  nehmen  zunächst  an,  dafs  die  Fettmenge 
in  allen  Fällen  eine  gleiche,  und  alles  EiweiDs,  was  in  dem  einen  Versach 
mehr  als  in  dem  anderen  resorbiert  worden,  der  vollkommenen  Zerstörong 
anheimgefallen  ist.  Es  bleiben  dann  von  den  organischen  Nährstoffen  nur 
die  Eohfaser  und  die  stickstofffreien  Extraktstoffe  übrig. 

Trifft  nun  aber,  nach  den  Verfassern,  das  Eesultat  Weiske's, 
wonach  der  Rohfaser  keine  eiweifssparende  Wirkung  zukommt, 
das  Richtige,  so  wäre  in  allen  drei  Versuchsgruppen  der  Ei- 
weifsansatz  allein  den  stickstofffreien  Extraktstoffen  zuzu- 
schreiben, imd  es  hätten  alsdann  an  Stickstoff  erspart: 

Hammel  I. 

A  Nr.    5  (Haferstroh)  28,56  g  N-freie  Extraktstoffe  =  1,942  g  Stickstcrff 

Nr.    6  (Zucker)         81,59  „       „  „  =»  2,708  „         „ 

B  Nr.    9  (Haferstroh)  10,95  „       „  „  =  1,111  „         „ 

Nr.  10  (Zucker)         46,14  „       „  „  =  0,544  „         „ 
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Hammel  IL 
C  Nr.    8  (Haferstroh)  18,01  g  N-freie  Extraktstoffe  —  1,377  g  Stickstoff 
Nr.    7  (Zucker)         75,02  „       „  „  =«  1,552  „         „ 

Nr.  11  (     „     )        68,86  „       „  „  =  2,042  „ 

Der  Unterschied  zwischen  Zucker  imd  Haferstroh  tritt  noch  deutlicher 
hervor,  wenn  man  för  alle  Versuche  berechnet,  wie  viel  Gramm  Stickstoff 
hiemach  Ton  100  g  stickstofffreien  Extraktstoffen  erspart  sein  würden. 

Haferstroh        Zacker 

A  Nr.     5 6,796 

Nr.     6 3,318 

C  Nr.     9 10,15 

•        Nr.  10   ... 1,179 

B  Nr.     8 7,646 

Nr.     7 2,069 

Nr.  11 2,965 

(7  u.  11  im  Mittel 2,517) 

Es  wäre  hiernach  unter  jener  Voraussetzung  von  den  stick- 
stofffreien Extraktstoffen  des  Haferstrohes  in  einem  Versuche 
reichlich  doppelt,  in  einem  dreimal  und  in  einem  neunmal  mehr 
Eiweifs  gespart  worden,  als  von  den  wesentlich  aus  Rohrzucker 
bestehenden  Kohlehydraten  der  Parallelversuche.  Entweder 
mnÜB  man  also  jenen  Extraktstoffen  eine  entsprechend  hohe  eiweifssparende 
Eigenschaft;  zuschreiben,  oder  man  muds  den  geleugneten  Einflufs  der  Roh- 
faser auf  den  Stickstofbnsatz  wieder  anerkennen. 

Da  die  erstere  Annahme  sich  zur  Zeit  durch  nichts  rechtfertigen  läfst, 
so  bleibt  nur  übrig  anzimehmen,  —  dafs  die  verdaute  Rohfaser  des 
Haferstrohs  eine  eiweifssparende  Wirkung  besitzt 

Zur  Erlangung  dieses  Resultates  haben  die  Verfasser  aus  den  zwei 
Zahlenreihen  über  Stickstoffansatz  durchweg  die  unkorrigierten,  die  sich 
nur  auf  die  siebentägige  Periode  beziehenden  ausgewählt,  einzig,  weil  sie 
die  niedrigsten  Werte  für  die  Rohfaser  angeben,  und  sie  glauben,  dal's 
hierin  die  Hauptbeweiskraft  ihrer  Versuche  liegt:  unter  den  ungünstigsten 
Annahmen  sind  die  Resultate  sämtlich  nur  dann  zu  erklären, 
wenn  man  der  Rohfaser  die  besprochene  Wirkung  zuerkennt 
Hieran  schliefsen  die  Verfasser  eine  Diskussion  aller  begleitenden  Um- 
stände und  zeigen  darin,  dafs  nichts  zu  Ungunsten  der  Rohfaser  spricht; 
wenn  trotzdem  alle  Versuche  ergeben,  dafe  der  Rohfaser  eine  eiweifs- 
spai'ende  Wirkung  zukommt  und,  so  sehr  sie  unter  einander  in  ihren  Re- 
sultaten abweichen  mögen,  nicht  einer  nach  der  entgegengesetzten  ausschlägt, 
so  fühlen  sich  die  Verfasser  berechtigt,  einen  Einflufs  der  Rohfaser  auf 
den  Eiweifsansatz  nach  seiner  qualitativen  Seite  als  bewiesen  auszusehen. 
Anders  steht  es  mit  den  quantitativen  Verhältnissen.  Die  schlechte 
Futteraufnahme  der  Versuchstiere  und  die  dadurch  entstandenen  langen 
Zwischenräume  lassen  einen  einwandsfreien  ziffermäfsigen  Ausdruck  der 
Vergleiche  von  Rohfaser  und  Zucker  in  ihrer  Wirkung  auf  den  Eiweifs- 
ansatz nicht  zu. 

Relativ  sicher  scheint  das  Resultat  nur  zu  sein,  wenn  aus  allen  an- 
gestellten Versuchen  und  von  beiden  Tieren  die  eiweifsersparende  Wirkimg 
von  Zucker  einerseits,  von  Rohfaser  andererseits  berechnet  wird. 

jAbTMberiobt  1888.  35 


Digitized  by 


Google 


546 


Tierproduktion. 


1.   Zucker. 


Rohfaser 

Versuch  Nr.  6.  .  .  .  —5,81 

„  10.  .  .  .  -3,02 

„  7.  .  .  .  +2,38 

„  11.  .  .  .  -1,96 


Sobioksal 
der  Biweifi- 
nAlurang  in 
OrgMiismiii. 


N-fireie  Extrakt- 
stoffe 
81,59 
46,14 
75,02 
68,86 


Sti^stoft* 
ansatz 
2J08 
0,544 
1,552 
2,042 


Summa     — 8,41 


271,61 


2.  Rohfaser. 


Versuch  Nr.  5.  .  .  .  74,19 
„  9.  .  .  .  34,20 
„      8.     .     .     .       40,47 


28,56 
10,95 
18,01 


6,846 


1,942 
1,111 
1,377 


Summa     148,86  57,52  4,480 

Bei  Zulage  von  Zucker  haben  hiemach: 

263,1  g  Kohlehydrate  6,846  g  Stickstoff, 
oder  100,0  g  Kolüehydrate  2,602  g  N 
erspart.     Bei  Zulage  von  Haferstroh  haben: 

206,38  g  Kohlehydrate  4,430  g  N 
erspart     Nimmt  man  an,  dafs  den  57,52  g  stickstofffreien  Exütiktstoffen 
des  EUiferstrohs  die  Wirkung  des  Rohrzuckers  zukommt^  so  bleibt  für  die 
148,86  g  Rohfaser  4,430  g  —  1,497  g  N  =-  2,933 
oder  100  Teile  Rohfaser  ersparen  1,790  g  Stickstoff. 
Das  heifst  die  eiweifesparende  Wirkung  des  Rohrzuckers  verhält  sich 
zu  derjenigen  der  Rohfaser  des  Haferstrohs  wie 

100 :  75,7. 
Wie   die  Verfasser   zugeben,    kann  dieser  Ausdruck   noch    nicht  als 
sicher   hingestellt   werden.     Weitere   Versuche,    die    mit    gröfeeren    Vor- 
sichtsmafsregeln  angestellt  werden  sollen,  werden  zeigen  müssen,  wie  w«t 
hiermit  das  Richtige  getroffen  worden  ist. 

Das  Schicksal  der  Eiweifsnahrung  im  Organismus,  von 
R.  Neumeister.  1) 

Der  Verfasser  hat  sich  schon  früher  g^en  die  Annahme  ausgesprochen, 
dalfl  die  bei  der  Verdauimg  gebildeten  Peptone  resorbiert  würden  und  sich 
im  Blute  nachweisen  liefsen.  In  der  vorliegenden  Arbeit  zeigt  er  die 
Richtigkeit  seiner  Behauptung  durch  Versuche  an  Kaninchen. 

Zur  Sicherung  der  Resultate,  welche  auf  Durchströmung  überlebender 
Lebern  basierten,  hat  der  Verfasser  Peptonlöstmg  durch  die  Leber  des 
lebenden  Hundes  geleitet.  Der  nach  4  Stunden  entleerte  Harn  glich  einer 
konzentrierten  Peptonlösung,  Leber,  Galle,  Niere  und  Milz  zeigten  sich 
peptonfrei.     Nur  der  Dünndarminhalt  enthielt  Spuren  von  Pepton. 

In  die  Blutgefäfse  eingespritzte  Peptone  werden  mit  den  Darmsekiet^ 
nicht  in  den  Darmkanal  ergossen. 

Der  Verfasser  hat  sich  überzeugt,  dafs  Kaninchen  gefüttert  und  hungernd 
im  Dünndarm  stets  peptonfreien  Inhalt  haben.  Eiweifskörper  müssen  daher 
als  Syntonin  oder  als  primäre  Albiunosen  resorbiert  werden. 


>)  Sitz.  Ber.  phys.  med.  Ges.  Würzburg  1889,  67;  ref.  Centr.-Bl.  Phys.  J889,  133; 
ref.  Chem.  Zeit.  Rep.  1889,  XIU.  185;  ref.  Chem.  Oentr-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  594. 
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Hohes  Hühnereiweifs  in  eine  Vene  eingespritzt,  erscheint  im  Harne 
und  wird  somit  nicht  genug  assimiliert.  Hühnereiweifs  dagegen,  das  vor- 
her mit  Salzsftiu^  in  Syntonin  oder  mit  Kalilauge  in  Albuminat  umgewandelt 
worden,  wird  auch  nach  direkter  Einfühnmg  in  die  Blutbahn  assimiliert, 
im  Hai-ne  finden  sich  (bei  Hunden)  nicht  einmal  Spuren.  Denselben  Erfolg 
hatte  Einspritzung  in  die  Blutgeföfse  von  Syntonin  aus  Hindermuskeln,  aus 
Phytovitelin  von  Xürbissamen  und  aus  Serumalbumin  vom  Rinde  bereitet 
Durch  Zerfall  von  Blutkörperchen  abgespaltenes  Hämoglobin  geht  bekannt- 
lich auch  in  den  Harn  über,  wird  also  nicht  völlig  assimiliert  Auch  Milcli- 
kaseln  zu  0,82  ccm,  als  neutrale  Natronverbindung  einem  Hunde  in  die 
Vena  pediaea  eingespritzt,  bewirkt  stark  eiweifshaltigen  Harn. 

Es  scheint  somit  die  Eas^üifällung  im  Magen  dazu  da  zu  sein,  um 
die  Aufnahme  unveränderten  Kaseins  in  das  Blut  zu  verhindern. 


ObMnie  der 

V«- 

danang«- 

Yorg&nge. 


Beiträge  zur  Chemie  der  Yerdauungsvorgänge,  von  R.  Neu- 
meister.  *) 

Nach  Kühne  erfährt  bei  der  künstlichen  Pankreasverdauung  die  Hälfte 
des  ursprünglichen  Eiweifsmoleküls  eine  tiefe  Abspaltung  in  Tyrosin,  Leucin 
und  andere  noch  unbekannte  Körper,  von  denen  einer  durch  eine  empfind- 
liche Farbenreaktion  (Yiolettfärbung)  diux)h  Chlor-  resp.  Bromwasser  aus- 
gezeichnet ist  Letzteres  Spaltungsprodukt  des  Eiweifsmoleküls  bildet  sich 
auch  bei  Fäulnis  und  bei  Einwirkimg  von  Barytlauge  auf  Fibrin,  aber  immer 
zusammen  mit  Tyrosin  und  Leucin.  Das  Eintreten  der  besprochenen  Farben- 
reaktion in  Yerdauimgslösungen  überhaupt  deutet  daher  eine  tiefe  Eiweifs- 
spaltimg  an. 

Führt  man  mit  gereinigtem  Pepsin  und  Mschem  Fibrin  eine  künstliche 
Magenverdauung  durch,  so  erscheint  auch  nach  beliebig  langer  Einwirkung 
die  Yiolettfärbung  mit  Chlorwasser  nicht  Die  reine  Pepsinwirkung  auf 
Fibrin  vermag  demnach  eine  tiefe  Eiweifsspaltung  nicht  herbeizufOhren,  was 
der  Ansicht  von  W.  Kühne  gegenüber  der  von  Hoppe-Seyler  entspricht 

Verwendet  man  dagegen  zu  einem  Yerdauungsversuche  direkt  die 
Magenschleimhaut,  so  tritt  die  Yiolettfärbung  bald  ein,  sie  ist  also  die  Folge 
einer  Yerunreinigung  des  Yersuchs.  Das  Auffinden  von  Tyrosin  und  Leucin 
in  peptischen  Yerdauungslösungen  ist  dementsprechend  zu  erklären.  Der 
Verfasser  fand,  dafs  entgegen  der  bisherigen  Annahme,  die  Lösungen  der 
völlig  reinen  Peptone  nicht  verändert  werden  durch  Kupfersulfat,  Jod- 
quecksüber-Jodkalium  und  durch  Pikrinsäure.  Sehr  unvollkommene  Fällungs- 
mittel der  Peptone  sind  Gerbsäure  und  Phosphorwolframsäure.  Nur  Sublimat 
fällt  aus  genau  neutraler  Lösung  die  Magenpeptone  absolut 

Die  Ausnutzung  der  Bohnen  im  Darmkanale  des  Menschen,    ^er  boSSu 
von  W.  Prausnitz.*)  im  D»im. 

Die  zum  Versuche  verwendeten  Bohnen  winden  in  Wassa*  eingequellt 
und  unter  Zusatz  von  Kochsalz  bis  zum  Weichwerden  gekocht,  sodann  wurde 
in  Butter  geröstetes  Mehl  zugesetzt  und  das  Oanze  nochmals  gekocht. 

Täglich  wurde  1  1  Bier  getrunken. 


kanaL 


»)  Sitz.  Ber.  phya.  med.  Ges.   Würzburg  1889,  74;  nach  Ohem.  Zeit  Kep.  1889, 
Xm.  185;  ref.  Ohem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  378. 

«)  Zeitschr.  Biol.  XXVI.  [8]  227;  lef.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL-  B.l  2,  854. 
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Zu  den  Verguchen  diente  ein  kiftfüger  Arbeiter,  der  bereits  bei  den 
Yersuchen  Rubner's  über  die  Ausnutzungen  von  Erbsen  gedient  batta 
Die  Ausnutzungswerte  von  Bohnen,  Erbsen,  sowie  der  verbreitetstai  ani- 
malischen  und  vegetabilischen  Nahrungsmittel  hat  der  V^!fiEi8ser  in  folgender 
Tabelle  zusammengestellt: 

Prozentverlust  durch  den  Zot 


Sinflnd  des 

BlweiCiet 
•of  dl«  Ver- 


N-bAltiger 
Stoffe. 


bei  Genuls  von 


Trocken- 
sabstani 


iteis 

Weüsbrot    ........ 

Fleisch 

Eier 

Müch 

Eartoifeln 

Erbsen  835,6  g  Trockensubstanz. 
Erbsen  521,1  g  „ 

Schwarzbrot 

Bohnen 


Oigan. 
Substanz 


3,71 

4,25 

4,45 

4,67 

6,95 

9,26 

13,66 

8,23 

14,01 

17,57 


Stickstoff 


20,4 
22,2 
2,65 
2,06 
11,18 
32,  2 
27,82 
17,5 
32,0 
30,25 


Asche 


15,0 

21,35 

18,1 

18,1 

37,08 

15,83 

35,82 

32,5 

36,0 

28,3 


Es  werden  hiemach  die  Bohnen  in  ihrer  Trockensubstanz  und  in  der 
organischen  Substanz  am  schlechtesten  unter  allen  oben  verzeichneten 
Nahrungsmitteln  im  Darmkanale  ausgenutzt  Wenn  die  Erbsen  pro  Tag 
in  nicht  zu  greiser  Menge  zugeführt  werden,  so  werden  dieselben  bess^ 
als  Bohnen  ausgenutzt;  es  ist  aber  dabei  zu  beachten,  dafs  dieselben  in 
Breiform  gegeben  wurden,  während  die  Bohnen  wie  auch  die  Linsen  zum 
grOfsten  Teile  unzerquetsoht  verschluckt  werden. 

Dafs  die  Menge  des  Nahrungsmittels,  sowie  die  Art  seiner  Zubereitung 
von  ganz  wesentlichem  Einfluls  auf  die  Ausnutzimg  ist,  geht  aus  dem 
Versuche  mit  Kartoffeln  klar  hervor: 

Bei  Darreichung  von  3078  g  Kartoffeln  im  gesottenen  Zustande  mit 
Salz  oder  Butter,  oder  als  Salat  mit  Essig  und  Ol,  oder  in  Form  von 
Schnitzen  oder  gerGstet  gegessen,  wurden  9,4  Vo  Trockensubstanz  und 
32,2  Vo  des  Stickstoffes  mit  dem  Kote  wieder  entleert,  während  von  1700  g 
in  Breiform  verzehrt,  nur  4,6%  der  Trockensubstanz  imd  19,5%  des 
Stickstoffes  der  Nahrung  im  Darmkanale  nicht  ausgenutzt  wurden. 

Es  ist  aus  dem  Bohnen  versuche  zu  ersehen,  dafs  die  Leguminosen  im 
allgemeinen  nicht  gut  im  Darmkanale  verwertet  werden,  und  dals  es  nidit 
günstig  ist,  zu  viel  von  denselben  zu  verzehren.  Sie  sollen  nur  als  Eiweiüs- 
träger  dienen,  um  bei  Aufiiahme  eiweifsarmer  Nahrungsmittel  das  noch 
fehlende  EiweiTs  zu  ersetzen. 

Über  den  Einflufs  des  Eiweifses  auf  die  Verdauung  der 
stickstofffreien  Nährstoffe,  von  Th.  Rosenheim.  *) 

Der  Verfasser  hat  mit  Beihülfe  von  N.  Zuntz  die  Aufgabe  bearbeitet: 
Welchen  Einflufs  hat  die  Beigabe  geringerer  oder  grOfserer  Mengen  von 
EiweüÜB  auf  die  Ausnutzung  der  stickstofffreien  Substanzen  in  der  Nahrung. 
Die  Versuche  wurden  an  einem  Himde  ausgeführt 

«)  FflOger^s  Aich.  XL  VI.  422. 
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L  Versuchsreihe. 

Es  sollte  ztinflchst  geprüft  werden,  wie  sich  die  Ausnutzung  der 
Kohlehydrate  ohne  besonderen  Proteinzusatz  bei  einem  Hunde  gestalten 
wOrda'  Der  zur  Fütterung  gewählte  Eteis  enthielt:  13,7  %  Wasser,  0,9872% 
Stickstoff,  77  7o  Kohlehydrate. 

Der  Beis  wurde,  da  er  allein  nicht  vom  Himde  genommen  wurde, 
mit  kleinen  Mengen  Fett  gekocht. 

Ausgegangen  wurde  wie  auch  in  der  Folge  stets  von  einer  3 — 4tagigen 
Hiuigeiperiode. 


D«tam 

Verzehrte  Nahnutgsmenge 
»eis             fett 

EöTper- 
gemcht 

g 

g 

g 

10.  Mai 105 

35 

7500 

11.     „ 

.       80 

25 

8000 

12.     ., 

.     135 

45 

8285 

13.     „ 

,     .     135 

45 

8120 

14.     „ 

.     135 

45 

8250 

15.     „ 

.     150 

50 

8020 

16.     „ 

.     .     150 

50 

8150 

In  sieben  Yersuchstagen  waren  also  verzehrt  worden:  890  g  Reis, 
295  g  Fett 

(Der  dieser  Periode  angehörige  Kot  wurde  mit  gepulv^iier  Oxalsäure 
getrocknet,  fein  zermahlen  und  in  demselben  der  Stickstoff,  Fett-  und 
Stärkegehalt  bestimmt  Die  Stickstoffbestimmung  geschah,  wie  auch 
später,  nach  KjeldahL  Das  Fett  wurde  mit  dem  Soxhlet'schen  Apparat 
extrahiert  und  gewogen.  Die  Stärke  wurde  zu  Zucker  invertiert  und 
dieser  nach  Allihn  bestimmt,  der  Kot  auf  unverdaute  Amylumkömer 
mikroskopisch  untersucht) 


Ergebnisse. 

Die  Kotmenge  aus  der  7tägigen  Versuchsreihe  betrug  203,3  g,  in 
getrocknetem  Zustande  wog  derselbe  49,5375  g.     Er  enthielt  an: 

Stickstoff:  2,85  g,  Fett  14,37  g.  Stärke  —  0;  auch  bei  der 
mikroskopischen  Untersuchung  war  keine  Spur  von  Amylumkömem  auf- 
findbar gewesen;  CeUulosereaktion  mit  H^SO^  und  Jod  fiel  dagegen  posi- 
tiv aus. 

Es  sind  mithin  3S%  Stickstoff,  4,9%  Fett  nicht  zur  Resorption 
gekommen;  dagegen  wurde  die  Stärke  trotz  fast  völligen  Fehlens  von 
Proteinsubstanzen  gänzlich  ausgenutzt 
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II.  Versuchsreihe. 

Der  Yersuch  war  so  eingerichtet,  daüB,  abgesehen  von  den  3  eisten 
Tagen,  die  an  dem  entsprechenden  Tage  der  ersten  Reihe  aufgenommene 
Kohlehydrat-Fettmenge  verfQttert  wurde.  Nur  wurde  jetzt  Fleischmehl  in 
einer  Menge  zugefügt,  dafs  das  Verhältnis  der  N-freien  zu  den  N-haltigen 
Substanzen  5  : 1  betrug,  wie  es  das  normale  Verhältnis,  z.  B.  beim  Men- 
schen ist  Das  Fleischmehl  enthielt  76,56%  EiweiÜB  «»  12,21  %  N  und 
12,96%  Fett,  welches  letztere  vom  Schweineschmalz  bei  der  Zusammen- 
setzung der  Nahrung  in  Abzug  gebracht  werden  muDste. 

Der  Versuch  wurde  in  folgender  Weise  angestellt: 

Datum 

20.  Mai 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

In  7  Tagen  wurden  also  1100  g  Reis  (entsprechend  847,0  g  Kohle- 
hydraten), 370  g  Fett  und  364,1  g  Fleischmehl  (entsprechend  44,4566  g  N) 
verzehrt. 

Das  Körpergewicht  nahm  betrSchtlich,  um  etwa  18  Vo,  zu.  Am  1.  Tage 
steigt  es  um  555  g,  in  den  übrigen  Tagen  nur  um  144  g  durchsdmitt- 
lich,  so  dals  die  BallastfOllung  der  Oedftrme  bei  so  kohlehydratreichan 
Futter  wesentlich  mit  dafür  verantwortlich  gemacht  werden  mnls.  Die 
Nahrungsaufnahme  ist  im  ganzen,  für  Kohlehydrate  und  Fette  im  beson- 
deren eine  grGlsere  als  im  Versuch  1,  jedenfalls  weil  diese  gemischte  Kost 
den  Appetit  des  Tieres  stärker  zu  erregen  vermochte. 


Reis 

Verzehrte  Nahrang 
Fett         F 

eischmehl 

Körper^ 
gewidit 

g 

S 

g 

e 

200 

61,0 

68,5 

7740 

180 

52,4 

59,0 

8295 

150 

43,7 

49,0 

8370 

135 

39,2 

44,8 

8500 

135 

39,2 

44,8 

8640 

150 

43,7 

49,0 

9050 

150 

43,7 

49,0 

9160 

Ergebnisse. 
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llOOgBeis    207,8 
370  g  Fett       g 
864,1  g 
Fleischmehll 


73,67 


55,865 
g 


6,011 


4,878 


Die  mikroskopische  Untersuchung  der  Ffices  ergab  dasselbe  Resultat 
wie  bei  Versuch  I. 

Es  sind  10,7%  N,  1:76  o/o  Fett  und  0,«%  Amylum  im  Darm 
nicht  verwertet  worden. 

Es  hat  also  ein  Einflufs  der  starken  Eiweifsgabe  zu  gimsten  der  Kohle- 
hydrate nicht  stattgefunden. 


Digitized  by 


Google 


C.  Gesamtstoffwechsel,  ErDährcmg,  Fftttenmg  and  Pflege  der  Haustiere.     551 

Dagegen  wurde  das  Fett  bei  starker  Eiweifszufuhr  wesent- 
liolx  besser  ausgenntzt,  indem  bei  eiweifsarmer  Nahrung  immerhin 
4,0,  anderenfalls  trotz  der  absolut  gröfseren  Fettmenge  in  der  Nahrung  nur 
l,7Bo/o  unreaorbiert  durch  den  Kot  ausgeschieden  werden. 

in.  Versuchsreihe. 
Bisher  kam  es  darauf  an,  den  Einflufs  des  Eiweifsgehaltes  der  Nahrung 
auf  die  Ausnutzung  der  Kohlehydrate  festzustellen;  in  den  folgenden  Ver- 
suchen wurde  nur  Fett  als  Beifutter  zur  Eiweifskost  verwandt,  da  in  Bezug 
aiif  die  Verwertung  desselben  die  Proteingabe  von  Bedeutung  zu  sein  scheint 
Statt  des  Fleischmehles   wimie  von  jetzt  ab  fein  geschabtes  Pferde- 
fleisch  zur  Füttenmg  gebraucht     Dasselbe   enthielt  3,3  %  N  und   etwas 
tiber  1  %  Fett     Es  wurden  nunmehr  150  g  Fett  gegeben,  ungefähr  ent- 
sprechend an  Kalorienwert  (1395  Kai.)  der  gröfsten  stickstofiEfreien  Nahrungs- 
menge (200  g  Reis  +  70  g  Fett  —  1333  Kai.),   die  während  der  beiden 
ersten  Versuchsreihen  bewältigt  worden  war.    Da  das  Fett  wohl  nicht  für 
sich  allein  gefressen  worden  wäre,  so  wiirden  50  g  Schabefleisch,  enthaltend 
1,65  g  N  pro  Tag  hinzugefügt,  wodiuxjh  die  Kalorienmenge  um  42,9  ver- 
mehrt wurde: 

Verzehrte  Nahrangsmeiige  vx^-^^^^^^v^i- 

Datum  Fett  (als  Schmalz)  GehTlleisch         l^orpergewicnt 

g  ES 

150  50  8370 

150  50  8350 

1 50  50  8400 

150  50  8500 

150  50  8650 

150  50  8800 

Es  waren  also  in  6  Tagen  900  g  Schmalz  und  300  g  Schabefleisch, 
d.  h.  904  g  Fett  -f  9,9  g  Stickstoff  verfüttert  worden.  Die  Gewichts- 
zunahme geschieht  annähernd  gleichmäfsig  um  durchschnittlich  86  g  pro  Tag. 

Ergebnisse. 
200  g  Kot  lieferten  an: 

Stickstoff     1,7056  g, 
Fett  .     .  80  g. 
Es   waren  also   17,37o  N  nicht  absorbiert,  desgleichen  9% 
Fett 

Das  Tier  frafe  während  der  ganzen  Periode  begierig  seine  Nahrung, 
ohne  dafs  ein  Rest  übrig  blieb.  Der  Kot  wurde  nur  am  4.  Tage  2  mal 
gelassen  und  war  als  leicht  breiig  zu  bezeichnen;  sonst  wurde  er  jeden 
2.  Tag  Imal  spontan  entleert;  hatte  allerdings  weniger  feste  Konsistenz 
als  der  gewöhnliche. 

rV.  Versuchsreihe. 
Bei  der  Kontrolle  der  letzten  Resultate  bediente  sich  der  Verfasser 
eines  Futters,  das  die  gleiche  Masse  stickstofffreie  Siibstanz,  als  Fett  ver- 
abreicht, bot,  zu  dem  aber  noch  eine  solche  EiweüJsmenge  zugegeben  wurde, 
dafs  das  Nährstoffverhältnis  1 : 5  wurde.  Der  Hund  bekam  also  täglich 
145  g  Fett  imd  380  g  Schabefleiscli,  in  denen  noch  5  g  Fett  und  aufser- 
dem  75  g  Eiweifs  (12,5  g  N)  enthalten  war. 


1. 

Mai 

1. 

Juni 

2. 

tt 

3. 

1^ 

4. 

11 

5. 

j? 
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Veraehrte  Nahmngsmeoge  ttr^w»«^»!.** 

Datum  Fett  (als  Schmalz)  Schahefleisch        ^rj^rgewicHX 

g  s  e 

18.  Jiini  ...     145  380  8250 

19.  „  .  .  .  145  380  8300 

20.  „  .  .  .  145  380  8500 

21.  „  .  .  .  145  380  8845 

22.  „  .  .  .  145  380  8880 

23.  „  .  .  .  145  380  8900 

Es  wurden  also  in  6  Versuchstagen  870  g  SchweineechmalB  nsd 
2280  g  Schabefleisch  oder  900  g  Fett  und  450  g  Eiweüs  »->  75,0  g  5 
verzehrt  Trotz  des  bedeutenden  Yolumens  der  Nahrung  wurde  nieatak 
ein  Rest  zurückgelassen.  Die  Körporgewichtszunahme  betrug  auch  jetzt 
nur  650  g,  also  7,8  Vo.  Die  Gewichtszunahme  betragt  im  Mittel  pro  Tag 
130  g. 

Ergebnisse. 

Die  Menge  des  Kotes  dieser  Periode  betrSgt  270,5  g,  in  getrockneCeffi 
Zustande  80,076  g;  derselbe  enthftlt  an: 

Stickstoflf      4,0  g, 
Fett  .     .     28,0  g. 

Es  sind  also  etwa  5Vo  N  und  3,1  Vo  Fett  nicht  resorbiert, 
während  in  der  vorigen  Versuchsreihe  17,2%  N  und  9%  Fett  nicht  rer- 
wertet  worden  waren. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  sehr  deutlich,  dafs  die  FettausnutsuDg 
bei  eiweifsreicher  £ost  sich  erheblich  günstiger  gestaltet  als 
bei  eiweifsarmer. 

Auch  die  EiweiXsverwertung  ist  proz.  besser,  wenn  die  Nahrung  proteln- 
reich  ist 

Weil  die  Entleerung  des  Tieres  in  UI  nicht  immer  ganz  normal  war, 
machte  der  Verfesser  noch  einen  Versuch: 

V.  Versuchsreihe. 

Bis  auf  die  Dauer  wie  HL  Das  Tier  erhielt  an  3  aufeinanderfolgenden 
Tagen,  nachdem  es  vordem  wie  stets  gehungert  hatte,  150  g  Fett  +  50  g 
Schabefleisch. 

Verzehrte  Nahnmgsmenge  b^r-^i.«,««*^«. 

Datmn  Fett  (als  Schmalz)  Schabefleisch        ^^örpeigewidit 

g  g                           g 

30.  Juni      .     .     150  50  8580 

1.  Juli .     .     .     150  50  8720 

2.  Juli .     .     .     150  50  9000 

Es  wurden  also  in  3  Tagen  450  g  Schmalz  und  150  g  Schabefleisch, 
d.  h.  451,5  g  Fett  +  5  g  N  verfüttert 

Die  Menge  des  Kotes  betrug  frisch  103  g,  getrocknet  wog  er  47,76  g. 
Es  ergab  sich  ein  Oehalt  an 

Stickstoff       2,068  g, 
Fett  .     .     17,098  g. 
Es  waren  mithin  vom  Stickstoff,  da  nur  5  g  eingeführt  wurden, 
scheinbar  41%  nicht  resorbiert,  vom  Fett  3,9  7o. 
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VI.  Versuchsreihe  (wie  Versuch  IV). 

Verzehrte  Nahrungsmenge  r--,«^        •  1,4. 

Datum  Fett  (als  Sdimak)  Schabefleisch  Ä^orpergewicüt 

g  fi>  g 

9.  Juli.     .     .     145  380  8800 

10.  „    .     .     .     145  '380  9220 

11.  „    .     .     .     145  380  9320 

Es  wurden  in  3  Tagen  435  g  Schmalz  und  1140  g  Schabefleisch,  oder 
450  g  Fett  +  37,62  g  N  verabreicht 

Der  Kot  dieser  Periode  war  gleichmäfsig  fest  und  wog  108  g,  ge- 
trocknet 31,704  g. 

Es  ergab  sich  ein  Gehalt  an     Stickstoff  2,1233  g, 

Fett  .     .  9,23       g. 

Es  wurden  hiernach  vom  Stickstoff  6,2  7o  und  vom  Fett 
2,05%  nicht  resorbiert. 

Was  die  Ausnutzung  des  Stickstoffs  anbelangt,  so  ist  aus  den  Ergeb- 
nissen nichts  Sicheres  auf  die  Verdauung  des  Eiweiüses  zu  schliefsen.  Was 
jedoch  die  Ausnutzung  des  Fettes  anbetrifft,  so  bleibt  dieselbe  bei 
eiweifsarmer  Nahrung  schon  in  der  kurzen  Versuchsperiode 
unzweifelhaft  zurück,  gegen  die  bei  proteinreicher  Beifütterung. 

Nach  den  bei  Versuch  DI  imd  IV  gewonnenen  Erfahrungen  ist  an- 
zunehmen, dafo  der  Unterschied  in  der  Verwertung  immer  augenschein- 
licher wird,  je  länger  das  Experiment  dauert 

Die  Versuche  zeigen,  dafs  bei  der  Beurteilung  der  Brauchbarkeit  einer 
Nährstoffmischimg  wesentlich  der  Eiweifsgehalt  berücksichtigt  werden  muDs. 

Beiträge  zur  Kenntnis  der  stickstoffhaltigen  Bestandteile 
in  den  Fäces  der  Herbivoren,  von  H.  Weiske.*) 

Unter  der  Voraussetzung,  daJlB  die  Annahme  Stutzer's,  dafs  die  in 
den  vegetabilischen  Futtermitteln  enthaltenen  Stickstoff-  und  phosphorhal- 
tigen  organischen  Verbindungen,  die  sowohl  im  Magensaft  als  auch  in 
Pankreasflüssigkeit  imverdaulich  sind,  Nukletn  seien,  zutrifft,  müfsten  die 
stickstoffhaltigen  Bestandteile  der  Herbivoren-Fäces,  die  den  imverdaulichen 
Rest  des  in  den  vegetabilischen  Futtermitteln  aufgenommenen  HohproteXns 
repräsentieren,  der  Hauptsache  nach  solche  nuklelnartige  Substanzen  ent- 
halten. Der  Verfasser  hat  untersucht,  ob  resp.  inwieweit  diese  durch  die 
von  L.  Liebermann  angegebene  Behandlungsweise  in  kalter,  verdünnter 
Salpetei'säure  Veränderungen  erfahren;  insbesondere  ob  dadiutjh  eine  solche 
Spaltung  eintritt,  dafs  der  nach  Einwirkung  der  Salpetersäure  zurückblei- 
bende phosphorfreie,  aber  stickstoffhaltige  Rückstand  jetzt  verdaulich  ist 

Der  Verfasser  benutzte  zu  seinen  Versuchen  feinpulverisierte  Heu- 
Fäces  eines  Hammels,  die  94,88%  Trockensubstanz,  sowie  12,81%  Roh- 
protein (auf  Trockensubstanz  berechnet)  enthielten.  Von  diesen  Fäces 
wurden  9 mal  1  g  abgewogen  und  damit  folgendennafsen  verfahren: 

Nr.  1 — 3  wurden  ohne  vorherige  Einwirkung  von  verdünnter  Salpeter- 
säure mit  Magensaft  in  12  Stunden  verdaut  der  ungelöst  gebliebene  Rest  mit 
Wasser  ausgewaschen,  getrocknet  und  der  Stickstoff  nach  Kjeldahl  bestimmt 

Nr.  4 — 6  wurden  in  der  Kälte  mit  je  150  ccm  einer  lOprozent  Sal- 
petersäiu^e  digeriert  und  zwar  Nr.  4  einen  Tag,   Nr.  5  zwei  Tage,  Nr.  6 

>)  Joum.  Laudw.  1889.  XXXVI.  439;  ref.  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  619. 
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drei  Tage  lang,  hierauf  wurde  filtriert,  mit  Wasser  ausgewaschen,  und  da: 
Stickstoff  nach  Kjeldahl  bestimmt 

Nr.  7 — 9  wurden  in  gleicher  Weise  mit  je  150  ocm  einer  lOprozent 
Salpetersäure  behandelt,  die  abfiltrierten,  ausgewaschenen  RQckstände  jedoch 
wie  Nr.  1 — 3  nach  Stutzer  X2  Stunden  mit  Magensaft  behandelt. 

Es  ging  aus  diesen  Untersuchungen  hervor,  dafs  die  Hauptmasse  der 
in  den  Fäces  vorhandenen  stickstoffhaltigen  Substanz  durch  Einwirkung  der 
Salpetersäure  keine  merkliche  Veränderung  er£EÜiren  hatte,  sondern  nach 
wie  vor  im  Magensaft  unverdaulich  blieb. 

Der  Verfasser  behandelte  weiterhin  eine  grölsere  Menge  derselben 
Fäces  gleichfalls  kalt  mit  10%  Salpetersäure,  liefs  unter  öfterem  ümrührKi 
2  Tage  stehen,  filtrierte  ab  und  teilte  das  Filtrat  in  2  gleiche  Teila  Zum 
einen  Teile  wurde  sofort,  zum  anderen  erst  nach  vorherigem  Kochen  mo- 
lybdänsaures Ammon  hinzugesetzt;  in  keiner  der  Flfissigkeiten  trat  in  der 
Kälte  ein  Niederschlag  ein ;  es  bildete  sich  jedoch  ein  Niederschlag,  wenn  das 
Gemisch  5 — 10  Minuten  lang  gekocht  wurde  —  der  Niederschlag  bestand 
aus  phosphormolybdänsaurem  Ammon.  Hiemach  bildete  sich  also  in  da 
salpetersäurehaltigen  Auszügen  der  f^U^es  erst  durch  Kochen  mit  molybdän- 
saurem Ammoniak  die  dreibasische  Phosphorsäure. 

Wurde  an  Stelle  der  verdünnten  Salpetersäure  verdünnte  Salzsäure  zur 
Extraktion  der  Fäces  angewendet,  so  traten  dieselben  Erscheinungen  ein. 
Wurden  die  mit  verdünnter  Salz-  oder  Salpetersäure  behandelten  Fäoesrück- 
stände  wiederholt  mit  verdünnter  Säure  digeriert,  so  wiederh<dte  sich  die 
oben  beschriebene  Erscheinung.  Die  wiederholt  mit  verdünnter  Shire  be- 
handelten Fäcesreste  waren  mit  Magensaft  nicht  mehr  verdaulich  wie  die 
einmal  mit  Säuren  behandelten. 

Aus  dem  Vorstehenden  ist  zu  schliefsen,  dafs  sich  aus  dem  verdaulichen 
Anteil  vegetabilischer  Futtermittel  durch  Behandeln  mit  kalter,  verdünnter 
Salpetersäure  und  Kochen  des  Filtrates  mit  molybdänsaurem  Ammon  zwar 
dreibasische  Phosphorsäure  bildet,  die  wahrscheinlich  vorher  nicht  vorhanden 
war,  dafs  aber  die  mit  verdünnter  Salpetersäure  extrahierten  Fäoesbeetand- 
teile  die  von  Liebermann  bei  HefenukleXn  gefundenen  Eigenschaften 
nicht  erlangten,  sondern  unverdaulich  bleiben. 

Versuche  über  die  Wirkung  des  Alkohols  bei  Herbivoren,  von 
H.  Weiske  und  R  Flechsig.») 

Der  Hauptsache  nach  hatte  sich  als  Resultat  früherer  Versuche  des 
Verfassers  ergeben,  dafs  eine  mäfsige  Alkoholbeigabe  zum  Wiesenhen 
(ca.  1  ccm  Alkohol  pro  1  kg  Lebendgewicht)  die  Ausnutzung  des  Futters 
nicht,  oder  doch  nur  in  ganz  unbedeutendem  Mafse  vermindert  und  audi 
ohne  jeden  bemerkbaren  Einflufs  auf  den  Stickstoffumsatz  im  Organismus 
ist,  so  dafs  der  Eiweifsansatz  am  Körper  sowohl  ohne,  als  mit  Alkohol- 
beigabe der  gleiche  bleibt,  wogegen  gröfsere  Beigaben  von  Alkohol 
bei  übrigens  gleicher  Fütterungsweise  den  Eiweifszerfall  im  Körper  steigen. 

Es  sollte  bei  den  folgenden  Versuchen  ermittelt  werden,  ob  auch  bei  Auf- 
nahme eines  sehr  eiweifsreichen  Futters  mit  nur  wenig  stickstofffreien 
Nährstoffen,  also  bei  einem  sehr  engen  Nährstoffverhältnis,  eine  mäfsige 
Alkoholbeigabe  sich  in  gleicher  Weise,  wie  oben  angegeben,  verhält,  oder  ob 


»)  Joum.  Landw.  1889,  XXX VH.  327;  ref.  Centr.-BL  Agrik  1889,  XIX.  102. 
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dieselbe  in  einem  solchen  Falle,  wo  es  an  stickstofffreien  Nährstoffen  mangelt, 
Tielleicht  ähnlich  wie  die  Kohlehydrate  eiweilsersparend  za  wirken  vermag. 

Zu  diesem  Zwecke  erhielt  ein  Hammel  von  40  kg  Lebendgewicht 
w&hrend  einer  32tägigen  Y^michsperiode  täglich  450  g  lufttrockenes  ^= 
398,7  g  trockenes  Wiesenheu,  200  g  lufttrockene  =«  178,68  g  trockene 
Erdnufekuchen,  75  g  lufttrockene  =  60,58  g  trockene  Stärke,  30  g  luft- 
trockenen xB  29,97  g  trockenen  Bohrzucker  imd  8  g  Kochsalz ;  aufserdem 
wurden  dem  Versuchstier  pro  Tag  2000  g  Wasser  gereicht  und  das  inner- 
halb 24  Stunden  nicht  konsumierte  regelmäfsig  zurfickgewogen. 

Die  Analysen  von  Wiesenheu  und  Erdnufskuchen  finden  sich  vom,  S.  401 
und  426. 

Nach  8tägiger  YorfQtterung  wurden  Wasserkonsum,  Kot  und  Ham- 
produktion  in  gebräuchlicher  Weise  ermittelt   Der  Versuch  begann  am  8.  Mai. 

In  der  Zeit  vom  15.  bis  19.  Mai  erhielt  der  Versuchshammel  zu 
seiner  Futtermischung  täglich  noch  60  g  Alkohol,  welcher  mit  destilliertem 
Wasser  bis  auf  1000  cm  verdünnt  wurde.  Von  diesem  6prozentigen  Al- 
kohol goüs  man  dem  Tiere  Früh  uud  Mittags  nach  dem  Füttern  je  500  ccm 
langsam  mittels  eines  Trichters  mit  Oummischlauch  ein,  wodurch  eine 
vollständige  Aufnahme  ohne  Verluste  erzielt  wurde.  Es  traten  hierbei 
keine  Störungen  im  Befinden  des  Hammels  oder  in  der  Futteraufnahme 
ein.  Am  19.  Mai  wurde  ein  Teil  des  Harnes  abdestilliert  und  es  konnte 
dann  im  Destillate  durch  die  Jodoformreaktion  Alkohol  nachgewiesen  werden. 

Alle  weiteren  Resultate  sind  in  nachfolgender  Tabelle  zusammengestellt: 


TV.  4^ 

Waaserkonsum 

Harn 

Stickstoff 

Datum 

g 

g 

ccm 

Spez.-G«w. 

g 

8. 

Mai 

1785 

1016,4 

985,5 

1,0314 

16,81 . 

9. 

n 

1650 

1152,3 

1121,5 

1,0275 

17,12 

10. 

n 

1895 

1030,5 

1001,0 

1,0295 

15,99 

11. 

n 

1945 

789,3 

760,0 

1,0386 

15,41 

16,50  g 

12. 

)) 

1805 

795,4 

767,0 

1,0370 

16,12 

13. 

n 

1975 

1080,8 

1050,0 

1,0293 

16,91 

14. 

>» 

1900 

1242,8 

1207,0 

1,0293 

17,16^ 

15. 

11 

2845«) 

1706,3 

1672,5 

1,0202 

17,77  ^ 

16. 

r. 

2208 

1375,4 

1344,0 

1,0234 

16,60 

17. 

r> 

2010 

1325,3 

1293,0 

1,0248 

16,48 

16,89  g 

18. 

») 

2325 

853,4 

825,0 

1,0344 

16.57 

19. 

n 

2510 

1894,3 

1863,0 

1,0168 

17,01  J 

20. 

n 

1970 

1643,9 

1613,5 

1,0189 

14,98 

21. 

n 

2000 

1010,0 

981,5 

1,0290 

15,72 

22. 

n 

2000 

1225,9 

1197,5 

1,0290 

14,63 

23. 

r> 

1875 

1308,0 

1276,5 

1,0247 

16,99 

24. 

n 

1945 

1387,6 

1357,0 

1,0226 

17,98  ^ 

25. 

n 

1975 

1553,3 

1520,0 

1,0217 

18,68 

26. 

«1 

2000 

853,9 

826,0 

1,0338 

17,47 

27. 

» 

2000 

1479,3 

1448,0 

1,0216 

17,84 

.  18,20  g 

28. 

» 

1970 

1477,9 

1447,0 

1,0214 

18,36 

29. 

x 

2000 

1396,8 

1363,5 

1,0244 

18,33 

30. 

n 

2000 

919,9 

891,0 

1,0324 

18,22 

31. 

»> 

2000 

1402,3 

1370,0 

1,0236 

18,69  > 

17,20  g 


^  Vom  15.— 19.  Mai  wurden  1000  ccm  67o  Alkohols  beigegeben. 
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Hiernach  varen  durch  den  Einflufs  der  Alkohdlauihahme  der  Waaser- 
konsum  und  die  Hamproduktion  vermehrt,  sogar  nach  Entziehung  des 
Alkohols  geht  die  Hamroenge   nicht   auf  das   ursprüngUdie  Mals   zurOcL 

Aus  der  Tabelle  Wst  sich  femer  entnehmen:  Während  der  Stick- 
stofifumsatz  vor  der  Alkoholaufnahme  pro  Tag  16,50  g  betrug,  stieg^  d&t- 
selbe  in  der  Zeit,  w&hrend  Alkoholaufpahme  stattfand,  auf  16,89  g,  fi^  dann 
unmittelbar  nach  Beendigimg  der  Alkoholauhiahme  aiif  14,63  \Ab  16,99  g 
und  stieg  darauf  an  den  folgenden  4  Tagen  bis  auf  ca.  18,0  g,  wdche 
Sticktstofifmenge  auch  fernerhin  vom  24.  bis  31.  Mai  (im  Durchschnitt  18,20  g 
pro  Tag)  mit  ziemlicher  Gleichm&fsigkeit  von  dem  Versuchstiere  ausgesdiieden 
wird.  Nimmt  man  das  Mittel  der  Stickstofifausscheidungen  im  Harn  vom 
20.— 31.  Mai,  resp.  vom  15. — 31.  Mai,  so  erhftlt  man  pro  Tag  die  Zahl 
17,32  g,  resp.  17,20  g,  woraus  gleichfidls  hervorgdit,  dafs  infolge  der 
Alkoholbeigabe  keine  Verminderung,  sondern  eine  Steigerung 
des  Stickstoffumsatzes  eingetreten  war. 

Die  Untersuchung  der  Fäoes  hatte  folgende  Resultate: 

F&oee  Stickstoff 

n.f„m  in  %  ^®'      Gesamtmenge 

^^^           ttiMch        lufttrocken  lufttr.             pro  Tag 

g                  g  Fioee                   g 


8. 

Mai         871,5 

234,26 

2,44 

5,72. 

9. 

816,8 

226,09 

2,42 

5,47 

10. 

988,0 

256,39 

2,52 

6,46 

11. 

972,1 

245,36 

2,41 

5,91 

5,52  g 

12. 

862,0 

210,33 

2,37 

4,98 

13. 

930,3 

234,06 

2,40 

5,62 

14. 

591,0 

183,15 

2,44 

4,47' 

15. 

407,3 

221,55 

2,45 

5,431 

16. 

„          806,8 

215,67 

2,49 

5,37 

17. 

739,0 

233,46 

2,32 

5,42 

5,51g 

18. 

734,6 

225,14 

2,55 

5,74 

19. 

„           658,3 

218,53 

2,56 

5,59 

20. 

613,0 

200,58 

2,37 

4,83 

21. 

545,8 

223,07 

2,33 

5,20 

22. 

„           550,8 

201,66 

2,42 

4,88 

.     23. 

,,           358,8 

214,90 

2,33 

5,01 

24. 

470,5 

185,36 

2,32 

4.30 

25. 

499,3 

212,29 

2,34 

4,97 

4,68  g 

26. 

392,8 

189,69 

2,34 

4,46 

27. 

458,6 

174,61 

2,35 

4,10 

28. 

376,3 

168,79 

2,38 

4,02 

29. 

370,8 

178,64 

2,40 

4,29 

30. 

442,9 

181,80 

2,37 

4,31 

31. 

584,1 

210,59 

2,41 

5,80 

Die  prozentische  StiukstofEJmenge  der  FSces 

zdgt   duidiweg    groise 

Übereinatimmung,   wogegen 

die  Gesamtmenge  des 

mit  den  FBces  dvuch- 

schnittlich  pro  Tag  entleerten  Stickstoffes 

nach  der  Alkoholbeigabe  etwas 

geringer  ist, 

als  vor  und  während  der  Alkoholaufinahme. 

Diese  geringere 
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Stickstoffmenge  in   den  Fftoes,   welche    auf  eine   bessere   Yerdauting    des 
Proteins  .im  Futter  sohlielisen  IftTst,  erklärt  zum  Teil  die  nadi  der  Alkohol- 
eingabe eingetretene  Steigenmg  der  Stickstofiausscheidung  im  Harn. 
Hiemaoh  stellten  die  Verfasser  folgende  StickstofTbilanz  auf: 


StickstofT 

Aufgenommen  im  Futter    . 
Ausgeschieden  im  Harn 

,,  in  6m.  Fäces 
Summa  der  Ausscheidung . 
DifTerenz 


vom 
8.-14.  Mai 

24,24 

16,50 

5,52 


Tom  Tom 

15.— 19.  Mai     S0.-31.  Mai 


24,24 

16,89 
5,61 


24,24 

17,20 

4,68 


22,02 
+2,22 


22,40 

+1,84 


21,88 
+2,36 


Hieraus  schlielsen  die  Verfasser,  dafs  die  Alkoholbeigabe  in  der 
bereits  früher  angegebenen  Höhe  auch  bei  einem  proteXnreichen 
und  kohlehydratarmen  Futter  mit  sehr  engem  Nährstoff  Verhält- 
nis keineswegs  eiweifsersparend  gewirkt,  sondern  vielmehr 
den  Stickstoff  Umsatz  gesteigert  hat  Der  Alkohol  verhält  sich 
also  in  dieser  Beziehung  wesentlich  anders  als  die  stickstoff- 
freien Nährstoffe,  welche  unter  gleichen  Verhältnissen  eine 
recht  erhebliche  Eiweifsersparung  hervorzurufen  und  dadurch 
Eiweifsansatz  am  KOrper  herbeizuführen  im  Stande  sind. 

Kommt  den  in  pflanzlichen  Futtermitteln  enthaltenen  or- 
ganischen Säuren  mit  den  Kohlehydraten  ähnliche  eiweifs- 
ersparende  Wirkung  zu?  von  H.  Weiske  und  R  Flechsig.*) 

Die  stickstofffireien  Extraktstoffe  in  den  Futtermitteln  setzen  sich  aus 
sehr  verschiedenen  Substanzen  zusammen,  dahin  gehören  Stärke,  Gummi, 
Schleim,  Pektin,  Zucker,  Lignin  und  organische  Säuren.  Die  ersten  fünf 
haben,  soweit  sie  verdaut  werden,  den  gleichen  physiologischen  Wert  wie 
die  Stärke,  dagegen  kommt  dem  Lignin  wegen  seiner  ün Verdaulichkeit 
keine  Bedeutung  für  den  tierischen  Organismus  zu.  Die  organischen  Säuren 
kommen  in  den  meisten  Futtermitteln  nur  in  geringen  Mengen  und  an 
Basen  gebunden  vor;  in  Futtermitteln,  in  denen  durch  besondere  Zubereitungs- 
art  (Gärungsprozesse  vorgegangen  sind,  z«  B.  in  Schlempe,  Sauerfutter  u.  a. 
treten  jedoch  öfters  erhebliche  Mengen  organischer  Säuren  auf,  zum  Teil 
auch  im  freien  Zustande.  Wesentlich  kommt  hier  Essigsäure  und  Milch- 
säure in  Frage,  welche  zwei  also  unter  Umständen  in  nicht  unbedeutenden 
Mengen  vom  Tier  aufgenommen  werden. 

Die  Verfasser  haben  zur  Klarstellung  der  Bedeutimg  dieser  Säuren  die 
folgenden  Versuche  angestellt: 

Ein  Kaninchen  wurde  in  einen  aus  Zinkblech  hergestellten  Stall  ge- 
bracht, der  einen  Boden  aus  Drahtnetz  zum  Aufsammeln  der  Darmexkremente, 
sowie  einen  trichterförmigen  Untersatz  zum  Sammeln  des  Harnes  besafs. 
In  der  ersten  Periode  bestand  das  Futter  aus  15  g  Fleischmehl  mit  1,94  g 
StickstofT,  1,8  g  Fett,  30  g  Stärke,  10  g  Zucker,  5  g  NuTsschalenrohfaser, 
0,5  g  Heuasche  und  0,2  g  Kochsalz  täglich;  auiserdem  Wasser  ad  libitum. 

Diese  Substanzen  wurden  mit  heifsem  Wasser  zu  einer  homogenen, 
plastischen  Masse  durchgeknetet,  scharf  getrocknet  und  zum  VerfQttem  in 


EiwaiCi- 

■parend« 

Wirkonff 

organisoher 

Säuren. 
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erbsengn^fse  Stücke  zerkleinert  Es  gelang  auf  solche  Weise  leicht,  die 
Aufnahme  der  ganzen  Tagesration  ohne  Verluste  zu  verursachen.  Das 
Nährstoffverh&ltnis  war  1 :  3,7,  also  sehr  eng  gewählt,  um  jede  event  durdi 
Beigabe  stickstofffreier  Substanzen  hervorgerufene  Wirkung  recht  deuüidi 
hervortreten  zu  lassen. 

Es  wurde  nach  einer  achttägigen  YorfQtterung  an  10  aufeinand^- 
folgenden  Tagen  der  Harn  bei  sorgfältigem  Abspülen  des  Drahtzietzes  täg- 
lich gesammelt,  auf  500  resp.  1000  ccm  aufgefüllt  und  in  je  10  ocm  der 
Stickstoff  nach  Ejeldahl  bestimmt  Das  Lebendgewicht  hielt  sich  hierbei 
ziemlich  konstant  auf  2890  g.  Die  StickstofBausscheidung  im  Harn  betrog 
im  Mittel  pro  Tag  1,46  g. 

In  der  sich  anschliefsenden  2.  Periode  wurden  in  obiger  Futtermischung 
10  g  Stärke  durch  10  g  Essigsäure,  zuerst  in  Form  von  14,5  g  wasserfreiem, 
essigsaurem  Calcium,  am  zweiten  Tage  in  Form  von  13,7  g  essigsaurem  Natrium 
ei;setzt  Weil  nach  weiteren  zwei  Tagen  wieder  bedeutendere  Futterreste 
—  75  g  mit  2,24  g  Stickstoff  —  zurückgelassen  wurden,  so  wurde  an 
Ersatz  durch  10  g  Milchsäure  in  Form  von  18,0  g  milchsaurem  Calcium  ver- 
sucht Das  Tier  frafs  diese  Futtermischung  an  3  Tagen  bis  auf  10  g  Reste 
auf,  dann  mufste  jedoch  der  Versuch  wegen  erneuter  Futterverweigerung 
abgebrochen  werden.  Das  Lebendgewicht  war  während  dieser  Periode  vöh 
2345  g  auf  2132  g  gesunken,  der  Hamstickstoff  betrug  im  Durchschnitt 
der  ersten  3  Tage  1,96  g,  im  Durchschnitt  der  letzten  3  Tage  1,87  g  und 
im  Oesamtmittel  1,92  g.  Es  liatte  sich  hiemach  g^enüber  P^ode  I  die 
StickstofPausscheidung  lun  ca.  30  ^/q  vermehrt,  trotzdem  infolge  zurück- 
gebliebener Futterieste  wesentlich  weniger  Stickstoff  im  Futter  aufgenommen 
war.  Es  dürfte  hieraus  nach  Ansicht  der  Verfasser  hervorg^en,  dafs  die 
Beigabe  von  Essigsäure  oder  Milchsäure  in  der  Höhe  von  4,3  g  pro  1000  g 
Lebendgewicht  nicht  eiweifsersparend  gewirkt,  sondern  vermutlich  sogar 
den  Eiweifsumsatz  im  Körper  vermehrt  hat^) 

Die  folgende  3.  Fütterungsperiode  entspricht  vollständig  der  »"sten; 
in  derselben  erreichte  das  Lebendgewicht  annähernd  wieder  die  alte  Höhe. 
Die  StickstofTausscheidung  im  Harn  betrug  im  Mittel  von  acht  Tagen  1,48  g, 
also  genau  dieselbe  Menge  wie  in  Periode  1. 

Als  nun  in  einer  4.  Periode  von  der  Futtermischung  10  g  Stärke  ab- 
gezogen wurden,  ohne  dafs  irgend  welcher  Ersatz  geboten  wurde,  sank  das 
Lebendgewicht  in  4  Versuchstagen  von  2290  g  auf  2225  g,  während  sich 
die  Stickstoflausscheidimg  wieder  im  Mittel  auf  1,71  g  erhöhte.  Es  be- 
trägt diese  Steigerung  g^^nüber  Periode  1  und  3  0,23  g  oder  ca.  16% 
und  erreicht  also  nicht  diejenige  in  Periode  2.  Hieraus  folgt  nach  den 
Verfassern,  daüs  die  in  Periode  2  beobachtete  Steigerung  des  Stickstoff- 
umsatzes  nicht  ausschlielslich  durch  Entziehung  der  10  g  Stärke  bewirkt 
worden  war,  sondern  dais  zugleich  auch  die  Beigabe  von  Essig-  reep.  Milch- 
säure mit  einen  Anteil  an  dem  vermehrten  Eiweifszerfall  hat 


*)  Th.  Pfeiffer  bemerkt  im  Centr.-Bl.  Agrik.  1.  c.  hierzu:  „Dem  Yersachsti^r 
wurden  in  dieser  Periode  im  ganzen  410,9  g  Futter  vorgelegt,  wovon  als  Beste  zu- 
sanmien  114  g,  aho  27,7 ^/^  hinterblieben,  während  in  der  zum  Vergleich  heran- 
gezogenen Periode  1  alles  vollstindig  aufgezehrt  wurde.  Die  Vermutung  liegt  daher 
sehr  nahe,  dals  die  in  Periode  2  l^bachtete  vermehrte  Stickstoffausscheidung  von 
dieser  stark  herabgedrückten  Nahrungsaufnahme  mindestens  ebenso  sehr  beeinfluHst 
wird,  als  durch  die  Beigabe  der  Ess^säure  resp.  Milchsäure.'' 
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Ein  zweites  Kaninchen,  welches  3500  g  wog,  wurde  zur  wiederholten 
XMlfimg  des  Verhaltens  der  Milchsäure  verwendet. 

In  einer  1.  Periode  erhielt  dasselbe  täglich  25  g  Erdnufskuchen,  43  g 
Stärke,  12  g  Zucker,  5  g  Nufsschalenrohfaser,  0,5  g  Heuasche  und  0,2  g 
^Kochsalz. 

Die  Erdnufskuchen  waren  durch  Behandeln  mit  Malz  sowie  durch 
Ätherextraktion  von  einem  Teile  der  Kohlehydrate  resp.  des  Fettes  befreit 
^ind  enthielten  dann  11,48%  Wasser,  63,54%  Protein,  0,27%  Fett, 
23,35%  Rohfaser  und  stickstofffreie  Extraktstoffe,  sowie  1,36%  Asche. 
Diese  Futtermischung,  welche  2,65  g  Stickstoff  in  Form  von  v^;etabilischem 
Siweifs  enthielt,  schien  von  dem  Tiere  sichtlich  lieber  gefressen  zu  werden 
als  die  früher  verabreichte,  in  der  das  Protein  als  Fleischmehl  vorhan- 
den war. 

Das  Lebendgewicht  hielt  sich  nach  mehrtägiger  VorfQtterung  während 
der  folgenden  12  Tage  ziemlich  konstant;  die  täglich  bestimmte  Stickstoff- 
ausscheidung im  Hani  betrug  im  Mittel  2,56  g. 

In  der  folgenden  2.  Periode  wurden,  ohne  dafs  ein  Abzug  von  Stäi-ke 
gemacht  wurde,  9,0  g  milchsaures  Calcium  —  mit  5,0  g  Milchsäiure  obiger 
Futtermischung  zugesetzt  Das  Tier  gewöhnte  sich  nach  einigen  Tagen 
hieran  und  frafs  dann  nach  6  Tagen  das  obige  Futter  vollständig  auf. 
Das  Lebendgewicht  hielt  sich  während  dieser  Zeit  konstant,  ebenso  änderte 
sich  die  Stickstoffausscheidung,  da  dieselbe  im  Mittel  2,52  g  betrug,  kaum. 
Die  Milchsäure,  welche  hier  in  weit  geringere  Menge  als  früher,  nämlich 
auf  1000  g  Lebendgewicht  nur  ca.  2,2  g  verabreicht  worden  war,  hatte 
also  in  diesem  Falle  keine  Steigerung  des  Stickstoffumsatzes  im  Körper 
hervoi^rufen,  aber  auch  keine  den  Kohlehydraten  gleiche  eiweifsersparende 
Wirkimg  geäufsert 

Es  wurden  nun  zur  Klärung  der  Frage  Versuche  an  einem  Hammel 
angestellt,  der  ein  Gewicht  von  42,5  kg  besafs  und  in  der  ersten  Periode 
das  folgende  Futter  bekam: 

450  g  Wiesenheu  (87,19%  Trockensubstanz), 
75  g  Stärke  (80,77%  Trockensubstanz), 
30  g  Rohrzucker  (99,90%  Trockensubstanz), 
200  g  Erdnufskuchen  (89,34%  Trockensubstanz), 
8  g  Kochsalz, 
dazu  3000  g  Wasser. 

Das  nicht  Verzehrte  wurde  täglich  zuriickgewogen.  Die  weitere  Ana- 
lyse der  Futtermittel  ergab: 

Wiesenheu  Erdnuüskuchen 

Protein  (N  X  6,25)    .     .     .     12,56%  56,75% 

Fett  (Äther extrakt)     .     .     .       4,27  „  9,17  „ 

Rohfaser 24,65  „  4,10  „ 

Stickstofffreie  Extraktstoffe  .     50,77  „  26,29  „ 

Reinasche 7,75  „  3,69  „ 

100,00  100,00  "" 

Nach  7tägiger  Vorftttterung  wurden  an  6  Tagen  Kot  und  Harn  quan- 
titativ gesammelt.  Es  fanden  sich  während  dieser  Zeit  keine  Futterreste. 
Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 
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Herprodoktion. 


Im  Mittel  pro  Tag 

Trocken- 
suhstanz 

Organ. 
Sahst 

g 

Protein 
g 

Fett 
g 

Boh- 
üaer 

g 

N-freie 

Extrakt- 

■tc^e 

Minenl- 
Stoffe 

g 

Im  Kot  ausgeschieden  . 

669,59 
195,86 

624,58 
169,18 

150,68 
37,82 

83,13 
8,11 

104,05 
40,76 

336,72;    45,01 
82,49  i    26,68 

Demnach  verdaat.    .    . 
Verdaut  % 

478,73 

70,80 

455,40 
72,90 

112,86 
74,90 

25,02 
76,50 

63,29 
60.80 

254,23 
75,50 

18,88 
40,70 

Wasser- 
konsam 

g 


Harn 


Stickstoff 
g 


Stickstoff 


Terdaat 
g 


g 


Im  Mittel  pro  Tag     .     .     ,     .||   1609    1 1170,1     17,56      18,06       0,50 

Es  war  in  diesem  Versuche  also  d&r  Stickstol^aiisatz  so  niedrig,  dafe 
derselbe  ungefähr  dem  tftglichen  Wollansatz  entspricht. 

Das  Versuchstier  erhielt  nun  in  einer  2.  Periode,  die  unmittelbar 
folgte,  neben  dem  frOheren  Futter  tftgüch  60  g  Milchsäure  in  der  Form 
von  milchsaurem  Calcium.  Es  wurde  dieses  Salz  dem  Hammel  vermisdit 
mit  dem  Erdnufiskuchen,  der  Stärke  und  dem  Zucker  dargereicht  und  auch 
sofort  Ton  dem  Tiere  gefressen.  Die  im  folgenden  verzdchnet^i  Zahlen 
über  Harnausscheidung  bild^  das  Mittel  von  9  Tagen,  diejenigen  i&er 
Kotproduktion  das  Mittel  der  letzten  6  Tage. 


Im  Mittel  pro  Tag 

i 

Trocken- 
substanz 

Organ. 
Suhst 

Protein 
g 

Fett 

Boh- 
faaer 

g 

N-freie 
Extrakt- 
stoffe 
g 

Mineral- 
g 

Im  Futter  aufgenommen 
Im  Kot  ausgeschieden  . 

747.59    678,58 
238,71  1  192,71 

150.68 
39,25 

33,13 
10,50 

104,05 
44,04 

390,72 
98,92 

69,01 

46,qo 

Demnach  verdaut.    .    . 
Verdaut  %     .    .    .    . 

508,88  1 
68,10 

485,87 
71,60 

111,43 
74,00 

22,63 
68,30 

60,01 
57,70  1 

291,80 
74,70 

23,01 
83,30 

Wasser-              H*™ 

Stickstoff 

konsnm 

g              g 

Stickstoff 
g 

yerdant 
g 

angesetzt 
g 

Ln  Mittel  pro  Tag     .... 

2091   1 1451,3 

15,60 

17,83^ 

2,23 

Ein  Vergleich  der  beiden  beschriebenen  Perioden  läfst  erkennen,  dals 
in  der  letzten  vom  Protein,  Fett  und  von  der  Rohfaser  etwas  geringere 
Mengen  verdaut  wurden,  imd  dais  die  beobachtete  Steigerung  der  verdauten 
stickstofffreien  Extraktstoffe  nicht  die  Höhe  der  zugesetzten  Milchs&ure  et- 
reicht  hat  Wodurch  dieses  bedingt  wurde,  wird  von  den  Verfassern  un- 
entschieden gelassen.  Es  kann  entweder  die  Milchsäure  nicht  vollständig 
verdaut  worden  sein,  oder  eine  Verdauimgsdepression  auf  die  übrigen 
Futterbestandteile  ausgeübt  haben;  endlich  kann  beides  zusammen  zutreffen. 

Es  ergiebt  sich  aber  weiterhin,  dals  in  der  zweiten  Periode  der  Stick- 
stoflfensatz  (2,23 — 0,50)  um  1,73  g  höher  ist  als  in  Periode  1,  ein  Resul- 
tat, welches  auf  das  Plus  der  verdauten  stickstofffreien  Extraktstoffe  (37,37  g) 
resp.  auf  die  Beigabe  der  Milchs&ure  zurückzuführen  ist 
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Es  hatte  mithin  die  Beigabe  von  60  g  Milchsäure  in  Form 
von  milchsaurem  Calcium  (oder  1,4  g  Milchsäure  pro  1  kg  Lebend- 
gewicht) zu  einem  Futter  vom  Nährstoffverhältnis  1  :  3,4  einen 
nicht  unwesentlichen  Eiweifsansatz  am  Körper  bewirkt  und 
zwar  dadurch,  dafs  sie  den  Stickstoffumsatz  verminderte. 

Aus  den  weiteren  Yersuchen  des  Verfassers  dürfte  zu  schliefsen  sein, 
dafs  eine  Steigerung  der  Milchsäurebeigabe  über  die  in  Periode  2  verab- 
reichte Menge  keinen  stärkeren  Eiweiljsansatz  am  Körper  des  Versuchs- 
tieres hervorzurufen  vermochte,  sondern  eher  eine  Abnahme  desselben  be- 
wirkta 

Im  weiteren  hat  der  Verfasser  versucht,  einen  Vergleich  zwischen  der 
Wirkung  einer  Beigabe  von  Traubenzucker  und  derjenigen  von  Milchsäure 
zum  Futter  auf  den  Stickstofifumsatz  anzustellen. 

Wie  Th.  Pfeiffer  (im  Centr.-BL  Agrik.  L  c.)  nachgewiesen  hat,  sind 
jedoch  im  Original  die  Resultate  nach  Ausmerzung  eines  Rechenfehlers 
durchaus  andere,  als  die  Verfasser  angegeben  haben.  Eine  Thatsache  wird 
von  diesem  Rechenfehler  nicht  berührt:  Eine  fortgesetzte  Erhöhung  der 
Traubenzuckerbeigabe  geht  nämlich  mit  einer  Steigerung  des  Eiweil^ansatzes 
Hand  in  Hand,  es  ist  dieses  also  ein  durchaus  anderes  Resultat  als  das 
bm  der  Milchsäurebeigabe  erlangte. 

Es  wurde  nun  die  Wirkung  der  Essigsäure  auf  den  Organismus  beim 
Hammel  untersucht 

Zunächst  erhielt  das  Tier  genau  wieder  dasselbe  Futter  wie  in  der 
ersten  Normalperiode: 

450  g  Heu, 
200  g  Erdnufskuchen, 
75  g  Stärke, 
30  g  Rohrzucker. 

Am  8.  Mai  wurde  nach  achttägiger  Vorfütterung  mit  dem  täglichen 
Sammeln  von  Kot  und  Harn  begonnen.  Der  Hammel  erhielt  sodann  vom 
14.  bis  16.  Mai  zu  seinem  bisherigen  Futter  pro  Tag  60  g  Essigsäure  in 
Form  von  essigsaurem  Natrium  imd  zwar,  mit  Ausnahme  des  ersten  Morgens, 
in  wässeriger  Lösung  (60  :  1000)  mittelst  eines  Trichters  mit  Qummi- 
schlauch  in  zwei  Hälften  nach  dem  Fressen  eingegossen.  Vom  17.  Mai 
ab  wurde,  um  Störungen  im  Qesundheitszustand  des  Tieres  zu  vermeiden, 
die  Essigsäurebeigabe  unterlassen  und  zur  normalen  Fütterungsweise  zurück- 
gekehrt 

Die  analytischen  Resultate  stellen  sich  wie  folgt: 
(Siebe  die  Tabelle  S.  562.) 

Es  hat  also  die  Beigabe  von  essigsaurem  Natrium  eine  stark  ver- 
mehrte Hamproduktion  und  zugleich  damit  eine  etwas  erhöhte  Stickstoff- 
ausscheidung im  Harn  bewirkt  Der  im  Kot  ausgeschiedene  unverdaute 
Stickstoff  hat  keine  wesentliche  Änderung  erMren.  Hieraus  schlieüsen 
die  Verfasser: 

Die  Beigabe  von  60  g  Essigsäure  in  Form  von  essigsaurem  Natrium 
hat  ganz  anders  gewirkt,  als  diejenige  von  60  g  Milchsäure  in  Form  von 
milchsaurem  Calcium  bei  übrigens  ganz  gleicher  Fütterungsweise;  während 
erstere  diuretisch  wirkte  und  den  Stickstofifumsatz  steigerte,  verursachte 
letztere  eine  Verminderung  des  Stickstoffumsatzes. 

J»liretb«rioht  1889.  36 
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Tierproduktion. 


■   —   — 

Waaser- 
konsniii 

Harn 

Kot 

Datum 

Stickatoff 

liiacli 

lafttitM^en 

Stkfati' 

Im  Mittel 

01«"«^i*- 

Mai 

e 

g 

8 

g 

e 

e 

g 

8 

1425 

724,5 

16,59 

501,5 

251,15 

6,0S 

9 

1074 

1122,7 

16,80 

479,1 

254,40 

5,6ö 

10 

765 

648,3 

16,05 

16,54 

378,5 

204,62 

4,50 

11 

1365 

631,5 

16,24 

416,6 

224,63 

5^2 

12 

1440 

1035,5 

17,07 

539,1 

277,04 

6.37 

13 

1025 

885,0 

16,52 

376,9 

211,06 

4,5 

14 

2500 

1870,0 

17,08 

^ 

341,5 

190,18 

4,24 

15 

3000 

2547,5 

15,48 

[17,04 

376,7 

177,50 

4,2 

16 

4000 

2139,5 

17,51 

482,4 

223,79 

5,84 

17 

1390 

1696,5 

18,04 

499,0 

231,89 

5.06 

18 

1705 

1235,5 

17,33 

469,0 

261,80 

5,97 

19 

1820 

1427,0 

16,03 

441,1 

229,63 

5,19 

20 

1740 

1428,5 

16,84 

16,50 

444,9 

236,41 

5,53 

21 

2000 

1309,5 

16,09 

431,4 

228,30 

5,25 

22 

1925 

1271,4 

15,69 

439,5 

220,37 

4,89 

23 

1845 

1517,0 

17,01 

422,3 

214,23 

4,97 

Während  der  ganzen  IGtägigen  Yersuchszeit  wurden  im  Durdisdmiß 
5,23  g  Stickstoff  pro  Tag  in  den  Fäces  entleert,  wogegen  die  mittlae 
Stickstoffausscheidung  im  Harn  ohne  Beigabe  von  essigsaurem  Natrina 
16,52  g  und  während  der  Salzbeigabe  17,04  g  pro  Tag  betnig.  Da  nin 
das  Versuchstier'  in  seinem  Futter  täglich  24,24  g  Stickstoff  aufiiahm,  9r> 
berechnet  sich  fdr  den  ersteren  Fall  ein  Stickstoffansatz  von  2,49  g,  für 
letzteren  ein  solcher  von  1,97  pro  Tag,  woraus  weiter  hervorgeht,  dafe  dk 
Beigabe  von  Essigsäure  in  Form  von  essigsaurem  Natrium,  auch  in  der 
Höhe  von  nur  1,4  g  pro  1  kg  Lebendgewicht  verabreicht,  keine  eiweiiä- 
ersparende  Wirkung  äuüsert,  und  den  Fleischansatz  im  Körper  nicht  ver- 
mehrt,  sondern  sogar  vermindert,  Milchsäure  und  Essigsäure  verfaaltai  äd 
denmach  in  dieser  Beziehung  verschieden;  während  erstere  in  mälagefl 
Mengen,  als  Salz  aufgenommen,  günstig  zu  wirken  vermag,  ist  bezilgiidi 
der  letzteren  imter  übrigens  ganz  gleichen  Verhältnissen  das  GregenteD  zu 
konstatieren. 

Die  von  E.  v.  Wolff  ausgesprochene  Behauptung,  dafe  die  flüchngen 
Fettsäiu^n  (insbesondere  Essigsäiu^e)  —  einen  nicht  unbedeutenden  Nähr- 
wert besitzen,  welcher  demjenigen  der  Kohlehydrate  nur  wenig  nachstetu 
läüst  sich  hiemach  in  ihrer  Allgemeinheit  nicht  mehr  aufrecht  erhalten. 

Hieran  schlielst  Th.  Pfeiffer  L  c.  folgende  Bemerkungen: 

„Zur  weiteren   Beurteilung   der  vorliegenden  Arbeit  dürfte  fdlgeode 

Übersicht  über  den   in   den  einzelnen  Perioden  erzielten   Stickstoffuisatx 

dienlich  sein,  wobei  unter  „Normalperioden^^  diejenigen  zu  verstreu  sind, 

in  welchen  völlig  gleiches  Futter  gereicht  wurde. 

Die  Differenz   giebt  an,   wieviel  höher  (+)   oder  niedriger  ( — )  dff 

Stickstoffansatz  in  einer  Periode  im  Vergleich  zu  der  vorhergehoiden  ist 
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+■    1.99  g 
Diffimrenz 


und  Arbeit. 


+  1,34  g  r  Nonnalperiode .     .     .  0,50  gl   ,   .  „o  ^ rHff«ro,w 

Differenz  [Milchsfturebeigabe.     .  2,23  gl  +  ^'^^8^^^^^- 

+  0,65  g  r  Nonnalperiode .     .     .  1,84  gl  ,   ^«c    tv« 

Differenz     Traubenzuckerbeigabe  2,40  gl  +  ^^^^S  Differenz. 

••Nonnalperiode.     .     .  2,49  gl       .  _^    _,_, 

Esaigsäurebeigabe.     .  1,97  g|  — 0,52  g  Differenz. 

Die  gröfste  Differenz  im  Stickstoffansatz  bestellt  demnach  zwischen 
der  ersten  und  letzten  Normalperiode,  wurde  also  nicht  durch  Zulage 
irgend  eines  Nährstoffs,  sondern  durch  andere  Momente,  deren  nähere 
Besprechung  zu  weit  führen  würde,  hervorgenifen.  Milchsäure  hat  den 
dreifachen  Effekt  erzielt  wie  Traubesizucker.  Essigsäure  wirkte  im  Ver- 
gleich mit  der  zugehörigen  Normalperiode  ungünstig  auf  den  Stickstoff- 
ansatz.  Stellt  man  jedoch  die  Perioden  der  Milchsäure-,  Traubenzucker-  und 
lEssigsäurebeigabe  einander  gegenüber  (ob  dies  anfechtbar  sein  würde,  sei 
dahin  gestellt),  so  verschwinden  diese  unterschiede  zwischen  der  Wirkung 
der  genannten  drei  Substanzen  fast  vollständig.  Ob  hiernach  die  Frage 
über  die  eiweifesparende  Wirkung  organischer  Säuren  als  abgeschlossen 
zu    betrachten  ist,   soll  der  Entscheidung  des  Lesers  überlassen  bleiben.^ 

Untersuchungen   über   den   Stoffwechsel    des   Pferdes   bei  5Jj*5J2^^ 
Kühe  und  Arbeit,  von  N.  Zuntz,  C.Lehmann  und  0.  Hagemann. >)     ^*^?^^ 
Die  Verfasser  wünschten  durch  ihre  Untersuchungen  über  den  Stoff-  ~^      ^^ 
Wechsel  des  Pferdes  einige  Fragen  von  allgemein  physiologischem  Interesse 
ihrer  Lösung  näher  zu  führen  und  auch  für  die  praktische  Tierhaltung 
verwertbare  Resultate  zu  gewinnen. 

Die  Verfasser  weisen  in  ihrer  Einleitung  zunächst  auf  die  Notwendig- 
keit von  Bespirationsnntersuchungen  hin,  da  es  ohne  dieselben  unmöglich 
bleibt  zu  ermitteln,  in  welchen  Mengen  der  Körper  bei  übermäßiger  Arbeit 
Fett  und  Fleisch  hergiebt  und  wie  sich  der  Ersatz  solcher  Verluste  bei 
überschüssiger  Nahrungszufuhr  gestaltet.  Aus  Änderungen  des  Körper- 
gewichtes bestimmte  Schlüsse  auf  die  Oröfse  der  entsprechenden  Änderungen 
der  zersetzbaren  Gewebsbestandteüe  zu  ziehen,  halten  die  Verfasser  für 
äufserst  bedenUich. 

Da  bei  den  Untersuchungen  die  Wirkungen  der  Arbeit  auf  den  Stoff- 
umsatz festgestellt  werden  soUten,  konnten  die  gebräuchlichen  Respirations- 
apparate nicht  benutzt  werden;  die  Verfasser  nahmen  daher  eine  (Gesichts- 
maske in  Gebrauch,  mittelst  welcher  die  Atemgase  quantitativ  aufge&ngen 
werden  konnten  und  zwar  in  dem  AugenbUcke,  in  welchem  sie  aus  der 
Nase  ins  Freie  treten.  Bei  den  Untersuchungen  wurde  auf  die  Bestimmung 
desjenigen  Teils  der  Atmung,  welcher  durch  Haut  und  Darmkanal  erfolgt, 
Verzicht  geleistet. 

AuTser  der  Aufgabe  die  Respirationsgase  quantitativ  zu  bestimmen, 
welche  von  dem  Tiere  unter  den  wechselndsten  Verhältnissen  der  Arbeits- 
leistung geliefert  werden,  war  auch  möghchst  genau  Art  und  OröijBe  dieser 
Arbeitsleistung  zu  bestimmen.  Es  wurde  zu  diesem  Zweck  ein  Tretrad 
gewählt,  welches  auch  allen  Anforderungen  der  Verfasser  voHkomm^i  ent- 
sprach.   In   Bezug  auf  eingehendere  Beschreibung  des  Tretrades  sowohl 


1)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVni.  1—156;  wf.  Centr.-Bl.  Amk.  1889,  XVHI. 
293;  ref.  D.  landw.  Presse  1889,  XVI.  420;  ref.  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  358. 
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wie  der  Gesichtsmaske  für  die  Atmungsversuche  muls  auf  das  Oiigisal 
verwiesen  werden,  um  dem  Einwände  zu  begegnen,  dafs  die  bei  dm 
Maskenversuchen  (bei  denen  die  ungewohnte  Verhüllung  des  Kopfes  den 
normalen  StofFumsatz  beim  Tiere  beeinflussen  konnte)  gewonnenen  Zahkn 
keine  für  normale  Vm'h&Itnisse  mafsgebenden  sein  mOchten,  resp.  am  mög- 
licherweise eintretende,  wirkliche  Abweichungen  festzustellen,  wurden  später 
die  Versuchstiere  tracheotomiert  und  so  direkt  die  Exspirationsluft  aus  dem 
Tracheotubus  zur  Analyse  in  den  bezüglichen  Apparat  geleitet.  Dem 
Tracheotubus  wiude  von  den  Verfassern  eine  für  den  bestimmten  Zwec^ 
geeignete  Form  gegeben. 

Die  bei  dem  Masken-  oder  Tracheotomiever&hren  ausstrOmoide  Atem- 
luft wurde  mittelst  eines  starken,  durch  Metallringe  gestuften  Eautscduik- 
echlauches,  der  durdi  metaUene  Winkelstücke  in  geeign^»r  W^se  geführt 
war,  nach  einem  8  cm  weiten  Blechrohr  geleitet  Letzteres  führte  in  dne 
Gasuhr,  welche  somit  direkt  die  Oeeamtmenge  der  vom  Tiare  unter  d^ 
verschiedenen  Bedingungen  von  Arbeit  und  Ruhe  exspirierten  Luft  anzeigte, 
die  dividiert  durch  die  Minutenzahl  die  AtemgrGlse  des  Tieres  «gab. 
öfter  wurden  nach  der  Bewegung  des  Zeigers  auch  die  Atemzüge  pro 
Minute  gezählt,  diese  Zahl  stellt  die  Atemfrequenz  dar.  Bei  den  Euhe- 
versudien  war  die  Atemfrequenz  manchmal  schwierig  festzustellen,  da 
<Ue  Pf^e  dann  keinen  regehnäCsigen  Rhythmus  der  Atmung  halten.  Wäh- 
rend der  Arbeit  fiel  dieser  st5rende  Faktor  fort  Die  Atemgröfse  dividi^ 
durch  die  ermittelte  Atemfrequenz  ergab  die  mittlere  Tiefe  des  efnzdTiCT 
Atemzuges. 

Sowie  aus  irgend  welcher  ftufseren  Veranlassung  das  Tier  tief  re- 
spiriert, vermindert  sich  der  Eohlensäuregehalt  und  Erhöht  sich  der  Saner- 
stofigehalt  der  Exspirationsluft,  sowie  nur  flache  Respirationen  ausgeführt 
werden,  verändert  sich  die  Zusammensetzung  der  Atemgase  in  ^itg^en- 
gesetzter  Richtung. 

Zur  Erzielung  einer  richtigen  Diuxdischnittsprobe  von  den  Elxspirations- 
gasen  mulsten  daher  von  deren  Volumeinheit  stets  ^eichgroise  Teilproben 
genommen  werden. 

Die  Entnahme  der  letzteren  durfte  also  nicht  gleichmäfsig,  sondern 
mufste  entsprechend  den  Schwankungen  d^  Atmung  erfolgen.  Es  wurde 
dementsprechend  von  jedem  Atemzuge  durch  einen  besonderen  Apparat 
fast  sogleich  bei  seinem  Austritt  aus  den  Luftwegen  des  Pferdes  ein  s^er 
Oröüse  genau  entsprechendes  Quantum  als  Probe  zur  Analyse  entnommen. 

Die  Fehlergrenzen,  welche  bei  den  Versudien  mit  den  im  Original 
genauer  beschriebenen  analytischen  Apparaten  vorhanden  sind,  wurden  durch 
Analyse  der  Verbrennungsgase  gewogener  und  elementar -analyüsdi  in 
ihrer  Zusammensetzung  bestimmter  Kerzen  festgestellt  Bei  der  Ver- 
brämung wurden  16  ccm  Sauerstoffverbrauch  und  37,47  ccm  Kohlensäure- 
Produktion  pro  Gramm  Kerze  zu  wenig  gefunden,  das  ist  2,6%  Kohlen- 
säure und  0,78%  Sauerstoff  der  in  Wirklichkeit  erforderlichen  Menge. 
Ein  zweiter  Versudi  ergab  ein  sehr  ähnliches  Resultat,  nämlich  0,25% 
Sauerstoff- Defizit  zu  viel  und  2,42%  Kohlensäure -Produktion  zu  wenig. 
Diese  gewife  nicht  grofsen  Fehler  verringern  sich,  soweit  sie  Minus- Wert 
haben,  noch  um  0,44%  bei  Berdoksichtigung  der  von  den  Verfassern  nadi- 
gewiesenen  zu  geringen  Anzeige  der  Qasuhr. 
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Die  Respirationsversuche. 

Die  Yerfesser  haben  in  ihrer  Arbeit  nicht  die  gesamten  Protokolle 
iiv^iederg^eben,  sondern  mit  Ausnahme  des  als  Beispiel  ausführlich  gegebenen 
letzten  Versuches  nur  die  wesentlichen  Daten  zusammengestellt.  Im  fol- 
genden werden  wir  nur  die  tabellarischen  Zusammenstellungen  bringen  und 
müssen  in  Bezug  auf  die  übrigen  Daten  auf  das  Original  verweisen. 

Es  wurden  mit  zwei  Pferden  Versuche  angestellt,  das  erste  war  ein 
18  Jahre  altes  Tier,  bestimmt,  an  ihm  die  nötigen  Erfahrungen  übw  die 
Funktion  der  Apparate  und  die  ganze  Möglichkeit  der  Durchführung  der 
Versuche  zu  machen.  Die  Verfasser  konnten  am  Ende,  nach  etlichen  Fehl- 
versuchen, doch  bemerken,  dafs  die  Versuchsresultate  mit  diesem  Pferd, 
trotz  dessen  Alters  und  geringen  Wertes  keine  zu  verwerfenden  waren. 
Pferd  n,  ein  Rappwallach,  war  ein  6jähriges  gutes  Gebrauchspferd,  wel- 
ches sich  durchaus  zu  den  Versuchen  eignete. 

In  den  folgenden  Tabellen  (S.  566 — 571)  sind  die  wichtigsten  Zahlen 
der  im  Original  eingehend  besprochenen  Versuche  übersichtlich  zusammen- 
gestellt Die  Buchstaben  R.,  A.,  Nw.  im  2.  Stabe  der  Tabellen  bedeuten 
Ruhe,  Arbeit,  Nachwirkung  (d.  h.  imter  dem  Einflufs  kurz  vorher  erfolgter 
Arbeit  stehende  Ruheperiode),  Fr.  bedeutet  Fressen. 

Im  Anschlufs  an  die  gegebenen  Tabellen  haben  die  Verfasser  vor- 
läufig eine  kurze  Besprechung  der  wichtigsten  Ergebnisse  der  Versuche 
folgen  lassen. 

Es  geht  aus  den  Versuchen  hervor,  dafs  für  die  Ruhe  des  Tieres 
erhebliche  Schwankungen  der  Atemgrölse  stattfind«Q,  etwa  in  demselben 
Umfange,   in  welchem  man  auch  Schwankungen  der  Frequenz  beobachtet. 

Eine  weitere  Prüfung  ergiebt,  dafs  die  gröfseren  Zahlen  den  Ver- 
suchen mit  Maskenatmung,  die  kleineren  denen  mit  Trachealatmung  an- 
gehören. Der  Unterschied  erklärt  sich  leicht  aus  den  mechanischen  Be- 
dingungen des  Atmens  in  beiden  FäUen.  Die  Atemgrölse  des  normalen 
freiatmenden  Tieres  liegt  zwischen  diesen  beiden  Werten,  doch  dürfte  sie 
den  bei  Trachealatmung  gefundenen  näher  kommen,  weil  bei  der  Masken- 
atmung aufser  der  Wirkung  des  gröfseren  schädlichen  Raumes  auch  noch 
die  sensible  Reizung  durch  die  eng  anschlieüsende  Maske  steigernd  auf  die 
Atemgröfse  einwirkt. 

Es  giebt  bekanntlich  kein  zweites  Moment,  welches  in  gleichem  Maafse 
die  Leistungen  des  Atemapparates  erhöht,  wie  die  Muskelthätigkeit  Bei 
Hunden  und  Kaninchen  war  die  Reizung  des  Atemapparates  bei  Muskel- 
thätigkeit eine  so  energische,  dafs  trotz  des  enorm  gesteigerten  Bedarfs  an 
Sauerstoff  bei  der  Arbeit  die  ausgeatmete  Luft  während  derselben  sauer- 
stof&eicher  blieb,  als  in  der  Ruhe.  Entsprechend  war  in  der  Regel  auch 
der  Prozentgehalt  der  ausgeatmeten  Luft  bei  der  Arbeit  an  Kohlensäure 
niedriger.  Beim  Durchsehen  der  Tabellen  trifft  man  eine  nicht  kleine 
Anzahl  von  Versuchen,  in  welchen  der  Sauerstoffgehalt  der  Exspirations- 
luft  bei  der  Arbeit  höher  ist,  als  in  der  Ruhe  und  der  Kohlensäuregehalt 
niedriger.  Ebenso  häufig  ist  aber  auch  das  Umgekehiiie  der  Fall,  immer 
aber  ist  auch  dann  im  Verhältnis  zur  absoluten  Vermehrung  der  Kohlen- 
säurebildung etc.  die  prozentische  Steigerung  eine  minimale. 
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In  den  Minuten,  welche  der  Arbeit  unmittelbar  folgen,  ist  die  Venti- 
lation stets  noch  erheblich  verstärkt,  wenn  auch  ihre  GrGljBe  von  Minute 
zu  Minute  abnimmt,  wie  speziell  aus  der  zum  Versuch  XXXV  gegebenen 
Tabelle  ersichtlich  ist  Der  verstärkten  Atmung  entspricht  aber  jetzt  nicht 
mehr  eine  gleiche  Verstärkung  der  Oxydationsprozesse,  die  offenbar  fast 
momentan  mit  dem  Aufhören  der  Arbeit  zur  Norm  zurückkehren.  Die 
verstärkte  Ventilation  in  der  Nachwirküngsperiode  nach  der  Arbeit  hat 
danun  zur  Folge,  dafs  die  Exspirationsluft  einen  abnorm  hohen  Sauerstoff- 
gehalt, also  ein  sehr  geringes  Sauerstoffdefizit  und  einen  sehr  geringen 
Kohlensänregehalt  zeigt  Stets  aber  ist  das  Sauerstoffde&zit  noch  mehr  er- 
niedrigt als  der  Kohlensäuregehalt;  es  ist  dies  ein  Phänomen,  welches 
man  bei  jeder  forcierten  Atmung  antrifft.  *)  Es  beruht  dieses  darauf,  dafe 
die  verminderte  Dichte  der  Kohlensäure  in  den  Lungenbläschen  eine  ver- 
stärkte Abgabe  derselben  aus  dem  Blute  und  der  dadurch  verminderte  Ge- 
halt des  Blutes  wiederum  eine  verstärkte  Abgabe  aus  dem  Vorrat  d»  Ge- 
webe zur  Folge  hat.  So  fQhrt  die  verstärkte  Ventilation  zu  einer  Ver- 
minderung des  Vorrats  an  fertiger  Kohlensäm«  im  ganzen  Körper.  Be- 
obachtet man  nach  einer  solchen  Periode  forcierter  Arbeit  weiter,  so  kann 
man  konstatieren,  dafs  der  verstärkten  Kohlensäureaussdieidung  eine  ver- 
minderte Ausscheidimg  folgt. 

Das  Besprochene  wird  am  deutlichsten  zum  Ausdruck  gebracht  durch 
die  in  der  Tabelle  aufgeführten  respiratorischen  Quotienten,  erhalten  durch 
Division  des  Sauerstoffdefizits  in  die  Kohlensäureausscheidung.  Während 
der  Ruhe  und  Arbeitsperioden  schwanken  diese  Quotienten  nur  wenig;  in 
der  Periode  der  Nachwirkung  sind  sie  bedeutend  erhöht,  oft  über  die  Ein- 
heit, 15 — 20  Minuten  nach  Aufhören  der  Arbeit  sinken  sie  häufig  dn 
wenig  unter  den  anfänglichen  Ruhewert. 

Während  der  Ruhe-  und  der  Arbeitszeit  sind  die  genannten  Quotienten 
zur  Beurteilung  der  Art  des  Stoffumsatzes  im  Organismus  zu  benutzai. 
Bei  der  Oxydation  von  Kohlenstoff  ist  das  Volum  der  gebildeten  Kohlen- 
säure gleich  dem  des  gebrauchten  Sauerstoffes;  wenn  nur  Kohlenstoff  ver- 
brannt wird,  oder  wenn  im  verbrennenden  Molekül,  wie  bei  den  Kohle- 
hydraten, soviel  Sauerstoff  vorhanden  ist  wie  zur  Oxydation  der  übrigen 
Atome  nötig  ist,  mufs  daher  der  Quotient  gleich  1  sein.  So  lange  die 
Kohlehydrate  die  Hauptmasse  des  oxydierten  Materials  darstellen,  wie  dies 
beim  normal  gefütterten  Pferde  der  Fall  ist,  wird  der  Quotient  nur  wenig 
unter  1  sinken.  In  der  Mehrzahl  der  Versuche  liegt  er  daher  zwischen 
0,90  und  0,95.  Er  stinmit  überein  mit  der  aus  der  Stoffwechsel-Bilanz 
berechneten  Zahl, 

Nur  in  den  Zeiten,  in  welchen  das  Tier  ungenügend  Futter  aufnahm, 
und,  wie  das  Sinken  seines  Körpergewichtes  deutlich  darthat,  zum  Teil 
von  seinem  eigenen  Fleisch  und  Fett  zehrte,  ging  der  Quotient  herunter 
und  näherte  sich  den  Werten,  welche  man  beim  Fleischfresser  und  bdm 
Himgertier  beobachtet 

Man  nahm  an,  dals  die  Muskelarbeit  bedeutende  Änderungen  des 
Quotienten  bewirkte.    Unzweifelhaft  kann  dieses  der  Fall  sein;  der  Musk^ 


^)  Veigl.  Speck,   Arch.  wies.  Heilkunde  III.  318;   femer  Hermann's  Handbuch 
d.  Phyaiol.  IVa.  108. 
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taxm  ja  lange  Zeit  ganz  ohne  Sauerstofi^ufuhr  thätig  sein  und  dabei  grofse 
Mengen  Eohlensänre  bild^  so  wird  er  also  auch  bei  ungenügender  Sauer- 
stoffzufuhr mehr  Kohlensäure  bilden,  als  dem  Sauerstoff  entspricht  Bei 
Durchsicht  der  Versuche  der  Yerfasser  findet  man  nichts  von  einem  der- 
artigen Verhalten.  In  der  folgenden  Tabelle  VIb  sind  die  Quotienten  der 
Ruhe-,  Arbeits-  imd  Nachwirkungsperioden  derart  zusammengestellt,  dafs 
die  Wirkung  der  Arbeit  deutlich  sichtbar  ist 

Tabelle  VIb.    Einwirkung  der  Arbeit  auf  den  respiratorischen 

Quotienten. 


ä 

Bespiratorisch.  Quotient 
bei 

Bemerkungen 

> 

Bohe 

Arbeit 

Nach- 
Wirkung 

10 
11 
13 
14 
15 
16 
17 
Iß 

19 
20 
21 
22 
23 
24 

28 
29 
30 
31 
32 

33 
34 

0,958 
0,929 
0,910 
0,866 
0,948 

0,963 
0,767 

0,748 
0,822 
0,989 
0,940 
0,921 
0,946 

0,955 
0,896 
0,905 
0^93 
0,923 

0,870 
0326 

0,737 
0.842 

0,918 
0,918 
0,887 
0,877 
0,918 
0,893 
0,935 
0,780 

0,879 
0,838 
0,908 
0,922 
0,917 
0,918 

0,888 
0,868 
0,908 
0,895 

0,920 

« 

0,881 
0,803 

J0,893 

1,059 

0,969 
0,939 
0,997 
1,073 
1,088 
0,872 

0,895 
0,880 
0,967 
1,005 
0,985 
0,995 

0,917 
0,934 
0,976 
0,984 
1,007 

0,904 
1,015 

2  Arbeiten  und  2  Nachwirkungen  kombiniert 

Ebenso. 

2  Arbeiten  kombiniert. 

Ebenso. 

Zweite  Nachwirkung  0,957,  2  Arbeiten  kombiniert 

(Erst  nach  4  Minuten  beginnt  Nachwirkung.)  Zweite 
Nachwirkung  0,817. 

8  Minuten  nach  Arbeit  beginnt  Nachwirkung. 

2  Arbeiten  kombiniert,  zweite  Nachwirkung  0,810. 

2  Arbeiten,  2  Nachwirkungen  kombiniert 

Ebenso. 

Ebenso. 

Ebenso.  Zweite  Nachwirkung  nach  8  lOnuten  be- 
ginnend 0,058. 

2  Arbeiten  kombiniert 

Zweite  Nachwirkung  nach  21  Minuten  beginnend  0,857. 

2  Arbeiten  kombiniert 

2  Arbeiten  kombiniert,  zweite  Nachwirkung  20  Minuten 
nach  der  Arbeit  0,864. 

2  Arbeiten' kombiniert 

2  Arbeiten  kombiniert,  zweite  Nachwirkung  nach  16  Mi- 
nuten beginnend  0,834. 

Buhe  erst  nüchtern,  dann  beim  Fressen;  2  Arbeiten 
und  2  Nachwirkungen  kombiniert 

Die  Quotienten  der  Arbeitsperioden  findet  man  dabei  fast  stets  etwas 
niedriger  als  die  der  Ruhezeiten,  der  Unterschied  ist  jedoch  äuJBerst  gering. 
Dieses  geringe  Sinken  hftngt  vielleicht  mit  einer  Änderung  in  der  Qualität 
der  Zersetzung  zusammen.  Die  Kohlehydrate,  welche  beim  Pferde  die 
Hauptmenge  des  oxydierten  Materials  bilden,  zirkulieren  im  Blute  stets  nur 
in  kleinen  Mengen,  die  nur  durch  das  Resorbierte  stetig  ergänzt  werden. 
Steigt  nun,  wie  bei  der  Muskelarbeit,  der  Stofhrerbrauch  plötzlich  auf  das 
Sechs-  bis  ZehnfEUÜie,  so  ist  es  b^reiflich,  dals  ihre  Menge  nicht  ganz 
ausreicht,  und  dals  neben  ihnen  auch  vorrätiges  Fett  verbrennt;  dieses 
mufs  den  Quotienten  verkleinem. 
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Die  Verfosser  möchtoi  das  Sinken  des  Quotienten  bei  der  Aibeit 
nicht  als  zwingenden  Beweis  einer  relativ  venndirten  Fettzersetzung  be- 
trachte,  weil  hierzu  die  Dauer  der  Arfoeitsversuche  eine  zu  kurze  war. 

Gegenüber  den  groCsen  Mengen  Kohlens&ure,  die  in  Blut  und  Oeweben 
aufgespeichert  sind,  ist  der  SauerstofiTvorrat  des  Organismus  sehr  klein; 
die  Gewebe  enthalt^i  so  gut  wie  keinen  SauerstoCF,  das  Blut  dem  Volum 
nach  Ton  ihm  nicht  halb  so  viel,  als  von  Kohlensäure.  Aus  diesem  Grunde 
ist  die  Sauerstoffaufhahme  auch  in  kurzen  Zeitperioden  ein  recht 
sicherer  Mafsstab  des  gleichzeitigen  Verbrauchs.  Jede  einzdne 
Bestimmung  des  Sauerstoffverbrauchs  ist  daher  zuvorlfissiger  als  die  der 
Kohlensäure,  wenn  man  Rückschlüsse  auf  die  Moige  der  bei  der  Arbeit 
zersetzten  Nährstoffe  machen  wilL  Die  Verfasser  haben  sich  deshalb  in 
den  folgenden  Berechnungen  der  Bezi^ungen  des  Stofhrerbranchs  zur  Ar- 
beit vorläufig  nur  an  den  Sauerstoff  gehalten. 

Zusammenstellung  der  Ruhewerte. 

Zur  Ermittelung  des  Stoffverbrauchs  durch  die  Arbeitsleistangen  der 
Versuchspferde  war  es  in  erster  Linie  notwendig,  die  Qr5(j9e  d^  Oxy- 
dationsprozesse zu  kennen,  wdche  ihr  Organismus  bei  ruhigem  Verhalten 
zeigte. 

Aus  den  vorgenommenen  Ruheversuchen  berechneten  die  Vafasser  ab 
Mittelzahlen  für  das  Stoff  bedürfois  —  aUgemem  ausgedrückt  —  vcm  1  kg 
Pferd  pro  Minute  in  Ruhe  3,582  com  0,  3,264  ccm  CO,;  0,913  respira- 
torischer Quotient  erhalten  durch  Division  der  Zahl  für  das  Sauerstoff- 
defizit in  die  für  die  Kohlensäureabscheidung.  Diese  Berechnung  ergiebt 
den  Stoffwechsel  bei  einer  Temp^«tur  von  11,88®  C,  die  einer  normalai 
Stalltemperatur  entspricht  Dals  dieser  Mittelwert  ein  absoluter,  allgemein 
gültiger  sei,  ist  nicht  anzunehmen,  es  werden  individuelle  und  bei  d^i 
nämlichen  Individuen  zeitliche  Schwankungen  vorkomm^i.  Die  Klarstellung 
der  Frage,  wie  grols  die  Abweichungen  im  Stoffwechsel  pro  Kilogramm 
Pferd  bei  der  Ruhe,  von  diesem  Mittel  unter  Einfluls  der  dabei  in  Frage 
kommenden  Faktoren  sich  gestalten  können,  haben  die  Vaf asser  weiteren 

Untersuchungen  vorbehalten. 

• 

Stoffverbrauch  bei  der  Arbeit 

Für  die  folgenden  Berechnungen  sind  die  Mittelzahlen  des  GaswechseLs 
verwendet,  wie  er  bei  den  verschiedenen  Arten  der  Arbeit  gefunden  wurde, 
ohne  weiter  auf  die  Nachwirkung,  sowie  darauf  Rücksicht  zu  nehmen,  wie 
viele  der  Einzelversuche  mit  der  Maske  und  wie  viele  mit  der  Kanüle 
angestellt  sind;  diese  Berechnungen  sind  sodann  mit  dem  ang^ebenen 
Ruhewerte  zusammengestellt  Es  zeigt  sich  aber  doch  in  den  Einzelversudien, 
daüs  im  Durchschnitt  die  Maskenatmung  einen  höheren  Stc^fverbrauch  be- 
dingte, besond^s  deutlich  tritt  dies  bei  den  Trabversuchen  hervor.  Die 
Werte  für  den  Stoffverbraudi  dürften  daher  etwas  zu  hoch  sein.  Zur  £r^ 
mittelung  allgemein  gültiger,  absoluter  Zahlenwerte  für  das  chemische  Äqui- 
valent der  mechanischen  Arbeit  des  Pferdes,  ist  nach  der  eigenen  Ansicht 
der  Verfasser  eine  viel  gröfsere  Anzahl  von  Versuchen  notwendig. 

Da  das  Pferd  bei  jeder  Arbeitsleistung  zugleich  sein^i  eigenen  Körper 
fortbewegen  mufe,    so   büdet  die  Ermittelung   des  Stoffvörbrauchs  für  die 
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Fortbewegung  des  Eigengewiclites  die  Basis  für  alle  weiteren  Berechnungen. 
In  der  folgenden  Tabelle  X  sind  die  Versuche  mit  Pferd  n  zusammen- 
gestellt, die  in  dieser  Beziehung  zur  Orientierung  dienen.  Hier  wie  in 
allen  folgenden  Tabellen,  sind  die  Zahlen  auf  die  Körpergewichtseinheit, 
1  kg,  und  die  Einheit  des  Weges,  1  m  berechnet.  Um  die  vielen  Dezi- 
malen zu  vermeiden,  sind  die  Einheiten  tausendmal  kleiner  genommen,  fOr 
den  SauerstofTverbrauch  ist  mit  Eubikmillimeter  und  fflr  die  Arbeit  mit 
Gramm-Metern  gerechnet  Die  Zahlen  sind  ^möglichst  abgerundet  Die  Buch- 
staben BC  und  T  im  letzten  Stabe  der  Tabellon  geben  an,  ob  der  Versuch 
mit  der  Maske  oder  der  Trachealkanüle  angestellt  ist:  Tabelle  X,  Pferd  IL 
Versuche  bei  freiem  Gang  auf  fast  horizontaler  Bahn,  daher 
mit  minimaler  Steigarbeit,  ohne  belangreiche  Belastung  und 
ohne  Zug. 

Berechnet  auf  1  kg  Lebendgewicht 


Nummer 


Nacktes 
Körper- 
Gewicht 


kg 


Direkt  gefunden 


pro  Minute 


O-Ver- 
brauch 

ccm 


Weg 


Steig- 
arbeit 

kgm 


pro  Meter  Weg 


0-Ver- 
brauch 

ccm 


Steig- 
arbeit 

gm 


Nach  Abzug  dee 
Buhewertes 
0-Verbrauch 


pro 
Mmute 

ccm 


pro 
Meter 
Weg 
cmm 


A.  Schritt 


Xlllb 

452 

13,4 

84 

0,46 

161 

5 

9,9 

118 

M 

XVIa 

461 

12,4 

83 

0,42 

150 

5 

8,8 

107 

M 

XXI  b 

436 

11,8 

89 

0,40 

132 

4 

8,2 

92 

T 

XXTITb 

484 

11,3 

94 

0,48 

121 

5 

7,8 

83 

T 

Gesamt- 

Mittel   . 

443,46 

12,2476 

87,375 

0,439 

14,096 

5,029 

8,6655 

99,85 

Mittel  M 

452 

12,9 

83 

0,43 

155 

5 

9,3 

112 

Mittel  T 

435 

11,6 

92 

C,44 

126 

5 

8,0 

87 

B.  Trab. 


XlVb 

452 

25,1 

146 

0,69 

172 

5 

21,5 

147 

M 

XIV  d 

462 

22,2 

110 

0,52 

202 

5 

18,6 

170 

M 

XVI  b 

451 

29,4 

143 

0,73 

205 

5 

25,8 

180 

M 

XXI  d 

436 

18,1 

143 

0,64 

126 

4 

14,5 

101 

T 

XXUIc 

434 

21,0 

153 

0.78 

137 

5 

17.4 

114 

T 

Geeamt- 

Mittel   . 

445,2 

23,1542 

139,06 

0,6706 

168,532 

4,812 

19,572 

142,014 

Mittel  M 

452 

25,6 

133 

0,64 

193 

5 

22,0 

166 

Mittel  T 

435 

19,5 

148 

0,71 

132 

5 

16,0 

108 

Wie  aus  dieser  Tabelle  hervorgeht,  hatte  das  Pferd  doch  eine  ganz 
geringe  Steigarbeit  zu  leisten.  Ein  dieser  Arbeit  entsprechender  Wert  ist 
daher  von  dem  gefundenen  SauerstofTverbrauch  abzuziehen,  um  die  Gröfse 
des  Verbrauchs,  die  allein  der  FOTtbewegung  entspricht,  zu  finden.  Zur 
Ermittelung  dieses  Wertes  diente  den  Verfassern  das  Wachsen  des  Sauer- 
stoffverbrauchs bei  stärkerer  Steigung  der  Bahn. 

Die  Versuche,  bei  denen  das  Pferd  allein  Steigarbeit  zu  leisten  hatte, 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt 
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Tabelle  XL    Pferd  II.    Yersuche  bei  freiem  Gang  bergauf,  ohne 
belangreiche  Belastung  und  ohne  Zug. 

Berechnet  auf  1  kg  Lebendgewicht 


Nummer 


Nacktee 
Körper- 
Gewicht 


Direkt  geftmden 


pro  Minute 


0-Ve^ 
brauch 

ocm 


Weg 


Steig- 
arbeit 

kgm 


pro  Meter  Weg 


0-Ver- 
brauch 

cmm 


arbeit 
ocm 


Nach  Abzog 

des  BuheweiteB 

O-Verbrauch 


pro 
Mmute 


pro 
Meter 
Weg 


A.  Bei  schwächerer  Steigung. 


XTXb 

435 

17,7 

85 

1,85 

210 

22 

144J 

167 

M 

XIXc 

435 

15,3 

89 

1,94 

172 

22 

11,8 

132 

M 

xxnb 

435 

23,5 

86 

8,74 

274 

102 

19,9 

232 

T 

XXIVb 

437 

22,7 

88 

9,11 

259 

104 

19,1 

218 

T 

XXVHa 

436 

23,8 

87 

9,09 

274 

105 

20,2 

S33 

T 

XXVIIb 

434 

20,9 

79 

8,28 

264 

105 

17,3 

219 

T 

xxvmb 

431 

22,8 

86 

8,94 

266 

104 

19,3 

225 

T 

XXTXb 

432 

20,6 

80 

8,26 

257 

103 

17.1 

212 

T 

Mittel 

434,02 

20,9395 

84,95 

7,025 

245,77 

83,17 

17,3576 

204,775 

Mittel  M 

435 

16,5 

87 

139 

191 

22 

13,0 

150 

Mittel  T 

443 

22,4 

84 

8,76 

266 

104 

18,8 

223 

Xb 

Xlb 

XXlTd 

XXIVd 

XXTXc 

445 
443 
435 
437 
432 

B. 

23,8 
31,1 
23,5 
23,7 

29,4 

Bei  st 

80 
86 
70 
71 
89 

arkerei 

11,02 
11,94 
10,50 
10,74 
13,51 

p  Steig 

296 
360 
336 
333 
332 

ung. 

137 
138 
150 
151 
152 

20,2 
27,5 
19,9 
20,1 
25,9 

S51 
319 
285 
282 
292 

M 
M 

T 
T 
T 

Mittel 
Mittel  M 
Mittel  T 

438,34 
444 
435 

26,3187 
27,5 
25,9 

77 

11,543 

11,48 

11,58 

331,48 
328 
334 

145,742 
138 
151 

22,7816 
23,9 
22,0 

285,892 
285 
286 

Geeamtr 
Mittel 
V.  A  u.  B. 

1 435,7 

23,006 

82,785 

8,7627 

279,503 

107,236 

19,424 

235.974 

Nennt  man  x  den  SauerstofPverbrauch  pro  Kilogramm  Pferd  zu  hori- 
zontaler Fortbewegung  um  einen  Meter,  y  den  Sauerstoffverbrauch  zur 
Leistung  eines  Gramm-Meters  Steigarbeit,  so  ergeben  sich  aus  den  Mittel- 
werten der  beiden  Tabellen  folgende  Gleichungen. 

1.  Aus  TabeUe  XI  Gesamt-Mittel  .     .     .     .     x  -j-  107,236  y  =  235,974 

„         „        X  A  Mittel  der  Schrittversuche     x  -f-      5,029  y  x==»    99,850 

X  =—    93,152  cmm  O^ 
y=»      1,332      „      „ 
Aus  den  Tabellen  kann  man  jedoch  auch  noch  die  folgenden  Gleichungen 
ableiten: 

2.  Aus  Tabelle  XIA  Mittel  schwächeres  Steigen     x  -f  83,17  y  —  204,775 

„      XA       „     Schritt      .     .     .     .     x  -f  5,029  y  =»    99,850 


X    ! 

y 


93,097  ccm  O. 
1,343     „      „ 
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3. 


Aus  Tabelle  XIB  Mittel  stärkeres  Steigen 
,,  V      XA        „     Schritt. 


X  +  145,742  y  =-  285,892 
X  4-      5,029  y  =    99,850 


Alis  Tabelle  XIB  Mittel  stärkeres  Steigen 
„         „       XI A  schwächeres  „ 


X  =  93,201  cmm  0. 
y=    1,322      „      „ 
X  +  145,742  y  =  285,892 
x+    83,170  y  =  204,775 


X  «=-    96,956  cmm  0. 
X  =      1,296. 

Im  ganzen  stimmen  die  aus  den  Gleichungen  sich  ergebenden  Werte 
recht  gut  überein. 

In  Tabelle  X  sind  femer  die  Mittelzahlen  für  die  Trabversuche  be- 
rechnet. Wir  besitzen  noch  keine  Versuche  bei  dieser  Gangart  auf  an- 
steigender Bahn;  um  für  den  der  einfachen  Fortbewegung  des  Körpers  im 
Trab  entsprechenden  Sauerstoffverbrauch  einen  Wert  zu  finden,  haben  die 
Verfasser  den  berechneten  Wert  von  y  in  die  folgende  Gleichung  ein- 
geführt 

X  +  4,812  y  —  142,014. 

Je  nach  Verwendung  der  y-Werte  von  1,  2,  3  oder  4  berechnet  sich  x  auf: 

135,6—135,5—135,6—135,8  cmm  0. 

Die  Zahlen  weisen  darauf  hin,  dafs  infolge  der  beim  Trab  not- 
wendigen Hebungen  des  ganzen  Körpers,  resp.  seiner  Teile,  diese  Gangart 
nicht  nur  in  der  Zeiteinheit,  sondern  auch  auf  die  Einheit  des  W^es  einen 
gröijseren  Stoffverbrauch  bedingt 

Die  Zugversuche  wurden  sämtlich  im  Schritt  ausgeführt,  dieselben  zer- 
fallen insofern  in  zwei  prinzipiell  verschiedene  Gruppen,  als  einmal  der 
Zug  auf  fast  horizontaler  Bahn,  das  zweite  Mal  unter  gleichzeitigem  An- 
steigen geleistet  werden  mufste.  Im  letzteren  Falle  liegt  das  prinzipiell 
Verschiedene  hauptsächlich  in  der  anderen  Stellung  der  Glieder  und  des 
ganzen  Körpers  zur  Bichtung  der  Kraftleistung. 

Die  Zugversuche  sind  in  den  folgenden  beiden  Tabellen  zusammen- 
gestellt 


Tabelle  XU.     Pferd  IL     Versuche  mit  Zugarbeit  auf  fast  hori- 
zontaler Bahn,  ohne  belangreiche  Belastung. 

Berechnet  auf  1  kg  Lebendgewicht 


a 


XXX  b 
XXXIb 

XXXI  c 


Mittd 


418 
409 
409 


412. 


Direkt  gefunden 


pro  Minute 


^ 


20,8 
26,9 
21,1 


22,9 


69 
61 
60 


63 


I 


QQ 

kgm 


0,24 
0,22 
0,21 


0,22 


kgm 


8,07 
10,36 
10,28 


9,57 


e6  <f3 

kgm 


8,31 
10,58 
10,49 


9,79 


pro  Meter  Weg 


Sl 

cmm 


440 
^49 
364 


•s 

1 

gm 


I 

gm 


117 
170 
170 


3,53  1 152,28 


1-2 
gm 


121 
173 
173 


155,81 


Nach  Abzug 
des  Buhe- 
werts 0- Ver- 
brauch 


S 

I 


cm       cm 


17,2 
23,3 

17,6 


jAhretberiobt  1889. 


19,4 
37 


251 

381 
290 


307,341 
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Tabelle  XIII.    Pferd  IL    Versuche  bei  Zugarbeit  und  Steigarbeit 
ohne  belangreiche  Belastung. 

Berechnet   auf  1   kg  Lebendgewicht 


1 

1 

• 
Direkt  gefunden 

Nadi  Absng 
des  Buhe- 
wertes 
O-Verbrtuch 

pro  Minute 

pro  ^ 

Meter  Weg 

Nummer 

! 

1 

1 

1 

l 

^ 

Summa 
Arbeit 

1 
1. 

!^' 

kg 

ccm 

m 

kgm|kgm 

kgm 

cmm 

gm 

gm 

gm 

ccm 

cmm 

XV  b 

451 

26,8  69  '2,69!  7,65!lO,34 

388 

39 

111 

150 

23,2 

336 

M 

XVc 

451 

21,8  65  2,54 

7,22 

9,75 

834 

39 

111 

150 

18.2 

279 

M 

XVHb 

447 

33,9  62  8,50 

7,40  10,89 

544 

56 

119 

175 

30.3 

486 

M 

xvnic 

445 

32.0  60 

3,40 

7,17  10,57 

529 

56 

119 

175 

28.4 

470 

M 

xvnib 

445 

40  4  61 

3,40 

10,9414,33 

665 

56 

180 

236 

36,9 

606 

M 

XXXIlb 

405 

30,9  58 

2,95 

9,9612,91 

581 

51 

171 

222 

27,3 

470 

T 

■xxxn« 

405 

28,5 

50 

2,55 

8,59  11,14 

569 

51 

171 

222 

24,9 

497 

T 

XXXV  c 

398 

31,9 

54 

2.77 

9,44 

12,21 

588 

51 

174 

225 

28,3 

522 

T 

XXXVe 

398 

29.9 

61 

3,11 

10.61 

13,72 

490 

51 

174 

225 

26,3 

431 

T 

Mittel    . 

428 

30.7 

60 

2,99 

8,77 

11,76 

515 

49.953 

147,711 

197,664 

27,11455,444] 

Mittel  :M 

448 

31,0!  64 

3,10 

8,07 

11,18 

492 

49 

127 

177 

27,4 

436 

Mittel:  T 

402 

PO.2 

156 

2,84 

9,65 

12,4^ 

545 

51 

172 

224 

26,7 

480 

Die  drei  Versuche  in  Tabelle  XII  sind  mit  den  Versuchen  bei  fraem 
Gange  auf  horizontaler  Bahn  vergleichbar.  In  diesen  Zugversuchen,  in 
denen  3  unbekannte,  der  StofFverbrauch  fOr  die  Fortbewegung  des  Korp«^ 
für  die  minimale  Steigarbeit  und  fOr  den  geleisteten  Zug,  sind,  können 
daher  die  ersten  beiden  nach  den  früher  gefundenen  Werten  berechnet 
werden.  Nennt  man  die  Anzahl  Kubikmillimeter  SauerstofiF,  die  das  PfM^ 
ziur  Leistung  eines  Grammmeters  Zugarbeit  verbrauchte,  z,  so  ergiebt  sich 
die  Gleichung 

X  +  3,53  y  +  152,28  z  =  307,34  cmm  0. 

Bei  Eintragung  der  4  f ür  x  und  y  berechneten  Werte  erhält  man 
folgende  Zahlen  für  z: 

1)  Z-«  1,376  cmm  0;  2)  z  =  1,376  cmm  0; 

3)  z  =  1,376  cmm  0;  4)  z  =  1,352  cmm  0. 

Der  vierte  Wert  von  z  kann  hier  nicht  in  Betracht  kommen,  da  die 
zugehörigen  x  und  y  gar  nicht  durch  Vergleich  mit  horizontalem  Gange, 
sondern  aus  den  Versuchen  mit  verschieden  starker,  erhebUdiOT  Stdgung 
gewonnen  sind. 

Vergleicht  man  z  mit  y,  so  deuten  diese  Versuche  darauf  hin,  dafs 
ein  Kilogramm  Zugarbeit  etwas  stärkeren  StofFverbrauch  bedingt,  als  ein 
Kilogramm  Steigarbeit 

Berechnet  man  2  aus  Tabelle  XO,  so  kommt  man  auf  folgende  er- 
heblichere Differenzen: 

1.  2.  3.  4. 

z  =  2,002  cmm;  z  »«  1,999  cmm;  z  «=  2,005  cmm;  z  >=a  1,089  cmm 0. 
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Man  sieht  hier,  dals  z  absolut  einen  viel  grOfseren  Wert  hat,  als 
bisher  für  die  Einheit  der  mechanischen  Arbeit  gefunden  wurde.  Die  Ver- 
fasser erklären  diesen  Befund  ganz  plausibel  aus  den  speziellen  Bedingungen 
der  Arbeitsleistung,  und  gelangen  auf  Orund  einer  längeren  Betrachtung 
über  diesen  Gegenstand  zu  dem  allgemeinen  Satz:  Verschiedene  Arten 
von  Arbeit  verlangen  auf  die  mechanische  Einheit  verschiede- 
nen Stoff  verbrauch. 

Die  Verfasser  haben  auch  noch  einige  Versuche  zur  Schätzung  einer 
anderen  Form  der  Arbeitsleistung,  des  Lasttragens,  angestellt,  welche 
tabellarisch  geordnet  folgen. 

Tabelle  XTV.     Pferd  n.     Versuche  bei  freiem  Gang  auf  fast  ho- 
rizontaler Bahn,  ohne  Zug  mit  Belastung. 

Berechnet  auf  Kilogramm  Lebendgewicht 


Nummer 


-3 

1 


Direkt  gefanden 


pro  Minnte 


'S 


^ 


kgm 


pro  Meter 
Weg 


'S 

öl 


cmm 


II 

gm 


Nach  Abzug 
des  Bube- 
wertes 
O-Verbrauch 


I 


^ 


Be- 
lastung 


kg 


A.  Schritt 

XXb 
XXc 

xxxmif 

XXXIV  b 

485 
485 
405 

407 

16,2 
12,7 
11.8 
10,0 

85 
19 
88 
81 

0,51 
0,48 
0,18 
0,15 

192 
160 
142 
124 

6 
6 
2 
2 

12.7 
9,1 
8,2 
6,4 

150 

115 

98 

79 

70 
70 
72 
90 

Mittel  .    . 
Mittel:  M. 
Mittel:  T. 

821 
485 
406 

12,7 
14,5 
10.9 

82 
82 
82 

0,88 
0,50 
0,16 

154 
176 
183 

4 
6 
2 

9,1 

10,9 

7,8 

111 
132 

89 

76 

70 
81 

M 
M 
T 
T 


B.  Trab. 

XXXTTlc 
XXXIVc 

405 
407 

16,4 
18,9 

128 
135 

0,27      127 
0,25      140 

2 
2 

12,8 
15,3 

100 
114 

42 

90 

Mittel.    . 

406 

17,7 

132 

0,26      134 

2 

14,1 

107 

81 

T 
T 


Innerhalb  gewisser  Gfrenzen  ohne  Lokomotion  bedingt  das  Tragen 
einer  Last  keine  Erhöhung  des  Stoffverbrauchs.  Für  die  Fortbewegung  mit 
Belastung  erfolgt  dieselbe  in  sehr  wechselndem  Grade.  In  den  Trab- 
versuchen ist  der  O-Verbrauch  pro  Meter  Weg,  trotz  81  kg  Belastung,  ein 
wenig  geringer  als  bei  den  Trabversuchen  Tabelle  X.  Bei  Versuch  XX XIII b 
und  XXXrVb  variierte  der  Stoffverbrauch  im  umgekehrten  Sinne  als  die 
Belastung ;  es  läfst  sich  aus  diesen  wenigen  Versuchen  kein  Wert  von  all- 
gemeiner Bedeutung  fOr  die  Beziehungen  von  Stofifverbrauch  und  Forttragen 
von  Lasten  ableiten. 

In  fast  allen  Versuchen,  in  welchen  zwei  ArbeitspOTioden  einander 
unmittelbar  folgten,  bedingte  in  der  sp&teren  dieselbe  Arbeit  einen  gerin- 
geren Verbrauch  von  Sauerstoff  und  eine  geringere  Kohlensäure-Produktion; 


87» 
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dieselbe  Arbeit  wird,  nachdem  der  Muskel  eine  längere  Zeit 
gearbeitet  hat,  unter  Aufwendung  eines  geringeren  Stoff- 
umsatzes erzielt  als  anfänglich. 

In   welchem  Maafse   bei   längerer  Arbeit   d^  Sauerstofifvi^ln^aoch  ab- 
nimmt, erhellt  aus  folgender  Tabelle. 

Tabelle  XVL 


SmiMTstoff-Verbraach 

S-'S 

U 

Ä  © 

ta  o 

ll 

1 

Pro  Kilo  Tier  und 

Nummer 

pro  Miimte 

Meter  Weg  bei  Reicher 

II 

Ifl 

des 
'V^ersuchfl 

Arbei&eistang 

s^  "ü 

Erster  Teü 

Zweiter  Teil 

Erster  Teil 

Zweiter  Teil 

i^ 

Is 

der  Arbeit 

der  Arbeit 

der  Arbeit 

der  Arbeit 

ÖH 

l-i 

oem 

ccm 

cmm 

cmm 

Minuten 

Minatoi 

XIV 

11353 

10027 

172 

202 

6 

22 

XV 

12112 

9835 

388 

343 

16 

0 

xvu 

15168 

14314 

544 

529 

10 

0 

XIX 

7718 

6671 

210 

172 

22 

0 

XX 

7069 

5518 

192 

160 

15 

20 

XX  vn 

10316 

9069 

274 

264 

16 

0 

XXXI 

10979 

8640 

440 

350 

10 

0 

XXXII 

12519 

11559 

531 

569 

16 

0 

XXXV 

12688 

11887 

588 

490 

20 

20 

Bilanz  des  Stoffwechsels. 

Die  Verfasser  haben  bei  beiden  Pferden  je  einen  Bilanzversuch  in  der 
Weise  durchgeführt,  dalfe  sie  die  Tiere  bei  gleichmäfeiger  Arbeitsleistong 
derart  fütterten,  dafs  ihr  Körpergewicht  nahezu  konstant  blieb,  imd  nach- 
dem dieses  erreicht  war,  durch  eine  Beihe  von  Tagen  die  wägbar^i  Aus- 
scheidungen quantitativ  auffingen  und  analysierten. 

Bei  Pferd  I  wurde  der  Bilanzversuch  gemacht,  als  die  Einrichtungen 
für  die  Atemversuche  noch  nicht  vollkommen  funktionierten.  Der  Yersach 
kann  deshalb  nur  zu  approximativen  Yergleichungen  mit  den  später  hä 
Ähnlicher  Fütterung  ausgeführten  Eespirationsversuchen  dienen.  Bei  Pferd  11 
ist  eine  mehr  unmittelbare  Yergleichung  möglich. 

Pferd  I  erhielt  vom  6.  Januar  1887  ab  folgende  Futtermischung: 

S  f  Äel  H*  1  1  ^"«««^ '«^«'^<«*' 
3000  g  geschnittenes  Heu. 

Das  Körpergewicht  war  im  Mittd  dreier  aufeinander  folgraid«:  Tages- 
wÄgungen  am  11.— 13.  Januar  384,1  kg,  am  17. — 19.  Januar  382,7  kg. 
Es  fand  also  eine  geringe  Abgabe  von  Körpersubstanz  noch  statt  Die 
Aufsammlung  von  Harn  und  Kot,  welche  bmde  direkt,  ähnlich  wie  bei  d^ 
Hohenheimer  Yersuchen  aufgefangen  wurden,  erfolgte  vom  19. — 24.  Januar. 
Im  Durchschnitt  wurden  täglich  13  281  g  Mscher  Kot,  entsprechend  3859,4  g 
lufttrockener  Substanz  und  4273  g  Harn  entleert. 

Die  hauptsächlichsten  Daten  zur  Ermittelung  der  Ausnutzung  des  Fntteirs 
giebt  folgende  Tabelle: 
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Pferd  I.     Futter  und  Kot.     (Prozentische  Zusammensetzung.) 


Name 


Trocken- 
substanz 


Hafer  .  .  . 
Heu  .  .  .  . 
Häcksel  .  .  . 
Kot  lufttrocken 
Das   Tier 


85,18 
79,74 
84,58 
95,04 
liefs 


Wasser 


14,82 

20,26 

15,42 

4,96 


Asche 


2,99 
7,86 
6,01 
9,14 


Organ. 
Sub- 
stanz 


82,19 
71,88 
78,57 
85,90 


Boh- 
proteüi 


10,00 
8,90 
1,72 
6,46 


Boh- 
fett 


5,63 
3,64 
2,22 
4,46 


Boh- 
faser 


9,95 
23,45 
47,00 

41,28 


N-freie 
Ux- 
trakt- 
stoffe 


56,61 
35,89 
27,63 
33,70 


im 


Durchschnitt  pro  Tag  203  g  Futterrückstände, 
welche  £ast  ausschUelBlich  aus  Heu  bestanden.  Mit  Berücksichtigung  der- 
selben gestaltet  sich  die  Berechnung  der  verdauten  Nährstoffe  wie  folgt: 


Name 

Trooken- 
Bubstanz 

Asche 

Organ. 
Sabstanz 

Roh- 
proteüt 

Bohfett 

Roh- 
faser 

N-fireie 

Eztrakt- 

Btoffe 

Hafer  .... 
Heu     .... 
Hftcksel    .     .     . 

4216,5 
2392,2 
1268,7 

148 
235,8 
90,2 

4068,5 
2156,4 
1178,5 

495 
267 

25,8 

278,7 

109,2 

33,3 

492,5 
703,5 
705 

2802,3 

1076,7 

414,4 

Summa 
RQckstande    auf 
Heu  berechnet 

7877,4 
161,9 

474 
15,9 

7403,4 
146 

787,8 
18,1 

421,2 
7,3 

1901 
47,4 

4293,4 
73,2 

EingefOhrt     .     . 
Kot      .... 

7715,5 
3677 

458,1 
353,6 

7257,4 
3323,4 

769,7 
250 

413,9 
172,6 

1853,6 
1597 

4220,2 
1303,8 

Verdaut    .     .     . 
VOTdaul  in  Proz. 

4038,5 
52,34 

104,5 
22,81 

3934 
54,21 

519,7 
67,52 

241,3 
58,30 

256,6 
13,85 

2916,4 
69,11 

Der  Harn  enthielt  im  Mittel  einer  Reihe  von  Bestimmungen  nach 
Kjeldahl  82,11  g  N  und  im  Mittel  zweier  Yerbrennungen  der  trockenen 
Substanz  mit  Eupferoxyd  172,2  g  Kohlenstoff. 

Zur  Berechnimg  der  chemischen  Elemente  in  den  Einnahmen  und 
Ausgaben  nehmjen  die  Yerfasser  folgende  Zusammensetzung  der  resorbierten 
Nährstoffe  an:    ^ 

Protein     .     .     53,0%  C;  7,0%  H;  16,0%  N;  1%  S;  23%  0. 
Fett      .     .     .     76,5%  C;  11,9%  H;.ll,6%  0. 
Kohlehydrat  .     44,444%  C;  6,173%  H;  49,383%  0  (CeHioO^). 
Die  Yerfasser  berechnen  folgende  Bilanz   der  Einnahmen  und  Aus- 
gaben  des  Pferdes: ^ 


Substansen 


Kohlen- 
stoff 


Wasser- 
stoff 


Stick- 
stoff 


Schwefel 


Sauerstoff 


513,20  g  Protöln       .     .     . 

241,80  g  Fett  .... 
3174,15  g  Kohlehydrat  .  . 
4787,20  g  atmosph.  Sauerstoff 

Sinnahn 
272,00 
185,00 

1410,65 

len. 
35,92 
28,76 
195,90 

82,11 

5,13 

118,04 

28,04 

1567,60 

4787,20 

8716,35  g  Oeeamt-Einnahme 

1 1867,65 

260,58 

82,11 

5,13 

6500,88 
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Substanzen 


Kohlen- 
stoff 


Wasser- 
stoff 


Stick- 
stoff 


Sdiwefel 


Sauerstoff 


12,82  g  SOj 

383,80gorg.Hambe8tandteile 

16,00  g  CH4     .     .     .     . 

1797,83  g  HjO   aus   org.  0 

und  H       .... 

344,25  g  H,0   aus  org.  H 

und  eingeatmetem  0 

6161,65  g  COg       .     .     .     . 


Ausgaben. 


175,20 
12 


1680,45 


18,57 
4 

199,76 

38,25 


82,11 


5,13 


7,69 
107,92 


1598,07 

306,00 
4481,20 


8716,35  g  GesamtrAusgabe  .  ||  1867,65     260,58 


82,11 1    5,13 


6500,88 


23. 

Mai 

mn^ 

0,87 

26. 

)) 

OB 

0,89 

26. 

» 

= 

0,94 

6. 

Juni 

BS 

0,91 

6. 

n 

=s 

0,93 

18. 

n 

=«• 

0,92 

Aus  der  Tabelle  ergiebt  sich  zunächst,  dafis  von  4787  g  atmosph&risdieii 

Sauerstoffs,   die  zur  Oxydation  der  aufgenommenen  Nährstoffe  nötig  sind, 

4481  g  zur  Hervorbringung  von  Kohlensäure  dienen.   Es  ist  also  zu  erwarten, 

dafs   in   der  Atemluft  Sauerstoffaufhahme  und  Kohlensäureausscheidung  in 

dem  Yerhältnis  dieser  Zahlen  erfolgen.     Es   ist   bei  den  Versuchen  der 

4481 
respiratorische  Quotient  — »  0,936  zu  erwarten. 

Die  Atemversuche,  welche  einige  Monate  später  vorgenommen  wurden, 
ergaben  sehr  annähernd  diesen  Wert  des  respiratorischen  Quotienten,  nämlich: 
Yersuch  IIb  ....  am 
„  ma  .  . 
„  md  .  . 
,,  IVa  und  b 
„       IVc     .     . 

„         Ya— c     .     .     .      „    18.     „     =«  0,92—0,94. 
Aber  nicht  nur  in  Bezug  auf  das  relative  Yerhältnis  der  beiden  Be- 
spirationsgase,   sondern  auch  in   den  absoluten  Werten  verhalten  sidi  die 
Ergebnisse  der  Hespirationsversuche  zu  der  Stofh^echselbilanz  so,  wie  wir 
es  erwarten  mufsten. 

Aus  letzterer  berechneten  wir  eine  tägliche  Aufnahme  von  4787  g 
Sauerstoff,  eine  Ausscheidung  von  6162  g  COj,  das  macht  bei  387  kg 
Gewicht  des  Tieres  pro  Kilo  und  Tag:  12,369  g  0;  15,922  g  CO^. 

Die  Hespirationsversuche  bei  körperUdier  Ruhe  und  demselben  Futter 
ergaben: 

Yersuch  IIb:  pro  Kilogramm  und  Minute  6,07  ccm  0;  5,30  ccm  COj, 
das  ist  pro  Kilogramm  und  24  Stunden:  12,511  g  0  und  15,02  g  C0|. 
In  Versuch  Illb  und  d,  bei  welchen  allerdings  das  Tier  unruhig  war, 
ist  der  Oaswechsel  nur  wenig  niedriger.  Erheblich  niedriger  aber  ist  der- 
selbe in  Yersuch  lY  und  Y. 
Yersuch  lYa  pro  Kilogramm  und  Minute   3,94  ccm  0;   3,57  ocm  COj; 

das  ist  pro  Kilogramm  und  24  Stunden  8,124  g  0; 

Yersuch  lYb  pro  Kilogramm  imd  Minute   4,05  ccm  0; 

das  ist  pro  Kilogramm  und  24  Stunden  8,332  g  0; 

Yersuch  Ya   pro   Kilogramm   und  Minute  4,59  ccm  0; 

das  ist  pro  Kilogramm  und  24  Stunden  9,458  g  0; 


10,119  g  CO,. 
3,68  ocm  CO,; 
10,428  g  CO,. 
4,28  ocm  CO,; 
12,129  g  CO,. 
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1 

a 

3 

OQ 

41,979 
59,102 
34,931 

48,318 
69,092 
39,354 

^1 

0  CQ  ^ 

^  0  <r> 
^^'^ 

<M  ^  Cq 

CQ  1-1  00 
05  10  l>- 

CM   Tll^rH^ 
00   TiTTiT 

CQ  ^  Cvl 

0) 
QQ 

<X>  ^  'i* 

I>  0  00 
1-1   Ti<   iH 

CO  ^  CD 
0  '^  I> 
0  CD  ^ 

CQ  0  tH 

CD 

II 

00  CO  10 
(M  ^  0 
CD  0   ^ 

0  Ci 

^  CM  CO 
CM  0  CD 

0  i-h'o 
CO  ^  Ti< 

00 

fco 

&4 

!  II 

CO  00  0 
0  CO  CO 
0  ^   <X> 

CM  00  C5 
Tj<  lO  CD 
CO  CO  Cd 
CM  CD  of 

^l 

^  <M   CO 
10  0  00 

cT  0  c<r 

(M  CO  '^ 
CQ  -^  10 
10  ^  ^ 

Tj<  10  CD 
10  Tj<  Cd 
Cd  lO  i-H 
00  CO 

00 

-3 

525 

1^ 

.            CM  0 
N     CM   I>  -H 

Ö    lO  00  »H 
eö    I>  CD  10 

.4J             r<         r«         r« 

CO    ^  ^  0 

CO 

N3 

05  0  t^ 
0  'Tj«  0 

lO  th  1-1 

000 

»0 

53           CM  IC 
5     !>  ^  CM 
ö     00  l>  CM 

g     10  ^  CM 

M    000 

OQ 

CO  ri<  CO 
iH   0  10 

r-Ti-TcT 

0   ■ 

0 

Ui    10  CO  Cd 

H  ^  '-i  00 

1-1  10  CM 

© 

o 

CM  CO 
t^  0  0 

I>  00  0 
CO^  CO  co^ 
1— f  1— f  0 

'^           10  CD 
rt    kO  CO  0 
£    00  i-H  0 
•-•    10  CD  tH 

® 

1 

10  CO  00 
TU   CD  0 

1-1  0  0 
000 

i^  Cd 

I>  CO  0 
CD  t^  1-H 

1-1  0  1-1 
000 

■  —  -la — 

0    Tj<    TU 

!>  0  10 

»    <»    TiJ^ 

0  (nTtiT 
00  00  00 

CO  ^  Cd 
CD  CM  Ti< 
00  0  iH 

csTiv  10 

Cd  0  Cd 

^  CD  tO 
0  T*4  0 
(M  10  CO 
CD  CMTiT 

I>   CD   r-T 

CO  i>  10 
1-1  Cd  00 

I>  CM  TjT 

zuK^sqns 

00  ^   CD 

00  10  I> 
CD  10  00 
00  00  00 

000 
000 

1-<  1— «  1-< 

1 

CQ  CO  TU 
^  "^  (M 

CO  tjT^-T 

i-H   Til   1-1 

1  1  1 

lll 

Es  ist  zu  berücksichtigen,  dafs 
das  Tier  täglich  1—1 V2  Stunden  ge- 
ritten wurde.  Die  Steigerung  des  0- 
Yerbrauchs  durch  solche  Arbeit  wurde 
mxc  an  Pferd  n  gemessen.  Aus  Tabelle 
XIV  ist  der  Mehrverbrauch  an  0  pro 
Kilogramm  und  Minute  zu  schätzen: 
bei  Reiten  im  Schritt  zu  9,095  ccm 
„  „  Trab  „  14,009  „ 
Das  Mittel  dieser  Werte  11,582 
ccm  dürfte  der  Pfei-d  I  beim  Reiten 
zugemuteten  Arbeit  entsprechen. 

Für  1  Stunde  Reiten  berechnet 
sich  hiernach  der  Mehrverbrauch  an 
0  pro  Kilogramm  Tier  zu  60  X  11,582 
=  694,93  ocm  =  0,994  "f  0,  um 
welchen  Betrag  die  gefundenen  Tages- 
werte zu  vergröfsem  sind.  Wir  er- 
halten dann  für  IIb  eine  GrQfse  des 
0- Verbrauchs,  die  den  aus  der  Bilanz 
berechneten  Wert  übersteigt;  bei  den 
anderen  Versuchen  bleibt  dagegen  der 
gefundene  0  hinter  dem  aus  der  Bilanz 
berechneten  erheblich  zurück. 

DieStoffwechselversuche  bei  Pferd 
n  muTsten  mehrmals  wegen  des  un- 
r^elmäfsigen  Fressens  des  Tieres 
wieder  aufgegeben  werden. 

Das  Pferd  erhielt  schon  längere 
Zeit  vor  dem  Versuch  konstantes 
Futter,  nämlich  2500  g  Heu,  3500  g 
Hafer,  500  g  Häcksel  Dieses  Futter 
reichte  bei  der  geringen,  dem  Tiei-e 
zugemuteten  Arbeit  von  1000  Touren 
bei  5^  Steigung  des  Tretwerkes  ge- 
rade aus,  um  sein  (Gewicht  konstant 
zu  erhalten.  Die  Zusammensetzimg 
de»  Futters  zeigt  die  nebenstehende 
Tabelle. 

Von  diesen  Futtermitteln  wurde 
der  C-Gehalt  bestimmt.  Es  enthielten 
berechnet  auf  frische  Substanz: 

Heu        =  41,261  %  C. 

Häcksel  —  43,37     „     „ 

Hafer      =  41,44     „     „ 
Auf  Trockensubstanz  berechnet: 

Heu        =  47,492%  C. 

Häcksel  =  48,663  „     „ 

Hafer      =  48,445  „     „ 


D^itizedby  Google 


584  Tierproduktion. 

Der  Harn  wurde  vom  7.  Mai  2**  30'  bis  zum  15.  Mai  2''  gesammelt 
Die  ersten  4  Versuchstage   waren   eingetretener  Hamverluste  w^gen 
nicht  zu  verwerten. 

Die  Ausscheidung  war  weiterhin: 

5.  Yersuchstag  —     3410  ocm  mit     60,54  g  N, 

6.  „  =»     3345     „       „      55,62  „    ,, 

7.  „  =     4100     „       „      68,74  „    „ 
8'           r «=■»     4585     „       „      54)37  „    „ 

Summa  =  15440  ccm  mit  239,27  g  N. 
Also  pro  Tag  Mittel  =     3860     „       „       59,82  „    „ 
Die  gesamte  in   den  vier  Tagen   entleerte  Hammenge  enthielt  nadi 
den  Analysen: 

778,24  g  C  oder  pro  Tag  =  194,56  g  Kohlenstoff. 
An  I^ces   schied   das  Pferd   während  d^  8  Versuchstage  56630  g 
aus,  ent^to-echend  19037,5  g  lufttrockener  Substanz  mit  einer  Zusammen- 
setzung von  7,015%  HjO  —  92,985%  Trockensubstanz  —  10,303% 
Asche  —  82,682%  organische  Substanz. 

Letztere  82,682%  verteilen  sich  auf: 
6,812%  ßoh-ProteYn  —  33,638%  ßoh-Faser  —  5,2%  Fett  —  37,032% 
N-freie  Extraktstoffe. 

In  den  einzelnen  Stoffgruppen  betrug  also  die  Ausscheidung: 
1296,8  g  Koh-Proteln  —  6403,9  g  Roh-Faser  —  989,9  g  Fett  —  7050,0  g 
N-freie  Extraktstoffe. 
Also  pro  Tag: 
162,10  g  Roh-ProteXn  —  800,49  g  Roh-Faser  —  123,74  g  Fett  —  881,25  g 
N-freie  Extraktstoffe. 
Die  Gesamtmenge  (19037,5  g)  Kot  hatte  einen  Kohlenstoffgehalt  von 
9075,18  g  oder  pro  Tag  1134,397  g  C. 

Von  dem  Futter  blieben  in  den  8  Tagen  443  g  Reste,   das  ist  pro 

Tag  55,41  g.     Ihre  Zusammensetzung  berechnen  die  Verfasser  wie  folgt: 

426,7  g  Trockensubstanz,  396,5  organ.  Substanz,  30,9  N-haltige  Substanz, 

160,5  Rohfaser,  13,6  Fett,  191,6  N-freie  Substanz.    Das  ist  pro  Tag  in 

Grammen: 

53,3   Trockensubstanz,    49,57   organ.  Substanz,    3,86   N-haltige   Substanz, 

20,06  Rohfaser,  1,7  Fett,  23,95  N-freie  Substanz. 

Femer  berechnen  sich  filr  426,7  g  Trockensubstanz  =  206,886  g  C. 
Das  ist  pro  Tag      ...     53,3  g  „  mit    25,86    g  C. 

Die  Menge  der  verdauten  Nährstoffe  berechnet  ach  aus  diesen  Daten 
wie  folgt  ^ß^^Yie  die  Tabelle  auf  S.  585.) 

Den  verdauten  401,85  g  Protein  entsprechen     .     .     .     64,296  g  N. 
Davon  finden  sich,  wie  angegeben,  im  Harn  wieder    .     59,820  „    „ 

"Defizit       4,476  g  N. 
Das  Defizit    entspricht  der  Menge  N,   die  durch  Haarverlust,    Haut- 
abschuppung  imd  Schweifs  verloren  geht.    Es  bestand  also  annähernd  Stick- 
stoffgleichgewiclit. 

Auch  für  den  Kohlenstoff  bestand  annähernd  Oleichgewicht  der  ELq- 
nahmen  und  Ausgaben.  Von  den  resorbierten  1538,5  g  C  erschienen  194,5  g 
im  Harn  wieder,  der  Rest  von  1344  g  mufe  also  ausgeatmet  worden  sein. 
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Tabelle  XVIII. 


Trocken-Snbstanz 

Organ. 
Substanz 

Boh- 
proteXn 

Fett 

Roh- 
faser 

N-freie 
Extrakt- 
stoffe 

Kohlen- 
stoff 

2500  Heu  ...  .  2172.0     2016,975 

3500  Hafer  .  .  .  2993,2     2904,79 

500  iläcksel  .  .    441.9       422,27 

237,925 

315,700 

14,185 

72,575 

190,330 

13,180 

657,00 

aso,i9 

220,25 

1049,475 
2068,57 
174,655 

1081,5 

1450,4 

216,8 

5607,1    1 
Bückstände  .  .  .      53,3    ; 

Gefressen 5553,8  1 

Kot 2212,75| 

5344,035 
49,57 

567,810 
3,86 

276,085 
1,700 

1207,44 
20,06 

3292,700 
23,95 

2698,7 
25,8 

5294,465 
1967,58 

563K)50 
162,10 

274,385 
123,740 

1187,38 
800,49 

3268,75 
881,25 

2672,9 
1134,4 

Verdaut 3341,05 

Verdaut  in  Proz.      60,16 

3326,885 
6«,84 

401,85 
71,26 

150,645 
54,90 

386,89 
32,59 

2387,5 
73,39 

1538,5 

Die  Ausscheidung  von  Sumpfgas  durch  die  Atemluft  schätzen  die 
Verfasser  auf  20 — 22  g  täglich.  In  20  g  Sumpfgas  sind  15  g  C  ent- 
halten, zieht  man  diese  von  den  berechneten  1344  g  ab,  so  bleiben  1329  g  C 
zur  Bildung  von  Kohlensäure.  Sie  liefern  4873  g  ==  2477,8  1  (0^  und 
760  mm)  von  diesem  Gase.  Das  macht  bei  einem  durchschnittlichen  Lebend- 
gewicht von  433,58  kg  zur  Zeit  des  Versuchs: 

5,7149  1  COj  pro  Kilogramm  und  Tag, 
11,239    g  CO,    „  „  „       „ 

Die  Kohlensäureausäöheidung  in  der  Ruhe  war: 

am  9.  Mai  Versuch  XXVI  ,pro  Minute  1400,6  ccm  =  4,6453  1  pro  Kilogr.  und  Tag, 
„15.,,  „      XXVIII   „        „       1468,8    „    =4,90351    „      „         „      „ 

Mittel    1434,7  ccm  =  4,7744  1  pro  Kilogr.  und  Tag. 

Die  Arbeit  bestand  während  der  ganzen  Periode  im  täglichen  Zurück- 
legen dieses  W^es  von  2643,1  m  =  1000  Umgänge  des  Rades  bei  einer 
Steigung  der  Bahn  von  5^  48'  45".  Die  erstiegene  Höhe  berechnet  sich 
hieraus  zu  267,67  m.  Das  Tier  wog  mit  Geschirr  und  Kanüle  448,2  kg, 
leistete  also  durch  Hebung  dieses  Gewichtes  eine  Arbeit  von  119,970  kgm, 
abgesehen  von  der  zur  Lokomotion  des  Körpers  aufgewendeten  Kraft, 

Die  der  Arbeit  entsprechende  Kohlensäureproduktion  wurde  am 
12.  Mai  bestimmt. 

Vers.  XXVna)In  16  Min.  526  Umgänge,  pro  Min.  9206,9  ccm  CX)2  =  147,3104 1  im  ganzen 
„        „      b)„  12    „    359       „  „     „     8223,7  „   CO»»   98,68441   „      „ 

In  28  Min.  885  Umgänge  245,9948 1  im  Ganzen 

Hieraus  berechnen  sich  für  1000  Touren  in  31,64  Min.   .     277,96  1  CO, 

In  der  Ruhe  in  31,64  Mm ■     «     .       45,39  1  CO^ 

Die  Mehrproduktion  durch  die  Arbeit  ist  also 232,75  1  CO^ 

Das  giebt  pro  Kilogramm  und  Tag  ein  Plus  von  ~     !     !     0,5363  1  COj 
Hierzu  obige  Ruhewerte  von 4,7744  1  COj 

Gbesamtes  Volumen  der  direkt  gemessenen  CO2    .~     i     i     5,3107  1  CO2 
pro  Kilogramm  imd  Tag. 

Aus  dem  Futter  waren  5,7149  1,  also  eine  um  0,4042  1  =  7% 
des  ganzen  Wertes  höhere  Kohlensäurebildung  berechnet.  Diese  Differenz 
erklärt  sich  aus  folgenden  Momenten. 
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1.  Ein  gewisses  Quantum  COj  wird  durch  Haut  und  Aftesr  eaüeat 

2.  Die  mit  der  Nahrungsaufnahme  verbxmdene  Arbeit  bedingt  eb° 
Steigerung  der  Kohlensäureproduktion. 

Die  Steigerung  dieser  COj-Prod.  betrug: 

Am  8.  Mai  pro  Minute ;     165,8  ocm 

Am  8.  Juli     „        „ 133,4  ocm 

In  beiden  Fällen  wurde  die  CO2- Produktion  durch  das  Yressm  m 
10—15%  gegen  die  Ruhe  gesteigert  Da  das  Pferd  3—4  Standen  des 
Tages  mit  Fressen  verbringt,  mufs  Jessen  Wirkung  auf  den  gesajmtßt 
Stoff-Umsatz  mehrere  Prozente  betragen. 

3.  Das  Tier  stand  im  allgemeinen  auf  dem  Tretwerke  bei  AusfOhno^ 
der  Eespirationsversuche  ruhiger  wie  im  Stalle. 

4.  Eine  gewisse  nicht  genau  zu  messende  Arbeit  vollführte  das  T5er 
beim  Besteigen  und  Verlassen  des  Tretwerkes  und  beim  Oange  zur  Wage. 
die  etwa  40  m  vom  Stalle  entfernt  stand. 

Berücksichtigt  man  diese  Punkte,  so  müfs  die  ÜbCTeängtimmnBg 
zwischen  berechneter  und  gefundener  Kohlensäure- Ausscheidung  in  dieasa 
Yersuche  eine  sehr  befriedigende  genannt  werden. 

Aus  den  gesamten  Versuchsresultaten  geht  hervor,  daf» 
von  absolut  konstanten  Beziehungen  zwischen  Stoffverbraucii 
und  Arbeitsleistung  nicht  die  Rede  sein  kann;  die  ganze  Or- 
ganisation eines  Tieres,  sein  individuell  und  zeitlich  ver- 
schiedenes Verhalten,  seine  verschiedene  Ernährung  eta  be- 
dingen grofse  Unterschiede  in  der  ökonomischen  Verwendung 
seiner  Kräfte,  selbst  bei  Leistung  der  nämlichen  Arbeit.  £be&60 
werden  auch  durch  Qualität  und  Intensität  der  Arbeit  erheb- 
liche Unterschiede  bedingt 

Um  die  Grenzen  sicher  festzustellen,  innerhalb  deren  sick 
bei  demselben  Individuum  die  zeitlichen  Schwankungen  in  der 
Verwertung  der  Nährstoffe  durch  Arbeit  bewegen  und  um  kU^ 
zulegen,  in  welcher  Weise  sich  bei  regelmäfsiger  Nutzung  die 
Schwankungen  zu  einem  individuellen,  vielleicht  auch  zu  einem 
typischen  Mittelwerte  ausgleichen,  bedarf  es  noch  einer  grofseß 
Zahl  von  Untersuchungen.  —  Es  dürfte  nach  den  Untersuchungen 
feststehen,  dafs  für  verschiedenartige  Arbeit  niemals  derselbe 
Mittelwert  für  die  Einheit  geleisteter  mechanischer  Arbeit  in 
erwarten  ist 

Die  Wirkung  der  Fütterung  mit  organischen  Farbstoffes 
auf  das  Gefieder  der  Vögel,  von  Sauermann,  i) 

Kommt  der  Cellulose  eiweifsersparende  Wirkung  bei  der 
Ernährung  der  Herbivoren  zu?  von  H.  Weiske.*) 


>)  Naturw.  Rundsch.  1889,  IV.  492. 

2)  Zeitschr.  Biol.  XXIV,  563;   Berl.  Ber.  1889,  XXH.   454,  d.  Erfl;  fCfgl 
dies.  Jahresber.  1888,  XI.  497. 
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B.  EmShmng,  Ffltterung  und  Pflege  der  Haastiere. 

Kann  man  die  Kartoffeln  bei  Schweinemast  durch  Kraft- 
futter ersetzen,  von  Baist.  ^) 

Der  Verfasser  hat  bei  der  schlechten  Kartoffelernte  versucht,  die  Schweine 
mit   Kraftfuttermitteln  zu  füttern. 

Er  suchte  beim  Mastfutter  die  Kartoffeln  durch  folgende  Zusammen- 
stellimg  zu  ersetzen.     43  Mastschweine  erhielten: 


Futtermittel 


lOO  Pfi  feucht©  Bier- 

treber 

20  lYd.  Malzkeime,  ein- 
gequellt    .... 
80  Pfd.  Gerstenschrot 
40    Pfd.   Erbsenschrot 
20O  Pfd.  Molke  (und 
Futterkosten)      .    . 
15    Pfd.  Boggen-  und 
TVeizenspreu  .    .    . 


Zusammen 
also  pro  Tag  und  Stfick 


0~i 


100 

110 
520 
320 

100 

27 


:-§ 


I 


23,90 

17,64 
68,80 
84,24 

12,80 

12,805 


8,90 

3,82 
6,16 

8,04 

1,60 
0,185 


9,90 

9,90 
46,08 
21,20 

9,80 


1,30 

0,46 
1,84 
0,56 

0,20 


5,085  0,06 


1177    170,185   23,705    101,965    4,42 
27,4        3,9351   0,54         2,27      0,10 

2;t6  Nährstoffverh.  =  1:5 
Das  Resultat  der  Fütterung  war  ein  sehr  s^ilechtes,  die  Tiere  waren 
nie  rund,  ruhten  nicht  recht,  frafsen  den  Trog  nicht  leer,  trotz  Salzbeigabe, 
und  2  Stück  bekamen  die  Lähme.  Die  Gewichtszimahme  war  sehr  gering, 
5  Stück  nahmen  z.  B.  in  der  15tägigen  Periode  25  Pfd.  zu,  d.  h.  pro  Tag 
und  Stück  Vs  P^^-  —  12  Pfennige. 

Es  wurden  sofort  wieder  Kartoffeln  aber  mur  eine  kleine  Beigabe  ver- 
füttert. 


CS    "^ 

1 

M^ 

1 

50  Pfd.  Kartoffek  ge- 
dämpft'  



150 

15,65 

1,55 

11.1 

0,2 

Zusammen 
also  pro  Tag  u.  Stück 

1327 
31 

185,835 
4,28 

25,255 
0,58 

113,065 
2,63 

4,62 
0,11 

2,90     NfihrstoflFverh.  =  1:5 

und  auf  1000  Pfd.  Le- 
bendgewicht pro  Tag  264J6       3,60       17,76  „  =1:5 

nach  Wolff  11  Mast- 
periode.    .    •    .    .  31,00       4,00       24,00  „  =1:6,0 

nach  Wolff  IE  Mast- 
periode   23,50       2,70       17,50  „  =1:6,5 

Die  wieder  zu  43  Stück  aus   anderem  Maststall  ergänzten  Schweine 
nahmen  in  diesen  15  Tagen  760  Pfd.  zu,  d.  h.  pro  Stück  imd  Tag  1  ^e  P^d. 


')  D.  landw.  Presse  1889,  XVL  382. 


Ertfttx  fOr 
Kuiofleln 

bei 

Sohweine- 

mMt 
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Krftftfattar- 
■toffe  Ittr 
Schweine. 


SB  42  Pfennige,  waren  leidlidi  rund,  ruhten  gut  und  fraÜBen  den  ganzen 
Trog  leer.  Trotz  des  noch  engen  Nährstoffverhftltnisses  bekam  keins  die 
Lähme. 

Der  Verfasser  fdtterte  fernerhin: 


*£ 

II 

1 

II 

1 

20  Pfd.  Malzkeime,  ein- 

gequellt    .... 
80  Pfd.  Gentenscbrot 

110 

17,64 

3,82 

9,90 

0,46 

520 

68,80 

6,16 

46,08 

1,84 

40  Pfd.  Erbsenschrot . 

320 

34,^ 

8,04 

21,20 

0,56 

200  Pfd.   Molke  (und 

FutterkoBten) .    .    . 

100 

12,80 

1,60 

9,80 

0,20 

15  Pfd.  Boggen-  und 

Weizenspren  .    .     . 

27 

12,806 

0,186 

5,065 

0,06 

150  Pfd.  Kartoffehi,  ge- 

dämpft  

450 

40,96 

4,65 

33,3 

0,60 

Zusammen 

1527 

187,285 

24,455 

195,365 

3,72 

hiemach  pro  Tag  und 

Stück 

35 

4,36 

0,66 

2,91 

0,09 

28,404 

8,06 

• 

28,60 

2,70 

81,00 

4,00 

3,13 

Nihrstoflfverii.«:  1:5,6 

16,621 

»» 

«1:5,6 

17,50 

tf 

»1:6,5 

24,00 

»♦ 

=  1:6,0 

15  Tagen 

980  Pfd. 

zu,  d.  h. 

und  auf  100  Pfd.  Le- 
bendgewicht  pro  Tag 

nach  Wolff  IIl  Mast- 
periode  

nach  Wolff  n  Mast- 
periode  

Dieselben  43  Stück  nahmen  in  diesen 
pro  Stück  und  Tag  l^/j  Pfd.  ««  54  Pf.,  waren  rund,  ruhten  sehr  gut  und 
fralBen  vorzüglich. 

Der  Verfasser  erhielt  hiemach  beim  zweiten  Fütterungsversuche  mit 
4,28  Pfd.  Trockensubstanz  für  31  Pf.  eine  Lebendgewichtzunahme  toq 
1,18  Pfd.  —  42  Pf. 

Beim  dritten  Fütterungsversuch  mit  4,35  Pfd.  Trockensubstanz  für 
35  Pf.  eine  Lebendgewichtzimahme  von  1,52  Pfd.  »•  55,7  Pf.  pro  Stück. 

Die  Fütterungskosten  beim  Versuch  ohne  Kartoffeln  machten  sich  gar 
nicht  bezahlt  Die  Fütterung  kostete  25,4  Pf.  pro  Tag  und  ^üdL  und 
das  Stück  wurde  nur  für  12  Pf.  schwerer. 

Der  Verfasser  zieht  hieraus  den  SchlulB,  dafs  die  Schweine  we- 
nigstens die  Beifütterung  eines  Knollengewächses  benötigen. 
Bei  jedem  anderen,  noch  so  schmackhaften  Futter  fressen  sie 
nicht  rein  aus  und  ruhen  nicht 

Über  die  Zubereitung  der  Kraftfutterstoffe  für  Schweine, 
von  Brummer.*) 

Der  Verfasser  setzt  die  Schäden  der  modernen  Art  der  Zubereitung 
des  Futters  für  Schweine  auseinander  imd  kommt  zu  folgenden  Fütterungs- 
gnmdsfttzen: 


>)  Bede  gehalten  auf  der  62.  Vers,  deutsch.   Naturf.  u.  Ärzte  zu  Heidelbeig. 
21.Sept  1889;  ref.  Chem.  Zeit  1889,  XlII.  1286. 
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1.  Die  Körner  und  Hülsenfrüchte  sollen  den  jungen  Tierwi  nur  ge- 
q^Tietscht  vorgesetzt,  aber  auf  keinen  Fall  gemahlen  verabreicht  w«^en; 
auch  müssten  dieselben  trocken  verfüttert  werden. 

2.  Erst  wenn  die  Zähne  sich  entwickelt  hab^i  (nach  ca.  2  Monaten), 
dürfen  ganze  Kömer  gegeben  werden. 

3.  Nur  solche  Tiere,  welche  anfangs  richtig  behandelt  sind,  dürfen 
^anze  Kömer  erhalten,  da  sie  dieselben  sonst  nicht  verdauen  können. 

4.  Die  Kömer  müssen  trocken  und  sparsam  den  Tieren  übergeben 
^wrerden,  aber  nicht  in  gröfseren  Mengen  auf  einmal. 

5.  Liegen  die  Kraftfuttermittel  in  Pulverform  vor,  so  mufs  man  einen 
dicken  Brei  herstellen,  dem  aber  Ölkuchen  oder  ähnliches  zugesetzt  wwden 
mufs,  damit  das  Tier  sich  an  das  Kauen  gewöhnt 

6.  Das  Getränk  mufs  vor  der  Nahrung  verabreicht  werden  und  niu* 
in  beschränkter  Menge. 

Bei  den  Yersuchen  Brümmer's  zeigte  sich,  dafe  durch  die  Fütterung 
mit  ganzen  imd  möghchst  trockenen  Körnern  gesunde,  kräftige  und  muntere 
Tiere  erzeugt  wurden.  Das  höchste  Schlachtgewicht  wurde  erzielt,  wenn 
trockene  gequetschte  Körner  verfüttert  wurden.  Die  Kentabüität  war  am 
höchste,  wenn  trockene  ganze  Kömer  den  Schweinen  verabreicht  wurden.  . 

Das  Kochen  des  Schweinefutters  läfst  Brummer  nur  zu,  wenn  ge- 
sundheitliche Momente  dieses  durchaus  verlangen.  Derselbe  empfiehlt,  phos- 
phorsauien  Kalk  dem  Futter  zuzusetzen,  da  dadiux^  alldn  der  Knochen- 
brüchigkeit  vorgebeugt  werden  könne;  er  wamt  vor  dem  Gebrauch  der 
Kreide,  da  hierdurch  die  Magensäure  «zu  sehr  abgestumpft  und  daher  die 
Verdauung  erschwert  werde. 

Vergleichende  Schweinefütterungs-Versuche,  von  N.J.Fjord.*)    Schweine- 
Referat  von  J.  Sebelien.  reriuchel' 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  sind  eine  Fortsetzung  der  im  vorigen 
Jahrgang  dieses  Jahresber.  S.  500  ff.  besprochenen  Fütterungsversuche 
an  Schweinen.  Sie  bilden  im  ganzen  16  Versuchsreihen  (Nr.  28  —  43) 
und  sind  auf  12  Stationen  mit  im  ganzen  406  Schweinen  auf  77  Gruppen 
verteilt,  ausgeführt  worden.    Hauptzweck  der  Untersuchungen  war: 

1.  Vergleich  zwischen  dem  Futterwert  von  reinem  Getreide  einerseits 
und  von  Getreide  im  Gemenge  mit  verschiedenen  Ölkuchen  imd  „Blutr 
brot*'  andererseits. 

2.  Vergleich  zwischen  verschiedenen  Schweinerassen  bei  gleicher 
Fütterung. 

Nebenbei  waren  aber  auch  die  früher  bearbeiteten  Fragen  wieder  auf- 
genommen, nämlich: 

1.  Ob  1  kg  Getreide  in  der  Futtermischung  sich  durch  6  kg  Mager- 
milch oder  durch  12  kg  Molken  ersetzen  läfst 

2.  Ob  1  kg  Magermilch  und  2  kg  Molken  sich  gegenseitig  ersetzen 
können. 

Die  Versuchsmethode  war  die  vom  Verfasser  früher  benutzte,  deren 
Eigentümlichkeiten  bereits  in  den  früheren  Arbeiten  zu  finden  sind.    Hier 


^)  XV.  Beretning  fra  den  kgl.  Veterin.-  &  Landboböjakoles  Laboratorium  for 
landökonom.  Forsög.  in  Tidsskrift  for  Landökonomi  1889,  120;  nach  Centr.-Bl.  Agrik. 
1890,  XDL  42. 
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sei  noch  hervorgehoben,  dafs  die  Zusammensetzung  und  Menge  des  Futtas 
der  mit  „Normalfutter"  gefütterten  Gruppe  jedesmal  vom  EigentOmer  der 
betreffenden  Station  bestimmt  wurde,  ohne  Bücksicht  auf  die  üblichen 
Lehrsfttze  der  wissenschaftlichen  Fütterungslehre,  deren  ,J)octrinari8mn8 
der  Verfasser  zu  umgehen  sucht*'.  Die  Yeimichsresultate  sollten  eben 
direkte  Verwendung  finden  für  den  Landwirtschaftsbetrieb,  wie  er  bei  her- 
vorragenden danischen  Landwirten  üblich  ist 

A.  Getreide,  —  Ölkuchen,  —  Blutbrot  Es  wurde  einerseits  nur 
Getreide,  und  andererseits  das  gleidie  Gewicht  eines  Gemenges  von  Getreide 
und  einer  der  vier  Ölkuchensorten:  Sonnenblumen-,  Hanf-,  Palm-  oder 
Erdnufskuchen,  als  Trockenfntter  gereicht  Boggen,  Gerste  und  eine  Misdiung 
von  beiden  hatten  bei  früheren  Versuchen  sich  als  gleichwertig  gezeigt 
Jede  Ölkuchensorte  wurde  in  2  Versuchsreihen  mit  wenigstens  4  Tier- 
gruppen in  jeder  Beihe  verfüttert,  von  welchen  eine  Milch  und  eine  Mdken 
als  flüssiges  Futter  erhielt 

Jede  Beihe  sollte  6  Gruppen  A,  B.  —  C,  D.  —  E,  F.  ^thalten,  von 
denen  immer  A  und  B,  C  und  D,  E  und  F  gleiche  Mengen  von  festem, 
wie  von  flüssigem  Futter  erhielten,  und  zwar  war  das  feste  Futter  entweder 
nur  Getreide  (A,  C,  E),  oder  halb  Getreide  und  halb  Ölkuchen  (B,  D,  F). 

Zum  Beispiel  war  die  Bation  pro  Tier  in  10  Tagen  in  der  Beihe 
28  mit  Sonnenblumenkuchen: 

0,000  kg  Ölkuchen, 

3,750    „ 

0,000    „ 

5,625    „ 

0,000    „ 

7,500    „ 

Das  Futter  der  Gruppen  C  und  D  war  das  von  der  Station  benutzte 
„normale^^;  im  Verhältnis  hierzu  erhielten  A  und  B  wenig  Kraftfutter  und 
viel  Milch,  E  und  F  viel  Kraftfutter  und  wenig  Milch. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  nur  die  Durchschnittswerte  der  einzelnen 
Beihen  28 — 33  wiedergegeben.  Den  etwaigen  Einwand  g^en  die  Beredi- 
nung  der  Durchschnittsziffem  aus  Versuchsreihen  mit  verschiedenartigen 
Ölkuchen  begegnet  der  Verfasser  durch  den  Hinweis  auf  den  Zweck  der 
Untersuchung.  Es  galt  die  Prüfung  der  Anschauung,  wonach  „Ölkuchen^ 
ganz  im  allgemeinen  ein  vorteilhaftes  Schweinefutter  sind.  Es  zeigte  sidi 
hierbei  also,  dafs  gleich  grofse  Gewichtsmengen  von  Getreide  und 
Ölkuchen  durchschnittlich  einander  ersetzt  haben.  (Wie  der 
Verfasser  bemerkt,  gilt  dieses  Besultat  natürlich  nur  für  die  Versudis- 
bedingungen  und  füi  Futtermittel  von  der  benutzten  Qualität;  Analysen  der 
in  jeder  Versuchsreihe  verfütterten  Stoffe  finden  sich  im  Originalberidit 

Gewichtszonahme  in  Kflogr. 
pro  Tier  in  10  Tagen 

Getreide      ^öiÄ^"^ 
a)  Magermilch  als  flüssiges  Futter. 
Sonnenblumenkuchen  (3  -j-  3  Gruppen)  ....       4,25  4,40 

Pahnkuchen  ...(24-2       „       )  .     .     .     .       4,65  4,40 

Erdnufskuchen  .     .     (2  -j--  ^       »       )  .     .     .     .       4,15 4,30 

Durchschnitt       4,35  4^ 


Gruppe  A: 

7,500  kg  Getreide, 

,.       B: 

3,750    „ 

.,      C: 

11,250   „        „ 

n      D: 

5,625    „ 

„       E: 

15,000    „ 

„       F: 

7,500    „ 

73,0 

kg  MUch, 

73,0 

71 

« 

50,5 

?» 

r 

50,5 

V 

?? 

28,0 

Tf 

v 

28,0 

V 

r» 

Digitized  by 


Google 


C.  Gesamtstoffwechsel,  ErDähnmg,  Füttenmg  und  Pflege  der  Haustiere.     591 

Crewichtsznnahme  in  Eilogr. 
pro  Tier  in  10  Tagen 
fi^4^iA^      Getreide  und 
Getreide         Ölkuchen 

b)  Molken  als  flüssiges  Futter. 

Sonnenblumenkuchen  (2  +  2  Gruppen)  ....  4,60  4,50 

Hanfsamenkuchen  .     (3  -(-  3       „       )  .     .     .     .  4,45  4,40 

Palmkuchen  ...     (3  -f  3       „       )  .     .     .     .  3,90  3,95 

Erdnufskuchen  .     .     (3  +  3       „       )  .     .     .     .  3,95 4,15 

Durchschnitt  4,24  4,25 

c)  an  a  und  b  zusammen. 

Sonnenblumenkuchen  (5  +  5  Grruppen)  ....  4,40  4,45 

Hanfsamenkuchen  .     (3  +  3       „       )  .     .     .     .  4,45  4,40 

Palmkuchen  ...     (5  +  5        „       )  .     .     .     .  4,20  4,10 

Erdnufekuchen  .     .     (5  +  5        „       )  .     .     .     .  4,05 4,20 

Durchschnitt       4,90  4,90 

Zum  Vergleich  des  Blutbrotes  mit  Getreide  wurde  ein  besonderer  Ver- 
such angestellt.  Ersteres  war  aus  Getreidemehl  imd  Schweineblut  bereitet 
und  wie  gewöhnliches  Brot  gebacken.  Das  benutzte  Präparat  zeigte  sich 
jedoch  bei  den  Analysen  sehr  wasserhaltig  (ca.  60%),  und  dieser  bei  Entr 
wTurf  des  Versuchsplanes  noch  nicht  bekannte  Umstand  war  wohl  die  Ur- 
sache, dafs  die  mit  Blutbrot  gefütterten  Tiere  hinter  den  mit  Getreide  ge- 
fütterten im  Lebendgewicht  bedeutend  zurückblieben.  Es  war  in  diesen 
Reihen  aufser  Milch  (oder  Molken)  ausschlieMich  mit  G^etreide  oder  Blut- 
brot gefQttert  worden  und  es  betrug  die  diuxjhschnittHche  Gewichtszunahme 
pro  Tier  und  10  Tage  in  Kilogrammen: 

Getreide  Blutbrot 

a)  In  der  Milch-Reihe       .     .     .     4,90  3,50 

b)  In  der  Molken-Reihe     .     .     .     5,35  4,15 

Nach  den  Analysen  Stein's  giebt  es  aber  andere  danische  Blutbrot- 
sorten, die  voraussichtlich  ein  anderes  Resultat  ergeben  hätten.  Die  Re- 
sultate der  Analysen  dieser  Präparate  sind  die  folgenden: 

Blutbrot  nach  «,ll^*Ä^  a^ 

Stein  nutzt  bei  Fjord» 
Versuchen 

Wasser zu  A     37,2         38,6  59,6 

Eiweifskörper     ....       „         13,7         14,0  20,0 

Stärke „         44,9         43,5  16,1 

Fett „  0,6  0,6  0,4 

Rohfeser „  1,9  1,8  2,4 

Aschenbestandteile      .     .       „  1,7  1,5  1,5 

B.  Yerschiedene  Schweinerassen  bei  gleichem  Futter. 

Unter  dem  Begriff  „Rassen''  sind  nicht  „reine  Rassen"  zu  verstehen^ 
sondern  mu:  solche  Varietäten,  die  mit  deutlichen  Rassenkennzeichen  im 
nördlichen  Jütland,  dessen  Landwirtschaftsgesellschafk  bei  diesen  Unter- 
suchungen besonders  interessiert  war,  allgemein  verbreitet  vorkommen.  Es 
wurden  verglichen 

1.  Tamworthsch weine.  Die  ursprüngliche  Absicht,  dieselben  von 
Herrn  Koopmann  in  Holstein  zu  beziehen,   scheiterte  an  dem  Schweine- 
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Einfuhrverbot,  und  man  mufste  sich  daher  mit  einer  Kreuzung  von  ver- 
edelter Landrasse  mit  einem  echten  Tamworth-Eber  begnügen.  Die  Ferkel 
waren  sämtlich  gute  Individuen  mit  ausgeprägten  Bassezeichen  und  wurd^i 
von  Herrn  Ahlmann  auf  Langholt  bezogen. 

2.  Holstebroschweine,  eine  in  Jütland  ziemlich  verbreitete  und 
stark  veredelte  Basse,  die  ursprünglich  durch  Kreuzung  von  Landrasse  mit 
Yorkshire  entstanden  ist. 

3.  Vendsysselschweine,  die  in  der  genannten  Landschaft  Däne- 
marks meist  gezogene  Landrasse,  ursprünglich  ein  Kreuzungsprodukt  von 
Berkshireschweinen  \md  Holstebroschweinen. 

4.  Urschweine.  Als  solche  wurden  Schweine  von  der  Landrasse 
bezeichnet,  wie  sie  vor  einem  Menschenalter  schon  vorhanden  waren.  In 
Yendsyssel  existiert  ein  Stamm,  der  seit  langer  Zeit  von  Kreuzungen  fiiei- 
gehalten  und  durch  ausgewählte  Exemplare  erneuert  worden  ist  Diese 
Schweine  gelten  für  gute  Schlachtschweine. 

5.  Polandchinaschweine  wurden  nur  in  den  Versuch  einbezogen, 
weil  eine  hinreichende  Zahl  von  Tamworthschweinen  nicht  zu  erhalten  war. 
Dieselben  waren  Kreuzungen  von  Landrasse  mit  echtem  Polandchina-£3)er. 

Die  Versuche  wurden  auf  4  Stationen  in  Vendsyssel  ausgeführt,  näm- 
lich auf  Drouninglund,  Drouninggaard,  Dybvad  und  Limgholt.  Die  Schweine- 
gruppen  verschiedener  Bässen,  die  mit  einander  verglichen  werden  sollten, 
waren  stets  auf  einer  Station  aufgestellt  und  erhielten  vollständig  gleidies 
Futter.  Auf  jeder  Station  befanden  sich  von  jeder  zu  unterscheidenden 
Basse  zwei  (Jruppen  oder  wenigstens  10  Tiere.  Von  den  beiden  zu- 
sammengehörigen Gruppen  einer  Basse  erhielt  die  eine  als  flüssiges  Futter 
ausschlielslich  Magermilch,  die  andere  Molken  (für  1  kg  Magermilch  2  kg 
Molken). 

Die  folgende  Übersicht  giebt  die  durchschnittliche  Gewichtszunahme 
pro  Schwein  in  10  Tagen: 

Rassen 


Versuchsstation 

Vendsyssel 

Urschwein 

Holstebro 

Tamworth 

Polandch 

Drouninglimd     . 

.     4,30 

4,20 

4,45 

— 

— 

Drouninggaard 

.     5,55 

4,90 

4,95 

— 

— 

Dybvad    .     .     . 

.     4,65 

— 

— 

4,85 

— 

Langholt  .     . 

.     4,75 

— 

— 

4,90 

— 

Dybvad    .     . 

.     .      — 

4,60 

— 

— 

4,65 

Es  scheint  hieraus  hervorzugehen,  daüs  die  fremden  Bässen  keine 
besonders  grofse  Überlegenheit  über  die  ortsüblichen  dänischen 
Bässen  zeigten,  denn  die  kleinen  Verschiedenheiten  zwischen  den  ver- 
gleichbaren Zahlen  dürften  mit  demselben  Becht  auf  Zufälligkeiten,  als  auf 
Bassenimterschiede  zurückzuführen  sein.  —  Es  war  überraschend,  dafe  die 
Urschweine  das  schlechteste  Besultat  gaben.  Der  Verfasser  warnt  indessen 
vor  zu  weitgehenden  Schlüssen  und  betont,  dafs  der  Ankauf  der  fremden 
Schweinerassen  auf  Schwierigkeiten  stiefs,  welche  möglicherweise  nicht  ohne 
störenden  Einflufe  auf  das  Besultat  gewesen  sind. 

C.  Getreide,  —  Magermilch,  —  Molken. 
Das  Ergebnis  der  älteren  Versuche  des  Verfassers,  wonach  1  kg  Ge- 
treide mit   6  kg  Magermüch  oder  mit   12  kg  Molken  bei  der  in  Däne- 
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mark  üblichen  SchweinefQttenmgsweise  ersetzt  werden  kann,  wurde  aufs 
neue  geprüft.  Die  durchschnittlichen  Gewichtszunahmen  in  Kilogrammen  pro 
Tier  in  10  Tagen  zeigt  folgende  Tabelle. 

1  kg  Magermilch  mit  2  kg  Molken  ausgetauscht 

Milch   Molken 
Reihe  39.  —  Drouninglund.    90tägiger  Versuch. 
GemeinschaftL  |    7,6  kg  Gersten-  u.  Roggenschrot  \ 

Futter       1 10,0  „  Buttermilch     ....  I  Vendsyssel     3,95     3,60 

Milchfutter  22,2  kg  Magermilch [Urschweine     3,70     4,00 

Molkenfutter  44,4  kg  Molken j  Holstebro       3,80     4,10 

Durchschnitt     3,80     3,90 

Reihe  40.     Drouninggaard.     llOtägiger  Versuch. 
Gemeinschaft!.  1 12,2  kg  Gerstenschrot  und 

Futter        (    5,0    „    Buttermilch  .... 

Milchfutter  43,2  kg  Magennilch 

Molkenfutter  86,35  kg  Molken 

Durchschnitt 

Reihe  41.     Dybvad.     SOtägiger  Versuch. 
GemeinschaftL  (11,15  kg  Getreide  imd 

Futter  l  5,00  „  Buttermilch  .  . 
Milchfutter  46,00  kg  Magermilch  .... 
Malkenfutterp^'^5  kg  Molken  und 

0,65    „    Magermilch    .     .     . 


Vendsyssel 

Urschweine 

Holstebro 


5,55  5,65 
4,95  5,15 
5,40     4,95 


5,30      5,35 


Vendsyssel 
Tamworth 


5,15 
5,05 


5,05 
5,20 


Reihe  42.     Dybvad.     70tägiger  Versuch. 
G^emeinschaftL  1 9,85  kg  Getreide  und 

Futter        15,00    „    Buttermilch.     .     . 
Milchfutter  46,48  kg  Magermilch.     .     .     . 

Molkenfutter  j  ^^,30  kg  Molken  und 

l    0,70    „    Magermilch  .     .     . 


Urschweine     4,70     4,90 
Polandchina     5,00     4,70 


Durchschnitt  fOr  Dybvad     5,00     4,05 


Durchschnitt  von  10  Unterserien     4,75     4,75 
Durchschnitt  von  älteren  Versuchen     5,00     5,15 
Bei   dem  Ersatz   von   1  kg  Getreide  durch   6  kg  Magermilch 
ergab   sich  die  durchschnittliche  Gewichtszunahme  pro  Tier  in  10  Tagen. 

Wenig  Ge- 
Versuchßort  treide, 

viel  Milch 

Gjeddesdal 4,05 

Odden 4,60 

Gjeddesdal 4,15 

Boggesvogn     ....     4,90 


Normal  Ge- 

Viel Ge- 

treide, 

treide, 

normal  Milch 

wenig  Milch 

4,50 

4,25 

4,70 

— 

4,10 

— 

4,85 

— 

Durchschnitt     4,45  4,55  — 

Ältere  Versuche     4,40  4,45  4,45 

In  ähnlicher  Weise  zeigte  sich  das  Resultat  vom  Austausch  von  1  kg 
Getreide  durch  12  kg  Molken: 

Jahretberioht  1889.  38 
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TemdMort  tiade,  tnide,  treide, 

▼iel  Mditai      nofnial  M(Aen      wtgug  MoOsb 

Kjaragaard 4,60  4,60  — 

Wedellsborg    ....  4,00  4,70  4,70 

BGnnovsholm  ....  3,65  4,40  3,65 

Gjeddfisdal 3,80  4,20  — 

Hjorteiüte   .     ....  5,00 5^65 — 

Dmchschmtt  ^^i  47li  4*8t 

Ältere  Y^nodie  4,7a  4,73  — 

£b  herrschte  also  im  ganzen  dne  sehr  gute  ÜbereinstimmuB^ 
zwischen  den  älteren  und  neueren  Versuchen.  Die  AbweidiungeD, 
die  auf  einzeln^i  Staticmen  oder  bei  dnielnen  Versudien  yorkoinmen  miögai, 
imd  die  durchschnittlich  0,5  kg  Zunahme  im  Lebendgewicht  pro  Tier  in 
10  Tag^i  betragen,  zeig^i  nur.  dals  man  keine  Schlulssätze  ans  vereinzelten 
Versuchen  zi^en  kann. 

D.  Die  Beurteilung  beim  Schlachten.  Bei  der  Beorteiliing 
wuide  in  fOnf  SchweineachlSchtereien  unter  Kontrolle  eines  YeRodis- 
assistentffli  das  Lebaidgewicht,  das  Schlachtgewicht  und  die  Qualitü  der 
Ware  geordnet   und  vier  verschiedene  Klassen  (1.  Klasse  =  Prima-Ware 

—  4.  Klasse  =  minderwertige  Ware)  zu  Grunde  gel^ 

1.  Yergleichung  der  Fütterungen  mit  Getreide  oder  Öl- 
kuchen. Die  auf  Gjeddesdal  ausgeführte  Versuchsreihe:  Sonnenblumen- 
kuchen und  Magermilch,  im  Vergleich  mit  Getrdde  und  Magermildi 
ergab,  dals  die  mit  Ölkuchen  gefütterten  Tiere  fast  sämtlich  (12 
Stück  von  14)  wegen  weicher  Konsistenz  des  Speckes  als  minderwa^ 
Ware  bezeichnet  wurden,  währraid  von  15  Parallel-Tieren,  die  aussdiliefs- 
lieh  Getreide  und  Magermilch  genossen  hatten,  14  in  die  1.  Klasse  ge- 
langten. —  Bei  der  entsprechenden  Reihe  mit  Molkenfüttenmg  hattm  auf 
der  Station  ^järsgaard^  die  Ölkuchen  nicht  nachteilig  gewirkt;  durch- 
schnittlich waren  sogar  die  mit  Sonnenblumenkuchen  gefütterten  Tiere  hier 
von  etwas  besserer  Qualität  als  die  ausschliefslich  mit  Getreide  gitterten. 

—  Ob  dieses  Resultat  durch  Verschiedenheit  der  b^iutzten  ölkudi^i  be- 
dingt war,  oder  dadiux^h,  daüs  im  einen  Falle  Milch,  im  anda:'en  Molken 
als  flüssiges  Futter  gegeben  wurde,  ist  aus  diesen  Versuchen  nicht  zu  er- 
sehen. 

Die  Schlachtresultate  der  vergleichsweise  mit  Erdnufskuchen  und 
mit  Getreide  gefütterten  Tiere  scheinen  weder  zum  Vorteil  noch  zum  Nadi- 
teü  der  Ölkuchen  zu  sprechen. 

Auf  den  prozentigon  Gewichtsverlust  beim  Schlachten  war  in  aUen 
diesen  Versuchsreihen  die  verschiedene  Futtermischung  ohne  merklichen 
Einflulk 

Dasselbe  war  der  Fall  beim  Vergleich  der  Hanfsamen  kuchen  mit 
Getreide,  wenn,  wie  auf  der  seeländischen  Station  Wedellsborg  Molken 
als  flüssiges  Futter  gegeben  wurde.  A\if  der  Station  „Adal"  in  Jütland, 
wo  das  flüssige  Futter  aus  Magermilch  bestand,  hatten  die  mit  Hanfsamen- 
kuchen gefütterten  Tiere  Speck  von  bedeutend  weicherer  Kon- 
sistenz  als   die  ausschliefslich  mit  Getreide  gefütterten  Tiere 
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erzeugt  Jedoch  bleibt  auch  hier  unentschieden,  ob  diese  Verschieden- 
heiten durch  die  spezifische  Beschaffenheit  der  Ölkuchen,  oder  durch  die 
Mitwirkung  des  verschiedenen  flüssigen  Futters  herbeigeführt  -wurden. 

Ein  teilweiser  Ersatz  des  Getreides  durch  Palmkuchen  verursachte 
keine  Verschiedenheit  im  Schlachtresultate,  weder  bei  Fütterung  mit  Molken 
noch  mit  Magermilch. 

2.  Vergleich  der  Fütterung  mit  Blutbrot  und  mit  Getreide. 
Hier  wiesen  die  mit  Blutbrot  gefütterten  Tiere  den  grOfsten  Gewichts- 
verlust beim  Schlachten,  und  den  weichsten  und  dünnsten  Speck  auf,  sie 
waren  mitunter  so  minderwertig,  daDs  die  geschlachteten  Tiere  als  „skinnag'^ 
bezeichnet  wurden,  obgleich  dieselben  Tiere  in  lebendem  Zustande  als 
Prima-Ware  angesehen  worden  waren.  Möglicherweise  lag  die  Ursache 
in  der  unzureichenden  Beschaffenheit  des  Blutbrotfutters. 

3.  Vergleichung  der  verschiedenen  Rassen.  Die  Wertschätzung- 
der  Tiere  geschah  bei  diesen  ausschliefslich  auf  jütlfindischen  Stationen 
ausgeführten  Versuchen  nach  dem  Lebendgewioht  und  dem  Aussehen  der 
lebenden  Schweine,  auJOserd^n  wurde  nach  dem  Schlachten  ein  besonderes 
Urteil  über  die  Konsistenz  des  Speckes  (1 — 2  »»  gute  Qualität,  3 — 4 
BS  weich  und  lose)  abgegeben,  sowie  die  Länge  des  Bumpfes  und  die  Dicke 
der  Specklage  gemessen. 

In  den  meisten  Fällen  sind  die  Verschiedenheiten  zwischen  den  ver- 
schiedenen Sassen  nur  klein;  doch  ist  es  auffollend,  dafs  auch  hier  die 
„Urschweine^^  durchgehends  das  schlechteste  Resultat  lieferten.  Auch 
fordern  die  Ergebnisse  nicht  dazu  auf,  die  eingebürgerten  dänischen  Land- 
rassen, wönn  sie  gut  und  gesund  sind,  durch  iremde  Rassen  zu  ersetzen. 
Jedoch  mufs  anerkannt  werden,  dafs  die  Polandchina-Tiere  besonders  festen 
Speck  lieferten.  Dafs  trolzdem  4  von  9  Tieren  nur  in  die  zweite  Quali- 
tätsklasse gelangten,  liegt  gewils  darin,  dafs  dieselben  etwas  zu  früh  ge- 
schlachtet wurden.  —  Übrigens  verwahrt  der  Verfasser  sich  g^en  zu  weit- 
gehende Schlüsse. 

Die  Hauptresultate  sind  simimarisch  zusammengestellt  die  folgenden: 


Station 


Drooninglund 

und 
Dronninggaard 


Dybvad  und 
Langholt 


Dybvad 


Basse 


Yendsyssel 
ürschwein 
Holstebro 


Vendsyssel 
Tamworth 


ünchwein 
Polandchina 


Dorchsehnitt 


Grewicht  pro 
Tier  in  kg 


I 


90,50 
86,50 
82,50 


86,50 
87,60 


68,50 
66,00 
62,50 


.- 


24,70  1,60 
24,00  1,60 
24,10  II  1,50 


65,50 1124,4011,50 
65,00 125,80 11.50 


75,00 
76,50 


55,50  B  25.8011 1,60 
58,00  II  24,30  i  1,60 


34 
33 


84 
34 


33 


OQ 

'9 


'S 


1,70 
2,30 
1,70 


1,50 
1,60 


8,60 
1,00 


der 

lebenden 

Tiere 


4 
5 
38* 
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Berechnetes  öetreidefutter  pro   Kilogramm  Gewichtszunahnie 


Station 


Nummer 

der 
Reihe 


kg  „berechnetes  Gewicht"  pro  kg 
Gewiditszunahme  in  den  drei  Wachs- 
tumsperioden 


Wedellsborg      .  26 

da             .  31 

Gjeddesdal   .     .  25 

do.         .     .  28 

do.         .     .  35 

do.         .     .  34 

Dybvad   ...  41 

do.       ...  42 

Nislevgaard .     .  23 

Ejoersgaard .     .  24 

do.         .     .  29 

Odden          .     .  32 

Eömioveholm    .  33 

Dromünglimd   .  39 

Droiminggaaid .  40 

Langholt      .     .  43 

E.  Fjord   hat   schon 


3,50 
3,40 

3,40 


3,70 
3,00 
3,20 
3,70 


U 
3,90 
4,40 
3,90 
4,20 
4,10 

3,80 
4,00 
4,00 
4,00 

4,00 
3,90 
3,90 
3,80 
3,90 


in 

4,00 
4,90 
4,80 
4,90 
4,80 
5,50 
5,20 
4,60 
4,90 
4,60 
5,00 
4,70 


I  ondn 

4,00 
4,60 
4,30 
4,60 
4,40 

4,50 
4,30 
4,40 
4,30 

4,30 


4,60  4,30 

4,50  4,20 

5,50  4,70 

in  seiner  Mheren  Arbeit  das  ganze  gegekeat 
Sohweinefatter  auf  berechnetes  Oetreidefutter  reduziert  und  nach  etwa 
bestehenden  Beziehimgen  zwischen  diesen  imd  dem  Zuwachs  im  Lebend- 
gewicht gesucht  Diese  Berechnungsweise  auf  die  vorliegenden  Yersucbe 
ausgedehnt,  eigiebt,  dafs  die  Menge  des  berechneten  Getreide futters. 
welche  mit  1  kg  Gewichtszunahme  des  Lebendgewichts  Iqui- 
Talent  ist,  mit  dem  Lebendgewichte  der  Tiere  selbst  w&chst 
um  eine  Übersicht  darüber  zu  erhalten,  wie  das  genannte  Yeriiftltnis  Taiüert 
sind  für  jede  Versuchsreihe  mehrere  der  lOtftgigen  WftgungBpeiioden  lo- 
sammengeworfen  und  daraus  folgende  drei  Gruppen  gebild^:  LdMod- 
gewicht  I:  17,5—37,5  kg;  IL  37,5—57,5  kg;  IIL  57,5—77,5  kg.  Mit 
Ausschlufs  einiger  für  diesen  Zweck  nicht  geeigneter  Versuche,  z.  R  der 
mit  Kutbrot  und  einige*  Ölkudienversuche,  sind  die  Besultate  der  übi^ 
Beihen  (sowohl  der  älteren  wie  neuer^i)  in  der  Tabelle  zusammengestellt 
Obwohl  die  einzelnen  Zahlenwerte  aus  verhaltnism&rsig  wenigen 
WAgungsperioden  (3 — 5)  stammen,  und  auch  noch  andere  nicht  unwesent- 
liche Einflüsse  auf  diese  Ziffern  einwirken,  so  ist  doch  diese  R^ehnäiog- 
keit  auffällig.  Besonders  interessant  ist  es,  dafs  die  in  derselben  Vertikil- 
reihe  stehenden  Zahlen  von  der  einen  Station  zur  anderen  nur  ganz  wenig 
von  den  berechneten  Mittelwerten  abweichen.  Die  in  der  letzten  Vertikal- 
reihe stehenden  Zahlen  repräsentieren  die  auf  manchen  H5fen  gewöhnlichen 
Mästungsperioden.  Man  si^t,  dais  der  grOfste  Futterverbraudi  auf  Lang- 
holt (Getreide-  und  Milch-  oder  Molkenfütterung  für  Vendsyssel-  und 
Tamworthschweine),  der  kleinste  Futterkonsum  auf  Drouninggaard  (gleiche 
Fütterung  für  ürschweine,  Vendsjrssel-  und  Holstebroschweine)  war.  In- 
dessen ist  der  geringere  Futterverbrauch  durchaus  nicht  gleichbedeutend 
mit  einer  mehr  ökonomischen  Fütterung,  denn  ganz  abgesehen  davon, 
daüB  die  Ursachen  der  gefundenen  Verschiedenheiten  vielleicht  andenwo 
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als  eben  in  dem  Futter  liegen,  ist  auf  die  Qualität  d^  produzierten  Schweine 
Rücksicht  zu  nehmen.  Es  folgt  hieraus,  dafs  die  gefandenen  Ziffern  zwar 
einen  Fingerzeig  bieten,  aber  durchaus  nicht  maüsgebend  fOr  die  am  meisten 
ökonomische  Fütterung  sein  können. 

Dafs  es  verhaltnismftfsig  nur  sdten  gelang,  im  „berechneten  Getreide- 
werf* weiter  als  auf  ca.  4,4  herunter  zu  kommen,  ist  wahrscheinlich  in 
den  lokalen  Verhältnissen  begründet 

F.  Einflufs  des  Geschlechts.  Bei  sämtlichen  Versuchen  wurden 
die  männlichen  Ferkel  im  jungen  Alter  geschnitten,  die  weiblichen  dagegen 
nicht  kastriert.  Man  glaubte  früher  allgemein,  dafs  Eberferkel  besser  für 
das  Mästen  sich  eigneten,  als  nicht  kastrierte  Sauferkel;  später  ist  man 
von  dieser  Meinung  wieder  abgekommen.  Um  indessen  bestimmte  Stützen 
für  die  eine  oder  andere  dieser  Ansichten  zu  sammeln,  wurde  bei  den  fol- 
genden Versuchen  das  Geschlecht  jedes  einzelnwi  Tieres  notiert  und  mit 
den  Versuchsergebnissen  verglichen.  Die  Durchschnittsresultate  sämtlicher 
Versuche  finden  sich  in  folgender  Tabelle: 


DurchschnittL  Gewicht  pro  Tier  am  Anfang  kg 
Durchschnittl.  Gewicht  pro  Tier  am  Schlufs  kg 
Gewiditszunahme  pro  Tier  in  10  Tagen      kg 

Schlachtverlust % 

Dicke  des  Specklagers  ....  Zoll  dän. 
Elassifizienmg  nach  dem  Schlachtgewicht 

1.  Klasse 

2.  „  


0' 
10 


1.  und  2.  Klasse    ^L 


3. 
4. 


Klassifizierung  nach  Lebendgewicht 

1.  Klasse 

2.  , 


1.  und  2.  SJasse 


3. 

4. 


Klasse 


% 


Qualität  des  Specks Points 

Länge  des  Eumpfes Zoll  dän. 


Borgen 


24,50 
82,00 

4,54 
25,00 

1,50 

62 
31 


93 
7 
0 

67 
27 


94 
2 

4 
1,9 

|34 


Sauen 


Anzahl  der 
Borgen  Sauen 


25,00 

82,00 

4,51 

25,60 

1,40  II 

77 
17 


233 
224 
224 
165 
165 
84 


94 
6 
0 

82 
9 


78 


91 

1 

8 

2,2 
34 


78 
78 


223 
212 
212 
149 
149 
60 


91 


91 
91 
Aus  diesem  nicht  unbedeutenden  statistischen  Material  läfst  sich  wohl 
schliefsen,  dafs  geschnittene  Eberferkel  und  nicht  kastrierte  Sau- 
ferkel gleich  gut  zum  Mästen  sich  eignen. 

Fütterungsversuche  mit  Milchkühen,  von  N.  J.  Fjord. ^) 
Die  Versuche  sollten  zeigen,  welchen  Einfiuls  die  Fütterung  von  Wurzel- 
früchten  (Futterrüben  imd  Tumips)    zu  einem  übrigens  reichlichen  und 
normalen  Milchfutter  auf  die  Menge  und  Zusammensetzung  der  Milch  ausübt. 

*)  Xni.  Bericht  vom  landw.  Versuchslabor,  d.  kffl.  dän.  Veterin.-  u.  Landbau- 
hochschule zu  Kopenhagen  1888,  Sd;  Auszug  aus  dem  Sericht  fiber  den  1.  nordischen 
landw.  KongreJs  zu  Kopenhagen  1888,  32;  aus  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVm.  517. 


T«rtiiohe 

mit  MUch- 

kflhen. 
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Vorbereitende  Versuche  mit  gleichem  Putter  hatten  bei  mehreren 
Parallelgruppen  von  Milchkühen  ergeben,  dafs  bei  vergleichenden  Pütfcerungs- 
versuchen  ziemlich  zuverlässige  Resultate  erhalten  werden,  wenn  die  Ver- 
suchskühe aus  einer  hinreichend  grofsen  Besitzung  von  100-200  Stück 
ausgewählt  werden  können  und  wenn  jede  Parallelgruppe  mindestens  aus 
10  Kühen  besteht  A\if  jedem  Versuchshof  wurden  sodann  2 — 3  vergleich- 
bare Parallelgruppen  mit  je  lO  — 12  Kühen  aufgestellt  Gruppe  I  erhielt 
das  auf  dem  betreffenden  Hof  übliche  Kraft-  und  Heufutter  nebst  Stn^ 
nach  Belieben.  Gruppe  11  erhielt  dasselbe  wie  Gruppe  I,  aber  aulBerdem 
18  kg  Runkehüben  pro  Kuh  und  Tag.  Gruppe  EI  wurde  wie  n  gefüttert, 
erhielt  aber  statt  18  kg  Runkelrüben  18  kg  Tumips. 

In  Brogentved  auf  Seeland  wurde  der  Vereuch  mit  12,  in  Wedells- 
borg  auf  Fühnen  und  Rosvang  in  JüÜand  mit  je  10  Kühen  in  jeder  von 
3  Gruppen,  angestellt  Zwei  Parallelgruppen  wurden  aufgestellt  in  Son- 
derumgaard  auf  Fühnen  mit  12,  in  Duelund  in  Jütland  mit  13  Kühen  in 
jeder  Gruppe. 

(Von  der  Milch  der  einzelnen  Kühe  wurde  täglich  eine  Rahmbeßtim- 
mung  mit  der  Fjord 'sehen  Kontrollcentrifuge  und  hin  und  wieder  auDser- 
dem  auch  eine  Fettbestimmung  nach  Soxhlet  vorgenommen.  Die  Durcdi- 
schnittsmüch  jeder  einzelnen  Gruppe  wurde  einer  vollständigen  gewichts- 
analjüschen  Untersuchung  unterworfen. 

Der  eigentlichen  Versuchszeit  ging  eine  3 — 5  wöchentliche  Vorbereitungs- 
zeit voraus,  in  welcher  die  mit  aller  Rücksicht  auf  die  Vergleichbarkeit 
ausgewählten  Kühe  vollständig  gleich  gefüttert  wurden.  In  dieser  Zeit 
wurde  die  tägliche  Untersuchung  der  Milchmenge  imd  Milchqualität  fßr 
jede  einzelne  Kuh  vorgenommen.  Nachdem  hinreichende  Obereinstimmmig 
erreicht  war,  begann  eine  lOtägige  Übergangsperiode,  in  der  die  Kühe  all- 
mählich an  das  für  jede  Gruppe  bestimmte  Futter  gewöhnt  wurden,  und 
darauf  kam  der  eigentliche  6 — lOtägige  Hauptversuch.) 

Die  Versuchsmethode  wird  durch  nachfolgendes  Beispiel  vom  Versudis- 
hofe  Wedellsborg  klar  gemacht  Das  auf  Wedellsborg  benutzte  normale 
Futter,  welches  für  alle  3  Gruppen  gemeinschaftlich  war,  bestand  pro  Kopf 
imd  pro  Tag  aus: 

Palmkuchai 0,75  kg, 

Rapskuchen 0,50    „ 

Weizenkleie 1,00    „ 

Gemischtes  Gersten-  und  Haferschrot    .     1,75    „ 

Kleeheu 3,35    „ 

Stroh  nach  Belieben. 

Während  der  Vorbereitungszeit  erhielten  neben  diesem  Futter  sämt- 
liche Kühe  pro  Tag  und  Kopf  9  kg  Wurzelfrüchte  und  zwar  41/2  ^ 
Runkelrüben  +  47^  tg  Turnips.  Beim  Übergange  von  der  Vorbereitungs- 
zur  eigentlichen  Versuchsfütterung  wurden  also  den  Kühen  ohne  Rüben 
im  Liaufe  von  10  Tagen  allmählich  18  kg  WurzelMchte  entzogen,  wogegen 
die  beiden  anderen  Gruppen  9  kg  Rüben  mehr  erhielten. 

Diese  Versuchsmethode  des  Verfassers  ist  dem  gebräuchlichen  Ver- 
fahren überlegen,  wonach  der  Einflufs  des  Futters  aus  den  Veränderungen 
hergeleitet  wird,  welche  die  Milchmengen  einer  und  derselben  Tiergruppe 
beim  Futterwechsel  erleidet     Wenn   man   in   dieser  Weise  mit   den  Va> 
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siichszaMen  verfahren  wollte,  so  müTste  man  besonders  aus  dem  nach- 
stehenden Auszug  der  Tabelle  I  schliefsen,  dals  die  Verstärkung  der  Rüben- 
gabe in  den  Oruppen  R  und  T.  um  9  kg  pro  Kopf  während  des  Über- 
ganges von  der  Vorbereitungs-  bis  zur  Versuchszeit  ganz  ohne  Einflufs 
auf  die  Milchmenge  gewesen  sei. 


Tabelle  L 

Versuche  auf  Wedellsborg. 

Kilogramm  Milch  täghch 
von  10  Kühen 

Prozent  Fettgehalt  nach 
Soxhiet 

• 

Ohne 
Rüben 

Bonkel- 
rUben 

TnniipB 

Ohne 
Raben 

Bankel- 
rfiben 

TuTnip8 

Vorbereitungszeit :        | 
1.  — 11.  Januar  .     .     .    1 122,50 
13.-18.       „  .     .     .     .    ,119,00 
18.— 28.       „  ,     .     .     .     118,50 

124,00 
120,00 
119,00 

123,50 
124,00 
120,50 

3,11 
3,15 

3,20 
3,19 

3,19 
3,25 

Übergangszeit: 
28.  Jan.  —  7.  Febr..     .     112,00 

118,50  117,00 

3,34 

3,31 

3,38 

Versuchszeit: 
7.— 17.  Februar.     .     . 
17.-27.        „      .     .     .  1 

27.  Febr.  —    8.  Afärz  .  j 
8.  März   —  18.     „     . 

18.     „       —  28.     „     . 

28.  „       —     7.  April. 

109,00 

107,00 

103,00 

98,50 

96,50 

96,00 

120,00 
116,00 
111,00 
107,50 
106,50 
106,00 

117,00 
114,50 
113,00 
107,50 
106,50 
104,00 

3,37 
3,25 
3,17 
3,27 
3,16 
3,18 

3,35 
3,24 
3,19 
3,33 
3,28 
3,32 

3,38 
3,34 
3,27 
3,37 
3,34 
3,31 

Durchschnitt 

101,50 

111,00 

110,50 

1    3,23 

3,29    1 

3,34 

Tabelle  n.     Auszug  von  Tabelle  I. 

Kilogramm  Milch  täglich 
von  10  Kühen 

Bunkeküben 

Tumips 

Vorbereitungszeit: 
13.-18.  Januar:  9  kg  Wurzelfrüchte     ...         120,00 
18.— 28.       „     :  9    „     •          „               ...         119,00 

124,00 
120,50 

Durchschnitt         119,50 
Versuchszeit : 
7.— 17.  Februar:  18  kg  Wurzelfrüchte.     .     .    !     120,00 
17.— 27.         „     :  18    „              „            ...         116,00 

122,00 

117,00 
114,50 

Durchschnitt         118,00 

116,00 

Ein  Vergleich  der  Rüben-  imd  Tumipsgruppe  mit  der  Gruppe  ohne 
Rüben  zeigt  dagegen,  dafs  die  Beifütterung  von  Rüben  und  Tumips  einen 
Mehrertrag  von  ca.  1  kg  Milch  pro  Kuh  hervorgebracht  hat.  Zwar  weisen 
für  den  prozentischen  Fettgehalt  der  Milch  die  Durchschnittswerte  für  die 
Hauptperiode  eine  geringe  Steigerung  (ca.  0,1%  Fett)  infolge  der  Rüben- 
fütterung auf,  jedoch  ist  ein  ähnlicher  Unterschied  im  Fettgehalte  der  Milch 
schon  während  der  Vorbereitimgszeit  bei  gleicher  Fütterung  der  3  Gruppen 
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zu  erkennen.  Es  kann  daher  die  kleine  Differenz  nicht  der  Wirkung  dei 
Wurzelfrüchte  zugeschrieben  werden,  was  durch  die  Versuche  von  d^ 
anderen  Stationen  auch  durchaus  bestätigt  wird. 

In  den  Tabellen  des  Originals  ist  die  Zusammensetzung  und  die 
Milchmenge  sowohl  für  die  einzelnen  Kühe,  als  auch  für  die  Gruppen  vwi 
sämtlichen  Versuchshöfen,  verzeichnet ;  der  Referent  des  Centr.-BL  Agrik.  — 
Sebelien  —  beschränkt  sich  auf  die  Wiedergabe  der  DurchschnittszifPem 
für  die  ganze  eigentliche  Vei^uchszeit,  was  auch  im  folgenden  geschehen  ist 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Durchschnittswerte  für  die  Zusammen- 
setzung der  Müch  der  verschiedenen  Gruppen. 

Tabelle  HL 


SÄ)     l>^örper(NX6,25] 


Prozent  Milch-    Prozent  Asdien- 
zucker  (Differenz);!       Substanz 


II 


£  S 


a 


ä 


a>  6  "3  CS 
ö  J   -^  g 


IUI 


Prozent  Wäsas 


Uli  I 


18  kg  Wiurzelfrüchte  als  Zugabe  für  Runkelrüben  und  Tumipe. 


Bregentved  .  U  3,12 
Wedellsberg  1 3,25 
Bosvang  .    .|3,lö 


3,15 
3,26 
3,13 


3,04 11 3,06 
3,82  2,98 
3,19  II  3,10 


8.0613,08 
3,02  3,00 
3,15 1 3,18 


4,83 
4,83 
4,73 


4,89 
4,96 
4,86 


4,7910,79 
4,89  0,78 
4,71    0,81 


0,78 10,76 188,20188,1288,31 
0,80  0.77  i88,1^7,96p8,0j 
0,78 1 0,78  |88,20p8>088M^ 


Durchschnitt  II  3,18  3,18  S,18||3,05  3,05 1 3,09 1|  4,79  4,90  4,80 1 0,79  j  0,79 1 0,77  ^,19|88,05«8,1< 

12  kg  Wiu-zelfrüchte  als  Zugabe  für  Runkebüben  und  Tumipe. 

Sanderum- 
gaard 


Duelund 


3,37  3,34 
3,14    - 


-     2,87 

2,97 

-|}" 

4,85 

-     0,77 

0,76 

3,10  2,88 

— 

3,02  4,81 

— 

4,71   0,76 

-— 

0,79 


Aus  diesen  Zahlen  scheint  hervorzugehen,  dafs  es  für  die  Zu- 
sammensetzung der  Milch  gleichgültig  war,  ob  18  oder  12  kg 
Wurzelfrüchte  gegeben  wurden,  und  ob  dieselben  Runkelrüben 
oder  Turnips  waren.  Die  in  Dänemark  vielfach  verbreitete  Meinung, 
dafs  ein  Zusatz  von  Wurzelfrüchten  wohl  eine  grOfsere  Milchmenge,  aber 
auch  eine  fettärmere  Milch  bedingt,  hat  durch  diese  Versuche  durchaus 
keine  Bestätigung  erfahren. 

Es  wmrde  auch  nebenbei  die  verschiedene  Zusammensetzung  da- 
Morgen-  imd  Abendmilch  untersucht  Nach  früheren  Versuchoi  Fjord 's 
ist  die  Abendmilch  in  der  Regel  fettreicher  als  die  Morgenmilch.  —  In 
Dänemark  ist  die  Zeit  von  der  Morgen-  bis  zur  Abendmelkimg  kürzer  ak 
umgekehrt. 

Bei  diesen  Untersuchungen,  welche  sich  über  2  Wintermonate  ef^ 
streckten,  hatte  man  so  genau  wie  möglich  12  Stunden  zwischen  den 
Melkungen  liegen  lassen;  die  Folge  davon  war,  dafs  auf  Station  Rosvang 
die  Abendmilch  um  ein  geringes  (0,04%)  fetter  als  die  Morgenmilch  war; 
auf  WedeUsborg  enthielt  die  Morgenmüch  etwa  ebensoviel  (0,05  %)  mehr; 
auf  den  drei  anderen  Höfen  war  dagegen  der  Fettgehalt  der  Abend- 
milch um  0,16 — 0,25  bezw.  0,31%  höher  als  der  der  Morgenmilch. 

Die  folgende  Tabelle  zeigt  die  während  der  Yorbereitungs-  und  Ver- 
suchözeit  auf  den  verschiedenen  Gütern  erzielten  Müchmengen. 
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Tabelle  IV. 


Ohne  Rüben 

Bnnkelrttben 

Tuniip« 

Vorbereitungszeit : 

Br^OTtved 16  Tage 

Wedellsborg 15     „ 

Rosvang 20      „ 

117,50 
118,50 
131,00 

120,50 
119,50 
130,00 

116,50 
121,50 
127,50 

Durchschnitt 
Versuchszeit : 

Bregentved 70  Tage 

Wedellsborg 60     „ 

Bosvang 60     „ 

122,5 

102,00 
101,50 
102,00 

123,5 

116,50 
111,00 
117,50 

182,0 

106,50 
110,50 
108,00 

Durchschnitt 

101.8 

115,0 

108,2 

Mehrertrag  durch  Eübenftttterimg    . 

— 

13,0i 

6,0 

Hiemach  waren  also  die  Milchmengen  in  der  Vorbereitungsperiode 
auf  keinem  der  drei  Höfe  vollständig  gleich  für  alle  drei  Gruppen,  die 
tägliche  Abweichung  für  je  zwei  Gruppen  beträgt  aber  höchstens  4  kg 
täglich  für  10  Kühe,  und  durchschnittlich  für  alle  drei  Stationen  nur 
1,5  kg  für  10  Kühe.  Die  Zahlen  der  Hauptversuchsperiode  in  der  Runkel- 
rübengruppe weisen  dagegen  ein  entschiedenes  Plus  auf,  auch  die  Tumips- 
gnippe  lieferte  noch  einen  bedeutenden  Mehrertrag.  Eine  Korrektion  auf  Grmid 
der  in  der  Vorbereitungsperiode  gefimdenen  Unterschiede  verändert  die  ge- 
fundenen Mehrerträge  der  letzten  Tabelle  von  13  auf  12  und  von  6  auf  6,5  kg. 

Man  könnte,  da  die  Kühe  Stroh  nach  Belieben  verzehrt  haben,  den 
Eünwand  erheben,  dafs  ein  verschiedener  Strohverzehr  nicht  ohne  Einflufs 
auf  die  Wirkung  des  Wurzelfutters  geblieben  sei.  Die  von  10  Kühen  pro 
Tag  durchschnittlich  verzehrte  Strohmenge  wird  nach  den  vorgenommenen 
Wägungen  in  der  folgenden  Tabelle  wiederg^eben : 

Tabelle  V. 


Kilognunm  Halm  pro  10  KObe  pro  Tag 

Ohne  Roben 

Bunkelraben 

Toniips 

Bregentved 

WedeUaborg      .... 
Rosvang 

68.00 
56,50 
12,50 

56,50 
60,00 
12,50 

65,00 
58,50 
11,50 

Es  ist  hiernach  kein  wesentlicher  Unterschied  in  den  verzehrten  Halm- 
mengen für  die  3  Gruppen  zu  konstatieren ;  namentlich  nicht  auf  Wedells- 
boig  und  Bosvang,  auf  Bregentved  mag  dagegen  wohl  das  Bübenfutter  eine 
Veränderung  des  Strohkonsums  hervorgebracht  haben.  — 

Tabelle  VI. 


Gewicht  und  Zuwachs  in  Kilogrammen 


Ohne  Rflben 


Bunkelrüben 


Tumips 


Bregentved:  Anfang 
„  Schlufs 


Diurchschnittsgewicht  pro  Kuh 

439,00    I   443,50 
458,00   .|   477,50 


448,50 
472,50 
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Gewicht  und  Zuwadis  in  Eilogrammen 

Ohne  BOben         Bankelrttben 

Tornii» 

Wedellsborg:  Anfang  .     . 

„           Schlufs .     . 

BosTAng :        Anfang  .     . 

„             Schluß  .     . 

429,00 
425,50 
415,00 
411,00 

436,50 
451,00 
424,50 
435,00 

449,00 
452,50 
410,00 
420,50 

Bregentved  . 
Wedellßborg 
Bosvang  .     . 


Durchschnittlicher  Zuwachs  pro  Kuh. 


Mittelwert 


Mehrertrag  gegenüber 
„Ohne  Rüben"  .     . 


19,00 

—  3,50 

—  4,00 


34,00 
14,50 
10,50 


24,00 

3,50 

10,50 


4,0 


19,5 


12,5 


15,5 


8,5 


Die  überaus  geringe  Strohmenge  auf  Rosvang  erklärt  sich  daraus,  dafis 
dort  70  kg  Heu  tägUch  für  10  Stück  Kühe  gefüttert  wurden.  Endlich 
ist  noch  das  Lebendgewicht  der  Tiere  bei  Anfang  und  Schluijs  der  Versuchs- 
Periode  zu  berücksichtigen. 

Das  Wurzelfutter  hat  somit  auf  allen  3  Höfen  einen  deutlichen  Eän- 
flufs  auf  die  Yergr5lserung  des  Lebendgewichtes  der  Kühe  hervorgebracht 
Unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  Zuwachs  (resp.  Abnahme)  im  Lebendgewicht 
für  die  Bübengruppen,  wenn  dieselben  keine  Wiu-zelfrüchte  bekommen  haUai, 
ebenso  grols  gewesen  wäre,  wie  jetzt  für  die  Gruppe  ohne  Rüben,  ergi^ 
sich  aus  dem  Wurzelfutter  die  folgende  Zimahme  im  Lebendgewicht: 

Bunkelrübengroppe  Tamipegroppe 

Bregentved 34  —  19  —  15  kg  24  —  19  —  5  kg 

Wedellsboi^     ....     14,5  +  3,5  —  18  kg  3,5 +  3,5  =  7  kg 

Rosvang 10,5  +  4  —  14,5  kg  10,5  +  4  — 14,5  ig 

Also  behaupten  auch  hier  die  Runkelrüben  ihr  Übergewicht 
über  die  Turnips. 

H&lt  man  dieses  Resultat  mit  dem  früher  gewonnenen  zusammen,  so 
ergiebt  sich: 

dafs  180  kg  Runkelrüben  als  Zugabe  die  Milchmenge  von 
10  Kühen  pro  Tag  um  ca.  13  kg  und  das  Lebendgewicht  eben- 
falls pro  10  Kühe  und  pro  Tag  um  ca.  2,5  kg  erhöht  haben. 
Eine  Zugabe  von  180  kg  Turnips  brachte  eine  Erhöhung  um 
6,5  kg  Milch  und  ca.  1,5  kg  Lebendgewicht  hervor. 

Tabelle  YIL 


Sanderumgaard 

Daelond 

Ohne 
Rüben 

Runkel- 
rüben 

Ohne 
Buben 

Toniipe 

Vorbereitungsperiode 
Hauptversuchaperiode 


Kilogramm  Milch  tSglich  pro  10  Efihe. 


Mehrertrag  als  „Ohne  Bflben" 


96 

87 


96 
91 


116 
105 


116 
102 
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Sanderumgaard 

Duelund 

Ohne 
Rfiben 

Runkel- 
rüben 

ä:  ^i» 

Kilogramm  Lebendgewicht  pro  Kuh. 


Arn  Anfang 
Am  SchluTs 


Kilogramm  Halme  verzehrt  pro  Tag  pro  10  Stück. 
Während  der  Hauptperiode   .     .     .     .|      86,5  |    51,5     |      — 


455 
444,5 

459 
449 

452,5 
456,5 

451,5 
464 

Zuwachs 

-10,5 

—  10 

4 

10.5 

Mehr  als  „Ohne  BQben" 

— 

0,5 

— 

6,5 

I  - 


Mehr  als  „Ohne  Rüben"  |      —      |    35,0     |      — 

Das  Übergewicht  der  Runkelrüben  über  die  Tumips  erklärt  sich  leicht 
3U8  dem  grOfseren  Nährstoffgehalt  der  ersteren. 

Auf  den  Stationen  Sanderumgaard  imd  Duelund  wurden  nur  12  kg 
Wurzelfrüchte  pro  Kuh  und  Tag  gefüttert  Es  kamen  hier  auch  nur  je 
2  Oruppen  mit  einander  zum  Vergleich. 

Das  Rübenfutter  brachte  auf  Sanderumgaard  nur  eine  geringe  Yer- 
gröfeerung  des  Milchertrages,  nämlich  um  4  kg  pro  Tag  imd  10  Kühe 
xmd  einen  Minderverzehr  von  30  kg  Stroh  hervor.  Die  Gewiditszunahme 
der  beiden  Gruppen  nahm  aber  dabei  um  0,5  kg  ab. 

Das  Tumipsfutter  auf  Duelund  hat  dagegen  durchaus  keinen  nach- 
weisbaren Einfiuljs  auf  die  Milchmenge  ausgeübt  Die  Gewichtszunahme 
pro  Kuh  differiert  für  die  ganze  Yersuchszeit  nur  um  6,5  kg,  d.  h.  ca. 
1  kg  pro  lOtägige  Yersuchsperiode.  Es  ist  dieses  Resultat  um  so  merk- 
würdiger, als  die  Zahlen  während  der  Yorbereitungsperiode  vollständig 
gleich  für  beide  Gruppen  waren.  Die  Versuche  zeigen,  wie  leicht  der 
praktisdie  LAndwirt  aus  seinen  eigenen  Beobachtungen,  wenn  er  nur  die 
Mflchmenge  in  Rechnung  setzt,  und  nicht  grüfsere  Mengen  von  Wurzel- 
früchten füttert,  zu  dem  Schlüsse  gelangen  kann,  daflB  dieser  Futterstoff 
von  keiner  Bedeutung  sei. 

Der  Verfasser  nahm,  um  den  Einflufs  des  Wurzelfutters^  auf  die  Qua- 
lität der  Butter  festzustellen,  nach  seinem  früher  benutzten' Beurteilungs- 
systeme i)  einige  vergleichende  Versuche  vor;  es  zeigten  sich  jedoch  keine 
beetimmt^i  Unterschiede;  die  verschiedene  Behandlung  der  Butter  bei  der 
Darstellung  der  rdativ  kleinen  Mengen  (1  „Achtel^^  von  jeder  Probe)  und 
andere  Zufälligkeiten  scheinen  d^  Einfluls  des  Futters  gänzlich  zu  ver- 
dunkeln. 

Von  den  übrigen  analytischen  Details  der  Arbeit  sei  hier  nur  noch 
angeführt,  dafs  zwischen  den  nach  Soxhlet's  Methode  gewonnenen  Resul- 
taten imd  den  gewichtsanalytischen  Fettbestimmungen  eine  sehr  geringe 
Übereinstimmung  erzielt  wurde.  Obgleich  Fjord  schon  früher  ähnliche 
Unterschiede  beobachtet  hat,  und  auch  in  gewissen  FäUen  die  Ursache  da- 
für nachweisen  konnte,  war  es  ihm  unmöglich,  in  diesen  Fällen  die  Gründe 
klar  zu  legen.  Die  Tabelle  giebt  die  Mittelwerte  der  bez.  Ziffern  für  die 
ganze  Versuchszeit 


J)  Centr.-BL  Agrik.  1888,  XVH,  341. 
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Tabelle  VIU. 


SonniOT- 

■teU. 

fatterong 

und  Weide- 

wirtaohAft. 


SoxUet 

1 

Gewichtsanalyse 

Soxhlet-Gewichts- 
analyse 

ll 

Ohne 
Rttben 

Runkel- 
rOben 

Turnips 

1^ 

Br^entved .     . 
Wedellsborg    .| 
Bosrang      .     .  | 

3,39 
3,23 
3,37 

3,41 
3,29 
3,37 

3,28 
3,34 
3,41 

3,12 
3,28 
3,14 

3,15  i  3,04 
3.27     3,32 
3,13!  3,19 

0,27 

-0.05 

0,23 

0,26 
0,02 
0,24 

0,24 
0,02 
0,22 

Mittel 

Sanderumgaard 
Duelund     .     . 

3,33 

3,59 
3,35 

3,36 
3,59 

3,34 
3,35 

;  3,18 

3,37 
3,14 

3,18 
3,34 

3,18 
3,10 

0,22 
0,21 

0,25 

0,25 

Parallele  zwischen  Sommerstallfütterung  und  Weidewirt- 
schaft und  über  einige  wichtige  aber  wenig  beachtete  Verhftlt- 
nislae  der  letzteren,  von  W.  von  Funke.  ^) 

Die  Details  d&t  Arbeit,  wovon  wir  hier  nur  die  allgemeinen  Oesidits- 
punkte  geben  können,  sind  im  Original  nachzusehen. 

Der  Verfasser  sucht  zunächst  die  Frage  zu  beantworten: 

Wo  ist  die  Weidewirtschaft,  wo  Sommerstallfütterung  an- 
gezeigt? 

Hierfür  sind  im  einzelnen  Fall  folgende  Mcunente  in  Erwägung  zu 
ziehen: 

1.  Die  Gewinnung  gröfster  Menge  von  N&hrstofPen  (verdaulicher  Trocken- 
substanz) auf  der  Flächeneinheit 

2.  Die  OrGläe  des  erforderliche,  bezidiungsweise  verfügbarai  Betriebs- 
kapitals. 

3.  Das  gegenseitige  Verhältnis  der  Prase  des  Bodens,  der  Arbeit, 
der  Eapitalnutzungen  und  der  Viehprodukte. 

4.  Etwaige  schwierige  Bearbeitbarkeit,  sog.  Schwere  und  Bindigkeit  des 
Bodens. 

5.  Die  Qualität  der  Viehprodukte. 

6.  Die  I^roduktion  von  Stalldüngw  und  die  dadurdi  beeinfioTlite  Boden- 
fruchtbarkeit 

7.  Die  Oröfse,  Arrondierung  oder  Zerstückelung  des  Areals  und  die 
damit  im  Zusammenhang  stehende  Entfernung  der  Grundstücke  vom  Wirt- 
schaftshofe. 

8.  Die  Sicherheit  des  Natural-Ertrages  an  Futter  \md  die  damit  zum 
Teil  im  Zusammenhang  stehenden  besonderen  Ansprüdie  gewisser  Über- 
gangswirtschaften. 

9.  Die  Art  der  zu  ernährenden  Tiere. 

Im  zweiten  Teil  der  Arbeit  schreibt  der  Vei-fiasser: 
Über  einige  wichtige,    aber  wenig  beachtete  Verhältnisse 
der  Weidewirtschaft 

1.  Verfahren  bei  der  Anlage  künstlicher  Weiden. 


>)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVm.  285. 
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2.  Die  Natur  und  der  sich  daraus  ergebende  relative  Gebrauchswert 
der  verschiedenen  Weidepflanzen. 

3.  Die  rationeUe  Nutzung  der  Weiden. 

Fütterungs-Versuche  des  Jahres  1888,  von  C.  A.  Goessmann.1) 
L  Fütterungs-Yersuche  mit  Milch-Kühen;  Englisch-Heu,  Mais- 
stroh, Futtermais,  Mais-Ensilage,  Maismehl,  Mehl  von  Mais-Kömem  und 
-Kolben,  Weizenkleie  und  Klebermehl. 

IX.  Fütterungs-Versuche  mit  Milch-Kühen;  Grün-Futter,  Wicken 
und  Hafer,  Kuherbsen,  Heu,  Grummet,  Maismehl,  Weizenkleie  und  Klebermehl. 

UL  Fütterungs- Versuche  mit  Schweinen;  Abgerahmte  Milch, 
Maismehl,  Mehl  von  Mais-Kömern  und  -Kolben,  Klebermehl  und  Weizenkleie. 

Die  Erzeugung  von  Muskelfleisch,  von  W.  Krause.*) 

Die  vom  Verfasser  behandelte  Frage,  wie  es  anzustellen  sei,  die 
Muskelsubstanz,  das  eigentliche  Fleisch  im  Gegensatze  zum  Fette  zweck- 
dienlich zu  vermehren,  ist  noch  immer  eine  offene. 

Es  giebt  hierfür  offenbar  nur  zwei  Wege.  Es  müssen  entweder  die 
Muskelfasern  an  Zahl  oder  an  Dicke  zunehmen,  da  ihre  Länge  durch  die- 
jenige der  Knochen  \md  die  Körpergröfse  überhaupt  gegeben  ist 

Die  Fasern  nehmen  an  Dicke  zu  durch  den  Gebrauch,  durch  Körper- 
anstrengung, doch  wird  bekanntlich  hierdurch  das  Muskelfleisch  fester  und 
zfther,  was  für  die  Praxis  der  Mftstung  natürlich  ungünstig  wirken  würde, 
hierzu  kommt  noch,  dafs  bei  der  Dickenzunahme  der  Muskeln  eine  gewisse 
enge  Grenze  niemals  überschritten  wird. 

Die  Vermehrung  der  Anzahl  der  Muskelfasern  kann  nur 
diu<ch  Längsspaltung  derselben  erfolgen  und  zwar  beim  Menschen  und  den 
Säugetieren,  im  normalen  Zustande,  nur  während  der  Jugend.  Es  folgt 
aus  diesem  sehr  wichtigen  Satze:  was  man  auch  versuchen  möge,  um  die 
Anzahl  der  MuskelfiEisem  zu  vermehren,  —  alles  muTs  geschehen,  ehe  das 
Tier  ausgewachsen  ist,  denn  nachher  bringt  es  keinen  Nutzen  mehr,  worauf 
bereits  von  Henneberg  hingewiesen  wurde. 

Hiemach  mülisten  junge  Tiere  zu  fortgesetzten  Muskelanstrengungen 
in  freier  Luft  veranlafst  werden,  bei  reichlicher  Fütterung  mit  stickstoff- 
haltigen Nahrungsmitteln. 

Als  Beispiel  können  junge  Ferkel  dienen,  sie  laufen  von  selbst  genügend 
umher,  wenn  ein  scharfer  Hund  dabei  ist ;  ihre  Muskeln  sind  fest  und  rot 
und  die  spätere  Mästung  stölst  auf  keine  Schwierigkeiten. 

Es  müfisten,  ehe  man  zu  guten  Besultaten  kommen  kann,  zahlreiche 
Versuche  in  dieser  Richtung  angestellt  werden.  In  erster  Linie  wäre  das 
Lebensalter  zu  bestimmen,  wann  die  Steigungs-  und  Kletter -Experimente 
(in  etwas  hügeligem  G^elände  oder  mit  Hilfe  trockener  Gräben  etc.)  mit  den 
jungen  Haustieren  zu  unterbrechen  wären,  um  bei  den  nachfolgenden 
Mästungen  die  besten  Resultate  zu  erhalten.  Schon  aus  dem  Umstand, 
dals  ältere  Bergkühe  so  wenig  wie  andere  zur  rationeUen  Mästung  sich 
eignen,   ist  zu   ersehen,   dafs  jener  Zeitpunkt  nicht  gleichgültig  ist     Mit 


Fttttemngt- 
▼ersuche. 


Bnengung 

▼on  Moakel- 

fleisob. 


*)  Sixth  Annaal  Beport  of  the  Board  of  Gontrol  of  the  State  Agricaltural  Ex- 
periment Station  at  Amherst,  Mass.  1888,  11—83, 

^  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  237;  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XIX.  39;  ref. 
Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  1037. 
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einer  Anzahl  gleichalteiiger  Tiere  derselben  Zucht  mülste  man  also  in  d^ 
hier  angedeuteten  Weise  vorgehen  und  später  die  Resultate  beider  Mfistungs- 
versuche  vergleichen. 

Am  einfachsten  würde  es  sein,  junge  Hammel  an  ^em  Tretrade  ge- 
messene Arbeit  thun  zu  lassen.  Nur  müiJste  man  den  Tieren  häufig  stund^i- 
lange  Buhepausen  geben,  um  die  natfirUchen  Verhältnisse  möglichst  nach- 
zuahmen.   Weitere  Details  können  niu:  durch  Er&hrung  gewonnen  werden. 

Ftt^ning  Versuche  über  Ensilage  in  England  (Mastversuche),  von  J. 

sniiuge.     B.  Lawes  und  J.  H.  Gilbert*) 

Mastversuche  mit  Ochsen. 

Aus  einer  Herde  von  40  Stück  irischen  Shorthoms  guter  Quaütät 
wurden  10  Ochsen  ausgesucht  imd  in  zwei  Abteilimgen  zu  je  5  Stück 
aufgestellt,  wobei  Soige  getragen  ist,  dals  beide  Abteilungen  in  äuiserer 
Beschaffenheit  und  Lebendgewicht  soweit  als  m(3glich  gleich  waren. 

Der  Versuch  wurde  zu  dem  Zwecke  angestellt,  um  den  Futta:wert 
der  Eotkleeensilage  ^  gegenüber  dem  einer  Mischung  von  Eleeheu  und  Rüben 
kennen  zu  lernen. 

Jedes  Tier  erhielt  neben  diesen  Futtermitteln  die  gleiche  Menge  von 
Kraftfutter  und  zwar  ca.  2,7  kg  Ölkuchen  imd  2  kg  Qerstenschrot  pro  Tag, 
während  von  den  zu  vergleichenden  MatmaUen  etwas  über  29,5  kg  Sauer- 
futter gegen  5,4  kg  Kleeheu  und  22,7  kg  Rüben  verabreicht  wurde.  Die 
Rationen  stimmten,  soweit  berechnet  werden  konnte,  an  Gehalt  an  Trocken- 
substanz überein.  Die  Tiere  konsumierten  das  Futter  jedoch  nidit  quan- 
titativ. Die  Rückstände  wurden  gewogen,  jedoch  nicht  genauer  die  ver- 
schiedenen Futterstoffe  dann  bestimmt  Nach  der  Schätzung  der  Verüässs' 
war  in  der  ersten  Abteilung  ein  Viertel  der  Rückstände  Ölkuchen,  der  Rest 
Sauerfutter,  während  in  der  zweiten  Abteilimg  gleiche  Teile  von  Ölkudien 
und  von  Heu  imd  Rüben  vorhanden  waren. 

Es  berechnet  sich  hiemach  der  thatsächliche  Futterverzehr  innerhalb 
der  Abteilungen  pro  Tag  imd  Stück  zu: 

Abteilung  I  Abteilung  II 

29,6    kg  Sauerfutter,  5,3    kg  KLeeheu, 

2,57  „    Ölkuchen,  22,4    „    Rüben, 

2,04  „    Gerstenschrot,  2,7    „    Ölkuchen, 

2,04  „    Gerstenschrot 

Der  Ölkuchen  bestand  48  Tage  aus  Leinsamen-  und  BaumwoUsamen- 
kuchen  zu  gleichen  Teilen,  66  Tage  aus  geschältem  Baumwollsamenknchen 
allein.  Es  haben  hiemach  die  Tiere  der  Ensilageabteilung  ungefähr  0,23  kg 
Trockensubstanz  mehr  als  die  anderen  konsumiert,  ihr  Futter  hatte  jedoch 
einen  höheren  Prozentgehalt  an  Holzfaser.  Der  Gesamtbetrag  von  verzehrter 
Trockensubstanz  schwankt  zwischen  10,9  und  11,3  kg  pro  Tag  und  Kopf. 
Die  Stickstoffsubstanz  ist  in  beiden  Rationen  so  gut  wie  gleich.  Der  Ver- 
such hatte  eine  Dauer  von  114  Tagen. 


^)  Experiments  on  ensilage  conducted  at  Bothamsted,  Season  1884—1885.  By 
Sir  J.  B.  I^wes  and  J.  H.  Gilbert,  London,  Harrison  and  Sons  1886;  nach  Centr.- 
Bl.  Amk.  1889,  XVDI.  740. 

^)  Vergl  dies.  Jahresber.  u.  Bd.  S.  462  u.  ff. 
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Zunahme  an  Lebendgewicht 


Abteilung  I 

(Sanerfutter). 

Gewicht  am 

Gewicht  am 

Zunahme 

Nr.               19.  Dezember 

11.  April 

kg 

kg 

kg 

1      .     .     .     478,5 

581,1 

102,6 

2      .     .     .     513,5 

701,7 

188,2 

3      .     .     .     492,6 

609,6 

117,0 

4      .     .     .     475,4 

619,2 

143,8 

5      .     .     .     462,5 

612,8 

150,3 

Hiernach  Zunahme  im  ganz^ 

701,9  kg 

Zunahme  pro  Tag  und  StQck 

.    '. 

1,23  „ 

Abteilung 

n  (Rüben). 

1      .     .     .     478,5 

611,0 

132,5 

2      .     .     .     484,4 

601,9 

117,5 

3      .     .     .     462,9 

584,2 

121,3 

4      .     .     .     510,3 

631,9 

121,6 

5      .     .     .     513,5 

689,0 

175,5 

Hiemach  Zunahme  im  ganzen 

668,4  kg 

Zunahme  pro  Tag  und  StQck 

1,17  „ 

Wie  die  Tabellen  zeigen,  besteht  zwischen  den  beiden  Abteilungen 
eine  gute  Übereinstimmung.  Das  Sauerfutter  hat  allerdings  einen  kleinen 
Vorsprung,  der  Unterschied  ist  jedoch  nicht  gröfser,  als  er  auch  in  Ab- 
teilungen, die  mit  dem  gleichen  Futter  gemästet  werden,  erwartet  werden 
mufs.  Wirtschaftlich  ist  der  Erfolg  in  beiden  Reihen  befriedigend,  da  die 
erste  Abteilung  in  der  Woche  lun  etwas  mehr,  die  zweite  um  etwas 
weniger  als  1V2%  i^^res  Lebendgewichtes  zunahm.  Hiemach  ist  nicht 
zweifelhaft,  dafs  gut  zubereitetes  Sauerfutter  aus  Botklee  ein  sehr  gutes 
Futter  für  Mastochsen  ist,  und  soweit  man  sich  überhaupt  auf  einen  ein- 
zelnen Fütterungsversuch  beziehen  kann,  ist  eine  g^ebene  Menge  Trocken- 
substanz von  Rotklee-Ensilage  dem  gleichen  Gewicht  Trockensubstanz  einer 
Mischung  von  12  Teilen  Kleeheu  und  50  Teilen  Rüben  gleichwertig. 

Erster  Versuch  mit  Milchkühen. 
Zwei  Abteilungen  von  je  20  Stück  wurden  aus  einer  Herde  von 
48  Milchkühen  so  ausgesucht,'  dals  sie  sowohl  in  der  durchschnittlichen 
Zeit,  seit  dem  Kalben,  als  auch  im  mittleren  Ertrag  an  Milch  möglichst 
genau  übereinstimmten.  Die  erstere  betrug  14 — 15  Wochen;  die  Milch- 
ergiebigkeit belief  sich  auf  13,6—14,1  kg  pro  Tag  und  Stück.  Natürlich 
sind  die  Dim^hschnittszahlen  aus  stark  abweichenden  Werten  erhalten  wor- 
den, wie  das  stets  der  Fall  sein  wird,  wenn  Herden  zu  dem  Versuch  be- 
nutzt werden,  die  das  ganze  Jahr  hindurch  eine  annähernd  konstante  Menge 
von  Milch  liefern  müssen.  Es  war  weiter  zu  erwarten,  dafs  im  Verlaufe 
der  Zeit  einige  Tiere  trocken  werden  würden,  die  dann  gegen  andere  aus- 
gewechselt werden  sollten;  wenn  nun  hierdurch  auch  eine  üngenauigkeit 
mehr  in  die  Versuchsergebnisse  hereingetragen  wird,  läfst  diese  Anordnung 
inmier  noch  zuverlässigere  Angaben  erwarten,  als  eine  Fütterung  von 
wenigen  Tieren. 
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Es  wäre  nun  wohl  von  Interesse  gewesen,  den  Ersatz  von  Heu  durch 
Sauerfutter  zu  untersuchen,  allein  jeder  Praktiker  mufs  zugeben,  da&  d^ 
wirkliche  Wert  des  Sauerfutters  besser  durch  einen  teilweisen  oder  gänz- 
lichen Zusatz  von  Rüben  gemessen  wird.  Überall  dort,  wo  Biertreber  nicht 
zu  haben  sind,  sind  diese  ja  doch  reichlich  ein  halbes  Jahr  hindurch  das 
einzige  wasserreiche  Futtermittel  nnd  „es  ist  wohl  augenscheinlich,  dafs 
ohne  ein  solches  weder  Fleisch  noch  Milch  mit  Vorteil  in  den  Wintar- 
monaten  hervorgebracht  werden  können." 

Bei  den  Versuchen,  in  denen  Sauerfutter  mit  Rüben  allein  verglichen 
wurde,  war  es  nidit  möglich,  alle  Futterbestandteile,  vor  allem  den  Gehalt 
an  Holzfaser  in  beiden  Rationen  gleich  zu  machen,  die  Verfasser  beschränk- 
ten sich  auf  eine  Ausgleichung  der  Trockensubstanz. 

Beide  Abteilungen  erhielten  1,8  kg  Ölkuchen,  1,6  später  1,8  kg  Eleie, 
4,5  kg  Häcksel,  halb  Heu,  halb  Stroh,  hierzu  die  eine  anfangs  19  kg, 
später  22,6  kg  Sauerfiitter,  die  andere  anfangs  34  kg,  später  bis  zu  40,8  kg 
Rüben.  Die  meisten  Kühe  nahmen  das  Sauerfutter  gern,  nur  einige  hatt^ 
eine  deutliche  Abneigung  dagegen,  welche,  lun  den  Milchertrag  nicht  un- 
günstig zu  beeinflussen,  eine  b^^nzte  Menge  Rüben  unter  entsprechender 
Herabminderung  des  Sauerfutters  erhielten. 

Nachdem  die  Tiere  2 — 3  Wochen  mit  dem  neuen  Futter  ernährt 
waren,  um  die  Störungen,  welche  durch  Futterwechsel  und  ümstdlung 
einiger  Kühe  hervorgerufen  waren,  zu  überwinden,  begann  Mitte  Dezember 
der  eigentliche  Versuch,  in  welchem  das  Futter  zu-  und  zurückgewogen, 
und  der  Ertrag  an  Milch  bestimmt  wurde. 

Die  Verfasser  begnügten  sich  nicht  damit,  den  Kühen  pro  Stück  die 
gleiche  Ration  zu  reichen,  sondern  je  nach  der  Milchsekretion  ändertoi  sie 
auch  von  Tag  zu  Tag  die  Beigabe  von  Ölkuchen  und  Klee.  Über  den  Er- 
folg dieser  eigenartigen  Fütterungsmethode  versprechen  sie  für  später  ge- 
nauere Angaben.  — 

Die  thatsächliche  Futterauftiahme  betrug  pro  Tag  und  Stück  in  Kilo- 


grammen : 

Abteilang  I 

Abtoilong  H 

Sauerftitter 

Rüben 

Ölkuchen     . 

.        1,81 

1,81 

Klee  .     .     . 

.       1,63 

1,63 

Häcksel  .     . 

.     .       4,39 

4,58 

Sauerfutter  . 

.     22,05 

— 

Rüben     .     . 

1,96 

38,86 

Abteilung  I  hinterliefs  im  Durdischnitt  pro  Tag  und  Stück  0,34  kg 
Rückstände,  Abteilung  H  keine.  Der  Ölkuchen  bestand  in  den  ersten 
22  Tagen  aus  Lein-  und  BaumwoUsamenkuchen  zu  gleichen  Teilen,  in  der 
übrigen  Zeit  allein  aus  BaumwoUsamenkuchen.  Das  Sauerfutter  ^)  der  erstBi 
27  Tage  war  Klee  zweiten  Schnittes,  nachher  Klee  ersten  Sdinitfcee. 

Aus  den  Tabellen,  welche  die  Verfasser  über  den  Milchertrag  geben, 
sind  hier  nur  die  Durchschnittszahlen  pro  Tag  und  Stück  von  Woche  zu 
Woche  mitgeteilt. 


*)  Veigl.  dies.  Jahreeber.  u.  Bd.  S.  465. 
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Milchprodiaktion  pro  Tag  und  Stück  in  Kilogrammen: 

Abteilung  I.     Sauerfutter. 

1.  Woche 10,91  8.  Woche 11,88 

2.  „  11,57               9.       „         11,71 

3.  „  11,68             10.       „         11,91 

4.  „  11,40             11.       „         11,80 

5.  „  12,11             12.       „         11,67 

6.  „  11,97             13.       „         11,31 

7.  „  11,99            Mittel 11,68 

Abteilung  IL     Rüben. 

1.  Woche 12,19  8.  Woche 12,31 

2.  „          11,99  9.       „         13,27 

3.  „          11,71  10.       „         13,10 

4.  „          11,03  11.       „         13,50 

5.  „          11,99  12.       „         13,40 

6.  „          11,54  13.       „         13,30 

7.  „         11,97  Mittel.  ......  13,39 

Die  Tiere  der  Sauerfutterabteilung  haben  hiemach  w&hrend  der  ganzen 

Yersuchszeit  von  13  Wochen  durchschnittlich  0,71  kg  Milch  weniger  pro- 
duziert als  die  der  Bübenabteilung.  Es  ist  nun  zwar  möglich,  dafs  der 
Mehrertrag  hier  auf  eine  Auswechselimg  zweier  Kühe  gegen  zwei  andere 
mit  viel  besserer  Milchergiebigkeit  zurückzuführen  ist,  es  bleibt  jedoch 
wahrscheinlich,  dafs  diese  Differenz  eine  Folge  der  wasserreicheren  Rüben  ist. 
Die  Kühe  der  Sauerfutterabteilung  tranken  8  1  Wasser  pro  Tag  imd 
Stück  mehr,  als  die  der  Rübenabteilnng.  Dem  Anschein  nach  wäre,  falls 
ein  Teü  der  Trockensubstanz  der  Kleeensilage,  etwa  ein  Fünftel  oder  mehr, 
durch  Rüben  ersetzt  worden  wäre,  nicht  nur  das  Futter  von  den  Kühen 
besser  konsumiert  worden,  sondern  es  würde  auch  für  die  Milchergiebigkeit 
vorteilhafter  gewesen  sein.  Übrigens  hatten  die  Beobachter  den  Eindruck, 
als  ob  die  Kühe  bei  Sauerheu  mehr  Tendenz  zum  Fettwerden  zeigten,  da 
sie  an  Lebendgewicht  etwas  stärker  zunahmen,  als  die  anderen. 

Zweiter  Versuch  mit  Milchkühen. 
Der  Versuch  mit  KleeensUage  war  am  14.  März  zu  Ende,  es  begann 
nun  der  Versuch  mit  eingesäuertem  Wiesengras,  i)  Um  auf  den  Milchertrag 
nicht  schädigend  einzuwirken,  wurde  während  der  ersten  Woche  eine 
IViischung  von  3  Teilen  Klee-  und  einem  Teil  Grasensilage,  während  der 
zweiten  Woche  eine  Mischung  von  beiden  zu  gleichen  Teilen  und  erst  in 
der  dritten  Woche  reines  Grassauerheu  gegeben. 

Futteraufhahme  pro  Tag  und  Stück  in  Kilogrammen: 

Abteilung  I  Abteilang  11 

Sauerfdtter  B&ben 

BaumwoUsamenkuchen     ...         1,81  1,81 

Kleie 1,81  1,81 

Häcksel  (V2  Heu,  V2  Haferstroh)         3,49  4,54 

Sauerfutter 21,44  — 

Rüben 2,22  40,86 


*)  Vergl.  dies.  Jahresber.  u.  Bd.  S.  463  u.  464. 
Jfthresberioht  1889.  39 
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Abteilung  I  liefs  0,99  kg  Rückstände,  hauptsächlich  Sauerfutter  und 
Häcksel. 

Die  Tiere  erhielten  also,  abgesehen  von  der  Änderung  im  Sauerfatter. 
dasselbe  Futter  wie  im  ersten  Versuch.  Da  aber  die  Abteilung  I  dieses 
Mal  noch  weniger  gut  frafs,  war  man  gezwungen,  den  Häcksel  von  4,5  kg 
auf  8,5  kg  herabzusetzen,  das  Sauerfutter  auTserdem  in  den  letzten  zwei 
Wochen  um  ein  Fünftel  zu  reduzieren  und  dafür  eine  Zulage  von  Rüben 
zu  machen. 

Milchproduktion  pro  Tag  und  Stück  in  Kilogrammen: 

Abteilung  I  Abteüung  U 

Sauerfutter  Rüben 

1.  Woche 11,62  12,84 

2.  „  11,40  12,60 

3.  „  11,37  12,42 

4.  „  10,82  11,72 

5.  „  11,60  11,68 

6.  „  . 11,88 12,63 

Mittel      11,45  12,34 

Die  Sauerfutterabteilung  gab  hiemach  0,89  kg  Milch  weniger  als  die 
Rübenabteilung.  In  beiden  Abteilungen  ging  in  der  4.  Woche  —  vennut- 
lich  durch  den  Einflufs  der  Witterung  —  das  Milchquantum  zurück^  sti^g 
aber  gegen  Schlufs  des  Versuchs  wieder. 

In  der  Lebendgewichtzunahme  zeigt  ^ich  ein  deutliche  Untersdiied 
der  beiden  Versuche.  Waren  beim  ersten  Versuche  alle  mit  Sauafutter  ans 
Rotklee  ernährten  Tiere  schwerer  geworden,  während  von  den  mit  Rüben 
gefütterten  nur  die  kleinere  Anzahl  zugenommen  hatte,  so  ist  dieses  Mal 
umgekehrt  die  Rübenabteilung  diejenige,  in  weldier  die  gröfaere  Hälfte  der 
Tiere  zunahm,  in  der  anderen  nahm  dagegen  die  Mehrzahl  ab.  Unter  dem 
Einflufs  von  Sauerfutter  aus  Rotklee  war  also  bei  den  Milchkühen  weniger 
Milch,  aber  mehr  Lebendgewicht  produziert  worden,  als  bei  der  Darreichung 
einer  an  Trockensubstanz  gleichen  Menge  Rüben,  wog^;en  Sauerfutter  aus 
Wiesenheu  in  keiner  Weise  die  Wirkung  der  Rüben  erreichen  konnte. 

Die  Qualität  der  Milch  ist  nur  mangelhaft  ermittelt  worden.  So  wurde 
in  dem  ersten  Versuch  an  der  Morgenmilch  die  Trockensubstanz  13  mal, 
die  Asche  8  mal  bestimmt.  Im  Mittel  betrug  erstere  bei  Sauerfutter  11,83%, 
bei  Rüben  12,27%  bei  fast  gleichem  Aschegehalt  Im  zweiten  Versudie 
wiurde  das  spez.  Gew.,  Trockensubstanz  und  Asche  festgestellt,  das  Fett 
mittelst  der  Formel  von  Fleischmann  und  Morgen  berechnet 

Im  Mittel  wurde  gefunden: 
Spez.  Gew.  Trockensubstanz  Butterfett  Asche 

a)  Gras -Sauerfutter. 

1,0327  12,390/^^  3,24^^  0,71% 

b)  Rüben. 

1,0341  14,940/0  3,45%  0,73% 

Es  geht  aus  den  Zahlen  deutlich  hervor,  daiJs  die  Milch  von  den  mit 
Rüben  gefütterten  Tieren  besser  war.  Die  Milch  der  Sauerfutterabteilung 
hatte  einen  schwachen  durchaus  nicht  unangenehmen  Geruch,  der  als  heu- 
artig bezeichnet  werden  kann.  Die  Butter  daraus  war  gelber,  als  die  der 
Rttbenabteilung,  im  Geschmack  konnte  aber  kein  Unterschied  gefunden  werden. 
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Versuche  über  die  zweckmftfsigste  Verwertung  der  Diffu-  ▼»^'tan» 
sionsrückst&nde  und  der  Schlempe,  sowie  über  die  zweck-  DiflbaioBi> 
mäfsigste  Bemessung  der  Kraftfuttergaben  für  verschiedene  '*'*^J^"^ 
Zwecke  der  Viehhaltung,  von  Märcker  und  Morgen.  A)  Sohiemp*. 

Die  Verfasser  haben  in  Verbindung  mit  zahlreichen  Landwirten  eine 
greise  Reihe  von  Fütterungsversuchen  in  der  Praxis  angestellt,  welche 
zwei  Fragen  beantworten  sollten. 

L  Bis  zu  welcher  Grenze  kann  man  die  Gaben  der  für 
unsere  Provinz  (Sachsen)  wichtigeren,  sehr  wasserreichen 
Futtermittel,  nftmlich  der  Dif fusionsrückstftnde  und  der  Schlemp  e 
steigern,  ehe  man  eine  Schädigung  der  Rentabilität  der  Milch- 
produktion oder  Mästung  eintreten  sieht? 

a)  Diffusionsrückstände. 

Die  DifFüsionsrückstände  waren  sehr  reich  an  Trockensubstanz 
(11 — 12^/0).  Man  kann  aus  diesem  Grunde  die  durch  Versuche  fest- 
gestellte Grenze  eher  als  zu  niedrig  als  zu  hoch  g^riffen  ansehen. 

Versuche  mit  Mastochaen  (Rittergutsbesitzer  Walther-Wiesbeck.) 

Es  wurden  3  Abteilungen  von  je  fünf  Stück  Ochsen  aufgestellt,  das 
Anfangsgewicht  der  Tiere  betrug  durchschnittlich  720  kg,  bei  der  Mästung 
wurde  in  etwa  100  Tagen  ein  Endgewicht  von  durchschnittlich  870  kg 
erreicht  (sehr  günstiges  Resultat).  Die  Futterration  setzte  sich  aus  Diffu- 
sionsrückständen, 2,5  kg  Heu,  Stroh  ad  libitum  (Durchschnittsverzehr 
2,5  kg),  1  kg  Weizenkleie,  und  soviel  BaumwoUensaatmehl  und  Mais  zu- 
sammen, daDs  hierdurch  1,5  kg  verdauliche  stickstoffhaltige  und  8,0  kg 
stickstofffreie  Nährstoffe  pro  Tag  und  Stück  dargereicht  wurden. 

Das  Resultat  war  folgendes: 

Abteilung  L  30  kg  Schnitzel  mit  25,35  kg  Wasser  in  sämtlichen 
dargereichten  Futtermitteln  (ausachliefslich  des  Tränkwassers). 

Abteilung  II.  40  kg  Schnitzel  mit  35,85  kg  Wasser  in  sämtlichen 
dargereichten  Futtermitteln  (ausschlieMich  des  Tränkwassers). 

Abteilung  m.  50  kg  Schnitzel  mit  44,53  kg  Wasser  in  sämtlichen 
dargereichten  Futtermitteln  (ausschliefslich  des  Tränkwassers). 

Abteilung     I.     1,507  kg  tägliche  Lebendgewichtzunahme 
„  n.     1,583    „         „  „ 

m.     1,235    „ 

Eine  gut  zusammengesetzte  Ration  mit  40  kg  Schnitzel  hat  hiemach 
die  beste  Verwertung  ergeben ;  50  kg  Schnitzel  waren  eine  zu  grofse  Gabe. 

Versuche  mit  Milchkühen  (Olferamtmann  Henneberg-Wasser- 
leben). Dieselben  wurden  mit  einer  Abteilung  von  9  Tieren  ausgeführt, 
die  in  der  ersten  Periode  20,  in  der  zweiten  30,  in  der  dritten  40  kg 
pro  Tag  und  Stück  Diffusionsrückstände  erhielten ;  um  die  natürliche  Müch- 
emiedrigung  während  des  Versuchs  festzustellen,  gab  man  in  der  Ver- 
suchsperiode 4  dasselbe  Futter  als  in  2  und  schlofs  in  der  Periode  5  mit 
demselben  Futter,  wie  bei  1.  Dieselbe  Methode  wurde  in  allen  folgenden 
Versuchen  mit  Milchkühen  beobachtet. 


^)  Magdeb.  Zeit.  1888,  Nr.  597  n.  625,  21.  November  und  6.  Dezember;  nach 
Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIIL  460. 
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Die  Untersuchung  der  Milcli  zeigte,  dafis  die  Zusammensetzung  der- 
selben in  keiner  Weise  durch  die  Fütterung  beeinflufst  wurde. 

Die  Kesultate  des  Versuchs  waren  folgende: 

Versuch  1  und  5.  20  kg  Schnitzel  mit  19,71  kg  Wasser  in  sämt- 
lichen dargereichten  Futtermitteln. 

Versuch  2  und  4.  30  kg  Schnitzel  mit  28,50  kg  Wasser  in  sämt- 
lichen dargereichten  Futtermitteln. 

Versuch  3.  40  kg  Schnitzd  mit  37,12  kg  Wasser  in  sämtliche 
dargereichten  Futtermitteln. 

Versuch  1  und  5.  13,36  kg  Milch  pro  Tag  imd  Stück  0,586  kg 
tägliche  Lebendgewichtzunahme. 

Versuch  2  und  4.  13,46  kg  Milch  pro  Tag  und  Stück  0,097  kg 
tägliche  Lebendgewichtzunahme. 

Versuch  3.  14,15  kg  Milch  pro  Tag  und  Stück  0,006  kg  tägliche 
Lebendgewichtzunahme. 

Im  Mittel  waren  während  sämtlicher  Versuchsperioden  im  Futter 
1,54  kg  verdauliche  stickstofiFhaltige  und  6,75  kg  stickstofE&eie  Substanzen 
vorhanden.  Die  Tiere  wogen  im  Mittel  465  kg.  Aufiser  den  DiSusions- 
rückständen  imd  2,5  kg  Luzemeheu  nebst  ad  libitum  dargereichtem  Stroh, 
von  welchem  bei  der  niedrigen  Schnitzelgabe  5,7  kg,  bei  der  hohen  nur 
3,8  kg  verzehrt  wurden,  bestand  das  Futter  aus  Erdnufskuchenmehl  und 
<JerstenfuttermehL  Aus  den  Versuchsergebnissen  geht  hervor,  dafe  eine 
Gabe  bis  zu  40  kg  DifPusionsrückständen  mit  einer  Wassermenge  von 
37,1  kg  in  allen  Futtermitteln  den  höchsten  Milchertrag  hervoigebradit, 
aber  ungünstig  auf  das  Lebendgewicht  der  Versuchstiere  eingewirkt  hat, 
wie  dies  übrigens  bei  der  eingetretenen  Steigerung  des  Milchertrages  um 
täglich  0,8  kg  nicht  Wunder  nehmen  kann.  Ein  ungünstiger  Erfolg  war 
also  durch  die  hohe  Oabe  von  DiJBFusionsrückständen  durchaus  nicht  h^ror- 
gebracht  worden. 

b)  Schlempe  von  der  Eartoffelspiritusfabrikation. 

Versuche  mit  Mastochsen  (Amtsrat  Wagner- Wermsdorf). 

Drei  Abteilungen  von  Mastochsen  erhielten  ein  Grundfutter  von  2,5  kg 
Heu,  4,0  kg  Stroh,  1,0  kg  Kleie  und  je  nach  Bedarf  BaumwoUensaatmdil 
und  Mais  in  solchen  Mengen,  daJs  in  dem  Gesamtfutter  1,75  kg  ver- 
dauliche stickstofFhaltige  imd  8,5  kg  verdauliche  stickstofffreie  Stoffe  ent- 
halten sein  sollten.  Die  Tiere  wogen  beim  Aufstellen  im  Mittel  800  kg,  beim 
Verkauf  945  kg.  Aulser  obigen  Futtermitteln  erhielt  Abteilung  I  30  1,  Ab- 
teilung n  45  1,  Abteilung  DI  60  1  Schlempe  und  daneben  Abteilung  I 
30  kg,  Abteilung  n  22,5  kg,  Abteilung  m  15,0  kg  Diffusionsrückstände 

Abteilung  L  30  1  Schlempe  mit  55,79  kg  Wasser  in  sämtlidien 
dargereichten  Futtermitteln. 

Abteilung  n.  45  1  Schlempe  mit  64,65  kg  Wasser  in  sämüidien 
dargereichten  Futtermitteln. 

Abteilung  IIL  60  Schlempe  mit  72,36  kg  Wasser  in  sämtlichen 
dargereichten  Futtermitteln. 

Abteilung     L     0,914  kg  tägliche  Lebendgewichtzunahme. 
»  J-L      1,141    ,,  „  „ 

„  HL     0,845    „         „  „ 

Hiemach  lag  die  Grenze  der  Darreichung  der  wasserreichen  Futter- 
mittel bei  45  1  Schlempe  neben  22^2  kg  Diffusionsrückständen. 
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Hierbei  fällt  auf,  dafs  von  den  Tieren  das  Wasser  in  Form  der  heifsen 
eigentümlich  zusammengesetzten  Schlempe  in  gröfseren  Mengen  vertragen 
zu  werden  scheint,  als  in  den  Diffusionsrückständen. 

Versuche  mit  Milchkühen  (Amtsrat  Österreich-Siegersleben). 

Acht  Milchkühe  erhielten  in  verschiedenen  Perioden  20,  30,  40  1 
Schlempe  und  daneben  in  umgekehrter  Eeihenfolge  20,  15,  10  kg  Diffu- 
sionsrückstände pro  Tag  und  Stück,  Die  Tiere  wogen  durchschnittlich 
500  kg  und  erhielten  auüser  Schlempe  und  Schnitzeln  pro  Tag  und  Stück 
2,5  kg  Heu,  1,0  kg  Palmkemmehl  und  neben  durchschnittlich  3,8  kg  Stroh- 
verzehr soviel  Baimiwollsamenmehl  imd  Oerstenfuttermehl,  dafs  in  dem  Ge- 
samtfutter 1,5  stickstoffhaltige,  6,5  stickstofKreie  Stoffe  enthalten  sein  sollten. 

Der  Nähr8t(^gehalt  des  Futters  stellte  sich  infolge  der  schwankenden 
Zusammensetzung  der  Schlempe  und  des  wechselnden  Strohverzehrs,  wie 
folgt: 

Versuchs-  Stickstoffhaltige        Stickstofffreie 

Periode  Subst  Subst 

4  und  5  1,526  6,47 

2  und  3  1,576  6,65 

3  1,352  6,49 
Dieses  ist  die  einzige  grOfsere  Abweichung,   welche  bei  allen  Fütte- 
rungsversuchen hervorgetreten  ist,   und  hierin  liegt,  nach  den  Verfassern, 
jedenfalls  die  Erklärung   für  den   einigermalisen  unerwarteten  Ausfall  des 
Versuchs. 


Fett 

0,324 
0,310 
0,225 


Versuch 

Schlempe 

1 

Diffusions- 
rückst&nde 

ig 

In 

s&mtlichen 

Futtermitteln 

Wasser 

kg 

Milch 

pro  Tag 

and  Stack 

k? 

TSgUche 
Lebend- 
gewicht- 
Zunahme 

1  und  5 

2  und  4 
3 

20 
40 
60 

20 
15 
10 

38,33 
52,97 
68,03 

14,19 
14,49 
12,63 

0,688 
0,313 
0,438 

Es  kann  erklärlich  erscheinen,  dafs  in  Versuch  3,  wo  neben  den 
grGÜBten  Wassermengen  infolge  eines  nicht  vorauszusehenden  Zufalls  die 
geringsten  Mengen  verdaulichen  EiweiJDses  dargereicht  wurden,  eine  erheb- 
liche Erniedrigung  des  Milchertrages,  nämlich  um  1,56  kg  pro  Tag  und 
Stück  eingetreten  ist  Es  würde  jedenfalls  gewagt  sein,  diese  Erniedrigung 
so  zu  deuten,  dafs  60  1  Schlempe  mit  68  kg  Wasser  in  der  Ration  unter 
allen  Verhältnissen  zu  viel  für  Milchkühe  seien.  Es  läfst  sich  aber  viel- 
Idcht  aus  obigen  Zahlen  der  SchluTs  ziehen  (in  Übereinstimmung  mit 
Beobachtungen  Henneberg 's),  dafs  bei  einer  hohen  Wassergabe  ein  hoher 
Anspruch  an  den  Vorrat  von  verdaulichem  Eiweifs  im  Futter  gemacht  wird. 

n.  Bis  zu  welcher  Höhe  der  Kraftfuttermittelgaben  kann 
man,  von  einer  bewährten  Bation  ausgehend,  steigen,  ohne  die 
Produktion  unrentabel  zu  machen,  und  welches  Nährstoffver- 
hältnis ist  hierbei  einzuhalten? 

Man  ging  bei  diesen  Versuchen  von  einer  Bation  aus,  welche  1,5  kg 
verdaidiche  stickstoffhaltige  und  7,5  kg  stickstofffreie  Nährstoffe  pro  Stück 
Grofsvieh  von  600 — 650  kg  Lebendgewicht  enthielt;  man  ging  zu  extremen 
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Nährstoffrationell  über,  indem  man  bei  einer  Versuchsreihe  die  stickstoff- 
haltigen Nährstoffe  bis  auf  8  kg  steigerte. 

A.  iie  Wlrkug  4er  eiiseitigei  Stelgemg  4er  sttekstoffhiltigei  lUrstoffe. 
i.  VerMobe  mit  MilohkObeiL 

a)  Amtsrat  von  Zimmermann-Benkendorf. 

Sechs  Versuchstiere  im  Durchschnittsgewicht  von  625  kg  a^iielten 
pro  Tag  und  Stück: 

Periode  1  u.  5  Periode  2  u.  4     Periode  3 

Schlempe 51,00  kg  51,00  kg  51,00  kg 

Diffusionsrückfitände 15,00  „  15,00  „  15,00   „ 

Kleeheu 2,50  „  2,50  „  2,50   „ 

Weizenspreu 4,00  „  4,00  „  4,00    „ 

Weizenschalenkleie 0,75  „  0,75  „  0,75   „ 

Palmkemmehl 0,75  „  0,75  „  0,75    „ 

BaumwoUensaatmehl    .......       0,81  „  1,47  „  2,13    „ 

Gerstenfuttermehl    . 2,00  „  1,54  „  1,08   „ 

Sa.  stickstoffhalt  Nährstoffe.     .     .     .       1,441kg  1,706kg  2,013kg 

Sa.  stickstofffreier  Nährstoffe      .     .     .       7,290,,  7,150,,  7,160  „ 

Nährstoffverhältnis 1:4.85  1:4,20  1:3.60 

Milchertrag  pro  Tag  und  Stück     .     .  23,69    „  23,65    „  23,90    „ 

Ein  erheblicher  EinfluTs  auf  die  Höhe  des  Milchertrages  ist  aus 
diesen  Versuchen  nicht  zu  ersehen,  jedoch  war  derselbe  von  Anfang  an 
sehr  bedeutend. 

b)  Elostergutspächter  Braune-Winningen. 

Ajcht  Versudistiere   im  Durchschnittsgewicht  von  500  kg  erhielten: 

Periode  1  u.  5    Periode  2  n.  4  Periode  3 

Biffusionsrückstände 30,00  kg     30,00  kg  30,00  kg 

Kleeheu 2,50   „        2,50   „  2,50   „ 

Spreu  und  Stroh,  ca. 7,00    „         7,00   „  7,00   „ 

Palmkemmehl 1,00   „         1,00   „  1,00   „ 

ErdnuTskuchenmehl 0,88   „         1,68    „  2,35   „ 

Gerstenfuttermehl    . 2,12   „         1,28    „  1,17   „ 

Sa.  stickstoffhalt  Nährstoffe.     .     .     .       1,480kg       1,712kg  2,026kg 

Sa.  stickstofffreier  Nährstoffe     .     .     •       7,240  „        7,550  „  7,650  „ 

Nährstoffverhältnis 1:5,0  1:4,4  1:3,8 

Milchertrag  pro  Tag  und  Stück     .     .     11,38    „      11,55    „  12,41     „ 

Es  hat  somit  die  stickstoffreichste  Fütterung  eine  Steigerung  de8 
Milchertrages  von  1,03  kg  bewirkt  und  wird  hierdurch,  unt^  fernerer 
Anrechnung  der  in  den  Dünger  übergehenden  Phosphorsäiu«  und  des  Stick- 
stoffs, rentabel. 

2.  Vereuohe  mit  Mtethamneln. 

(Klostergutspächter  Braune-Winningen.) 
Drei  Abteilungen  von  je   10  Stück  (Durchschnittsgewicht  im  Anfimg 
48  kg)  erhielten  vom  23.  Januar  bis  5.  Mai  (104  Tage): 
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Ahteilung  I  Ahteilnngll  Abteilunglll 

DiffusioiisrOckstände 25,00  kg  25,00  kg  25,00  kg 

Erbsenstroh 3,50    „  3,50    „  3,50    „ 

Weizenspreu 3,00    „  3,00    „  3,00    „ 

Gelbe  Lupinen 1,25    „  1,25    „  1,25    „ 

Baumwollensaatmehl 0,65    „  1,40    „  2,10    „ 

Weizenschalenkleie 4,40    „  3,40    „  2,85    „ 

Sa.  stickstoffhalt  Nährstoffe"!     ~     '.       1,508  kg  1,728  kg  1,986  kg 

Sa.  stickstofffreier  Nährstoffe     .     .     .       6,480  „  6,190  „  6,270  „ 

Nährstoffverhältnis 1 : 4,3  1 : 3,6  1 : 3,2 

Tägliche  Zunahme  pro  Abteilimg 

(10  Stück) .       0,76  kg  0,88  kg  0,97  kg 

3.  Versuch  mit  Mastrindern. 

(Amtsrat  W.  Rimpau-Schlanstedt) 

Fünfzehn  junge  Stiere  (500  kg  Lebendgewicht)  erhielten  in  3  Ab- 
teilungen pro  Tag  und  Stück : 

Abteilang  I   Abteüungll   AbteUungUI 

Schlempe 46,00  kg  46,00  kg  46,00  kg 

Diffusionsrückstände 20,00    „  20,00    „  20,00    „ 

Heu 2,50    „  2,50    „  2,50    „ 

Spreu  und  Stroh 1,70    „  1,70    „  1,70    „ 

Weizenschalenkleie 1,00    „  1,00    „  1,00    „ 

BaumwoUensaatmehl 0,75    „  1,36    „  1,99    „ 

Mais 1,95    „  1,55    „  1,10    „ 

Sa.  stickstoffhalt  Nährstoffe.     .     .     .  1,601kg  1,848kg  2,091kg 

Sa.  stickstofffreier  Nährstoffe     .     .     .  6,520  „  6,640  „  6,650  „ 

Nährstoffverhältnis 1:4,1  1:3,6  1:3,1 

Lebendgewichtzunahme    pro   Tag 

und  Stück 1,196kg  1,279kg  1,303kg 

Li  beiden  Yersuchen  erzielte  man  hiernach  mit  dem  stickstoffireicheren 
Futter  eine  bedeutend  gröfsere  Lebendgewichtzunahme  als  mit  dem  verhältnis- 
mäfeig  stickstoffarmen,  welches  aber  immerhin  schon  sehr  viel  mehr  stick- 
stoffhaltige Nährstoffe  enthielt,  als  in  den  geltenden  Futtemormen  verlangt 
wird. 

B.  Me  Wirkong  4er  einseitigen  Stelgemng  4er  süelutoCTreien  NUrsteffe. 
i.  Versuche  mit  MilchkDhen. 

a)  Oberamtmann  Lüdecke-Hötensleben. 

Sieben  Kühe  mit  einem  mittieren  (Jewicht  von  500  kg  erhielten: 

Periode  1  u.  5       Periode  2  u.  4  Periode  3 

Schlempe 51,00  kg            51,00  kg  51,00  kg 

Diflnsionsrückstände  .     .     .      15,00  „              15,00  „  15,00  „ 

Heu 2,50  „                2,50  „  2,50  „ 

Stroh  ca 4,00  „                4,00  „  4,00  „ 

Palmkemkuchen    ....       1,00  „                1,00  „  1,00  „ 
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Periode  1  u.  5       Periode  2  u.  4  Periode  3 

ErdnuTskuchen 1,02  kg  0,89  kg  0,46  kg 

Gerstenfuttermehl    ....       —    „ 0,82  „ 2,00  ^ 

Sa.  stickstoffhalt.  Nährstoffe    .     1,465  kg  1,538  kg  1,552  kg 

Sa.  stickstofffr.  Nährstoffe      .     5,860  „  6,310  „  7,050  „ 

Nährstoffverhältnis  1  : 4,0  1  : 4,2  1  : 4,5 

Milchproduktion    pro    Tag 

und  Stück 15,02  kg  14,73  kg  15,19  kg 

Hiemach  hatte  die  Steigerung  der  stickstolffreien  Beatandteile  des 
Futters  keine  Steigerung  der  Milchproduktion  bewirkt  (Üb«:  die  Lebend- 
gewichtzunahme  machen  die  Verfasser  keine  Angabe.) 

b)  Amtsrat  v.  Zimmermann-Benkendorf. 

Sechs  Versuchstiere  (Durchschnittsgewicht  625  kg)  erhielten: 


Schlempe     .     .     . 

Diffusionsrückstände 

Kleeheu  .... 

Weizenspreu     .     . 

Weizenschalenkleie 

Palmkernmehl  .     . 

Baumwollensaatmehl 

Gerstenfuttermehl  . 

Sa.  Stickstoff  halt  Nährstoffe 

Sa.  stickstofÖT.  Nährstoffe 

Nährstoffverhältnis     .     . 

Milchproduktion  ohne  we- 
sentliche Änderung  pro 
Tag  und  Stück      .     .     . 


Periode  1 
51,00 
15,00 
2,50 
4,00 
0,75 
0,75 
0,81 
2,00 


u.  5 


Periode  2 
51,00 
15,00 
2,50 
4,00 
0,75 
0,75 
0,70 
2,92 


u.  4 
kg 


Pedode  3 

51,00  kg 

15,00  „ 

2,50  „ 

4,00  „ 

0,75  „ 

0,75  „ 

0,58  ., 

3,84  „ 


1,452  kg 
7,030  „ 
1:4.8 


1,423  kg 
7,760   „ 
1:5,5 


1,442  kg 
8,540   „ 
1:5,9 


19,14  kg  19,33  kg  18,95  kg 

c)  Amtmann  Preu- Wernigerode. 

Sieben  Versuchstiere  (Durchschnittsgewicht  500  kg)  erhielten: 


Periode  1  n.  5 

Periode  2  u.  4 

Periode  3 

DitFasionsrackstände  .     .     . 

30,00    kg 

30,00    kg 

30,00    kg 

Eleeheu 

2,50     „ 

2,50     „ 

2,50     „ 

Stroh 

4,00     „ 

4,00     „ 

4,00     „ 

Palmkemmehl 

1,00     „ 

1,00     „ 

1,00     „ 

Erdmtfskuchenmehl   .     .     . 

1,22     „ 

0,75     „ 

0,38     „ 

Gerstenfuttennehl .     .     .     . 

1,24     „ 

2,72     „ 

4,10     „ 

Sa.  stickstoffhalt.  Nährstoffe 

1,310  kg 

1,307  kg 

1,351  kg 

Sa.  stickstofffr.  Nährstoffe    . 

6,070    „ 

6,660  „ 

7,440  , 

Nährstoffverhältnis     .     .     . 

1:4,6 

1:5,1 

1:5,5 

Milchproduktion     pro     Tag 

und  Stück 15,04  kg  15,63  kg  16,12  kg 

Tägl.  Lebendgewichtzunahme      0,621  kg  0,417  kg  1,893  kg 

Nach  der  Vermutung  der  Verfasser  war  der  Körperzustand  dec  Ver- 
suchstiere ein  weniger  befriedigender,  als  bei  den  anderen  Va«uchen;  viel- 
leicht habe  dieses  einen  Einflufe  auf  die  Höhe  der  Milchproduktion  gehabt, 
welche  abweichend  von  den  anderen  Versuchen,  durch  die  einseitige  Er- 
höhung der  stickstofffreien  Nährstoffe  eine  merkliche  Steigerung  erfahren  hat 
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2.  Versuche  mit  Mastiiainmeln, 

a)  Domänenpächter  Wahnschaffe-Warsleben. 

Drei  Abteilungen  von  je  10  Stück  (Anfangsgewicht  45  kg)  erhielten: 


DifFusionsrückstände 
Weizenstroh  .  .  . 
Erbsenstroh  .  .  . 
Lupinen  .... 
Weizenschalenkleie  . 
BaiunwoUensaatmehl 

Mais 

Sa.  stickstoffhalt  Nährstoffe 
Sa.  stickstofffreier  Nährstoffe 
Nährstoffverhältnis    .     .     . 


Abteilung  I 
30,00  kg 
3,50  „ 
5,00  „ 
1,25  „ 
1,25  „ 
1,25  „ 
0,50    „ 


Abteilung  71 
30,00  kg 
3,50  „ 
5,00  „ 
1,25  „ 
1,25  „ 
1,05  „ 
1,50   „ 


Abteilung  UI 
30,00  kg 
3,50  „ 
5,00  „ 
1,25  „ 
1,25  „ 
0,85  „ 
2,45    „ 


1,587  kg 
6,720    „ 
1:4,2 


1,587  kg 

7,370   „ 

1:4,6 


1,585  kg 
7,980  „ 
1 : 5,0 


Lebendgewichtproduktion   vom   23.  Januar  bis  5.  April  pro  Tag  und 


0,92  kg 


1,16  kg 


10  Stück:  0,97  kg 

Die  etwas  gröfsere  Lebendgewichtproduktion  bei  Abteilung  UI,  unter 
einseitiger  Steigerung  der  stickstofffreien  Nährstoffe,  vermag  die  Mehrkosten 
dieser  Fütterung  nicht  zu  decken. 

b)  Administration  Wohltmann-Mahndorf. 
3  Abteilungen  von  10  Tieren  (Lebendgewicht  42  kg)   erhielten  vom 
23.  Januar  bis  23.  April: 

Abteilung  I 
30,00  kg 
3,25  „ 
3,80  „ 
1,25  „ 
1,85  „ 
1,80   „ 


Diffusionsrückstände 
Weizenspreu  .  . 
Erbsensbroh  .  . 
Lupinen  .  .  . 
Mohnkuchen  .  . 
Weizenschalenkleie 


Abteilung  11 

30,00  kg 

3,25  „ 

3,80  „ 

1,25  „ 

1,10  „ 

3,70  „ 


Abteilung  III 

30,00  kg 

o,^o  „ 

3,80  „ 

1,25  „ 


5,20 


1,365  kg 
6,210   „ 
1:4,6 


Sa.  stickstoff  halt.  Nährstoffe 
Sa.  stickstofffreier  Nährstoffe. 
NährstoflVerhältnis    .     .     . 

Tägliche  Lebendgewichtzunahme: 

1,28  kg 

Hier  hat   sich   die  Steigerung  der   stickstofffreien  Nährstoffe  bei  Ab- 
teilung n  rentiert,  bei  Abteilung  DI  aber  nicht  mehr. 


1,351  kg 
6,830  „ 
1:5,1 

1,48  kg 


1,349  kg 

V,390  „ 

1:5,5 

1,44  kg 


3.  Die  Rentabilität  der  auegefUtirten  Futterungevereuohe. 

Die  Verfasser  schliefsen  aus  ihren  1.  c.  genauer  angegebenen  Berech- 
nungen folgendes: 

„Während  man  unter  aUen  Umständen  darauf  bedacht  sein  mufs,  einen 
Überschufs  von  stickstofffreien  Nährstoffen  in  den  Futteixationen  sowohl  für 
die  Zwecke  d^  Milchproduktion,  wie  der  Mästung  zu  vermeiden,  da  sich 
ein  solcher  bei  den  vorliegenden  Versuchen  durchaus  unrentabel  erwiesen 
hat,  ist  es  unbedenklich,  einen  grollen  Überschuüs  von  verdaulichen  stickstoff- 
haltigen Nährstoffen  gegenüber  den  jetzt  gebräuchlichen  Rationen  zu  geben, 
da  dieser  sich  zum  Teil  direkt  durch  die  Mehrproduktion,  welche  er  hervor- 
brachte, bezahlt  gemacht,  zum  Teil  aber  diuxjh  den  Wert  der  in  den  Dünger 
gelangenden  Stickstoff-  und  Phosphorsäuremengen  die  Eente  erhöht  hat. 
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Fatterwert 

▼on 
Gftnarien- 


H&rings- 

preHikaohen 

«!■  Fatter- 

mittet 


Nach  den  vorli^enden  Versuchen  scheint  es  nicht  rentabel  zn  sein, 
mehr  als  6  kg  stickstofffreie  Nährstoffe  pro  Stück  Grolsvieh  oder  zehn 
Schafe  zu  geben,  während  die  daneben  erfolgende  Darreichung  bis  zu  2  kg 
stickstoffhaltiger  Nährstoffe  sich  gut  bezahlt  machte.  Die  stickstoi&eichste 
Fütterung  war  überall  die  rentabelste  gewesen.  Dies  ist  b^reifiicherwdse 
ein  sehr  wichtiges  praktisches  Resultat  der  vorliegenden  Fütterungsversuche." 

Futterwert  von  Canariensamen,  von  Adolf  Mayer.  *) 

Da  in  neuerer  Zeit  Anfragen  über  den  Wert  des  Canariensamens  als  Futter- 
mittel kamen,  hat  der  Verfasser  einige  Analysen  dieses  Produktes  ausgeführt 
Das  Zahlenmaterial  ist  im  Analysenteile  dieses  Abschnittes  nachzusehen. 

Die  Zusammensetzung  des  Canariensamens  nähert  sidi  der  von  ande- 
ren Gramineensamen,  am  meisten  dem  Hafer.  Nur  ein  höherer  Eiweifs- 
gehalt  scheint  für  den  Canariensamen  charakteristisch  zu  sein.  Auffallend 
ist  femer  der  hohe  Gehalt  an  Asohenbestandteilen. 

Den  Analysen  des  Samens  hat  der  Verfasser  die  Analyse  der  grün- 
geschnittenen  Pflanze  zugefügt,  welche  zeigt,  dafs  die  Zusammensetzung 
derselben  wenig  unterschieden  von  der  anderer  grasartiger  Gewädise  ist. 

Der  Ertrag  des  Gewächses,  welches  als  Sommer&ucht  gebaut  wird, 
ist  ungefähr  der  von  Sommerweizen:  20 — 40  hl  pro  Hektar. 

Häringsprefskuchen  als  Futter  für  Milchkühe,  von  L.  F. 
Nilson.*) 

A.  Versuche  im  Jahre  1887. 

Zu  den  Versuchen  diente  eine  Partie  10  Jahre  alter  Häringskuchen,  von 
A.  Keiller  in  Göteburg,  welche  nach  Angabe  des  Fabrikanten  aus  25  Teüöi 
Haferschrot  und  75  Teilen  frischem,  feinzerteiltem  Häring  dargestellt  war. 

Die  Kuchen  wurden  als  Ersatz,  teils  für  Haferschrot,  teils  für  Lein- 
samenkuchen gegeben,  so  dals  während  der  mittleren  der  drei  Versuchs- 
perioden 2,1  kg  Häringskuchen  anstatt  0,5  kg  Leinsamenkuchen  und  2,5  kg 
Schrot  gegeben  wurde.  AuJDserdem  wurde  stets  Heu  nach  Belieben  gereicht, 
und  die  Heuration  war  in  den  mittleren  Perioden  0,5  kg  gröfser  als  in 
den  beiden  anderen. 

Die  folgende  Tabelle  I  zeigt  die  Zusammensetzung  der  gereichten  Futter- 
mittel sowohl  auf  lufttrockene  (a),  wie  auf  wasserhaltige  (b)  Substanz  bezogen 

Tabelle  L 


Härings- 
prelskuchen 

Schlot 

lieinsameii- 
kucben 

Heu 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

Wasser  .... 

9,68 



12,71 



11,52 



20,0 



Asche     .... 

5,62 

6,22 

2,89 

3,31 

6,84 

7,73 

6,04 

7,53 

Ätherextrakt    .     . 

6,39 

7,07 

2,66 

3,05 

13,37 

15,13 

2,22 

2,77 

Rohfaser      .     .     . 

7,53 

8,34 

7,90 

9,05 

9,30 

10,51* 

21,17 

26,47 

Rohprotein .     .     . 

25,80 

28,56 

15,09 

17,29 

27,36 

30,92 

8,50 

10,62 

Kohlehydrat     .     . 

44,98 

49,81 

58,75 

67,30 

31,61 

35,71 

1 42,07 

52,59 

»)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVL  159;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  Xli, 
Bd.  1,  849;  siehe  weiter  oben,  unter  „Analysen**. 

^  Kgl.  landbruks-akademiens  handlingar  och  tidskrift  1889,  1;  Tidskrift  für 
landtmais  1890,  17  u.  41;  nach  Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XTX.  96. 
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Tabelle  II  zeigt  die  Menge  und  Zusammensetzung  des  Gesamtfutters 
in   den  verschiedenen  Perioden: 

Tabelle  IL 


^ 

Periode 
Dauer 

Futtemtion 

Trocken- 
substanz 

kg 

Boh- 
fett 

kg 

Boh- 
protein 

kg 

Kohle- 
hydrat 

von 

bis 

kg 

1. 

3. 

22./7. 
30./8. 

8./8. 

7./8. 
11./9. 

29./8. 

f   0,5  kg  Leinsamenkuchen 
\    2,5    „    Schrot  .... 
[l2,0    „    Heu 

0,442 
2,182 
9,600 

0,067 
0,067 
0,266 

0,137 
0,377 
1,020 

0,158 
1,467 
15,048 

2. 

Summa 

f   2,1  kg  Häringskuchen     . 
\12,5   „Heu 

12,224 

1,897 
10,000 

0,400 

0,134 
0,277 

1,534 

0,542 
1,062 

6,675 

0,945 
5,259 

Summa 

11,897 

0,411 

1,602 

6,204 

Das  Verhältnis  zwischen  stickstoffhaltigen  und  stickstofffreien  Nähr- 
stoffen war  in  den  Perioden  1  und  3  wie  1  :  4,9  und  in  der  Periode  2, 
wie  1  :  4,5. 

Von  zwei  für  den  Versuch  bestimmten  Kühen  verweigerte  eine  die 
Häringskuchen,  obgleich  dieselben  durchaus  nicht  ranzig  oder  von  unan- 
genehmem Geruch  waren. 

Es  wurde  morgens  um  4*^  30'  und  nachmittags  um  4^  gemolken, 
xmd  Morgen-  imd  Abendmilch  jede  für  sich  untersucht  Während  der  ersten 
Periode  wurde  nur  an  jedem  2.  Tag  eine  vollständige  Analyse  der  Milch 
gemacht,  in  den  dazwischen  liegenden  Tagen  dagegen  nur  der  Fettgehalt 
bestimmt  Während  der  2.  und  3.  Periode  wurde  die  Milch  täglich  voll- 
ständig analysiert  Die  Durchschnittsmenge  und  der  Gehalt  der  Milch  pro 
Tag  war  hiemach: 

Tabelle  m. 


—"" 

vrramm 

Milch  pro 

Tag 

Gehalt  der  Milch  pro  Tag  in  Grammen 

Periode 

Aschen- 
Babstanz 

Eiweils 
(NX  6,26) 

Fett 

Milch- 
zucker 

(DUbroni- 

Trocken- 
substanz 

1. 
2. 
3. 

1./8.—  7./8. 

15./8.— 28./8. 

5./9.— 11./9. 

13481 
12432 
11615 

98,2 
86,6 
82,8 

889,7 
370,0 
349,5 

434,3 
417,3 
403,8 

691,5 
631,5 
606,0 

1614 
1505 
1442 

B.  Versuche  im  Jahre  1889. 

Die  zu  den  Versuchen  von  der  Aktienfabrik  D  elf  in  bezogenen  Härings- 
kuchen  waren  aus  100  kg  frischen  Häring  (mit  ca.  25  ^/o  Trockensubstanz) 
und  15  kg  Weizenkleie  (mit  ca.  90%  Trockensubstanz)  dargestellt  Der 
Versuch  zerfiel  in  3  Perioden,  während  der  2.  Periode  wurden  1,5  kg 
Leinsamenkuchen  im  Futter  durch  1,2  kg  HäringspreJDskuchen  ersetzt 

Die  Zusammensetzung  der  einzelnen  Futtermittel  war: 
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Tabelle  IV. 


HäriDgs- 
kuchen 


Schrot 


Leinsamen- 
kuchen 


Hen 


Wasser  .  .  . 
Aschensubstanz 
Ätherextrakt  . 
Rohfaser  .  . 
Rohprotein .  . 
Kohlehydrat  . 
Die  Menge 
Perioden  war: 


10,32 
6,66 
14,64 
11,27 
36,54 
20,57 


7,43 
16,32 
12,56 
40,75 
22,94 


13,66 

3,01 

4,74 

8,54 

11,29 

58,76 


3,49 

5,49 

9,89 

13,08 

68,05 


12,72 
5,69 

10,22 
6,95 

26,71 

37,71 


6,52 
11,71 

7,96 
30,60 
43,21 


12,10 
5,45 
1,70 

25,24 
7,20 

48,31 


6,20 
1,93 

28,71 
8,19 

54,97 


und  Zusammensetzung  des  Gesamtfutters  in  den  einzelnen 


Tabelle  V. 


Periode 
Daner 


▼on 


bid 


Fatterration 


Trocken-     Boh- 
snbstanz     fett 


Roh- 
prot^n 

kg 


Kohle 
hjdrat 

kg 


8./4. 
18./3. 


1,5  kg  Leinsamenkuchen 

2,0    „   Schrot  .     .     .     . 

10,0    „Heu 


1,309 
1,727 
8,790 


f    1,2  kg 
Wl    2,0    „ 

110,0    „ 


Summa 

Hftringskuchen 
Schrot   .... 
Heu 


11,826 

1,076 
7,727 
8,790 


0,153 
0,095 
0,170 


0,418 

0,176 1 
0,096 1 
0,170 


0,400 
0,226 
0,720 


0,566 
1,175 
4,831 


1,346   6,572 


0,438 
0,226 
0,720 


0,247 
1,175 
4,831 


Summa  1 1 1,593 1|  0,441 1|  1,384 !  6,253 


Nährstoffverh&ltnis  während  1  und  3,  wie  1  :  5,65,  während  Periode 
2,  wie  1  :  5,30. 

Die  zwei  für  diesen  Versuch  bestimmten  Kühe  frafsen  nach  einiger 
Zeit  das  Futter  begierig.  Es  wurde  täglich,  sowohl  Morgen  wie  Abend- 
milch vollständig  analysiert,  aber  bei  der  einen  Kuh  zeigten  sich  mehrere 
Male  in  der  Absonderung  imd  Zusammensetzung  der  Milch  plötzlich  ün- 
regelmäTsigkeiten,  die  wahrscheinlich  mit  der  eintretenden  Brunst  in  Ver- 
bindung standen.  Es  bezieht  sich  daher  das  in  der  folgenden  Tabelle  ge- 
gebene Resultat  nur  auf  eine  Kuh. 

Tabelle  VL 


Gramm 

Milch  pro 

Tag 

Gehalt  der  Milch  pro  Tag  in  Grammen 

Periode 

Asche 

EiweiJs 
(NX  6,25) 

Fett 

Milch- 
zacker 

(Diflereu- 

Troeken- 
Bubstam 

1. 
2. 

3. 

11./3.— 17./3. 
25./3.-  7./4. 
15./4.-~21./4. 

13893 
13922 

13884 

101,0 

100,9 

99,9 

425,1 
431,9 
430,3 

505,7 
488,0 
494,4 

744,7 
750,8 
757,1 

1776,5 
1771,0 
1781,7 
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Ersats  von 

Hftfer  tkU 

Pfordeftttter. 


mit  senfOl- 
haltigen 
Stoflen. 


Aus  den  beschriebenen  Versuchen  glaubt  der  Verfasser  den  SchluTs 
ziehen  zu  können,  dals  das  Fett  und  die  Proteinsubstanzen  der  Härings- 
X>refskuchen  vollständig  gleichwertig  mit  dem  der  gewöhnlichen  vegetabi- 
lischen Kraftfuttennittel  sind  und  ebenso  vorteilhaft  wie  jene  auf  die 
^ülchsekretion  und  Zusammensetzung  der  Milch  wirken. 

Kann  der  Hafer  als  Pferdefutter  durch  andere  Nährstoffe 
orsetzt  werden?  von  Rusche.^) 

Der  Verfasser  teilt  Fütterungsversuche  mit,  bei  denen  an  Stelle  von 
Hafer,  Erdnufskuchen  imd  Malzkeime  mit  Erfolg  an  Fohlen  verfüttert  wurden. 

Fütterungsversuche  mit  Senföl  entwickelnden  Stoffen,  von  ^y^^^SSl 
Ulbricht«) 

Die  ersten  Fütterungsversuche,  welche  über  die  etwaige  Schädlichkeit 
des  Senföls  imd  der  SenfÖl  liefernden  ökamen  Aufschluüs  geben  sollten, 
i^rurden  mit  ausgemerzten  Mutterschafen  ausgeführt  und  am  13.  Dezember 
1887  mit  je  2  Tieren  in  2  Abteilungen  begonnen.  Die  1.  Abteilung  wog 
am  genannten  Tage  80,5  kg,  die  2.  Abteilung  80,75  kg. 

1.  Versuchsreihe:  Fütterung  mit  indischem  Senf  und  Hamburger 
indischem  Rübsen. 

Die  Tiere  jeder  Abteilung  erhielten  täglich 

vom  15.— 23.  Dez.         vom  24.  Dez.  bis  27.  Jan. 

Haferstroh 805  g  644  g 

Wiesenheu 966  „  966  „ 

Runkelrüben 2415  „  3220  „ 

Daneben  wurden  täglich  folgende  Mengen  Erdnufsmehl  und  der  ge- 
mahlene ölsamen  (alle  3  Futtermittel  gut  mit  den  Rüben  gemischt)  den 
Tieren  vorgelegt  und  von  denselben  auch  von  Anfang  an  ohne  Rückstand 
verzehrt. 

(Siehe  die  Tabelle  S.  622  oben.) 

Die  Tiere  waren  während  der  ganzen  Versuchsdauer  gesund.  Das 
einzige,  woraus  man  auf  eine  nachteilige  Wirkung  der  verfütterten  in- 
dischen Saat  auf  den  Tierkörper  schliefsen  könnte,  ist  die  mangelnde 
Lebendgewichtszunahme. 

2.  Versuchsreihe.  Fütterung  mit  schwarzem  Senf  und  Kuchen 
aus  schwarzem  Senf. 

Die  Schafe  erhielten  den  Senf  und  Senfkuchen  im  feinzerkleinerten 
Zustande,  daneben  Erdnufsmehl,  alle  drei  Futterstoffe  mit  den  Rüben  gut 
gemischt  Vom  Rauhfutter  und  den  Rüben  wurde  den  Tieren  jeder  Ab- 
teilung täglich  vorgelegt: 

Ywn  11.  Febr.  bis    „^^  o  i.:-  q  iira—    vom  9.  Mfirz  bis 
1.  M&rz  ^^°^  2-  ^^^  ^'  ^^^  20.  Aprü 

320  g  320  g 


vom  28.  Jan.  bis 

10.  Febr. 

Haferstroh  .     644  g 

Heu  .     .     .     966  „ 

Runkeküben  3220  „ 


1280 
3200 


1440 
3200 


1440  g 
4800  „ 


Die   folgende  Tabelle  (S.  622,  imten)  zeigt  die  verzehrten  Beifutter- 
mengen und  das  Lebendgewicht  der  Tiere. 


»)  Landw.  1889,  XXV.  361. 

»)  Landbote  1888,  IX.  Nr.  62,  542  mid  1889,  X.  Nr.  64,  543;  ret  Centr.-Bl. 
Agrik.  1890,  XIX.  54;  vergL  die  Arbeit  des  Veif.  im  Analysenteil. 
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Beifntter 

Gewicht  der  "ÜKt 
am  Ende  der 

V6miclift|wniMlni 

Abt  1 
g 

Abt  2 
g 

Abt  1    1    Abt  » 
kg               kg 

.>o    T^      fErdmiTsmehl     .     . 

17--fv?«^-    Ind.  Senf    .     .     . 
einsohlieliälicli  |   ^^     J^Q^^ 

143 
50 

121 
96 

74,0 

72,0 

«,^   T^      (Erdnufsmehl     .     . 

^^.•"v^^?'^    Ind.  Senf    .     .    . 
einscülieislicn  1          j^^ 

201 
94 

201 
120 

76,0 

74,5 

31.Dez.b.6.JaiLljj^^   Senf    .     .     . 
einschliefslich  j          -^ 

251 
94 

251 
120 

79,0 

774) 

„      ^^  ^         f Erdnufsmehl     .     . 

^•"i^'rr\      Ind.  Senf    .     .     . 
emschlieifllich  j          ^ 

251 
110 

251 
135 

,  ^  ^       /  Erdnufsmehl     .     . 

l*--f8- J?°:  (ind.  Senf    .     .     . 
einschliefsbch  1         ^^^ 

251 
125 

251 
150 

Am  16 
75,0 

Januar 
73,5 

,«      «„  T       i- Erdnufsmehl    .     . 
19.-27.  Jan.   1  j^^   Senf    .     .     . 
einschliefslich             ^ 

300 

300 

77,5 

78,25 

Erdnobmehl 

Senfinehl 

Senfkuchen   |Lebeiidg6«ickt 

Abtl 

Abt  2 

Abtl 

Abt  2 

Abtl 

Abt  2 

Abtl 

Abt2 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

kg 

^ 

Am  28.  u.  29.  Januar 

290 

200 

18 

— 



133 



Am  30.  Jan.  u.  2.  Febr. 

280 

150 

36 

— 

200 

— 

— 

Yom3.Fbr.b.  10.  „ 

270 

150 

54 



— 

200 

75,0 

74,5 

„  11.   „    „  20.  „ 

265 

150 

63 



— 

200      77,5 

76,0 

„  21.   „   „  27.  „ 

255 

150 

81 



— 

200      77,5 

76,5 

„  28.   „   „    I.März 

245 

150 

99 



— 

200 

— 

— 

„    2.März„     8.  „ 

360 

360 

— 



— 

— 

78,0 

77,0 

»     9.    „    „   15.  „ 

360 

300 

— 

108 

— 

— 

— 

— 

„  16.   „   „  22.  „ 

360 

280 

— 

144 

— 

— 

81,0 

79,5 

„  23.    „    „  oO.  „ 

360 

260 

— 

180 

— 

— 

— 

— 

„31.   „   „     6.  Apr. 

360 

230 

— 

234 

— 

— 

79,0 

79,0 

„     7.Apr.„     9.  „ 

260 

360 

180  1    - 

— 

— 

— 

— 

„  10.   „  „  13.  „ 

360 

460 

180 

— 

— 

— 

— 

— 

„  14.   „  „  20.  „ 

330 

460 

1  234 

— 

— 

— 

73,0 

77,0 

Mit  Sicherheit  geht  aus  dieser  Versuchsreihe  hervor,  dafis  selbst  grofee 
Mengen  schwarzen  Senfs  und  des  daraus  bereiteten  Ölkuchens  von  SdiafiBii 
ohne  Schaden  für  die  Gesimdheit  wochenlang  verzehrt  weiden  können. 

3.  und  4.  Versuchsreihe.  Der  Verfasser  hatte  die  Absicht,  vtm 
jetzt  ab  das  Beifutter  —  Erdnufsmehl,  Kleie  und  gepulverter  Senfsamen  — 
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als  kalten  Trank  zu  geben.  Die  Tiere  liefsen  aber  davon,  augenscheinlich 
des  starken  Senfgeruchs  wegen,  so  grofse  Mengen  übrig,  dafs  schon  nach 
3  Tagen  wieder  zur  Trockenfütterung  übergegangen  werden  mufste.  Die 
Tiere  der  ersten  Abteilung  erhielten  vom  24.  April  bis  3.  Mai  täglich  neben 
1440  g  Heu  und  4800  g  Runkelrüben  360  g  Erdnufsmehl,  die  Tiere  der 
2.  Abteilung  aber  neben  den  gleichen  Mengen  Heu  und  Rüben  200  g  Erd- 
nufsmehl und  288  g  gepulverten  schwarzen  Senf.  Es  wogen  am  3.  Mai 
die  Schafe  der  1.  Abteilung  74,5  kg,  die  der  2.  Abteilung  77,5  kg.  Sie 
waren  allem  Anschein  nach  gesund  und  waren  es  8  Wochen  nach  Be- 
endigung der  Versuche  noch. 

Auf  diese  Versuche  mit  Schafen  folgte  ein  solcher  mit  einem  Bullen- 
kalbe von  185  kg  Oewicht     Das  Futter  bestand  aus: 

Heu 2775  g 

Runkelrüben 1850  „ 

Ijeinkuchen 555 — 222  „ 

Hafer,  gequetscht 925   „ 

Roggenkleie 465   „ 

Schwarzem  Senf,  gepulvert  .  .  .  148  -444  „ 
Im  Laufe  des  Vormittags  erhielt  das  Tier  das  Gemenge  von  Rüben- 
sclinittlingen,  Leinkuchenmehl  und  gepulvertem  Senf  —  mit  0,803  bezw. 
0,970  %  SenfÖl-Ausgabe  —  und  während  des  Nachmittags  einen  aus  dem 
gequetschten  Hafer,  der  Kleie  imd  aus  etwa  8  1  kaltem  Wasser  bereiteten 
Trank. 

Die  täglich  vorgelegte  Menge  Lein-  und  Senfmehl  betrug  in  den  ver- 
schiedenen Versuchs-Abschnitten : 

Leinmehl  Senfmehl 

Vom  31.  März  bis   6.  April         444,0  g  148  g 

„       7.  April   „  13.      „  388,5  „  222  „ 

„     14.      .,      „  20.      „  333,0  ,,  296  „ 

„     21.      „      „  28.      „  277,5  „  370  „ 

„     29.      ,,      „     3.  Mai  222,0  „  444  „ 

Das  Gewicht  des  Tieres  betnig  am  3.  Mai  213  kg.  Es  war  während 
der  Versuchsdauer  und  später  gesimd.  Das  Bullenkalb  hat  seit  dem  21.  April 
täglich  370 — 444  g  schwarzen  Senf,  woraus  sich  3,6 — 4,3  g  Senföl  ent- 
wickeln konnten,  verzehrt,  ohne  dafs  es  darunter  irgendwie  zu  leiden  hatte. 
Der  Verfasser  giebt  trotz  der  Ergebnisse  seiner  Versuche  den  Rat, 
Ölkuchen,  zu  denen  bei  der  Gewinnung  indischer  und  schwar- 
zer Senf  verwendet  wurden,  zurückzuweisen.  Sie  sind  erstens 
keine  reinen  „Rapskuchen"  und  der  in  ihnen  als  myronsaures  Kalium  ent- 
haltene Stickstoff  ist  für  die  Tieremährung  wertlos;  weiterhin  steht  aber 
die  Entscheidimg  noch  aus,  ob  derartige  Kuchen  nicht  doch  vielleicht  der 
Kuh,  besonders  kurz  vor  dem  Kalben,  und  dem  Saugkalbe  gefährlich  wer- 
den können,  und  welchen  Einflufs  sie  auf  Beschaffenheit  und  Menge  der 
Milch  und  Butter  haben.  Wer  aber  senfhaltige  Kuchen  verfüttert, 
sollte  wenigsten's  die  Vorsicht  gebrauchen,  mit  dieser  Fütterung 
sofort  auszusetzen,  sobald  Durchfall  eintritt  oder  andere  Krank- 
heitserscheinungen wahrgenommen  werden. 

Nach  von  dem  Verfasser  und  Sauermann  ausgeführten  Analysen  ent- 
hielten die  selbstbereiteten  Ölkuchen  aus  indischem  und  schwarzem  Senf: 
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indischer  Senf        schwarzer  Senf 
RohproteSn      ....     34,64  %  35,79  % 

Rohfett 16,74  „  10,02  „ 

In  einer  späteren  Arbeit  i)  des  Verfassers  wurden  die  geplante 
Fütterungsversuche  mit  hochtragenden  und  neumelken  Kühen  beschrieben. 
Die  Gesichtspunkte  bei  diesen  Versuchen  wurden  oben  bereits  angegeben. 

Die  Versuche  begannen  am  28.  Januar  mit  2  hochtragenden  Kühoi, 
von  denen  eine  am  6.  Febniar  und.  die  andere  am  9.  Februar  kalbte.  Die 
£ühe  erhielten  neben  Heu,  Haferstroh,  Futterrüben  und  BaumwoUensaatmehl, 
schwarzen  Senf  und  zwar  vom  letzteren  343  bis  820  g  pro  Tag  und  landai 
sich  am  Ende  des  Versuchs  gesund.  Das  eine  Kalb  starb  am  zweiten  Tage 
nach  der  Geburt,  jedenfalls  war  jedoch  nicht  der  Senf  die  Todesiu^acha 
Die  zwei  Versuche  dienten  dem  Verfasser  zur  Orientierung;  es  war  nach 
den  Ergebnissen  derselben  zu  erwarten,  dafs  die  Verfütterung  von  Ölkuchen, 
welche  wohl  myronsaures  Kalium  enthalten,  aber  im  Verdauimgskanal  kein 
SenfÖl  entwickeln,  auch  hochtragenden  Kühen  und  deren  Kälbern  imsdiäd- 
lieh  sein  würden.  Die  Richtigkeit  dieser  Voraussetzungen  wurde  durch 
die  Ergebnisse  des  dritten  Versuchs  erwiesen.  Eine  Kuh,  welche  erst  am 
17.  März  kalbte,  wurde  am  25.  Februar  mittags  mit  einem  Lebendgewicht 
von  705  kg  zum  Ve^suc^^  aufgestellt  Das  Tier  erhielt  neben  Heu,  Hafer- 
stroh, Zuckerrüben  und  Baumwollensaatmehl,  Kuchen  aus  indischem  Senf  und 
verzehrte  von  den  letzteren  705 — 940  g.  Am  Ende  des  Versuchs  waren 
weder  an  dem  Kalbe  noch  an  der  Kuh,  wenn  von  deren  geringerem  Appetit 
abgesehen  wird,  irgend  welche  Anziehen  eines  Unwohlseins  bemerkbar. 

Es  geht  also  aus  diesen  Versuchen  hervor,  daßs  warm  geprefiste  Öl- 
kuchen, welche  myronsaures  Kalium  enthalten  und  bei  der  Destillation  mit 
Wasser  unter  Zusatz  von  weifsera  Senf,  SenfÖl  liefern,  im  übrigen  aber 
gesund  sind,  selbst  hochtragenden  Kühen  imd  Saugkälbern  nicht  schädlich 
sind,  auch  dann  nicht,  wenn  der  (Jehalt  solcher  Kuchen  an  myronsaurem 
Kalium  grofs  ist 

Der  Verfasser  hat  einem  freundlichst  eingesandtem  Exemplar  des 
„Landboten''  noch  beigefügt: 

„Obwohl  aus  den  besprochenen  3  Versuchen  mit  hochtragendeii  und 
neumilchenden  Kühen  eine  schädliche  Wirkung  solcher  Ölkuchen,  welche 
im  Gemenge  mit  Wasser  und  weifsem  Senf  viel  SenfBl  entwickeln,  mit 
Sicherheit  nicht  ersichtlich  wird,  so  rate  ich  doch,  derartige  Kuchen  an 
hochtragende  und  saugende  Tiere  aller  Art  nicht  zu  verfüttern,  dieselben 
aber  anderen  Tieren  stets  nur  im  trockenen  Zustande,  nicht  als  Trank  zu 
verabfolgen.  Am  besten  aber  werden  die  Landwirte  thun,  wenn  sie  der- 
artige Kuchen  zurückweisen,  da  sie  zweifellos  entweder  unseren  gewöhn- 
lichen schwarzen  Senf  oder  eine  ausländische  Saat  in  grofeer  Menge  ent- 
halten, in  der  bedeutende  Meng^i  myronsauren  Kaliums  vorkommen,  jedai- 
falls  keine  reinen  sog.  Rapskuchen  sind." 

Es  ist  möglich,  dafs  eine  Rapssaat  der  einen  oder  anderen  O^end 
viel  myronsaures  Kalium  enthält;  der  Vwfasser  hält  es  jedoch  für  näher- 
liegend und  wahrscheinlicher,  dafs  solche  Kuchen,  welche  0,6  und  sogai 
0,7%    SenfSl   liefern,   aus  einer  Ölsaat  hiergestellt  wurden,    in   welcher 


1)  Landbote  1889,  Nr.  64,  543. 
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schwarzer  Senf  enthalten  war.  Er  nimmt  nicht  an,  dafs  etwa  vorhandener 
schwarzer  Senf  von  den  Ölfabrikanten  absichtlich  der  Ölsaat  zugesetzt  wird, 
glaubt  vielmehr,  dafs  die  Menge  des  schwarzen  Senfs  —  da  der  Senf  viel- 
fach wild  wächst  —  schon  beim  Anbauen  von  Eaps  und  anderen  ähn- 
lichen Ölgewächsen  als  ünkrautsamen  in  die  Ölsaaten  gelangt  Hiemach 
wäre  es  Sache  der  Landwirte,  die  Gewinnung  von  möglichst  senfPreien  Öl- 
saaten durch  "Verwendung  reinen  Saatgutes  und  Vertilgung  des  etwa  als 
Unkraut  vorkommenden  schwarzen  Senfs  anzustreben. 

Versuche  über  Ensilage  in  England.  2.  Versuche  auf  der 
Crawley  Mill  Farm  in  Woburn,  von  J.  Augustus  Voelcker.^) 

Man  wählte  zur  Herstellung  der  Silos  eine  grofse  Scheune,  deren 
Boden  aus  Backsteinen  gepflastert  war.  Auf  der  rechten  Seite  wurden 
2  Mauern  von  0,23  m  Stärke  gezogen,  auf  diese  Weise  wurden  3  Silos 
(Nr.  4,  3  und  5)  von  1,85  m  Breite,  6,25  m  Länge  und  4,85  m  Höhe 
erhalten.  Zur  Linken  teilte  eine  Mauer  den  Raum  in  2  Silos  (Nr.  1  imd  2) 
von  2,90  m  Breite,  3  m  Länge  und  2,50  m  Höhe.  Die  Vorderwand  war 
einfach  aus  Brettern  gebildet,  Boden  und  Seitenwände  wm-den  sorgfältig 
nut  Cement  ausgeputzt  Der  Druck,  welcher  teils  durch  direkt  auf  den 
Siloinhalt  geworfenen  Sand,  teils  durch  mit  Steinen  beschwerte  Holzkästen 
hergestellt  wurde,  betrug  500  kg  pro  (Quadratmeter. 

Versuche  von  1884/85. 

Die  Silos  wurden  in  der  Zeit  vom  17. — 28.  Juü  gefOUt,  ~  Silo 
Nr.  1  und  2  mit  5550  resp.  5760  kg  Wiesengras;  Nr.  3  mit  18  440  kg 
grünem,  geschnittenem  Hafer;  Nr.  5  mit  17  430  kg  geschnittenem  und 
Nr.  4  mit  12  950  kg  nicht  geschnittenem  Klee.  Der  Versuch  sollte  wesent- 
lich den  Wert  des  Sauerheus  als  Mastfutter  fOr  Rinder  feststellen,  wozu 
8  zweijährige  Shorthomochsen  zur  Verfügung  standen. 

Im  Januar,  nach  dem  öf&ien  des  ersten  mit  Gras  gefüllten  Silos,  be- 
gann die  Mästung.  Das  Sauerheu  war  an  der  Oberfläche  und  an  der 
Vorderwand  nicht  unbedeutend  verschimmelt,  der  übrige  Teil  wurde  jedooh 
von  den  Tieren  gern  gefressen. 

Die  Tiere  wurden  in  2  Abteilungen  zu  je  4  Stück  geteilt;  pro  Tag 
und  Stück  bekamen  dieselben  1,3  kg  Baumwollensamenkuchen  (geschält) 
und  1,3  kg  Maisschrot,  dazu  die  Tiere  der  Abteilung  I  22  kg  Futterrüben 
und  4  kg  Wiesenheu,  die  Tiere  der  Abteilung  H  15,7  kg  Sauerheu  aus 
Silo  1.  Der  Nährstoffgehalt  der  Bationen  ist  annähernd  aus  folgenden  An- 
gaben zu  bestimmen: 


Abt  I:  Futterrüben 

Heu      .     . 

Summa    .     . 

Abt  U:  Sauerheu  . 


Menge 

kg 

22,6 

4,0 


Trooken- 
substanz 

kg 

2,5 

3,2 


Holzftuer       Stickstoff 


kg 
0,2 
1,0 


kg 
0,05 
0,04 


26,6 
15,7 


5,7 
5,6 


1,2 

1,8 


0,09 
0,09 


Ftttterangs- 
TCnnoh. 

mit 
BniUftg.. 


*)  Journ.  of  the  Royal  agricultnral  Society  t.  XXII;  Ann.  agron.  XIII.  193; 
nach  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVin.  745. 
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Am  19.  Februar,   an  welchem  Tage  der  Inhalt  des  ersten  Süos  auf- 
gezehrt war,  war  die  Gewichtszunahme  der  Tiere: 

In  23  Tagen 


Abt.  I  Rüben  und  Heu 


Pro  Tag  \md  Stück 


Abt.  n  Sauerfutter 


Pro  Tag  und  Stück 


kg 

1  +  31,7 

2  +     8,6 

3  +  41,2 

4  4-  35,8 
IM  kg. 

In  23  Tagen 
kg 

5  +     5,4 

6  —     6,3 

7  +  28,5 

8  +  21,7 
0,56  kg. 


Von  diesem  Zeitpunkte  ab  wurde  der  Inhalt  des  zweiten  Silos  so  ver- 
abreicht, dafs  nur  14,4  kg  Sauerheu  g^eben  und  die  Tumips  durch  das 
gleiche  Gewicht  Runkelrüben  ersetzt  waren.  Die  Tiere  frafsen  zu  Anfang 
recht  gut,  nach  Verlauf  von  14  Tagen  liefs  abei»  Abt  n  Rückstände  von 
Sauerfiitter,  später  kam  die  Abteilimg  jedoch  wieder  auf  den  alten  Konsum. 

Neben  den  bisherigen  Mengen  Kraftfutter  wurden  im  Mittel  22,6  kg 
Runkelrüben,  3,6  kg  geschnittenes  Heu  und  13,5  kg  Sauerheu  verzehrt 


Bestandteile  des  Futters. 


Abteilung  I 


Rüben 
Heu  . 


Menge 

kg 

22,6 

4,0 


Trocken- 
substanz 

kg 

2,1 

3,2 


Holzfaser 

kg 
0,15 
1,00 


Stickstoff 

kg 
0,05 
0,04 


Summa 
Abteilung  n  Sauerfutter  .     .     . 

Der  Versuch  erreichte  am  30. 


26,6  5,3 

14,4  5,6 

März  sein  Ende. 


1,15 
1,73 


in  60  Tagen 

kg 
'l.  70,2 

2.  53,9 

3.  68,4 
(4.  62,8 

Pro  Tag  und  Stück  1,04  kg. 


Lebe  ndgewichtzn  nähme 
in  ( 


Abt.  I  Rüben  imd  Heu 


Abt  n  Sauerfutter 


0,09 
0,07 


10  Tagen 
kg 
10,8 
13,6 
54,8 
20,8 


Pro  Tag  und  Stück  0,41  kg. 


Die  mit  Rüben  gefütterten  Tiere  tranken  pro  Tag  und  Stück  ca.  8  1 
Wasser,   die  mit  Sauerfutter  ernährten  ungefähr  das  Dreifache  —  (25  1). 

Es  wurde  nim  der  Versuch  umgekehrt,  Abteilung  I  erhielt  Sauerfutter^ 
Abteilung  11  aber  Rüben  und  Heu.  Zur  Verwendung  kam  der  Inhalt  (Klee) 
des  Silo  Nr.  4,  der  einen  sauren  und  unangenehmen  Geruch  zeigte,  sonst 
aber  von  guter  Beschaffenheit  war.  Die  andere  Abteilimg  erhielt  dem- 
entsprechend Kleeheu  an  Stelle  des  Wiesenheus. 
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Neben  dem  Kraftfutter  wurde  folgende  Kation  festgesetzt: 

^"^      B^S^'     Hokfawr  Stickstoff 

kg              kg              kg  kg 

Abteilung  I    Sauerfutter  .     .     .     25,6           5,2            1,6   *  0,09 

Abteilung  n  Rüben     ....     22,6           2,2            0,2  0,05 

Kleeheu  ....       3,6           2,9           0,8  0,08 


Abt  I  Sauerfutter 


Summa     26,2  5,1  1,0  0,13 

Der  Yersuch  begann  am  2.  April  nnd  endete  am  1.  Juni.  Die  Tiere 
der  Abteilung  I  nahmen  ihre  25  kg  Sauerheü  sehr  begierig,  so  dals  einige 
Tage  hindurch  die  Quantität  auf  28  kg  erhöht  werden  konnte.  Auch 
füeses  Mal  war  der  Wasserkonsum  in  der  Ensilageabteilung  ungefähr  drei- 
mal so  grols  als  in  der  anderen.  Der  wirkliche  Futterrerzehr  gestaltete 
sich  pro  Tag  und  Stück  in  Kilogrammen: 

Abteilung  I         Abteilung  11 
Sauerfntter       Buben  und  Heu 
Baumwollensamenkuchen    ...       1,2  1,2 

Maisschrot 1,2  1,2 

Sauerfutter  aus  Klee     ....     20,8  — 

Rimkebröben —  22,6 

Kleeheu —  3,4 

Lebendgewichtzunahme 

in  60  Tagen  in  60  Tagen 

kg  kg 

'l.  26,3  [5.  62,5 

l'  ,^'^     Abt.  n  Rüben  und  Heu  \  ^'  ^^'? 

3.  19,4  7.  54,4 

4.  4,0  [8.  72,5 
Pro  Tag  und  Stück  OM  kg.        Pro  Tag  und  Stück  1,00  kg. 

Die  sämtlichen  Versuche  ergaben  also  ein  für  Sauerfutter  wenig  gün- 
stiges Besultai  Weder  die  Einsäuerung  von  Wiesenheu,  noch  die  von 
Ghras  giebt  ein  Produkt,  das  in  seinem  Nährwert  mit  Rüben  und  Heu 
gleichsteht,  selbst  wenn  es  dieselben  Mengen  von  Nährstoffen  enthält 

Versuche  von  1885/86. 

Nur  die  Silos  1  und  4  wurden  gefüllt  und  zwar  mit  Wiesengras. 
Um  das  Schimmeln  des  Sauerfutters  zu  verhüten,  wurde  die  Vorderwand 
des  Silos  nicht  wieder  durch  Bretter,  sondern  durch  eine  Backsteinmauer 
gebildet,  wodurch  gleichzeitig  auch  das  Austreten  von  Flüssigkeit  unmög- 
lich gemacht  wurde.  .  Das  Ghras  war  für  beide  Silos  und  für  das  Heu  von 
demselben  Felde  geemtet 

Im  ganzen  wurde  Anfang  Juli  nach  und  nach  in  Silo  1,  der  für  süTse 
Ensilage  bestimmt  war,  3700  kg  und  in  Silo  4,  in  dem  Sauerheu  bereitet 
werden  sollte,  15000  kg  Wiesengras  eingeführt  Am  18.  Dezember  wurden 
beide  Silos  geöffnet  und  unmittelbar  darauf  begannen  die  Fütterungsversuche. 

Die  ausgewählten  Tiere  waren  dreijährige  Hereford-Ochsen.  Der  Ver- 
fasser hatte  geglaubt,  dafs  die  zweijährigen  Tiere  des  Vorjahres  wenig  zu 
diesen  Versuchen  geeignet  gewesen  waren,  dals  die  Hereford-Ochsen  über- 
haupt bei  Versuchen  über  Ensilage  den  Vorzug  vor  Shorthoms  verdienen. 
Diese  Vermutung  wurde  durch  spätere  Beobachtungen  bestätigt 
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2. 
3. 

4. 


Die  Mastversiiche  wurden  in  folgender  Reihenfolge  ausgeführt: 
1.  Versuch.     Sauerfatter  verglichen  mit  Kuben  und  Heu. 

„  Süfse  Ensilage  verglichen  mit  Rüben  und  Heu. 

„      «    Eingesäuerter  GrOnhafer  (1884)   verglichen  mit  Rüben  und 

Strohhäcksel. 
„  Eingesäuerter  (Jrünhafer  verglichen  mit  Heu. 

1.  Versuch. 

In  dem  Sauafutter-Silo  (Nr.  4)  stieg  die  Wärme  während  der  ganzen 
Zeit  nicht  über  35^  C.  und  war  am  17.  Dezember,  als  man  mit  dem 
Herausnehmen  begann,  auf  die  Temperatur  der  Umgebung  gesunken  (8 — 9^). 
Das  Sauerheu  war  mit  Ausnahme  der  obersten  verschimmelten  Partie  gut, 
•durchaus  nicht  sauer  und  wurde  von  den  Ochsen  immer  gern  gefreaseo. 


Abteflnng  H 
Buben  and  Heu 

2,2 

4,9 

20,3 


8 
13.  Ufirz, 


also 


Abt  L  Sauerfutter 


Abt  n.  Rüben  und  Heu 


Futterverzehr  pro  Tag  und  Stück  in  Kilogrammen. 

Abteilimg  I 
Sauerfatter 
Baumwollensamenkuchen    ...       1,3 

Maisschrot 2,2 

Wiesenheu — 

Tumips,  später  Zuckerrüben  .     .       — 
Sauafutter  von  Wiesengras    .     .     22,6 

Wasser  ungefähr 17 

Der  Versuch   dauerte  vom   31.  Dezember  bis   zum 
113  Tage. 

Lebendgewicht  zunähme 
in  113  Tagen 
kg 

1.  101,6 

2.  115,6 

3.  96,6 

4.  109,7 
Pro  Tag  und  Stück  0,98  kg. 

Beim  Vergleich  dieses  Versuchs  mit  dem  vom  vorhergehenden  Jahre  er- 
sieht man,  dais  die  Qualität  der  ensilierten  Substanz  von  sehr  groiser  Wichtig- 
keit ist,  dafs  aber  selbst  unter  den  günstigsten  Verhältnissen  Sauerfutter 
niemals  so  gute  Resultate  giebt,  wie  Rüben  und  Heu. 

2.  Versuch  (Süfs-Ensilage). 

um  sicher  zu  gehen,  wurde  Süo  1  anfangs  nur  mit  dner  kleinen 
Quantität  Gras  geföUt  und  abgewartet,  bis  die  Temperatur  von  50^,  weldie 
nach  G.  Frey  für  das  SüMutter  wesentlich  ist,  erreicht  war.  Dann  wurde 
der  Raum  weiter  g^üllt  und  schlie&lich  der  Inhalt  unter  ein^i  Druck  von 
500  kg  pro  Quadratmeter  gestellt  Durch  tägliche  Messungen  wurde  fest- 
gestellt, dafs  die  Temperatur  bis  auf  68^  stieg  und  noch  beim  Ol&ien  in 
der  lütte  54^  betrug.  Die  Masse  war  auch  in  diesem  Silo  oben  und  an 
den  Seiten  etwas  verdorben,  ganz  xmten  aber  trocken,  &st  wie  Heu  und 
von  sehr  angenehmem  Geruch,  der  sich  sehr  deutlich  vcm  dem  Gerüche  des 
am  gleichen  Tage  herauQgenommenen  Sauerfutters  unterschied. 


in  113  Tigen 
kg 

5.  119,7 

6.  101,6 

7.  123,8 

8.  125,8 
Pro  Tag  und  Stück  1,0  kg. 
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Unter  6  Proben  -wurde  in  4  keine,  in  2  eine  sehr  geringe  Menge 
Essigsäure  gefanden.  Das  Futter  hielt  sich  nicht  und  verschimmelte  so 
sohTiell^  dafs  nur  eine  kleine  Menge  verfüttert  werden  konnte. 

Futterkonsum  pro  Tag  und  Stück. 

Baumwollensamenkuchen  und  Maisschrot  wie  in  Yersuch  1.     Dazu: 

Abteilung  I  Abteilung  n 

^  kg 

SüTse  Ensilage.     .     .     .         19,4  — 

Turaips —  20,3 

Heu —  4,6 

Wasser 24,0  10,0 

Lebendgewichtzunahme 
in  54  Tagen    pro  Tag  und  Stück 
kg  kg 

Süfse  Ensikge  .  j^J;  ~  ^^'|  0,65 

111       07  1 
12!  _  50  8  ^'^ 

Es  hatte  hiernach  wiederum  das  Ensilagefutter  eine  weniger  günstige 
Wirkung  auf  die  Oewichtzunahme  der  Ochsen  ausgeübt  als  Heu  und  Buben, 
man  könnte  hiemach  sogar  glauben,  dafe  die  süfse  Ensilage  einen  geringeren 
NShrwert  betitzt  als  die  sauere.  Der  Yer&sser  hftlt  aber  diesen  Schlufs 
für  nicht  ganz  sicher,  weil  der  zweite  Yersuch  sowohl  zeitlich,  als  auch 
in  Bezug  auf  die  Anzahl  der  Tiere  eine  geringere  Ausdehnung  besitzt,  als 
der  erste. 

3.  Versuch. 
Das  Versuchsmaterial  rührte  vom  Juli  1884  (siehe  oben)  her.  Da  der 
Süo  3  gleichfalls  am  18.  Dezember  1885  geöfEnet  wurde,  hatte  das  Sauer- 
heu also  rund  l^s  Jahre  in  der  Grube  gelten.  Es  war  auf  allen  Seiten 
mit  einer  dicken  Schicht  von  Schimmel  umgeben,  aber  von  einer  Tiefe 
von  0,30  m  an  durchaus  erhalten  und  sogar  von  sehr  angenehmem  G^eruch. 
Es  hielt  sich  gut  an  der  Luft,  so  dafs  eine  Partie,  welche  seit  April  an 
dOT  Luft  gelegen  hatte,  noch  im  Juli  von  den  Tieren  gefressen  wurde. 
Das  Präparat  war  vollständig  sauer.  Dot  Fütterungsversuch  wurde  mit 
4  Ochsen  vom  21.  Dezember  bis  zum  13.  Mftrz  angestellt 

Futterverzehr  pro  Tag  und  Stück  in  Kilogrammen. 

Baumwollensamenkuchen  und  Maisschrot  wie  in  Versuch  1.    Dazu: 

Abteüung  I  Abteilung  11 

Sauerfutter 23,6  — 

Turaips —  20,3 

Strohhäcksel     ....  —  4,1 

Wasser 12,6  6,2 

Lebendgewicht  zunähme 
in  82  Tagen    pro  Tag  und  Stück 
kg  kg 

Abt.  L     Sauerfatter     .     .     •  j  JJ  Z  74  3  ^»^ 

Abt  n.    Buben  und  Häcksel  jj^*  ~  g^'J  0,66 
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Vom  13.  Februar  bis  zum  13.  März  wiude  hieran  noch  ein  gleicher 
Versuch  mit  den  Ochsen,  Nr.  9  — 12,  die  bis  dahin  dem  Versuch  2  ge- 
dient hatten,  geschlossen.  Nr.  9  und  10  verzehrten  neben  dem  Kraftfotter 
19,5  kg  eingesäuerten  Hafer  imd  14  kg  Wasser  pro  Stftck,  Nr.  11  und  12 
nur  3,6  kg  Strohhäcksel,  20  kg  Buben  und  5  kg  Wasser. 

Lebendgewichtznnahme 
in  28  Tagen    pro  Tag  und  Stück 
kg  kg 

j    9.  —  28,5 
•  1 10.  —  31,6 


Sauerfiitter 


1,07 


Rüben  und  Stroh  { 


11.  —  19,4 
15,4 


12. 


OfiSt 


Beide  Versuche  zeigen,  dafs  eingesäuertem  Hafer  ein  relativ  hoher 
Nährwert  zukommt 

4.  Versuch. 

Wiesenheu  letzter  Ernte  wird  mit  dem  eingesäuerten  Hafer  des  Vor- 
jahres verglichen. 

Futterverzehr:  Dieselbe  Menge  Kraftfutter,  dazu  die  ein^i  Ab- 
teilungen 22  kg  Sauerhafer  und  18  kg  Wasser,  die  anderen  8  kg  Hea 
und  30  kg  Wasser. 

Lebendgewiohtzanahme  im  Stalle 
in  &  Tagen    pro  Tag  und  BiAdk 
kg  kg 

Sauerfutter  I^Jl^^l 

—  2,2 

—  26,7 
auf  dem  Gutshofe 

—  20,8  •'«^ 
|15.  —  24,4 
116.  —  14,9 


Heu 


■I 


Sauei 


11. 

12. 

13. 


.lütter  j^^; 


Heu 


OM 


OM 


Auch  hier  zeigt  sich  der  groüse  Wert  des  eingesäuerten  GrQnhafers. 
Derselbe  ist  hiernach  sowohl  dem  Wiesenheu  als  auch  den  Futterrüben 
mit  Strohhäcksel  entschieden  überlegen.  Femer  zeigt  dieser  Versuch,  dals 
gut  eingemachtes  Sauerfutter  sich  reichlich  zwei  Jahre  hält 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Mittelwerte  der  Analysen,  welche  fOr 
jeden  Silo  in  grölserer  Anzahl  ausgeführt  wurden. 

SUo  1 

suis 

Wieeengras 

64,63 

0,65 

2,21 
10,97 

9,81 

0,01 

0,13 

8,70 


Feuchtigkeit  .... 
EiweifsstofiFe,  lösliche  . 
Eiweifsstoffe,  unlösliche 
Verdauliche  Faser  .     . 

Holzfaser 

Essigsäure  .  .  ,  . 
Milchsäure  .... 
LösL  Kohlehydr.,  Chlorophyll  eta 


SUo  3 
Hafer 

SUo  4 
ssaer 

Wieaaihn 

Wiesengras 

76,28 

72,62 

13,62 

0,28 

0,69 

2,44 

0,67 

1,10 

6,42 

7,51 

7,92 

27,75 

8,56 

8,00 

25,43 

0,29 

0,32 

— 

0,20 

0,48 

— 

4,36 

6,53 

17,36 
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S^^.l  Süo3  S^^^  w       ^. 

stife  Hafer  **^®'  Wiesenheu 

Wiesengras  •  Wiesengras 

Mineralfiubstanz 2,89  1,85  2,34           7,28 

Gesamtstickstoff 0,67  0,30  0,51           1,74 

Eiweifetickstoff 0,45  0,15  0,28           1,37 

Nichteiweifsstickstoff    ....        0,22  0,15  0,23           0,37 

Versuche  von  1886/87.  *) 
Die  vorhergehenden  Versuche  hatten  zum  Zweck,  den  Futterwert  des 
Sauerheus  mit  dem  von  Rüben  und  Heu  zu  vergleichen.  Als  Resultat  hat 
sich  ergeben,  dafe  die  letztere  Mischung  entschieden  den  Vorzug  verdient 
In  den  folgenden  Versuchen  vergleicht  der  Verfasser  die  Futterwerte  von 
Sauerheu  und  Wiesenheu  in  möglichst  exakter  Weise. 

Von  einer  Wiese  wurden  zwei  gleichgroüse  Stücke  ausgemessen  und 
das  Gras   des  einen  Teils  zu  Heu,   das   des  anderen  zu  Sauerfutter  ver- 
arbeitet    Die  Bereitung  war  dieselbe  wie  in  den  Vorjahren,   die  Probe- 
entnahme wurde  nach  Möglichkeit  verschärft    Das  Heu  wurde  ohne  Rogen 
eingebracht    Der  Silo  wurde  am  3.  Juli  gefüllt,  am  16.  Dezember  geöfi&iet 
Nach  Entfernung  der  Bretter  zeigte  sich,  dais  die  Oberfläche  bis  zu  einer 
Tiefe  von  10  cm  verschimmelt  war,  ebenso  zeigte  sich  an  den  Seitenflächen 
eine  geringe  Schimmelbildung.     Die  Ensilage  war  im  übrigen  vorzüglich. 
Es  wurden  zu  den  Fütterungsversuchen  12  Hereford-Ochsen  gekauft, 
die   sämtlich  pro  Tag  und  Stück   1,36  kg  BaumwoUensamenkuchen  und 
2,27  kg  Maisschrot,  dazu  die  eine  Hälfte  Wiesenheu,  die  andere  Sauerheu 
erhielten.     Es  sollte  dabei  gleichzeitig  festgestellt  werden,   wie   sich  die 
Ochsen  bei  trockenem  Futter  und  bei  saftigem  verhielten.    Je  4  Tiere  jeder 
Abteilung  standen  in  den  Verschlagen  des  Stalles,  während  je  2  in  einem 
Schuppen  untergebracht  wurden. 

Der  erste  Versuch  begann  am  16.  Dezember  mit  den  Wägimgen.  Es 
betrug  das  Anfangsgewicht  im  Mittel 

Abt  I  (Heu)     .     .     502,1  kg  im  Stalle,  528,9  kg  im  Schuppen, 
,,   n  (Sauerfutter)    502,6    „     „        „       530,2    „     „  „ 

Sämtliche  Tiere  nahmen  ihre  Rationen  sogleich  auf,  frafsen  überhaupt 
während  des  ganzen  Versuchs  sehr  gut,  zeigten  auch  niemals  Unwohlsein. 
Die  Sauerheu-Abteilung  begann  mit  17  kg  Ensilage  pro  Kopf  imd  Tag, 
welche  schnell  auf  22  und  23  kg  stieg.  Der  Verzehr  der  anderen  Ab- 
teilung war  etwa  9  kg  und  zwar  während  des  ganzen  Versuchs  ziemlich 
gleichmäüsig.  Bis  zum  8.  Februar  (54  Tage)  verzehrten  die  Tiere  neben 
den  angegebenen  Mengen  Kraftfutter  pro  Tag  \md  Stück: 

Abteilung  I  Abteilung  H 

Stall             Schuppen  Stall  Schuppen 

kg                    kg  kg  kg 

Heu  ...     .       9,1                 9,7  —  — 

Sauerfutter.     .      —                 —  22,2  22,5 

Wasser  .     .     .     27,7                37,4  17,6  20,1 

Die  durchschnittliche  Lebendgewichtzunahme  betrug  pro  Tag  und 
Stück: 

>)  Joum.  of  the  Royal  agricultural  Society  XXU.  403;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889, 
XVIIL  752;  nach  letzterem. 
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in  Abt.  I  (Heu)     ....     1,04  kg 
„     „    n  (Sauerfutter)    .     .     1,95    „ 
Der  Versuch  wurde  weitere  30  Tage  fortgesetzt,  während  welcher  die 
Abteilung  11  24  kg  Sauerfutter  verzehrte.    Als  die  Wägungen  am  10.  März 
vorgenommen  wurden,  zeigte  sich  eine   durchschnittliche   Lebendgewicht- 
zunahme pro  Tag  und  Stück: 

in  Abt  I  (Heu)     ....     0,64  kg 
„     „    n  (Sauerfutter)    .     .     0,82    „ 
Während  der  84  Tage  war  im  ganzen  verzehrt  worden  durchschnittlich: 
Abteilung  I  Abtnlung  £1 

Heu     .     .       9,2  ]^  Sauerfutter     .     .     23,1  kg 

Wasser     .     32,1    „ Wasser     .     .     .     18,2    „ 

41,3  kg  41,3  kg 

und  an  Lebendgewicht  produziert: 

0,89  kg  0,90  kg 

Der  Verfasser  macht  weiterhin  eingehendere  Mitteilungen  über  die 
Stoffwandlungen  und  Verluste  der  Heu  Werbung  einerseits,  d^  Ensilierang 
andererseits.  Frühere  Versuche  hatten  gezeigt,  dafe  auf  eine  exakte  Probe- 
nahme das  Hauptgewicht  gelegt  werden  muüste,  es  wurde  dedialb  die  fol- 
gende Methode  benutzt: 

Beim  Aufladen  des  Wiesengrases  auf  den  Wagen  wurden  von  Zeit  zq 
Zeit  Proben  genommen,  die  in  einem  Sack  gesammelt  und  auf  der  Wiese 
gewogen  wurden,  um  aus  dem  Silo  gute  Durchschnittsproben  zu  eriialten, 
wurde  der  Silo  in  4  Teile  geteilt  und  in  der  Mitte  eines  jeden  TeOs  bis  zum 
Boden  ein  Cylinder  herausgehoben,  aus  welchem  nach  raschem  Mischffn 
die  endgültige  Probe  gezogen  wurde.  Deac  gesamte  Inhalt  des  Silos  wurde 
in  Schnitten  von  der  Decke  bis  zum  Boden  abgebaut  und  jedesmal  gewogt, 
so  dals  nach  jeder  Richtung  zuverlässige  Zahl^  erwartd;  werden  kcmnten. 
Gleichzeitig  sind  Notizen  über  die  Menge  vcoi  verdorbener  Ensilage  gemacht 
worden. 

Die  Analysen  hatten  im  Mittel  das  folgende  Ergebnis: 

Wiesengras  Ken  Sanerfutter 

Wasser 73,67  17,90  72,51 

Lösliche  Eiweilsstoffe  ....       0,21  1,02  0,65 

unlösliche  Eiweilsstoffe    .     .     .       1,94  6,23  0,83 

Verdauliche  Faser 8,64  27,57  7,64 

Holzfaser 7,36  22,62  7,93 

Lösliche   Kohlehydrate,    Chloro- 

phyU  etc 6,38  18,56  7,42 

Lösliche  Mineralsubstanz  ...       1,19  4,25  1,55 

Unlösliche  Mineralsubstanz    .     .       0,61  1,85  0,76 

Flüchtige  Säuren —  —  0,36 

Nichtflüchtige  Säuren  .     .     .     .        _  —  0,35 

100,00  100,00  100,00 

Gesamt-Stickstoff 0,42  1,35  0,51 

Eiweifs-Stickstoff 0,34  1,16  0,24 

NichteiweiTs-Stickstoff ....       0,08  0,19  0,27 

Über  die  Verluste  der  beiden  Futterbereitungsarten  giebt  nachfolgende 
Zusammenstellung  Auskunft. 
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Es   Terloren  100  Öewichtsteile  Wiesengras: 

a)  durch  b)  durch 

Heubereitung  Ensilieruug 

Gesamtgewicht 67,62  7,29 

^Wasser 64,57  3,27 

Flachtige  Säuren —  +0,33 

Nichtflüchtige  Säuren —  -f0,32 

Lösliche  Eiweifsstoffe +0,18  4-M6 

Unlösliche  Eiweifsstoffe 0,23  1,47 

Vödauliche  Faser 1,11  2,90 

Holzfaser 0,85  0,79 

Lösliche  Kohlehydrate,  Chlorophyll  etc.  .  0,92  0,03 

Ijöfiliche  Mineralsubstanz +  0,05  +  0,12 

UnlGsliche  Mineralsubstanz 0,17  0,06 

Gesamt-Stickstoff 0,02  +0,01 

Eiweüs-Stickstoff —  0,15 

Nichteiweifs-Stickstoff 0,02  +016 

100  Gewichtsteile  Wiesengras  gaben: 

Gutes  SauwfuttOT •.     86,15  Gew.-Teile 

Geringeres  und  schimmeliges  Sauerfutter       4,56  „ 

Yerlust  durch  Gärung,  Verdunstung  etc.       7,29  „ 

Gutes  Heu 29,77  „ 

Geringeres  Heu  und  AbMl 2,61  „ 

Wasser  und  Yerlust 67,62  „ 

Der  Yerfasser  berechnet  aus  diesen  Angaben  ein  für  das  Sauerfutter 
aufEallend  günstiges  Besultat,  nämlich: 

34,44  Gewichtsteile  Wiesengras  in  Heu  verwandelt,  hatten  dieselbe 
Nährwirkung  wie  29,00  Gewichtsteüe  Wiesengras  als  Sauerfutter,  oder 
eine  Grasfläche  von  6  Ar  liefert  eine  Quantität  Sauerfutter,  welche  dem 
Heu  von  7  Ar  im  Nährwert  gleich  ist 

Ein  zweiter  kleiner  Mastversuch  mit  Ochsen  bringt  eine  Bestätigung 
dieser  Angaben;  derselbe  wurde  auf  einem  Gute  zu  Wilmington  bei  Shrews- 
bury  angestellt  und  fiel  fast  noch  günstiger  aus.  Die  Gewichtzunahmen 
betrugen  hier  unter  gleichen  umständen  pro  Tag  und  Tier  bei  Sauerheu 
0,73  kg,  bei  Heu  0,59  kg. 

Abgerahmte  Milch  zur  Aufzucht  von  Kälbern,  von  A.  Zava.^)  Abgerahmte 
Der  Yerfasser  zog  Kälber  im  Alter  von  1 — 5  Wochen  und  von  ver-      Kiibe*^' 
schiedener  Herkunft  mit  Magermilch  auf,   in  welcher  die  entzogene  Fett-       '^***'* 
menge  durch  eine  gleiche  Gewichtsmenge  von  Maismehl,  Weizenmehl,  Mehl 
von  Koggen,  Hafer,  Gerste,  Bohnen  ersetzt  war. 

Die  Kälber  hatten  bereits  die  CJolostrummilch  der  Mutterkühe  genossen 
und  erhielten  währ^d  der  ersten  4  —  5  Tage  der  künstlichen  Aufzucht 
YoUmilch  mit  Magermilch  gemischt,  so  dafs  von  letzterer  immer  mehr  zu- 
gegeben und  am  6.  Tage  nur  noch  abgerahmte  Milch  gereicht  wurde.  Diese 
Milch  wurde,  sobald  sie  mit  der  Centrifuge  (de  Laval)  abgerahmt  war,  von 
einer  Temperatur  von  30 — 35^  C.  und  in  Mengen  von  6  kg  in  3  Portionen 


>)   Staz.    sperim.    agr.    ital.    1889,    XVI.  18;     ref.    Centr.-BL  Agrik.   1889, 

XVm.  388. 


Digitized  by 


Google 


634  Tierprodaktion. 

täglich  auf  den  Kopf  verabreicht  Zunächst  wurde  reine  Magennüdi  ge- 
geben, dann  0,25  kg  Mehl,  das  aus  der  Mühle  kam  und  aus  gleiche 
Teilen  von  Mais,  Weizen,  Roggen,  Hafer,  Gerste  und  Bohnen  bestand,  hin- 
zugefOgt.  Die  Menge  des  Mehles  sti^  bis  auf  0,5  kg  fOr  ein  Kalb  täglidi. 
Im  Anfange  wurde  das  Mehl  mit  siedendem  Wasser  gemischt,  leicht  ge- 
salzen und  dann  ein  Brei  daraus  gemacht,  der  sich  in  der  Magermücfa 
leicht  löste.  Die  Nahrung  wurde  von  den  Kälbern  aus  einem  Eimer  ge- 
nommen, dessen  Inhalt  während  der  Fütterung  umgerührt  wurde,  um  ein 
Absetzen  des  Mehles  zu  verhindern. 

Yon  9  auf  die  beschriebene  Art  ernährten  Kälbern  wurden  6  recht 
gut  durchgebracht,  zwei  starben  an  der  Lungenseuche.  Die  Fütterung  war 
dem  Anschein  nach  in  ihrer  Menge  nicht  mehr  genügend,  um  eine  erheb- 
liche Gewichtszunahme  der  Tiere,  wenn  sie  3  Monate  alt  waren,  zu  bewirken. 

Die  Kosten  der  Aufzucht  waren  die  folgenden: 

Kaufpreis  für  9  Kälber 141,02  Lire  {=  0,80  M) 

280  kg  Mehl 33,09    „ 

14  kg  Viehsalz 2,00    „ 

600  kg  gutes  Heu  • 36,25    „ 

49  kg  Vollmilch  in  KrankheitsGUlen  .       5,40    „ 

5022  kg  Magermilch       .     .     .     .     .       0,00    „ 

217,76  Lire 
Der  Verkauf  der  aufgezogenen  Kälber  brachte  262,50  Lire  ein,  mithin  ver- 
wertete sich  1  kg  Magermilch  mit  0,89  CenteeimL   Dieses  ist  ungenügend, 
denn  1  hl  Magermilch  zu  Magerkäse  verarbeitet,  bezahlt  sich  mit  2,2  Lire. 
Der  Verfasser  berechnet  noch,  wie  sich  die  Aufzucht  mittelst  Voll- 
milch bezahlt  gemacht  hätte. 

Einkaufspreis  für  9  Kälber  ....  141,02  Liie 

14  kg  Viehsalz 2,00    „ 

600  kg  Heu 36,25    ,, 

4980  kg  Vollmilch     ....     .     .       0,00    „ 

179,27  Lire 
Nach  Abzug  der  Kosten  vom  Verkaufspreise,  262,50  Lire,  bleibt  ein 
Gewinn  von  83,23  Lire,  so  dafs  1  kg  Vollmilch  sich  zu  1,65  Centesuni 
verwertet  hätte.  1  kg  Vollmilch  läfst  sich  aber  für  11  Centesimi  VQ^ 
luiufen;  Vollmilch  kann  also  nicht  zur  Aufzucht  verwendet  werden.  Selbst 
eine  gröfsere  (Jewichtszunahme  der  Kälber  durch  Vollmilch  würde  sich 
nicht  bezahlt  machen. 

Der  Verfasser  zieht  hieraus  folgende  Schlüsse: 
Es  ist  möglich   und  verhältnismäTsig  leicht,  Kälber  mit  Centrifugen- 
Magermilch  aufeuziehen,   auch  ist  diese  Ernährung  ohne  EinfluDs  auf  Ent- 
wickelung  imd  die  Erhaltung  von  Typus  imd  Rasse  der  Tiere. 

Bei  den  herrschenden  Preisverhältnissen  in  betreff  von  Vieh  und 
Milch  war  jedoch  die  künstliche  Emähnmg  mit  Verlusten  verknüpft,  die 
Ernährung  durch  Vollmilch  sogar  mit  dem  Doppelten  des  Verlustes,  der 
mit  Anwendung  der  Magermilch  verbunden  ist.  Sonach  wäre  das  einträg- 
lichste Verfahren  für  den  Viehhalter,  die  acht  Tage  alten  Kälber  zu  schlachte 
und  die  Vollmilch  zu  verkaufen. 
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Eine  wohlthätige,  bisher  unbekaDnte  Wirkung  des  weifsen   ^J^^JJ^S^n 
Senfs  im  Futter,  *)  von  einem  erfahrenen  Landwirt  in  der  „Georgine"       senft. 
mitgeteilt    , 

Ein  Paar  alte  Pferde,  dürftig,  träge  im  Fressen,  erschienen  seit  der 
Fütterung  mit  Hafer,  welcher  weifsen  Senf  enthielt,  wie  umgewandelt, 
frafsen  gut  imd  leisteten  ihre  Gespannarbeit  ausdauernd  gleich  den  anderen. 
Der  Dampf,  an  welchem  beide  Pferde  in  hohem  Grade  leiden,  belästigte 
die  Tiere,  selbst  bei  schwerer  Arbeit,  seitdem  viel  weniger. 

Über  zweckmäfsige  Pflege  und  Ernährung  des  Pferdes  im 
ersten  Lebensjahre,  von  J.  Brummer.*) 

Yersuche  mit  der  Fütterung  von  Schweine  auf  der  Ver- 
suchsstation der  Universität  Wisconsin  (ü.  S.  von  Nordamerika), 
von  W.  Henry.') 

Anwendung  der  Magermilch  zur  Kälbermast,  von H.  Hillers.*) 

Über  Aufzucht  und  Ernährung  des  Jungviehs.  Vortrag  von 
Prof.  Dr.  Kaiser  im  landw.  Ver.  f.  d.  Bremische  Gebiet*) 

Rindvieh-Mastungs-Besultate,  von  Keding.*) 

Die  verschiedenen  Verfahren  zur  Ermittelung  des  Lebend- 
gewichtes beim  Rinde  durch  Messung,  von  W.  Kirchner.^ 

Fleischfütterung  für  Pferde,  von  Laguerriöre.®) 

Die  rationelle  Mast  der  grOfseren  landwirtschaftlichen  Haus- 
tiere, von  W.  Löba*) 

Bericht  über  die  bei  Gelegenheit  der  Mastviehausstellung 
zu  Berlin  ausgeführten  Schlachtversuche  mit  Mastochsen  und 
Masthammeln,  aus  den  Fütterungsversuchen  des  Halberstädter 
landwirtschaftlichen  Vereins,  von  A.  Morgen.  ^^) 

Die  besten  Maisvarietäten  für  die  Ensilagebereitung,  von 
Edward  D.  Porter,  i») 

Einige  Bemerkungen  über  Klee-  und  Kleegrasfütterung  und 
über  Wundklee,  von  B.  Bost^*) 

Billiges  Pferdefutter  zur  Aufzucht  kaltblütiger  Pferde,  von 
F.  Schirmer- i')Neuhaus. 


1)  Naturw.  Rondsch.  IV.  155;  ref.  Ceatr.-BL  Agrik.  1889,  XVm.  718. 

^  Fahling'g  landw.  Zeit  1889,  XXXVIH.  162. 

<)  Fanfter  Jahresber.   dies.  Versuchest    30.  Juni  1888;   ref.   Milchzeit   1889, 

xvm.  2. 

*)  D.  hindw.  Presse  1889,  XV!.'  786. 
^)  D.  landw.  Presse  1889  XVI.  569. 

•)  lindw.  Ann.  Mecklenb.  patr.  Ver.  in  Wismar  1889,  22.  Mte;  ref.  Milchieit 
1889,  xvm.  823. 

7)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVH.  403. 

8)  Pühling's  landw.  Zeit  1889,  XXXVIII.  32. 
»)  Fühling's  landw.  Zeit  1889,  XXXVIII.  733. 

*o)  D.  landw.  Presse  1889,  XVI.  323. 

^0  üniversity  of  Minnesota.  Agricultural  Experiment  Station  Bull.  Nr.  7,  April 
1889   12. 

'»«)  Milchzeit  1889,  XVHI.  465. 

")  Fühling's  landw.  Zeit  1889,  XXXVm.  204. 
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Die  Futtermittel  und  die  Fütterung  der  landwirtschaft- 
lichen Nutztiere,  von  B..  Schulze.  *) 

1.  Fütterung  des  Rindviehes. 

2.  Fütterung  der  Schafe. 

3.  Fütterung  d^  Pforde. 

4.  Fütterung  der  Schweine. 

Moderne  Schweinefütterung  und  ihr  Einflufs  auf  die  Scha- 
delknochen und  das  Gebifs,  von  Olof  Schwartzkopff.  *) 

Einige  Wägungsergebnisse  der  "Weidemast,  von  H.  C- 
Tantzen.*) 

Über  Behandlung  und  Fütterung  der  Stammböcke  in  Klassen- 
herden, von  R  Thilo.*) 

Holzmehlfütterungs-Versuche  bei  Pferden,  von  Polanski 
und  Latschenberger,  mit  auf  Orund  der  botanisdien  und  mechanifichen 
Untersuchung  von  v.  WeinzierL*) 

Über  die  Ernährung  sehr  milchreicher  Kühe,  von  "Werner. •) 

Über  erfolgreiche  Impfung  gegen  die  Lungenseuche. ^ 
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D.  Bienen-,  Fisch-  und  Seidenraupenzucht. 
A.  BienenzQcht« 

Analysen  zweier  rechtsdrehender  Naturhonige,  von  C.  Am- 
thor  und  J.  Stern,  i) 

Die  Yerfasser  geben  die  Analysen  zweier  Elsässer  Honige: 

Neuweiler  im  Steinthal  Oberelsab 

Spez.  Gew.  der  Lösung  1:2..  —  1,1245 

Drehung  der  lOprozent  Lösung  .     4"1^)7<>  Laurent       -(-10,26<>  Laurent 
Drehung    der  lOprozent.    Lösung 

nach  dem  Yergären    .     .     .     .     +  6,360  +11,070 

Drehung  der  1  Oprozent  Lösung  nach 

dem  Yergären  und  Yerzuckem  —  +  4,09  0 

Invertzucker 57,878  62,39 

Rohrzucker.     . 12,1609  5,0255 

Dextrinartiges  Kohlehydrat.     .     .  6,1209       Dextrin  9,03 

Asche 0,6310  0,7722 

Phosphorsäure 0,0625  — 

Stickstoff 0,0826  0,0465 

Dextrin  berechnet  aus  dem  Trauben- 
zucker 1.  nach  der  Drehung    .  —  9,00 
2.  nach  der  Ctewichtsanalyse             —  9,07 

Die  Anwesenheit  eines  Dextrins  im  Naturhonig  kann  nach  den  Unter- 
suchungen der  Yer£E»8er  als  erwiesen  gelten. 

Die  Yerfasser  bemerken,  dafs  in  der  N&he  der  Produktionsorte  der 
Honige  sich  keine  Fabriken  von  Eartoffelzucker  befinden. 

Die  Aschen  der  Honige  waren  stark  manganhalüg  und  dunkelgrOn. 

£s  wurde  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  die  süfise  Würze  in  einer 
Bierbrauerei  vorzüglich  im  Herbst  mit  Yorliebe  von  den  Bienen  aufgesucht 
wurda  Es  ist  leicht  möglich,  daÜB  auf  diese  Weise  dextrinhaltige  Honige 
erzeugt  werden. 

Alkoholische  Gärung  des  Honigs  und  Darstellung  des  Meths, 
von  G.  Gastine.*) 

Auch  unter  günstigen  Bedingungen  unterliegen  die  Honiglösungen  nur 
schwer  der  alkoholischen  Gärung.  Die  Ursachen  liegen  in  der  Zusammen- 
setzung des  Honigs,  derselbe  enthält  nämlich  nur  sehr  geringe  Mengen 
stickstdShaltiger  Stoffe  und  von  Aschenbestandteilen. 

Der  Yerfasser  hat  versucht,  aus  Ammoniaksalzen,  Phosphaten,  Sul- 
faten etc.  bestehende  Nährstoffgemische  herzustellen;  die  Yersuche  hatten 
den  ^warteten  Erfolg.  Die  mit  den  Salzlösungen  in  verschiedenen  Yer- 
hältnissen  versetzten  Honiglösungen  wurden  durch  Kochen  sterilisiert  und 
dann  etwas  Weinhefe  zugesetzt 

Die  Salzmenge,  welche  der  Yerfasser  als  sehr  geeignet  fand,  bewirkt 
bei  einer  Temperatur  von  22 — 25  o  eine  vollständige  Yergärung  der  Honig- 

1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  575. 

^  Compt.  rend.  1889,  OIX.  479;  ref.  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  8,  956; 
lef.  Chem.  Zeit  Bep.  1889,  XUI.  274. 
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lösungen,  die  pro  Liter  200 — 250  g  Honig  enthielten.    Das  N&hrsalz  fast 

folgende  Zusammensetzung: 

Zweibasisches  Ammoniumphosphat 100  Teile 

Neutrales  Ammoniumtartrat 350      „ 

Kaliumditartrat 600      „ 

Magnesia 20      „ 

Calciumsulfat 50      y, 

Kochsalz 3      ,, 

Schwefel 1      „ 

Weinsäure 250      „ 

Der  Verfasser  wandte  das  Oemisch  dieser  Salze  in  Dosen  von  5,7  g 
pro  Liter  an,  ohne  unterschiede  in  der  Ausbeute  an  Alkohol  zu^  beobaditeo. 
Honiglösungen,  die  pro  Liter  230  g  Honig  enthielten,  vergärten  inn^halb 
12  Tagen  fast  vollständig,  wenigstens  fast  ebenso  vollständig  wie  Traubeo- 
most  Es  folgt  also  aus  diesen  Versuchen,  dafs  das  Mifsüngen  der  Honig- 
gärung auf  dem  Mangel  an  Nährstoffen  für  die  Hefe  in  dem  Honig  beruht 

patterwfi  Über  den  Futtersaft  der  Bienen  H,  von  A.  v.  Planta.») 

der  Bl«neii.  '  ' 

In  einer  früheren  Arbeit*)  über  denselben  O^^stand  hatte  der  Ver- 
fasser für  die  Arbeitsbienen  eine  getrennte  Untersuchung  des  in  den  ver- 
schiedenen Altersstufen  gereichten  Futters  nicht  ausführen  kOnnen. 

Neuerdings  hat  der  Verfasser  den  Inhalt  von  im  ganzen  4000  Zdloi 
in  getrennten  Portionen  von  Larven  unter  und  von  solchen  über  4  Tagen 
gesammelt     Das  Besultat  der  Untersuchung  war  das  folgende: 

Das  Futter  der  Arbeiterinnen-Larven  im  Alter  von  unter  vier  Tagen 
besteht  aus  53,38%  stickstoffhaltigen  Stoffen,  8,38%  Fett  und  18,00% 
Olykose;  das  Futter  der  über  4  Tage  alten  enthält  27,87%  N-haltige 
Substanz,  3,69%  Fett  tmd  44,93%  Glykosa 

Die  Veränderung  der  Zusammensetzung  des  Futters  für  die  Ar- 
beiterinnen ist  hiemach  im  ganzen  dieselbe  wie  bei  den  Drohnen ;  werden 
die  Larven  älter,  so  erhalten  sie  weniger  Stickstoffsubstanz,  weniger  Fett, 
aber  mehr  Zucker.  Zwischen  den  Arbeiterinnen  und  den  Drohnen  zagt 
sich  ein  Unterschied  nur  darin,  dafs  das  Futter  der  ersteren  auch  im 
späteren  Stadium  gut  verdaut  ist 

Nach  dem  Verfasser  werden  diese  Änderungen  in  der  Zusammen-» 
Setzung  des  Futters  von  den  Bienen  aus  Bequemlichkeit  und  mit  Bück- 
sicht auf  die  Entwickelung  der  Larven  gewählt 

dtehimden  Über  die  unvergärbaren,  rechtsdrehenden  Bestandteile  des 

Bettondteu«  Houigs,  vou  Ed.  V.  Raumor.^) 

det  Honigt.  j^  Verfasser  teilt  mehrere  Analysen  rechtsdrehender  Honigarten  mit, 

die  wir  im  folgenden  wiedergeben.  Bei  den  drei  ersten  Nummern  ist  eine 
Verfälschung  vollständig  ausgeschlossen.  Dafs  eine  Fütterung  der  Bi^en 
mit  Stärkesyrup  nicht  stattgefunden  hatte,  wiude  von  den  Bienenzüchtern 
ang^eben. 

1)  Zeitschr.  phys.  Chem.  1889,  Xm.  562;  ref.  Naturw.  Rundsch.   1889,  IV. 
542;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  294. 
s)  Veigl.  dies.  Jahiesber.  1888,  N.  F.  XL  55L 
^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  607. 
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Trockensubstanz  Proz.     . 

Wasser  Proz 

Asche  Proz 

Pbosphorsäure  Proz.    .    . 
Säuregehalt    des    Honigs 

ccm  Vio  ^^  ftof  100  g 

Honig    .    .    . 
Gesamtzucker  Proz. 
Invertzucker  Proz. 
Bohrzncker  Proz. 
Stickstoff  Proz.  . 
N.  berechnet  auf  etwaige 

Eiweifsstoffe  Ax>z.    .    . 
Polarisation 

direkt     .  j  in  10  proz. 
Polarisation  \    Honig- 

nach   In-  |     lösung 

Version   .  ^ 
Polarisation  nach  Vorschr. 


vergoren     .... 
Mit  Weinhefe  vergoren 


85,230 

14,770 

0,12 


25,0 
76,68 
69,32 
7,36 


-0,30 


—1,830 

+2,830 
+2,90 


n 


I  '3  r 


Jos 

iL. 


+1,580 


m 


81,06 
18,94 
0,220 


70,0 
73,70 
71,00 
2,70 


—2,20 

—2,580 
+2,70 


Honi] 
IV 


+2,130 


zweifelhaften 
Ursprungs 

V       VI 


.fco 


+2^< 


Im 

II 


77,8 
22,2 

0,318 
0,0295 


40,0 

68,20 

67,68 

0,52 

0,0985 

1,57 
-2,00 

-2,100 
+3,230 


Der  Verfasser  hat  den  von  Amt  hör  mit  „Dextrin"  bezeichneten,  rechts- 
drehenden Körper  des  Naturhonigs  zu  isolieren  gesucht,  aber  noch  nicht 
entscheidende  Resultate  erzielt.  • 

Jedenfalls  aber  geht  aus  den  Resultaten  des  Verfassers  hervor,  dafs 
eine  Beurteilung  der  Honige  nach  der  bisher  tlblichen  Methode  zu  Irrtümern 
führen  muis. 

Die  Asche  des  Honigs.^) 

Die  Asche  von  reinem  Honig  ist  immer  stark  alkalisch  und  enthält 
1  — 3  %  Phosphorsäure,  mit  Traubenzucker  verfälschter  Honig  giebt  eine 
neutrale  Asche. 

Zur  Wachsuntersuchung,  von  H.  Böttger.  *) 


▲•ohe  d«t 
Honigs. 


Litt  er  ata  r. 

Gfihler,  H.:  Deutscher  Honig.  Mitteilungen  über  Gewinnung,  Nährwert,  Unter- 
suchung und  Verwendung  desselben  als  Nahrungs-  und  Medizinal-Hülfs- 
mittel.    Oranienburg  Ed.  Freyhoff. 

Po  1  Im  an  n,  Dr.  A.:  Wert  der  verschiedenen  Bienenrassen  und  deren  Varietäten,  be- 
stimmt durch  die  Urteile  namhafter  BienenzüditOT.  Crekrönte  Preisschrift 
Zweite  vermehrte  Auflage  1889.  Verlag  von  Hugo  Voigt  (Paul  Moser)  Leipzig. 


1)  Bew.  int  H.  61;  nach  Zeitschr.  angew.  Ohem.  1889,  81. 
s)  Chem.  Zeit  1889,  XHL  1375. 
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Skach,  Joseph:  Baupl&ne  für  Bienenwirtschaftliche  Bauten,  enthaltend  PanlloBß, 
Bienenhäaser,  offene  und  umschlossene  Bienenlagden,  Wanderhfitten,  Wander- 
höcke,  Bienenschauer,  £rdmieten,  offene  und  umschlossene  unterirdisdie 
Bienenhtitten.  Mit  nötigen  £rlfinterungen  und  Anweisung  xur  zweckmaDsigen 
Überwinterung.  1  Folge.  Mit  38  Abbildungen  in  HolzMhn.  Braonschweig, 
bei  C.  A.  Schwetschke  &  Sohn.    1889. 

Staudner:  Beiträge  zur  Geschichte  der  Bienenzucht  insbesondere  der  Bienenzuefat 
in  Bayern.  Zur  älteren  Geschichte  oder  „Aus  alter  Zeit*'  bis  1845.  Aus 
Anlab  der  84.  Wanderversammlung  deutscher  und  österreichischer  Bieaeo- 
züchter  in  Kegensburg  zusammengestellt  vom  Vorstände  des  bayeriadien 
Landes-Bienenzuchtvereins.  Begensburg,  Verlag  Y<m  Hans  Hotter,  1889. 

Weygandt,  C:  Ein  kleiner  Beitrag  zur  Förderung  der  Bienenzucht  Braunsehweig 
bei  C.  A.  Schwetschke  &  Sohn  (Appelhans  &  Pfennigstorff)  1889. 


fOr  Fliohe. 


Patente. 

Kunstwabe,  von  C.  Beyer  in  Suchum  Kalo  in  RulsLmd.  D.  R-P. 
Nr.  48170;  vom  17.  Januar  1889  ab. 

Verbindung  von  Honig  mit  Alkalien,  welche  als  Seife  und 
zu  denselben  Zwecken  wie  die  ölseifen  dienen  soll,  tob  de 
Werchin.1)     Franz.  Fat  Nr.  194764  vom  19.  Dez.  1888. 


B.  Fisehincht 

Über  die  Schädlichkeit  des  Gassperrwassers  für  Fische, 
von  H.  Kämmerer.^ 

Nach  Entleerung  des  Sperrwassers  in  den  städtischen  Gasanstalten 
Nürnbergs  starben  in  der  Pegnitz  und  Regnitz  Fische  in  grolser  Menge  ab. 
Bei  der  Untersuchung,  ob  dieses  Fi^hsterben  durch  das  Gaswasser  oder 
durch  Abwässer  von  anderen  Fabriken  verursacht  worden  sei,  zeigte  es 
sich,  dafs  Gassperrwasser  in  konzentrierte  Form  fOr  hineingebrachte  Fische 
sofort  tödlich  wirkt,  und  dafs  selbst  nach  dem  Verdünnen  mit  der  20£EU2heii 
Menge  reinen  Wassers,  Fische  im  (Jewichte  von  130  g  starben. 

Das  Gassperrwasser  enthielt  Rhodanverbindungen,  Naphtalin,  leidite 
Teeröle,  NH3  in  giofiser  Menge,  femer  die  Bestandteile  des  Leuchtgases, 
CO  und  Acetylen.  Durch  Eindampfen  auf  Vs  s^^  Volumens  konnte 
dem  Gassperrwasser  zum  Teil  die  Giftigkeit  genommen  werden,  und  w«m 
man  die  verdampften  ^/^  durch  reines  Wasser  ersetzte,  so  lebten  Fische 
viele  Stunden  ohne  Schädigung  darin. 

Der  Ver&sser  glaubt,  dafe  der  giftige  Bestandteil  weder  den  gas- 
förmigen noch  flüchtigen  Stoffen  angehöre,  sondern  dals  bei  längerem  Eodien 
eine  Spaltung  unter  Bildung  von  NH3  und  Aminbasen  stattfinde,  und  die  Güt- 
wirkimg  wahrscheinlich  auf  ein  Cyanür  oder  Isocsranür  zurückzuführen  sd. 

um  alle  Übelstände  zu  vermeiden,  wird  jetzt  in  Nürnberg  das  Gas- 
sp^Twasser  zur  Ammoniakdarstellung  im  Feldmann'schen  Apparate  be- 
nutzt 


*)  Patentliste  der  Chem.  Zeit.  1889,  XIII.  197. 

2)  Vm.  Vers,  bayer.  Vertreter  angew.  Chem.  Würzbnig  1889;    Pharm.  Zeü 
XXXIY.  653;  nach  Chem.  Centr.-BL  1^,  XL.  Bd.  fi,  1030. 
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Untersuchungen  von  Seetieren  auf  ihren  Gehalt  an  agri- 
kultur-chemisch  wichtigen  Stoffen,  von  L.  Sempolowski.*) 

Der  Verfasser  untersuchte  eine  Anzahl  von  Seetieren  auf  ihre  näheren 
Bestandteile,  wesentlich  um  die  agrikultiu*chemisch  interessanten  Daten 
festzustellen. 

Die  Resultate  der  Arbeiten  finden  sich  in  folgenden  Tabellen. 


Untor- 

gnohnngTOB 

Seetieren« 


a)  Rohmaterial  enthält  (in  Prozenten): 


Tierart 


^ 


$J 


Fett 


® 'S 


EaU 


Kalk 


*§ 


I 


1.  SchoUe  oder  Goldbutt 

2.  Kliesche 

3.  Stem-Roche     .     .     . 

4.  Schellfisch  .... 

5.  Kabeljau  a)  Fleisch  . 

b)  Kopf  imd  Gräten 

6.  Grauer  Knurrhahn     . 

7.  Gemeiner  Domhai 

8.  Seestem 

9.  Gem.  Taschenkrebs    . 
10.  Auster  a)  Fleisch.     . 

b)  Schale  .... 


79,12 
78,32 
;'80,67 
78,90 
80,61 
78,25 
74,59 
59,08 
67,36 
62,64 
80,89 
15,83 


20,88 
21,68 
19,33 
21,10 
19,39 
21,75 
25,41 
40,92 
32,64 
37,36 
19,11 
84,17 


1,39 
1,75 
1,79 
1,14 
0,37 
0.67 
5,31 
10,45 
3,46 
2,99 
1,90 


3,58 
3,45 
2,61 
3,59 
1,57 
7,42 
4,47 
2,75 


1,24 
1,25 
0,91 
1,22 
0,61 
2,91 
1,78 
0,98 


14,840,29 
16,451,16 

2,080,37 
80,241  — 


0,63 
0,47 
0,34 
0,40 
0,60 
0,43 
0,70 
0,52 
0,48 
0,51 
0,29 
3,94 


0,62 
1,25 
0,61 
1,16 
0,11 
3,65 
0,97 
0,07 
7,07 
5,26 
0,11 
35,14 


2,73 
2,79 
2,68 
2,76 
3,00 
2,29 
2,70 
5,33 
2,22 
1,92 
1,58 
0,39 


b)  Lufttrockenes  Material  enthält: 


1. 
2. 
3. 

4. 


6. 
7. 

8. 

9. 

10. 


Tierart 


SchoUe  oder  Goldbutt 
Kliesche  .... 
Stern -Roche      .     . 
Schellfisch    .     .     . 
Kabeljau  a)  Fleisch 

b)  Kopf  und  Gräten 
Grauer  Knurrhahn. 
Gemeiner  Domhai. 
Seestem  .... 
Gemeiner  Taschenkrebs 
Auster  a)  Fleisch  . 

b)  Schale  .     .     . 


^£ 


Fett 


8,76 
7,93 
8,57 
7,68 
9,52 
8,83 


91,24 
92,07 
91,43 
92,32 
90,48 
91,17 


6,04:93,96 
18,91|81,09 
ll,60j88,40 

8,73,91,27 
12,50187,44 

7,1092,90 


Salze 


6,07 
7,43 
8,45 
5,00 
1,73 
2,80 
19,63 
20,71 
9,37 
7,30 
8,68 


15,65 
14,64 
12,32 
15,70 

7,30 
31,09 
16,94 

5,46 
40,18 
40,19 

9,53 
88,58 


i 

(t3 

fl 

Kah* 

Kalk 

M 

l«g 

■M 

s 

GQ 

5,42 
5,32 
4,31 
5,32 

2,86 
12,18 
6,60 
1,95 
0,79 
2,84 
1,70 


2,75 

1,98 
1,61 
1,75 
2,85 
1,81 
2,59 
1,03 
1,29 
1,25 
1,32 


2,71 

5,31 

2,89 

5,09 

0,53 

15,29 

3,58 

0,14 

19,15 

12,86 

0,59 


4,35  38,78 


11,96 

11,85 

12,66 

12,06 

14,00 

9,58 

9,94 

10,56 

6,02 

4,68 

7,23 

0,43 


>)  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVI.  61. 
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Tierprodulction. 


c)  Trockensubstanz  enthält: 


Tierart 

Fett 

Ralm 

1^ 

E»U 

x^    S- 

1.  Scholle  oder  Goldbutt 

2.  Kliesche      .... 

1    6,64 

8,07 

9,24 

5,42 

1,91 

1   3,07 

1   2,89 

25,55 

10,60 

8,00 

9,92 

17,16 
15,90 
13,48 
17,00 

8,07 
34,10 
17,61 

6,73 
45,45 
44,04 
10,90 
95,33 

5,94 
5,78 
4,72 
5,76 
3,16 
13,36 
7,02 
2,40 
0,90 
3,11 
1,94 

3,01 
2,16 
1,76 
1,89 
3,15 
1,99 
2,76 
1,27 
1,46 
1.37 
1,51 
4,68 

2,98 
5,77 
3,17 
5,51 
0,58 

16,77 
3,81 
0,18 

21,66 

14,09 
0,58 

41,74 

13,10 
12,87 
13,85 
13,06 

3.  Stem-Roche    .     .     . 

4.  Schellfisch  .... 

5.  Kabeljau  a)  Fleisch  . 

b)  Kopf  und  Gräten 

6.  Grauer  Kmurhahn    . 

7.  Gemeiner  Domhai 

8.  Seestem 

15,47 

10,51 

10,58 

13,02 

6,81 

5,13 

8,27 

0,46 

9.  Oemeiner  Taschenkrebs 
10.  Austern  a)  Fleisch    . 
b)  Schale.     .     .     . 

Die  grofse  Maräne,  Coregonus  maraena,  als  Teichfisch,  von 
R  Eckardt.^) 

Kreuzung  zwischen  Goldfischen  und  Karauschen.^ 
Die  Forellenzucht. •) 


Litterat  ur. 


V.  Schilling,  Heinrich,  Freiherr:  Die  praktische  Karpfenzucht,  nach  des  alten 
Oberförsters  Klähr  Erfahrungen.  Ein  Ermunterungsruf  an  alle  deutschen 
Wasserbesitzer.    Frankfurt  a.0.    Trowitzsch  &  Solm. 


Zuammen- 

■etEong   der 

Mfloh. 


E.  Milch,  Butter,  Käse. 

A.  MUeh. 

Die  Zusammensetzung  der  Milch  und  einige  Umstände, 
welche  die  Entrahmung  beeinflussen,  von  Babcock.*) 

Bei  den  Jersey-  und  Guemseyrassen  liegen  die  Grölsenverhältnisse 
der  Milchkügelchen,  welche  für  die  Aufrahmung  von  Bedeutung  sind, 
günstiger,  als  bei  der  Milch  der  Holsteiner.  Jene  liefern  Milch  mit  groisen 
\md  gleichmäfsigen  Milchkügelchen,  diese  zwar  gleichmäfsige,  aber  Meine 
Milchkügelchen.    In  der  Milch  von  Ayrshires  sind  die  Fettkügelchen  klem 


J)  D.  landw.  Presse  1889,  XVI.  41. 

«)  Ibid.  1889,  XVI.  221. 

»)  Ibid.  1889,  XVI.  687. 

*)  Bull,  agric.  exp.  stat  Univ.  of  Wisconsin;  Milchzeit.  1889,  XVHI,  334. 
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und   nnregelmälisig.     Die  mittlere  Zusammensetzung  giebt  der  Verfasser 
-wie  folgt  an: 

Babcock  Fleischmaiin 

Fett 3,50/^  3,40/^ 

Stickstoffsubstanzen  .         4,3  „  3,6    „ 

Milchzucker     ...         4,6  „  4,5    „ 

Asche 0,7  „  0,75,. 

Wasser.     ....       87,0  „  87,75,, 

Spez.  Gew.      .     .     .  1,030—1,036       1,029—1,034. 

Das  Fibrin  der  Milch,  von  Babcock.*)  ^M^h!" 

Die  Fettkügelchen  sind  in  der  unmittelbar  nach  dem  Melken  imter- 
suchten  Milch,  in  dem  Serum  gleichmäfsig  verteilt  In  der  unmittelbar  in 
eine  ca.  10%  wässerige  Lösung  von  Soda  gemolkene  Milch,  koagulieren 
die  Fettkügelchen  selbst  nach  24  Stunden  nicht  Pottasche  und  neutrale 
Salze,  die  das  Kasein  nicht  fällen,  hab^i  eine  ähnliche  Wirkung.  Wegen 
des  spez.  Gewicht  des  Fibrins  steigen  die  in  seinem  Gewebe  eingeschlossenen 
Fettkügelchen  nur  langsam,  und  die  an  Fettkügelchen  armen  Gewebe  gar 
nicht  an  die  Oberfläche. 

Durch  alle  für  die  Fibnnbildung  ungünstigen  umstände  wird  also  die 
Entwickelung  des  Bahms  befördert. 

Der  Bahm  liefert  eine  geringe  Menge  Fett,  wenn  die  Milch  nicht  un- 
mittelbar nach  dem  Melken  zur  Ruhe  gelangt,  oder  wenn  ihr  Ruhestand 
in  irgend  einer  Art  gestört  wird.  Beim  Centrifugieren  mufs  das  Fibrin 
infolge  der  völligen  Durchlüftung  aller  Teile  der  Milch  durch  deren  heftige 
Bewegung  unmittelbar  gerinnen.  Die  Bückstände  des  sog.  Centrifugen- 
schlammes  zeigen  die  Beaktionen  des  Fibrins:  Guajaktinktur  wird  blau 
gefärbt  Die  Menge  des  in  der  Milch  enthaltenen  Fibrins  ist  eine  geringe, 
vielleicht  nur  0,002—0,003%.  Butter,  welche  Fibrin  enthält,  kann  bei 
ihrer  Berührung  mit  Luft  nicht  süfs  bleiben,  weil  der  Faserstoff  sich  bald 
zersetzt,  wodurch  Ammoniak  und  Buttersäure  ^i  werden,  welche  die 
charakteristischen  Merkmale  der  ranzigen  Butter  bilden.  Der  Centrifugen- 
schlamm,  in  welchem  das  Fibrin  in  konzentrierter  Form  vorhanden  ist,  nimmt 
rasch  den  eigentümlichen  Geruch  der  Buttersäure  an ;  auch  das  freiwillige 
Gerinnen  der  Milch,  welches  bisweilen  ohne  Entwickelung  von  Säure 
stattfindet,  wird  durch  abnorme  Mengen  von  Fibrin  verursacht. 

Der  Bacillus  der  roten  Milch,  von  A.  Baginsky.*)  b^juim  der 

Dieser  Bacillus,  welcher  nach  Grotenfeld  die  Ursache  dieser  Färbung  '®**°  *'"®**' 
der  Milch   ist,   wurde   von  dem  Yerfasser  aus   den  Fäces  diarrhöisch  er- 
krankter Kinder  gezüchtet 

Konstitution    der    Kuh-,    Esel-   und   Frauenmilch,   von   B§-  Konstitution 
champ.fi)  iV^ft'i 

Der  Verfasser  hat  früher*)  nachgewiesen,  dafs  die  Milch  keine  Emul-      ^,2flJ?' 
sion  ist,  und  dafs  die  Fettkügelchen  nicht  nackt,  sondern  von  Blasen  um- 
hüllt sind. 

1)  L'Ind*  laiterie;  Milchzeit  1889,  XVIIL  64;  ref.  Cbem.  Centr.-Bl.  1889, 
Bd.  1.  XL.  294. 

«)  Chem.  CeDtr..Bl.  1^89,  I.  691;  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIII.  861. 

8)  Bull.  80C.   chim.  [3]  1  769;   nach  Cbem.  Centr.-Bl.  1889,   XL.  Bd.  2.  293. 

*)  Vergl.  dies.  Jabresber.  1888,  N.  F.  XI,  556. 
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Zu  der  frischen  Milch  fOgt  der  Verfasser  das  gleiche  Volum  Äth^, 
mischt  vorsichtig  und  laust  absitzen.  Die  Flüssigkeiten  scheiden  sich  bald 
und  man  beobachtet: 

1.  dafs  die  Milch  viel  mehr  Äther  löst  als  das  Wasser  und 

2.  dafe  die  in  der  ätherisierten  Milch  vorhandenen  Kügelchen  ihr  Volum 
vermehrt  und  ihr  natürliches  Ansehen  verändert  haben. 

Nach  mehreren  Tagen  scheidet  sich  noch  die  Milch,  welche  unter  der 
Ätherschicht  sich  befindet,  in  zwei  Schichten,  eine  ätherische  Rahmschicht, 
die  das  Aussehen  von  Milch  verloren  hat  und  in  welcher  man  die  Gegen- 
wart aufgeblähter  Kügelchen  beobachten  kann,  und  eine  unt^  flüssige 
Schicht 

Die  Dicke  dieser  Bahmschicht  steht  im  Verhältnis  zu  dem  Reichtum 
der  Milch  an  Fettkügelchen. 

Bei  den  untersuchten  Milcharten  von  Tieren  ist  das  Aussehen  der 
imteren  flüssigen  Schicht  trübe  und  in  verschiedenen  Graden  noch  milch- 
artig, bei  der  Frauenmilch  ist  dagegen  diese  Schicht  von  Anfang  an  fast 
durchsichtig,  so  dafs  man  die  Frauenmilch  auf  diese  Weise  leicht  v<ml 
anderer  Milch  unterscheiden  kann. 

Der  Verfasser  schiebt  diesen  Unterschied  auf  die  geringere  Aufblähung 
der  Milchkügelchen  der  Tiermilch  durch  den  Äther,  wodurch  deren  Dichte 
nicht  hinreichend  stark  genug  unter  die  Dichte  der  Flüssigkeit  erniedrigt 
wird,  in  welche  sie  eingetaucht  sind. 

Erneute  Feststellungen  des  Unterschiedes  zwischen  Vor- 
und  Nachmilch,  von  Cotta  und  Clark. ^) 

Bei  gebrochener  Melkung  haben  die  Verfasser  folgende  Resultate  er- 
halten: 

2.  Gemdk  Bahm-YielfachfiB 


Beiben  folge 
der  Milchproben 

1  . 

2  . 

3  . 

4  . 

5  . 

6  . 

7  . 

8  . 

9  . 

10  . 

11  . 

12  . 

13  . 


1.  Gemelk 
Fett  0.0 
1,76 
2,30 
2,70 
2,95 
3,75 

5,16 
5,03 
5,65 
6,35 
6,80 
8,45 


Fett  \ 
1,33 
1,73 
2,46 
2,90 
3,36 
3,86 
4,86 
5,83 
6,13 
7,26 
8,10 
9,70 

11,50 


Rahm  % 

7,7 

8,7 

7,7 

9,5 
10,6 
12,12 
15,2 
13,3 
18,1 
20,9 
21,6 
25,9 
32,6 


vom  Fett 
5,8 
5,0 
3,1 
3,3 
3,2 
3,2 
3,1 
2,3 
3,0 
2,9 
2,7 
2,7 
2,8 


Diese  Mitteilungen  sind  auch  interessant  wegen  des  Verhältnisses  von 
Fettgehalt  zu  Rahmgehalt  Während  Milch  verschiedener  Herkunft  in  der 
Regel  um  so  mehr  Rahm  abscheidet,  je  fettreicher  sie  ist,  scheint  hier  hd 
Milch  derselben  Kuh  und  desselben  Gemelkes  das  umgekehrte  Verhältnis 
stattzufinden. 


»)  Molk.-Zeit  IIL  217;  rel  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  2,  1031. 
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Borsäure    ist    kein    normaler   Bestandteil    der    Milch,    von  ^f*^"?  *» 
H.  Eckenroth.  1)  """""^ 

Der  Verfasser  hat  eine  grofse  Reihe  von  Milchproben  auf  Borsäivö  ge- 
prüft, aber  niemals  solche  darin  gefunden.  Dais  die  ans  Rüben  bez. 
Rübenblättem  aufgenommene  Borsäure  im  Körper  der  Kuh  verbleibt,  ist 
kaum  anzunehmen.  Dieselbe  wird  wahrscheinlich  im  Harn  oder  in  den 
Exkrementen  ausgeschieden,  was  der  Verfasser  noch  festzustellen  gedenkt 

Über  das  Milchsäureferment,  von  A.  P.  Fokker.^  Jöiohaiare- 

I6flll6llt. 

Die  Rolle,  welche  die  Pilze  bei  der  Säuerung  der  Milch  spielen,  ist 
nach  der  .Meinung  des  Verfassers  nur  eine  sehr  untergeordnete,  was  an 
zwei  Versuchsreihen  nachzuweisen  versucht  wird.  Man  mufs  vielmehr 
dem  Kasein  eine  hervorragende  Rolle  bei  Säuerungsprozessen  zuerteilen. 

Der  Verfasser  hat  Versuche  angestellt,  um  festzustellen,  auf  welche 
Weise  das  Kasein  wirksam  ist;  zunächst  hat  er  eine  Reihe  von  Eiweifs- 
körpem  geprüft.  Diese  Körper  besafsen  alle  die  Fähigkeit,  die  Umwand- 
lung des  Zuckers  in  Milchsäure  zu  befördern.  Selbst  das  Erhitzen  auf 
ca.  100^  hebt  diese  Wirkung  der  Eiweifskörper  nicht  auf.  Beim  Kasein 
befördert  sogar  noch  die  längere  Erhitzimg  die  Säure  bildende  Fähigkeit, 
analog  dem  Verhalten  der  Wirkungen  des  Protoplasmas. 

Diese  Fähigkeit,  die  Säureproduktion  zu  steigern,  hält  der  Verfasser 
für  eine,  tierischen  Substanzen  eigentümliche,  aber  ims  noch  bez.  ihrer 
Natur  unbekannte  Erscheinung,  die  Qr  „Lebenserscheinung**  nennt  Der 
Verfasser  sagt  femer: 

,J)ie  Bakterien  der  Milch  geben  nur  die  Anregung  zur  Fer- 
mentation, das  Kasein  ist  der  eigentlich  fermentierende  Körper.*' 

Pasteurisieren  von  Milch,  von  J.  van  Geuns.  *)  PMttari- 

■167611  TOn 

Der  Verfasser  untersuchte  das  Verhalten  der  in  der  Milch  vorkom-       Müoh. 
menden  Bakterien  bei  einer  nur  kurz  dauernden  Erwärmung.     Es  werden 
nach  den  Untersuchungen  in  einer  Minute  getötet: 

KommabaciUen  von  Koch  bei     ....     59^ 
„  von  Finkler-Prior  bei  .     55^ 

Typhusbacillus 60  ^ 

PneumoniebaciUen 60^ 

Vaccine 60<> 

MilzbrandbadUen  (sporenfrei)       .     .     .     .     80® 

Studien   über  die  Zersetzung  der  Milch,   von   Gösta  Grote-    zmetrang 
feld.*)  ^^  Milch. 

I.  Bakterium  der  roten  Milch,  bakterium  lactis  erythrogenes. 
IL  Über  die  Virulenz  einiger  Milchsäurebakterien. 
ni.  Über  die  Spaltung  von  Milchzucker  durch  Sprofspilze  imd  schwar- 
sen  Käse. 


1)  Pharm.- Zeit  1889,  XXXIV.  122;  ref.  Chem.-Zeit.  Rep.  1889,  XDI.  87; 
ref.  Cham.  Centr.-Bl  1889.  XL.  Bd.  1,  443. 

«)  Fortschr.  Med.  VII.  401;  nach  Cham.  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  258. 

^  Arch.  Hyg.  1889,  369;  nach  Zeitschr.  angew.  Chem,  1889,  592. 

*)  Fortschr.  Med.  1889,  Nr.  1  u.  2;  Milchzeit.  1889,  XVDI.  263;  ref.  Chem. 
Centr.-ßl.  1889,  XL.  Bd.  1,  349. 
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jgj^         '      Versuche  über  blaue  Milch,  von  L.  Heim,  i) 

Der  Verfasser  hat  das  Verhalten  der  Bakterien  der  blauen  Milch 
studiert 

Diese  Bakterien  sind  kurze,  an  den  Enden  abgerundete  Stäbchen  mit 
lebhaffcer  Eigenbewegung.  Sporenbildung  wurde  vom  Ver&sser  nicht  be- 
obachtet Sie  bilden  auf  demselben  Nährboden  verschieden  aussehende 
Kolonieen,  bei  gleichzeitiger  Formengleichheit  der  einzelnen  Zellen  und 
zeigen  auf  Kartoffeln  eine  imgleiche  Art  des  Wachstums.  Durch  fort- 
gesetzte ümzüchtungen  auf  künstlichen  Nährsubstraten,  speziell  auf  Gela- 
tine und  Agar-Agar,  kann  die  Fähigkeit  der  Bakterien  der  blauen  Milch, 
Farbstoff  zu  bilden  und  Milch  blau  zu  machen,  allmählich  abnehmen,  ja  sie 
kann,  wie  eine  im  kaiserl.  Gesundheitsamte  seit  Jahren  fortgezüchtete  Kultur 
zeigt,  ganz  verloren  gehen.  Mehrwöchentliches  Eintrocknen  vermögen  die 
Bakteri^i  der  blauen  Milch  zu  überdauern. 

Die  Bakterien  starben  in  10  Minuten  bei  55®  C,  in  5  Minuten  bei 
75®  C.  und  in  1  Minute  bei  80®  C.  ab.  Es  widerspricht  dieses  Ergebnis 
der  Annahme  einer  Sporenbildimg  bei  ^  ihnen.  Schon  bei  30®  C.  war  das 
Wachstum  merklich  schwächer,  bei  40®  C.  ganz  kümmerlich  und  berdts 
bei  letzterer  Temperatur  starben  die  Bakterien  in  nicht  allzulanger  Zelt  ab. 

Versuche  über  die  Widerstandsfähigkeit  der  Bakterien  der  blauen  Molch 
gegenüber  einigen  chemischen  Stoffen,  die  möglicherweise  zur  Bekämpfung 
dieses  Milchfehlers  angewendet  werden  könnten,  wurden  gleichfalls  an- 
gestellt Die  Bakterien  starben  ab  in  3prozent  Sodalösung  in  3  Stunden, 
in  10  Prozent  Sodalösung  in  5  Minuten,  in  Saücylsäurelösung  1  :  300  in 
30  Minuten  und  in  5prozent  Natronlauge  in  45  Sekunden.  In  4prozent 
Borsäurelösung  waren  die  Bakterien  noch  nach  5  Tagen  entwickelungsfähig. 
Der  Ausfall  dieser  Versuche  spricht  gleichfalls  gegen  die  Annahme  einer 
Sporenbüdimg;  da  es  sich  nicht  um  Dauerformen  handeln  kann,  wo  eine 
schwache  Saliqylsäurelösung  schon  nach  halbstündiger  Einwirkung  die 
Keime  vernichtet  Die  Ergebnisse  der  mit  Eeinkulturen  angestellten  Ver^ 
suche  lassen  sich  nicht  ohne  weiteres  auf  die  Praxis  üb^tragen,  weil  die 
Bakterien  durch  die  sie  einschliefsenden  Milchteilchen  gegen  die  Einwirkung 
der  betr.  Stoffe  mehr  oder  weniger  geschützt  sind.  In  Wirklichkeit  mufste 
man  die  genannten  Mittel  dreimal  solange  einwirken  lassai,  als  zur  Yer- 
nichtung  der  rein  gezüchteten  Keime  nötig  war. 

Der  Verfasser  prüfte  auch  noch  das  Verhalten  der  Bakterien  gegen- 
über Sauerstoff,  Wasserstoff  und  Kohlensäure.  Neelson  behauptete  bereits, 
dafs  Sauerstoff  für  das  Zustandekommen  der  Blaufärbung  der  Milch  un- 
bedingt erforderlich  ist  Man  sollte  hiemach  erwarten,  dafs  in  einer  Sauer- 
stoffatmosphäre auch  die  Blaufärbimg  ungehindert  erfolgen  würde,  was  je- 
doch nicht  der  Fall  ist.  Mit  den  Bakterien  der  blauen  Milch  geimpfte 
Magermilch  wird  bei  Abschlufe  unter  Sauerstoff  zwar  sauer,  aber  nicht 
blau,  wie  offen  an  der  Luft  stehende  Milch,  sondern  sie  zeigt  höchstens 
einen  in  kurzer  Zeit  wieder  verschwindenden  blauen  Anflug.  —  Wasser- 
stoff und  Kohlensäure  wirken  entwickelungshemmend,  während  aber  ersterer 
das  Farbstoff bildungsvermögen  der  Bakterien  der  blauen  Milch  beeinirächtigt, 
ist  dies  bei  letzterer  nicht  der  Fall. 


^)  Arbeiten  a.  d.  kaiserl.  Gesundheitsamte  1889,  V.  518;  nach  Ghem.  2^it  Bep. 
1889,  XIIL  270. 
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Einwirkung  von  innerlich  verabreichten  Medikamenten  auf 
die  Milch,  von  Hefs,  Schaffer  und  Bundzynski,*) 

Die  Versuche  wurden  mit  normalen  Kühen  angestellt  und  gleichzeitig 
zur  Eontrolle  mit  Ziegen.  Es  wurden  diesen  Tieren  im  Trank  folgende 
Medikamente  verabreicht: 

Fenchel,  400  g  in  7  1  Wasser. 

Fenchel,  1400  g  in  7  1  Wasser. 

Kalmuswurzel,  280  g  zu  einem  Infus  von  7  L 

Kümmel,  700  g  in  7  1  Wasser. 

Wachholderbeeren,    aus  700  g  nicht  ganz  trockener  Beeren  wurde 

ein  Infus  von  7  1  hergestellt 
Enzianwurzel,  aus  210  g  wurde  ein  Dekokt  von  7  1  Kolatur  her- 
gestellt 

Mit  Ausnahme  der  Kalmuswurzel,  welche  im  Wasser  nicht  löslich  ist 
und  zu  je  40  g  vermischt  mit  30  g  Kochsalz  gegeben  wurde,  verabreichte 
man  die  Medikamente  täglich  dreimal  zu  je  1  1. 

Aus  den  Yersuchen  geht  hervor,  dalis  der  Einflufs  vorgenannter  Medi- 
kamente auf  Qualität  und  Quantität  der  Milch  als  unwesentlich  bezeichnet 
werden  kann. 

Allein  der  Fenchel  war  in  der  Milch  nachweisbar,  obwohl  auch  hier 
von  einer  merklichen  Veränderung  der  Zusammensetzung  oder  sonstigen 
Eigenschaften  der  Milch  nicht  die  Rede  sein  kann. 

Kleine  Schwankungen  in  der  Zusammensetzung,  z.B.  leichte  Vermehrung 

^er  Albuminate,  und   eine   einmalige  Verminderung   der  öerinnungsdauer 

mit  Lab  können,   da  sie  namentlich  bei  den  Kontrollversuchen  sich  nicht 

wiederholten,   immöglich  als  Folgen  der  Verabreichung  von  Medikamenten 

angesehen  werden. 

Die  Milch,  eine  chemisch  landwirtschaftliche  Studie,  von 
A.  Jolles.«) 

Der  Verfasser  giebt  in  seinem  Aufsatze  in  gemeinverständlicher  Form 
eine  Übersicht  über  unsere  Kenntnisse  von  den  Bestandteilen  und  der  Zu- 
sammensetzung der  Milch,  den  Methoden  der  Mildiuntersuchung,  sowie  von 
den  Verfälschungen  derselben. 

Über  Prüfung  von  Milchcentrifugen  und  Separatoren,  von 
j.  Klein  und  M.  Kühn,  0.  Neubert  und  H.  Wilhelm.») 

In  allen  Arbeiten,  über  welche  L  c.  berichtet  worden  ist,  loben  die 
Verfasser  die  kleinen  Centrifugen  oder  Separatoren,  sie  befOrworten  die 
mannichfachen  Vorteile,  welche  die  Centrifugen  g^enüber  den  älteren  Auf- 
rahmmethoden bieten,  und  hoffen,  dals  sidi  dieselben  mehr  und  mehr  auch 
bei  den  kleineren  Lwidwirten  einbürgern  werden. 

Über  direkten  Übergang  von  Nahrungsfett  in  die  Milch, 
von  Klien.*) 

Der  Verfasser  stellte  im  Anschlufs  an  die  Untersuchung  einer  Butter 
mit  einer  Verseifungszahl  von  233,  während  dieselbe  normal  227  sein  soll, 

1)  AusTLandw.  Jahrb.  der  Schweiz  1888",  ref.  Müchzeit  1889,  XYIll,  107. 
^  Wiener  landw.  Zeit  1889,  1—16;  nach  Ghem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2, 609. 
»)  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVBI.  412. 

^)  Vortrag  geludten  auf  der  „Versammlang  deutsch.  Natorf.  n.  Arzte  zu  Heidel- 
berg 1889",  ref.  SÖlchzeit  1889,  XVia  845. 


Einwirkang 
Ton  Medi- 
kamenten 
aaf  die 
MUoh. 


Mfloh. 


MUeh- 
cenirlftigen. 


Übergang 

dee 
Nahnmgt* 
fettee  In  die 

Mflch. 
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AüAlyte  des 
Oolottmma. 


Versuche  darüber  an,  wie  solch  hoher  Fettgehalt  möglich  sei,  da  in  dem 
betreffenden  Falle  eine  Fälschung  ausgeschlossen  war. 

Er  brachte  in  Erfahrung,  dafs  dem  Vieh  ein  Palmkemkuchen  verab- 
reicht wurde,  welcher  14%  Fett  enthielt. 

Der  Verfasser  machte  darauf  Versuche  mit  einer  Zi^;e.  Der  Nahrung, 
die  aus  Kleie  bestand,  wurden  allmählich  sich  steigernde  Mengen  von 
Palmkemfett  zugefügt,  soweit  das  Versuchstier  die  Nahrung  noch  aufnahm; 
es  zeigte  sich,  dafs  die  Verseifungszahl  des  Fettes  der,  Milch  von  233  auf 
241  stieg.  Das  Palmkemfett  hatte  die  Verseifungszahl  247.  Nachdem  das 
Tier  dann  einige  Zeit  normale  Nahrung  erhalten  hatte,  wurde  Büböl  mit 
der  Verseifungszahl  177  der  Nahrung  zugefügt  Die  Verseifungszahl  fiel 
dadurch  bis  auf  216. 

(Der  Verfasser  sagt,  dalis  man  bei  Gutachten  vorsichtig  sein  müsse, 
wenn  die  Verseifungszahl  weniger  als  227  sei,  da  ihm  ein  Fall  bekannt 
sei,  wo  bei  Fütterung  mit  Hafer  und  Rübkuchen  die  Butter  konstant  224 
als  Verseifungszahl  ergeben  habe.) 

Analyse  eines  Colostrums,  von  C.  Kornauth.  ^) 
Die  Milch  (von  einer  achtjährigen  Kuh)  war  von  schleimiger  Konsistenz, 
deutlich  sam^r  Reaktion,  gelblicher  Farbe  und  einem  eigentümlichen,  nicht 
unangenehmen   Gei-uch  und   Geschmack.     Spez.   Gew.   (15^)    =    1,0591. 
Sie  enthielt: 


MflohMuh- 
und  Alt- 
melkender 
KOhe. 


Wasser     .     . 

•     •     72,20  o/o 

Trockensubstans 

!.     .     27,80  „ 

Albumin    .     . 

.     .     11,99  „ 

Kasein .     .     . 

•     •       4,67  „ 

Fett     ... 

.     .       5,02  „ 

Zucker      .     . 

•     ■       4,18  „ 

Asche  .     .     . 

.     .       1,96  „ 

(mit  33,92  0/^  Phosphors.) 
Für  Jod  und  Anilinfarbstoffe  zeigen   die  Colostrumkörperchen  an  be- 
deutend gröfseres  Bindungsveimögen,  als  die  anderen. 

Versuche  über  die  Zusammensetzung  der  Milch  frisch-  und 
altmelkender  Kühe,  von  M.  Kühn.*) 

Das  Ergebnis  aus  22  Versuchen,  welche  der  Votfaseer  zu  Proekau 
anstellte,  war  folgendes: 

Im  Durchschnitt  gaben  die  Mschmelkenden  Kühe  bedeutend  mehr 
Mildi,  als  die  altmelkenden,  dagegen  war  dieselbe  von  letzteren  etwas 
reicher  an  Trockenmasse,  Fett  und  Protein  (Kasein  und  Albumin)  als  die 
der  ersteren.  Der  Milchzucker  und  Aschengehalt  war  bei  beiden  Arten  an- 
nähernd derselbe.  Auffallend  ist  bei  der  altmelkenden  Kuh  Nr.  18  das 
niedrige  spez.  Gew.  1,0272. 

Sowohl  bei  den  frisch-  wie  altmelkenden  Kühen  sinkt  das  spez.  Gewicht 
je  dreimal  imter  1,0290,  welche  Zahl  man  gewöhnlich  als  niedrigstes 
spez.  Gewicht  der  Stallmilch  anzunehmen  pflegt  Bei  den  altmelkenden  Tieren 
waren  die  Schwankungen  im  Trockensubstanz-,  Milchzucker-  imd  namentlich 
im  Fettgehalte  gröfser  als  bei  den  frischmelkenden,   dagegen   konnte  d& 


1)  ZeitBchx.  Nahr.-Hyfr.  IH,  5.  Jan,;  Dach  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1, 294. 
^  Müchzeit  1889,  XVüI.  922. 
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Verfasser  bei  diesen,  allerdings  im  geringeren  Grade,  das  Umgekehrte  bei 
den  übrigen  Milchbestandteilen  beobachten. 

Gleichzeitig  erwähnt  der  Verfasser  eine  Beobachtung  bei  einer  Kuh, 
wonach  im  Laufe  der  Laktationsperiode  die  Quantität  und  Qualität  der 
Milch  mit  Ausnahme  des  Proteins  und  der  Asche  abgenommen  hat 

In  Bezug  auf  die  eingehenden  tabellarischen  Angaben  müssen  wir 
auf  das  Original  verweisen. 

Studie  über  «die  alkoholische  Gärung  der  Milch,  von  Mar- 
tinaud.  *) 

Bei  der  Milch  wird  die  alkoholische  Gärung  durch  die  von  Duclaux 
und  Adametz  beschriebenen  Hefepilze  zu  stände  gebracht.  Die  Milch  wird 
dabei  nicht  koaguliert. 

Der  Verfasser  zeigt,  dafs  imter  gewissen  Bedingungen  Gärung  und 
Koagulation  durch  sämtliche  Hefepilzarten,  die  Duclaux*sche  Hefepilzart 
nicht  ausgenommen,  stattfindet  Versetzt  man  z.  B.  eine  lOprozentige 
Maltose-  oder  Glykoselösung  mit  10 — 80  %  Milch  und  säet  Duclaux's 
Hefepilz  oder  eine  Saccharomycesart  (S.  cerevisiae,  ellipsoldeus,  pastorianus, 
apiculatus)  ein,  so  koaguliert  die  Müch  innerhalb  16 — 160  Stunden. 

Die  Geschwindigkeit  der  Koagulation  der  Milch  wechselt,  wenn  man 
der  Müch  verschiedene  Mengen  von  Wasser,  von  Zucker  resp.  von  beiden 
Stoffen  hinzufügt 

Der  Stickstoffgehfilt  der  Kuhmilch,  von  L.  F.  Nilson.  *) 

Der  Verfasser  nahm  während  der  auf  S.  618  beschriebenen  Fütterungs- 
versuche mit  Häringsprefskuchen  eine  gix)fse  Menge  von  Stickstoffbestim- 
mungen in  der  Milch  einer  Kuh  während  längerer  Zeit  vor.  Das  Resultat 
ergiebt  sich  aus  folgender  Übersicht: 


1887             1 
Kuh  Nr.  1        1 

1889 
Kuh  Nr.  1 

Kuh  Nr.  2 

Untersuchungszeit     .     . 

15./8.— 28./8.und 
5./9— 11./9. 

11./3.— 13./7.und 

25./3     7./4.  und 

15./4.— 21./4. 

wie  Nr.  1 

Anzahl  der     IMorgenl 
N-BestinunoDgen/  Abend 

Maximum 

Minimum 

Mittel 

21 

20 

0,492 

0,465 

0,478 

28 

28 

0,533 

0,509 

0,523 

28 

28 
0,504 
0,483 
0,494 

AlkohoU- 

■che  Qärang 

der  MUoh« 


Die  Bestimmimgen  wurden  nach  Kjeldahl  ausgeführt  "Während 
frühere  Untersuchungen  (Methode  Will-Varrentrapp  benutzt)  ergaben, 
dafs  der  Stickstoffgehalt  selbst  bei  konstanter  Fütterung  ziemL'ch  grofse 
Schwankungen  zeigte,  esgab  sich  als  Resultat  dieser  Untersuchung,  dafs 
der  Stickstoffgehalt  bei  einer  und  derselben  Kuh  bei  gleich- 
bleibender Fütterung  als  fast  konstant  zu  betrachten  ist 


»)  Compt  rend.  1889,  108.  1067;  Berl.  Ber.  1889,  XXH.  441,  d.  Eef.;  ref. 
Chem.  CentT-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2.  258. 

*)  K^.  landtbraks-akademiens  handUngar  och  Tidskiift  1889;  nach  Centr.-Bl. 
Agrik.  1890,  XIX.  101. 
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Kon-  Die  Konservierung  von  Milchproben,  von  H.  D.  Richmond.^) 

von  1^^.  I^io  Konservierung  der  ziu:  Analyse  bestimmten  Müchproben  hat  d» 

Verfasser  mit  folgenden  Stoffen  versucht:  Schwefelkohlenstoff,  liher,  Di- 
Chlorphenol,  Chloroform,  Terpene  und  Fluorwasserstoffsäure. 

Von  diesen  Körpern  bewahrt  sich  allein  die  FluorwasserstofißsäureL 
Milch,  welche  mit  0,5  %  der  käuflidien  Säurelösung  versetzt  ist,  wird  voll- 
kommen konserviert  Das  Kasein  koaguliert  allerdings,  man  erhält  indes 
beim  Schütteln  eine  vollkommene  Emulsion,  deren  ^Analyse  auf  keine 
Schwierigkeiten  stöÜBt 

Die  Flufssäiue  übt,  nach  dem  Verfasser,  nur  dann  eine  konservierende 
Wirkung  aus,  wenn  sie  der  frischen  Milch  zugesetzt  wird.  Hat  die  Zer- 
setzung bereits  bogonnen,  so  ist  der  Säurezusatz  von  geringem  Werte.  Bei 
dem  sehr  geringen  Grade  der  Verdünnung,  den  die  Milch  durch  d^i  Zusatz 
erfährt,  ist  eine  Korrektion  bei  Berechnung  der  Analysen  unnötig. 

^ÄLh!"  Die  Salze   der  Milch   und   ihre   Beziehungen   zu   dem  Ver- 

halten des  Kaseins,  von  Fr.  Soeldner.*) 

Der  Verfasser  behandelt  zunächst  die  Verteilung  der  Säuren  und  Basen 
der  Milchasche  auf  Salze,  welches  erst  möglich  war,  nachdem  von  Henckel 
die  Citronensäure  als  konstanter  Bestandteil  d^  Kuhmilch  ^kannt  war. 
Weiterhin  beschäftigt  sich  der  Verfasser  mit  dem  Studium  des  Rinflnsw«, 
den  ein  Erhitzen  resp.  Kochen  der  Milch  auf  dieselbe  ausübt 

Nach  dem  Verfasser  besitzt  das  Kasein  das^  Vermögen,  sidi  mit  Cal- 
ciumoxyd   zu  einer  neutralen  Kaseinkalkverbindung   zu  vereinigOL 

Bei  der  AufstelluDg  einer  Gruppierung  der  Basen  und  Säur^i  der 
Milch  zu  Salzen  liefs  sich  Soeldner  von  der  Berücksichtigung  fdgender 
Umstände  leiten: 

1.  Dafs  nicht  die  ganze  Menge  der  Phosphorsäure  der  Milchasche  als 
solche  in  der  Milch  enthalten  ist,  dafs  vielmelu*  25%  derselben  dem  Phos- 
phor des  Kaseins  entstammen; 

2.  dafs  das  Kasein  als  Säure  zu  betrachten  ist,  welche  ein  bestinuntes 
Bindungsvermögen  für  Basen  besitzt; 

3.  dafs  die  Milch  eine  amphoter  reagierende  Flüssigkeit  ist; 

4.  dafs  der  Käsestoff  der  Milch  als  die  neutrale  Verbindung  des  Kasäüis 
mit  einer  Base  —  Calciumoxyd  —  aufzufassen  ist,  in  welcher  Verbindmig 
auf  100  Teile  Kasein  1,55  Teile  Calciumoxyd  kommen; 

5.  dafis  die  Milch  noch  Basen  aufzunehmen  vermag,  um  dne  Phend- 
phtaleln  rötende  Flüssigkeit  zu  bilden,  und  dafo  die  Phenolphtaleln  gegen- 
über vorhandene  Addität  der  Milch  teils  durch  die  Gegenwart  saurer  Phos- 
phate (amphotere  Eeaktion),  teils  durch  die  Fähigkeit  des  Kaseins  bedingt 
wird,  noch  Basen  aufzunehmen,  ohne  in  dne  Phenolphtaleln  färbende  Flüs- 
sigkeit überzugehen.  Die  Menge  der  sauren  Phosphate  in  der  Milch  er- 
giebt  sich  aus  der  Differenz  der  Addität  der  Milch  und  des  Thonzeilen- 
filtrates  (Serum); 


1)  Analyst  1889,  XIV.  2;  Chem.  Zeit  vom  12.  Januar  1889,  Bep.;  nach  lOldh 
zeit  1889,  XVIII.  128. 

>)  Landw.  Versachsst  1888,  XXXV.  851;  ref.  MUchi^t  1889,  XVHL  5;  nf. 
Chem.  Oentr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  26. 
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6.  dafs  in  der  Milch  bisher  unbeachtet  gebliebene  organische  Säuren 
vorhanden  sind,  wie  durch  Entdeckung  der  Citronensäure  in  der  Kuhmilch 
mit  Sicherheit  nachgewiesen  ist 

Auf  Gtrund  einer  Analyse  der  Asche  von  Milch  und  des  zugehörigen 
Serums  wiurden  fQr  1  1  dieser  Milch  folgende  Salzmengen  aufgestellt: 

Chlomatrium 0,962  g 

Chlorkalium 0,830  „ 

Monokaliumphosphat  .  .  .  1,156  „ 
Dikaliumphosphat  ....     0,835  „ 

Ealiumcitrat 0,495  „ 

Dimagnesiumphosphat  .  .  0,336  „ 
Magnesiumeitrat  ....  0,367  „ 
Di-Calciumphosphat  .  .  .  0,671  „ 
Tri-Calciumphosphat  .     .     .     0,806  „ 

Kaliumeitrat 2,133  „ 

Calciumoxyd  an  Kasein  .  .  0,465  „ 
In  dieser  Aufstellung  sind  die  Zahlen  die  bemerkenswertesten,  die 
sich  auf  das  Vorkommen  von  Di-  und  Tricalciumphosphat  in  der  Milch 
bezdehen.  Es  hat  sich  das  Vorkommen  dieser  Salze  aus  der  Gegenüber- 
stellung von  Milchasche  und  Serumasche  ergeben;  etwa  die  Hälfte  der  in 
der  Milch  vorhandenen  Phosphorsäure  und  etwa  die  Hälfte  des  Calcium- 
oxydes  ist  nämlich  nicht  gelöst  im  Serum  enthalten.  Es  kann  dieses  Ver- 
Ruchsergebnis  am  ein£EU)h8ten  durch  die  Annahme  gedeutet  werden,  dafs 
Di-  und  Tri-Calciumphosphat  in  der  Milch  suspendiert  sind. 

Der  Verfasser  unterzieht  weiterhin  die  Ergebnisse  der  älteren  Arbeiten 
Hammarsten's  und  der  neueren  Eugling's  imd  Schaffer^s  einer  Kritik 
auf  Orund  seiner  eigenen  Untersuchungen.     Er  konnte  nachweisen,   dafs 

1.  die  Anschauungen  Eugling's  und  Schaf fer's,  nach  denen  der 
KäsestofiP  als  eine  chemische  Verbindung  von  Kasein  mit  Calciumphosphat 
zu  betrachten  sei,  sich  teils  auf  unrichtige  Beobachtungen,  teils  auf  unrich- 
tige SchlufBfolgerungen  stützen; 

2.  daüs  dem  Kasein  ein  spezifisches  Lösungsvermögen  fOr  in  Wasser 
unlösliche  Phosphate  des  Kalkes  nicht  zukommt; 

3.  dafs  die  in  einer  künstlichen  Ejiselnlösung  enthaltenen,  in  Wasser 
unlöslichen  imd  im  Serum  der  Kaselnlösung  ungelösten  Calciumphosphate 
mit  der  Oerinnung  des  Kaseins  durch  Lab  in  keinem  Zusammenhang  stehen. 
Diese  Nachweise  dienen  zur  Rechtfertigung  der  Behauptung  des  Verfassers, 
nach  welcher  „das  im  Serum  der  Milch  nicht  enthaltene  Calcium- 
phosphat sich  einfach  suspendiert  in  der  Milch  vorfindet,  irgend 
welche  Beziehungen  zwischen  Kasein  der  Milch  und  dem  in 
derselben  befindlichen  Calciumphosphat  nicht  bestehen;  das 
Kasein  weder  die  Calciumphosphat  lösende  Substanz  ist,  noch 
selbst  durch  Calciumphosphat  in  Lösung  gehalten  wird,  noch 
der  Käsestoff  der  Milch  eine  chemische  Verbindung  mit  Calcium- 
phosphat ist^'  Es  kann  der  Käsestofif  der  Milch,  nach  dem  Verfasser, 
nur  als  neutrale  Verbindung  des  Kaseins  mit  Kalk  (1,55  CaO  auf  100 
Kasein)  in  der  Milch  enthalten  sein. 

Eine  auffallende  Erscheinung  bietet  das  Verhalten  gekochter  Milch  zu 
Lab.    Ad.  Mayer,  Eugling  und  Schaffer  haben  sich  bereits  mit  dieser 
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Erscheinimg  beschäftigt,  die  darin  besteht,  dafs  die  Gerinnungsfähigkeit 
der  Milch  durch  Erhitzen  bis  auf  75  <>  C.  beeinträchtigt  wird  und  dals 
Milch  durch  Kochen  ihre  Gerinnungsfähigkeit  verliert  Die  Versudie 
Soeldner^s  ergaben: 

MiJch  von  mittlerer  Acidität  wird  durch  5  Minuten  langes  Kochai 
nicht  gerinnungsunfähig  gemacht,  solche  gekochte  Milch  gebraucht  gegen- 
über ungekochter  Milch  bei  gleichen  Labmengen  aber  eine  längere  Zeit 
zur  Gerinnung,  oder  sie  verbraucht,  um  in  gleicher  Zeit  wie  ungekochte 
Milch  zu  gerinnen,  mehr  Lab.  Die  Gerinnungsfähigkeit  gekochter  Milch 
nimmt  bei  längerem  Stehen  ab,  insofern  nach  24  stündigem  Stehen  die  Ge- 
rinnungsdauer bei  gleichen  Labmengen  um  das  ca.  2  Vj  fache  verlängert 
wird.  Die  Gerinnungsdauer  der  gekochten  Milch  ist  unmittelbar  nach  dem 
Kochen  etwa  13  mal  und  nach  24  Stunden  etwa  23  mal  so  lang,  als  die 
der  ungekochten  Milch,  und  Milch  von  geringerer  Acidität  zeigt  unmittd- 
bar  nach  dem  Kochen  eine  stärkere  Verringenmg  der  Gerinnimgsfähigkeit, 
als  Milch  von  höhei^er  resp.  mittlerer  Acidität. 

Der  Befund  Eugling's,  dafs  ein  Säurezusatz  zu  gekochter  Milch  die 
Gerinnbarkeit  derselben  wieder  herbeiführe,  wurde  von  Schaff  er  auch  auf 
die  in  der  Milch  natürlich  enthaltene  Kohlensäure  ausgedehnt  Nach 
Schaff  er  soU  der  letzteren  eine  sehr  wichtige  Rolle  bei  der  Labwirkung 
zugeschrieben  werden  müssen;  der  Verfasser  konnte  dieses  nur  insoweit 
bestätigen,  dafs  in  der  That  die  in  der  Müch  enthaltene  Kohlensäure 
einen  Einüuls  auf  die  Gerinnungsfähigkeit  ausübt  Dieser  EinfluDs  ist  aber 
ein  so  geringer,  dafs  er  nur  schwer  festzustellen  ist  und  weder  für  das 
Verständnis  des  Labprozesses,  noch  praktisch  von  irgendwelcher  Bedeutung  ist. 

Der  Verfasser  gelangte  weiterhin  auf  Grund  seiner  Untersuchungen 
zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Beim  Kochen  der  Milch  wird  der  Gehalt  derselben  an  für  die  Lab- 
wirkung notwendigen  gelösten  Kalksalzen  verringert,  der  Gehalt  d^ 
Milch  an  suspendiertem,  unlöslichem  und  für  den  Gerinnungsprozefis  be- 
deutungslosem Calciumphosphat  vermehrt;  die  Verringerung  oder  Auf- 
hebung des  Gerinnungsvermögens  der  Milch  durch  Kochen  ist  eine  Folge 
des  verminderten  Gehaltes  der  Milch  an  löslichen  Kalksalzen. 

2.  Durch  Alkalizusatz  zur  Milch  resp.  durch  Verminderung  der  Aci- 
dität der  Milch  wird  der  Gehalt  der  letzteren  an  löslichen  Kalksalzen 
vermindert  Die  Verringerung  der  Gerinnimgsfähigkeit  der  Milch 
durch  diesen  Zusatz  ist  eine  Folge  des  verminderten  Gehaltes  der  IkQlch 
an  löslichen  Kalksalz^n. 

3.  Durch  einen  Säurezusatz  zur  Milch  resp.  durch  Erhöhung  der  Aci- 
dität der  Milch  und  durch  Einleiten  von  Kohlensäure  in  die  Milch  wird 
der  Gehalt  der  letzteren  an  löslichen  Kalksalzen  vermehrt,  die  ge- 
steigerte Gerinnimgsfähigkeit  so  behandelter  Milch  ist  eine  Folge  des 
vermehrten  Gehaltes  derselben  an  gelösten  Kalksalzen. 

Untersuchungen  über  die  Veränderungen  der  Milch  durch 
Eutertuberkulose,  von  V.  Storch.*) 

Der  Verfasser  hat  frühere  Versuche  über  denselben  G^;enstand  weiter 
ausgeführt. 

0  Tidsskrift  for  Landökonomi  1889,  Y.  Heihe,  8.  Bd.  5d5;  nach  J.  Sebelien  in 
Centr.-Bl.  Agrik.  1890,  XIX.  105;  ref.  Chem.  Zeit  Eep.  1889,  JSJU.  287, 
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Das  Eesultat  der  analytisohen  Untersuchungen  ist  in  Tabelle  I  wieder- 


Tabelle 

L 

Sekret  von 

Kuh 

Nr. 

Datom 

Fett 

«1 

1% 
% 

Albu- 
min 

11 

Jl 

NuU 

Diffe- 
renz 

% 

tranken  Drü- 
sen 

Oeeunden  Drü- 
sen 

II 

m 
n 
m 

2./11.  1884 
29./7.  1885 
2/11.  1884 
29./7.  18^5 

93,02 
93,64 
72,93 
74,30 

0,15 

0,12 

13,75 

11,79 

5,86 

5,22 

11,09 

11,59 

1,20 
2,39 

0,61 
0,40 

0,83 
1,02 
1,07 
1.01 

0,74 
0,50 

0,14 

0,55 
0,91 

J^ormale    Milch 
(nach  Storch) 

88,24 

3,18 

3,02 

0,43 

4,78 

0,78 

0,17 

__ 

Kohblutsenun 
<Storcha.Holm) 

90,77 

0,08 

8,25 

3,89 



0,76 

0,56 

0,14 

Aus  der  Milch  der  gesunden  Drüsen  wurde  eine  gröfsere  Menge  Fett 
dargestellt,  dasselbe  nach  Keichert's  Methode  auf  den  Gehalt  an  flüchtigen 
Säuren  untersucht;  derselbe  erwies  sich  als  normal. 

Die  Tabelle  zeigt,  dafs  das  Sekret  der  erkrankten  Drüsen  zwar  nicht 
vollständig  in  seiner  Zusammensetzung  dem  Blutserum  entspricht,  aber  doch 
sehr  ähnlich  ist  Dieses  zeigt  ganz  besonders  die  Aschenanalyse  der  ver- 
schiedenen Produkte  (folgende  Tab.). 

Tabelle  ü. 


Ca 

K3O 

NaaO 

a 

co,+ 

Ver- 
lust 
% 

g 
esj  S 

Sauerstoff- 

äquival. 
des  Chlors 

Sekret  kranke  Drüsen 
Sekret  gesunde  Drüsen 
Normale  MüchO   .    . 
Rinderblutserum  2).    . 

7,52 
19,24 
21,93 

1,59 

6,08 
12,64 
25,31 

3,20 

42,37 

21,79 

9,94 

54,85 

0,79 
2,10 
2,87 
0,70 

8,76 
22,22 

28,69 
3,35 

44,64 
27,99 
13,73 
46,87 

0,90 
0,32 
0,62 

110,06 
106,30 
103,09 
110,56 

10,06 
6,30 
3,09 

10,56 

Es  ergiebt  sich  hieraus  das  auffallende  Resultat,  dafs  in  der  Asche 
des  gesunden  Drüsensekretes  sowie  bei  normaler  Kuhmilchasche  bedeutende 
Mengen  von  Kalk  und  Phosphorsäure  vorkommei^  während  in  der  Asche 
der  kranken  Milch,  sowie  in  der  Blutserumasche  Natrium  und 
Chlor  als  die  am  meisten  hervorragenden  Bestandteile  er- 
scheinen, der  öehalt  an  Kali,  Kalk  und  Phosphorsäure  dagegen 
sehr  in  den  Hintergrund  tritt 

Weiterhin  wurden  die  Veränderungen  der  Eiweifskörper  während  der 
Eutertuberkulose  näher  imtersucht. 

Das  Sekret  gesunder  Drüsen  verhielt  sich  beim  Erhitzen  wie  normale 
Milch,  d.  h.  es  trat  keine  Koagulation  ein;  verdünnte  Essigsäure  brachte 


^)  Durchschnitt  von  7  Milchaschenanalysen. 
*)  Nach  G.  Bunze. 
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bei  gewöhnlicher  Temperator  einen  bedeutenden  Niedersdilag  h^vor,  der 
sich  jedoch  anscheinend  im  Cberschuls  von  Essigsäure  nicht  löste.  Das 
von  den  kranken  Drüsen  abgesonderte  Sekret  koagulierte  im  Gegensate 
hierzu  bei  einfachem  Erhitzen  bis  auf  100®  zu  einer  kompaktoi  Gallerte. 
Sehr  verdünnte  Essigsäure  rief  wohl  einen  Niederschlag  hervor,  d^  jedoch 
bei  geringem  Überschuls  der  Säure  sich  wieder  löste.  Es  schi^i  diese 
Reaktion  auf  das  Vorhandensein  von  Kasein  in  dem  erstgenannten,  von 
Paraglobulin  in  dem  zuletzt  besprochenen  Sekrete  zu  deuten. 

Es  wurden  nun  die  vcHrhandenen  Eiweiüskörper  mittelst  Magneeium- 
sulfat  in  Substanz  ausgefällt  und  nadi  gehöriger  Beinigung  auf  ihre  Ge- 
rinnbarkeit durch  Hitze  und  auf  ihr  optisches  Drehungsvermögen  unter* 
sucht  Das  Resultat  bestätigte  das  Vorhandensein  von  KaaeSn  resp.  Pna- 
globulin : 


Koagnlationstemperatar 


(«)D 


Sahst:  ans  kranker  Müch  •* 

Paraglobiüin 

Subst:  ans  geetmder  Milch 


Kasein. 


750 

75^  (Hammarsten) 

gerinnt  nicht  beim  £r- 

hitiea 

do. 


—46  7^ 
—47,6«  (F^ericq) 

— 76— 91«(Hoppe-Sejler) 


Die  quantitative  Bestimmung  des  GesamteiweiDs  und    des   Albumins 
in  beiden  Sekreten  ergab: 


Sekret  aus 

kranken  Drü- 
sen 

gesunden  Drü- 
sen 


Kuh 

Nr. 


Datum 


TotaleiweiCs 


m 

IV 

m 

IV 


Albumin 

7o 


I  Albumin  in 
Proz.  des 
TotaleiweÜM 


29./7.  85 

5,22 

1,20 

28,0 

31./5.  86 

4,26 

1,67 

39,2 

29./7.  85 

11,50 

2,39 

20,6 

31./5.  86 

3,55 

0,55 

15,1 

In  normaler  Kuhmilch  fand  der  Verfasser  in  einer  gröfser^i  Anzahl 
Analysen  das  Verhältnis  von  Gesamteiweils  zu  Albumin,  wie  100  :  14,2 
(Maximum  17,1,  Minimum  12,0),  in  Blutserum  dagegen  dasselbe  Veriiäitms 
100  :  47,1  (nach  Hammarsten  100  :  44,4),  so  dafs  auch  in  dieser  Hin- 
sicht das  gesunde  Sekret  mit  normaler  Milch  ziemlich  übereinstimmt,  das 
kranke  Sekret  aber  jedenfalls  in  dem  einen  Falle  dem  Blutserum  sehr 
nahe  steht  ^ 

Es  wird  durch  die  Untersuchungen  des  Verfassers  wahrscheinlich  ge- 
macht, dals  die  in  den  kranken  Drüsen  stattfindenden  Veränderungen  darin 
bestehen,  dals  die  Tuberkulose  das  Drüsengewebe  allmählich  zer- 
stört, und  in  dem  Maafse,  wie  die  Milchsekretion  abnimmt, 
diese  durch  eine  Hineinfiltration  von  Blutserum  ersetzt  wird. 

Die  Untersuchung  der  Sekrete  in  verschiedenen  Stadial  der  Krankheit 
wonach  namentlich  der  Chlomatriumgehalt  «allmählich  zunimmt,  scheint 
diese  Annahme  zu  bestätigen. 

Der  Verfasser  hat  die  Resultate  seiner  Analysen  über  die  Kontinuität 
der  Veränderungen  der  zweierlei  Drüsensekrete  graphisch  dargestellt,  er 
findet,  dafs  hierin  gewisse  Gesetzmäfsigkeiten  herrschen. 
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Während  der  ganzen  Periode  ist  nämlich  die  Kurve  fQr  die  Ver- 
änderungen im  Fettgehalte  mit  der  analogen  Kurve  für  die  Veränderungen 
im  Kasein  +  Qlobulingehalt  bei  beiderlei  Sekreten  ziemlich  symmetrisch, 
80  dafs  die  eine  steigt,  wenn  die  andere  sinkt.  Der  Verfasser  findet  die- 
selbe Symmetrie  auch  zwischen  den  Veränderungen  des  Milchzuckergehaltes 
und  des  Albumingehaltes,  besonders  im  Sekrete  der  kranken  Drüsen. 

Hierauf  basiert  seine  Vermutung,  dafs  das  Kasein  und  die  Haupt- 
masse des  Fettes  der  Milch  in  dem  Globulin  des  Blutes  eine 
gemeinschaftliche  Muttersubstanz  besitzen,  und  dafs  ebenfalls: 

das  Milchalbumin  und  der  Milchzucker  eine  gemeinschaft- 
liche Abstammung  haben,  die  in  dem  Serumalbumin  des  Blutes 
zu  suchen  ist 

Eine  weitere  Stütze  für  diese  Hypothese  findet  der  Verfasser  in  dem 
Bestehen  der  beiden  ziemlich  ähnlichen  Quotienten: 
fOrMüch     .     .     .  gasein  +  Fett         ^  2,59  +  348  _ 

Albumin  +  Milchzucker         0,43  +  4,78  ' 

für  Kuhblutserum  .    p^^^  ^  ^  ^  i,in. 
Serumalbumm         4,96 

Gegorene  Milch,  von  Ad.  Tscheppe.^)  Oeffowne 

Bei  der  Darstellung  des  Kumys  wird  die  Gärung  durch  gewöhnliche  ®^ 

Bierhefe  bewirkt;  dieselbe  erstreckt  sich  nur  auf  den  zugesetzten  Rohr- 
zucker, nicht  auf  den  in  der  Milch  vorhandenen  Milchzucker.  Von  dem 
Milchzucker  unterliegt  nur  ^/g  bis  Yio  der  Milchsäuregänmg;  das  durch 
das  Sauerwerden  zugleich  mit  dem  Butterfett  sich  ausscheidende  Kasein 
wird  durch  die  bei  der  alkoholischen  Gärung  entstehende  Kohlensäure  im 
fein  verteilten  Zustande  in  der  Flüssigkeit  suspendiert. 

Der  diätetische  Wert  derartiger  Präparate  beruht  auf  dieser  feinen 
Verteilung  des  Kaseins,  weil  in  diesem  Zustande  das  Kasein  weit  schneller 
durch  die  Magenflüssigkeit  verdaut  wird,  als  das  in  grGfseren  Flocken 
koagulierte. 

Der  Verfasser  rät,  der  Milch,  ehe  sie  sauer  wird,  einen  leicht  ver- 
gärbaren Zucker,  etwa  Honig,  und  Hefe  zuzusetzen,  damit  die  Kohlen- 
säureentwickelung beginnt,  ehe  sie  sauer  wird,  also  ehe  das  Kasein  zur 
Ausscheidung  gelangt  Die  Temperatur  bei  der  Gärung  soll  nicht  viel 
über  12  <>  gehen,  weil  l)ei  höherer  Temperatur  zu  starke  Milchsäuregärung 
eintritt. 

Kumys  kann  auch  hergestellt  werden,  indem  man  einen  Teil  fertigen 
Kumys  mit  zwei  Teilen  süfser  Milch  vermischt  Zucker  mufs  zugesetzt 
werden,  nicht  aber  Hefe. 

Kefyr  wird  durch  Versetzen  von  Milch  mit  einem  Fermente  bereitet, 
das  eine  besondere  Saccharomyces-Art  enthält.  Dieselbe  ist  im  stände,  eine 
alkoholische  Gärung  des  Milchzuckers  zu  verursachen,  so  dafs  hierbei  kein 
Zusatz  von  anderen  Zuckerarten  nötig  ist  Das  hierbei  erhaltene  Produkt 
ist  weniger  sauer  als  der  Kumys,  weil  die  alkoholische  Gärung  des  Milch- 
zuckers eher  eintritt,  als  die  saure.  Um  die  Säurebildung  möglichst  ein- 
zuschränken, kann  man  gekochte  Milch  verwenden.    Wenn  man  aus  Kefyr- 

*)  Pharm.  Joum.  and  Transact  [3]  996,  66;  nach  Chem.  Centr.-Bl.  1889, 
XL.  Bd.  2,  457. 
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kömem  Eefyr  dai^gestellt  hat,  so  erhftlt  man  immer  neue  Mengen  durdi 
Vennischen  von  Kefyr  mit  Milch. 

Matzoon  ist  ein  unter  der  Bezeichnung  gegorene  Milch  in  den  Handd 
kommendes  Präparat,  das  jedoch  keine  alkoholische  Oftnmg  erlitten  hat, 
sondern  nur  eine  sehr  geringe  Milchsäuregärung,  und  welches  zu  1/3  ans 
entrahmter  Milch  besteht  Das  Kasein  darin  ist  koaguliert,  aber  sehr  fein 
verteilt 

t4e*s»unm  Gehen  eventuell  im  Futter  des  Milchviehs  enthaltene  flüch- 

de«  Fatter«   tigo  Fettsäurou  in  die  Milch  über?    von  H.  Weiske.  *) 

in  di©  Ifiloli  - 

über?  Nach   den  Versuchen   des  Verfassers  geht  von   den  im   Futter  vor- 

handenen Fettsäuren  nichts  in  die  Milch  über.  Der  Verfasser  gab  einer 
Zi^e  täglich  mit  gutem  Wiesenheu  imd  Klee  1  g  Buttersäiu-e  in  3  Por- 
tionen mit  je  250  ccm  Wasser  verdünnt  in  den  Magen.  Die  Milch  war 
von  normalem  Geniche  imd  Geschmacke  imd  frei  von  Buttersäura  Dieser 
Übergang  findet  so  lange  nicht  statt,  als  die  Säuremengen  nicht  grofe 
sind  und  durch  dieselben  Verdauungsstörungen  nicht  verursacht   werdai. 

Die  Magermilch  bei  der  Aufzucht  von  Kälbern,  Unter- 
suchungen von  A.  Zava.  *) 

Es  sollte  festgestellt  werden,  in-^ieweit  sich  die  Magermilch  zur  Kälbei^ 
zucht  eignet  und  inwiefern  ein  Ersatz  des  Milchfettes  durch  mehlhaltige 
Substanzen,  wie  Mais,  Reis  u.  s.  w.  möglich  ist.  Zu  den  Versuchen  dienten 
9  Kälber,  die  zuerst  mit  einem  Gemisch  von  Magermilch  und  ganzer  Milch, 
dann  mit  Magermilch  allein  und  schliefslich  mit  Magermilch  unter  Zusatz 
von  oben  erwähnten  mehligen  Substanzen  ernährt  wurden.  Die  Magermilch 
wurde  mittelst  der  LavaPschen  Centrifüge  hergestellt  In  4  Abteilungen 
sind  die  Einzelheiten  über  Ernährung,  Kosten  derselben  im  Vergleich  der 
Ernährung  mit  ganzer  Milch,  Einfluls  auf  das  Gedeihen  der  Tiere  genau 
dargelegt;  der  Verfasser  kommt  zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Die  Aufzucht  der  Kälber  ist  mit  mittelst  der  Centrifüge  entrahmter 
Milch  verhältnismäfsig  leicht  möglich. 

2.  Ist  diese  Aufzucht  weder  der  Entwickelung  noch  der  Erhaltung 
der  Typen  und  Rassen  der  Tiere  nachteilig. 

3.  Dafs  bei  den  gegenwärtigen  Preisen  der  Tiere  und  der  Milch  auch 
diese  künstliche  Aufzucht  Ursache  von  Veiiusten  ist 

4.  Dafs  die  Ernähnmg  mit  ganzer  Milch  mehr  als  das  Doppelte  der 
Emähnmg  mit  entrahmter  Milch  kostet 

5.  Dafs  unter  den  gegenwärtigen  Umständen  für  die  Vieheigentümer 
die  Schlachtung  der  Kälber  nach  8  Tagen  imd  der  Verkauf  der  Vollmüdi 
das  Nützlichste  ist 

ver-  Verarbeitung  von  Molke  auf  Milchzucker  in  Rübenzucker- 

dw  M^oufe    fabriken. «) 

*^dker.**'  ^  "^^  voi-geschlagen,  die  Molke  sofort  mit  Kalkmilch  stark  alkalisch 

zu  machen,   sie  in  dieser  haltbaren  Form  den  benachbarten  Rübenzucker- 


1)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  Bd.  XVI.  Hft  L  18. 

^  Molk-Zeit  II.  &3;   Vierteljahrschr.  über  d.  Fortschr.  342  auf  d.  Geb.   d. 
Chem.  u.  Nähr.  UI.  347;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  146. 

')  Deutsch.  Zuckermd.  1889,  XIV.  213;  ref.  Chem.  Zeit  Rep.  1889,  XTIT.  64. 
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fabriken  zuzuführen  und  dort  analog  wie  Bübensaft  zu  reinigen  und  zu 
verkochen.  Bei  einer  Ausbeute  von  3,4  %  wird  pro  100  1  Molke  ein 
Beingewinn  von  2.20  M  berechnet,  da  100  1  Molke  2,50  M  und  die  Un- 
kosten (Verdampfung  etc.)  0,74  M  betragen,  also  zusammen  3,24  M, 
während  3,4  kg  Milchzucker,  ä  1,60  M  «■  5,44  M  ergeben. 

Ober  einen  Erreger  der  schleimigen  Milch,  (Bacillus  lactis 
viscosus),  von  L.  Adametz. i) 

Untersuchungen  über  Lactarius  piperatus,  vonBobert  Chodat 
und  Ph.  Chuit«) 

Einflufs  gewisser  Futterstoffe  auf  die  Güte  und  Menge  der 
Milch,  von  0.  Dietzsch.*) 

Die  Bedeutung  der  bakteriologischen  Forschung  für  die 
Milchwirtschaft,  von  Fleischmann.*) 

Die  Euterentzündungen  des  Bindviehs  und  ihre  Bedeutung 
für  die   Milchwirtschaft,  von  Hefs,    Schaffer  und  BondzynskL^ 

Der  gegenwärtige  Stand  unserer  Kenntnisse  der  Molkerei- 
produkte, von  A.  F.  Jolles.^) 

Die  Verbreitung  ansteckender  Krankheiten  durch  Milch 
und  der  Handel  mit  bakterienfreier  Milch,  von  H.  Lässig.^ 

Zweite  Prüfung  von  de  Laval's  Handseparator  mit  hori- 
zontaler Trommel  Ausgeführt  an  der  Prüfungsstation  für  landw.  Ma- 
schinen und  Oeräte,  von  C.  Luedecka^) 

Prüfung  der  Milch  von  Jersey-Kühen,  von  Naumann. •) 

Notiz  über  die  Verdauung  fermentierter  Milch  oder  Kumys, 
von  T.  B.  Powell.  »0) 

Centrifugenmilch-Brot  von  Giuseppe  SartorL") 

Die  bakteriologische  Forschung  im  Dienste  der  Milch- 
wirtschaft von  M.  Schrodt**) 

Versuche  mit  der  Balance-Zentrifuge,  von  M.  Schrodt^*) 

Künstliche  Muttermilch,  von  Schmidt^*) 


>)  MUchaseit  1889,  XVIII.  941. 

»)  Arch.  des  sc  phys.  et  natur.  Geneve.  V.  385;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889, 
XI^  Bd.  2.  144. 

')  Fühling's  landw.  J^eit  1889,  XXXVm.  68. 

*)  Vortrag  gehalten  in  der  Generalvers,  des  „Milchwirtsch.-Vereins"  zu  Beriin 
1889;  ref.  MUchzeit  1889,  XVffl.  178  u.  181. 

»)  Landw.  Jahrb   f.  d.  Schweiz.  B.  Bd.  1888;  ref.  Müchzeit.  1889,  XVIIL  127. 

«)  Zeit.  Nahrung.  1889,  125. 

^  Molk.-Zeit  U.  469. 

»)  Joum.  Landw.  1889,  XXXVII.  86. 

^)  Vortrag  über  die  Ergebnisse  des  Probemelkens  auf  der  Molkereiausstellong 
zu  London  18^;  Landw.  1889,  XXV.  169. 

»<0  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVin.  644;  vergl.  dies.  Jahresber.  1888,  XI.  566. 

")  Milchzeit   1889,  XVIII.  364. 

1«)  Ibid.  1889,  XVIIL  22. 

18)  Ibid.  1889,  XVUL  581. 

>*)  Pharm.  Centr,-H.  XXX.  338;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2.  99. 

Jabreaberioht  1889.  ^ 
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Die   Entstehung   und    Verbreitung   der  Krankheiten   durch 

Milch,  von  Sonnenberger.  *) 

Apparat  zur  Sterilisierung  der  Kuhmilch,  von  Th.  Timpe.*) 
Das  milchwirtschaftliche  ünterrichtswesen  in  England,  von 

P.  Vieth.«)  
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Patente. 

Konservierung  und  Reinigung  von  Milch,   von  Bourgeois.*) 
Franz.  Pat.  Nr.  195987;  11.  Febr.  1889. 

Verfahren  zur  Gewinnung  der  Trockensubstanz  der  Milch 

*)  Vortrag  auf  der  Naturf.-Vers.  zu  Heidelberg.   Abt  t  Hyg.  19.  Sept.  1889; 
ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  544. 

^  Pharm.  Centr.-H.  1889,  XXX.  337;  ref  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  98. 

»)  Landw.  Jahrb.  1889,  XVIIl.  785. 

*)  Patentliste  der  Chem.  Zeit.  1889,  XHl.  567. 
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in  ohemisoli  nnverftndertem  Zustande  und  fester  Form,  von  K 
Drenckhan.1)     Russ.  Fat  vom  25.  Nov.  1888. 

Verfahren  zum  Sterilisieren  und  Konservieren  von  Milch 
durch  Erhitzen  im  geschlossenen  Gefäfs  unter  Druck,  von  Fou- 
qu§  und  Verjus.«)     Franz.  Fat  200134;  17.  August  1889. 

Darstellung  von  kondensierter  Milch,  von  J.  Grün.*)  Locate- 
Triulzi.     ItaL  Fat 

Verfahren  und  Apparat  zur  Eonservierung  von  Milch,  oder 
zur  Herstellung  von  Milchkonserven,  von  J.  F.  H.  Gronwald  imd 
R  H.  C.  Oehlmann,*)  Berlin.  Belg.  Fat  85432;  18.  März  1889.  Franz. 
Fat  196851;  20.  März  1889. 

Verbesserte  Milchcentrifuge,  von  Th.  Hansen,*)  Kopenhagen. 
Schweiz.  Fat  707;  10.  April  1889. 

Industrieller  Apparat  zum  Sterilisieren  der  Milch,  von 
Jacoby.     Franz.  Fat  Nr.  200225  vom  16.  August  1889. 

Verfahren  und  Mittel  zur  Konservierung  von  Milch,  von  F. 
Mc  Intyre.8)  Belg.  Fat  84949;  9.  Februar  1889.  Franz.  Fat  195948; 
8.  Februar  1889. 

Verfahren  zum  Konservieren  von  Milch  durch  Elektrizität, 
von  Maisonhaute.'O     Franz.  Fat  195  706;  29.  Januar  1889. 

Verfahren  und  Apparate  zur  Konservierung  von  Milch,  Rahm 
und  anderen  flüssigen  Stoffen,  vonM.  Zellerin  und  A.  Vasarhelyi,^) 
Budapest.     Belg.  Fat  86278;  18.  Mai  1889. 


B«  Batter. 

Über  den  Einflufs  des  Futters   auf  die  Zusammensetzung  BinfluTs  de« 
der  Butter,  von  E.  F.  Ladd.»)  Ä^*^ 

Die  an  der  „New-York  agricultural  experimental  Station"  ausgeffthrten   ^®°  BuSe? 
Versuche  wurden  in  der  ersten  Reihe  mit  2  Jerseykühen,  von  denen  Nr.  1 
trächtig   war,   in   der  zweiten   mit  frischmilchenden  Tieren  einheimischer 
Rasse  ausgeführt 

Während  der  Zeit  vom  20.  Dezember  bis  zum  20.  Februar  wurden 
in  der  ersten  Versuchsreihe  4  Fütterungsperioden  imterschieden ;  mit  den 
Kühen  Nr.  3  und  4  wurde  vom  10.  Februar  bis  31.  März  derselbe  Ver- 
such mit  Weglassung  der  ersten  Periode  wiederholt 

Die  schon  imter  „Analysen"  getrennt  aufgeführte  Zusammensetzung 
der  zur  Verwendung  gekommenen  Futtermittel  seien  hier  der  Übersicht- 
lichkeit wegen  wiederholt. 

0  Patentliste  der  Chem.  Zeit  1889,  XUI.  197. 

^  Ibid.  xm. 

«)  Ibid.  xm.  912. 
*)  Ibid.  xm.  598. 
»)  Ibid.  xm.  567. 
«)  Ibid.  xm.  436. 

7)  Ibid.  xm.  498. 

8)  Ibid.  XIII.  911. 

9)  Agricultural  Science  1888.  H.  251;  nach  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVm. 
476;  ref  Chem.  Centr,-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  349. 
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Tierprodoktäon. 


Boggen-  Weizen-  Lein- 

sduot  kleie  knchen 

Wasser 18,46  14,27  11,61 

TrockengubetanE    .     .     .     81,56  86,73  88,39 


Enioal-  Gemiscb- 

graahea  tes  Bea 

14,65  14,95 

86,35  85,05 


Asche 1,39 

Rohproteln 11,75 

Rohfaser 1,83 

Stickstofflr.  Extraktstoffe  80,46 

Fett  (Itherextrakt)    .    .  4,57 


6,66  5,14  6,33  5,83 

20,00        40,19  9,69  7,50 

9,94        13,30        39,32        32,39 
68,70        31,71        40,91        50,33 
4,70  9,66  3,75  2,95 

Die  Weizenkleie  war  stark  mit  Bachweizenschalen  venmreinigt  In 
der  ersten  Versuchsreihe  wurde  En&uelgrasheu  gereidit,  in  der  zweiten 
ein  wesentlich  ans  Timotheegras  und  wenig  Rotklee  besti^endes  Heo. 

Alle  weiteren  Untersuchungen  wurden  für  die  letzten  10  Tage  jeder 
Periode  gemacht  und  es  betrug  der  Durchschnitts-Yerzdur  in  dieser  Zeit 
pro  Tag  in  Kilogrammen: 

Kuh  Nr.  1  und  Nr.  2. 


Heu 

Ko«en«*rot   |     ^^ZT 

WeizenUeie 

Nr.  der  Kuh: 

1 

8 

1 

2      II      1 

8            1 

8 

Periode  1 
»       2 
„       3 

„      4 

8,91 
8,04 
9,12 
8,41 

8,19 
7,71 
9,08 
7,98 

3,62 
0,91 
0,91 

, 

3,62         — 
0,91       2,27 
0,91    1    — 

2,27 

3,62 

3,62 

Kuh  Nr.  3 

und  Nr.  4. 

• 

Nr.  der  Kuh: 

3 

4 

8 

4            3 

4 

8 

1    .1.. 

Periode  2 
,,       3 

6,81 
8,62 
7,30 

3,35 
6,26 
4,85 

3,63 
0,91 
0,91 

4,54       — 
0,91       2,27 
0,91        — 

— ? 

3,63 

-? 

Hieraus 
wie  folgt: 


berechnet  sich  die  Aufiiahme  an  Nährstoffen  in  Kilogrammen 
Kuh  Nr.  1  und  Nr.  2.     Erste  Periode. 


Asehe       I^^^^Si    Eohl^ 

N'fnie       Fett  {k^a- 
Eztraktstoffe       extrakt) 

Nr.  der  Kuh: 

1     1      2    1      1 

2   J     1 

2 

1     1     i     2         1 

8 

Heu    .     .     . 

0,49    0,45  1 0,75 

0,69    3,05 

|2,83 

1 2,74  1 2,96  110,29 

0,27 

Heu   .     .     . 
Roggenschrot 


Zweite  Periode. 


0,44 
0,04 


0,42 
0,04 


0,67 
0,34 


0,64 
0,34 


2,74 
0,05 


Summa  ||  0,48  I  0,46 1 1,01    0,98    2,79    2,68  f  5,22   5,11 1  0,39  |  0,38 
Dritte  Periode 


2,63  j  2,86 
0,05  1 2,36 


2,75 
2,36 


1 0,26  {  0,25 
1 0,13    0,13 


Heu    .     .     . 
fioggenschrot 
Leinkuchen- 
mehl    .     . 


0,50 
0,01 

0,10 


0,50 
0,01 


0,10 1 0,81 


0,76 
0,09 


0,76    3,11 
0,09 1 0,01 

0,81    0,27 


3,09    3,25 
0,01 1  0,59 

0,27  1 0,64 


3,241 
0,59 


0,30  1  0,30 
0,03    0,03 


0,64    0,19 


0,19 


Summ»!  0,61    0,61 1 1,66    1,66  II  3,39    3,37 1|  4,48    4,47  1 0,52    0,52 
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Vierte  Perioda 


Nr.  der  TLnhi 


Heu  ..... 

Ro^genschrot 
"Weizenkleie . 


Asche 


Bobpfoteia 


Bdhfaser 


xt«ftpeie 
I  £xtrakt8toffe 


0,47 

0,01 

|0,20 


0,44  10,71]  0,67 
0,01  I  0,09  0,09 
0,20  I  0,62  I  0,62 


Summa  j  0,68  |  0,65  1 1,42  |  1,38 


2,91 
0,01 
0,31 


3,23 


2,70  3,04 
0,01  0,59 
0,31 1 1,64 


3,02  II  5,27 


Fett  (Atiier* 
extrakt) 


2,85  j  0,28 
0,59  0,03 
1,64 1 0,14 


6,08  D  0,45 


0,26 
0,03 
0,14 


0,43 


Dasselbe  für  Nr.  3  und  Nr.  4.     Zweite  Periode. 


Nr.    der  Eah:  |     3 


Heu 1 0,34 

Boggenschrot  ||  0,04 


-13 


0,21 
0,05 


0,41 
0,34 


0,27 
0,43 


1,87 
0,05 


Summa  10,38    0,26  1 0,75    0,70(1,92    1,23(5,33    4,79 1|  0,30    0,27 
Dritte  Perioda 


1,16 
0,07 


2,97 
2,36 


1,84 
2,95 


0,17 
0,13 


0,10 
0,17 


Hea 1 0,43 

Boggenschrot  1 0,01 
Leinkuchen-   | 
mehl  ...  1 0,10 


Summa  ||  0,54 


0,31 
0,01 


0,55 
0,09 

0,81 


0,40  l  2,37 
0,09 1 0,01 

|o,27 


1,50 
0,01 


3,76 
0,59 


-     0,61 


—  II  1,451  -    12,65 
Vierte  Periode. 


Heu I 

Boggenschrot 
"Weizenkleie . 


0,36 
0,01 
0,20 


0,24 
0,01 


0,47 
0,09 
0,62 


0,31    2,01 


0,09 


0,01 
0,31 


1,34 
0,01 


14,99 

13,19 

0,59 

1,64 


2,73 1 0,21 
0,59 1 0,03 

—   lo,19 


10,43 
2,12 1 0,18 


0,15 
0,03 


0,59 


0,03 
0,19 


0,12 
0,03 


Summa  II  0,57     —   11,18     —     12,33     —   15,42     —    10,35    — 
Die  Euh  Nr.  4  kann  für  die  bez.  Paioden  nicht  in  den  Vergleich 
gezogen  werden,  da  sie  sowohl  den  Leinkuchen  als  auch  die  Weizenschalen 
verweigerte.   Die  folgende  Tabelle  zeigt  durchschnittlichen  tSglicben  Milch- 
ertrag  während  der  ang^ebenen  Zeit: 


Nr. 
der  Kuh 

%es.  Gew. 

Trocken- 
substanz 

% 

Trocken- 

sobstsns 

•oÜMrFett 

% 

Fett 
V. 

Maehertn« 
pro  Tag 

Periode  1  .  . 
Periode  2  .  . 
Periode  3  .  . 
Periode  4  .  . 
Periode  2  .  . 
Periode  3  .  . 
Periode  4  .  . 

1 

{  2 
l  4 

\l 

1,0297 
1,0308 
1,0319 
1,0328 
1,0305 
1,0319 
1,0326 
1,0321 
1,0308 
1,0289 
1,0304 
1,0281 
1,0306 
1,0268 

17,79 
15,13 
16,37 
14,48 
17,22 
15,19 
17,64 
16,49 
13,78 
14,07 
14,65 
14,52 
13,90 
14,34 

10,00 
9,52 

10,09 
9,77 

10,22 
9,85 

10,67 

10,41 
9,36 
9,03 
9,45 
8,92 
9,22 
8,51 

7,78 
6,61 
6,29 
4,69 
6,99 
5,34 
6,97 
5,08 
4,37 
5.04 
5,20 
5,60 
4,68 
6,83 

3,15 

4,45 

4,77 

6,53 

4,19 

5,13 

3,89 

4,87 

13,15 

14,01 

12,25 

11,26 

12,39 

8,23 
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lieriHrodaktion. 


Die  hieraus  berechnete  absolute 
zeigt  folgende  TabeUe: 


Menge  an  Fett  oder  Trockensabstanx 


Trockensubstanz 
in  Grunmen  pro  Tag 

Trockensubstans                    -,  ^ 

ohne  Fett                 t„  if  r™«™« 
pro  Tag  in  Grammen  |P"  ^ag  m  Grammen 

Nr.  der  Koh: 

1 

8       I 

1 

2                1 

2 

Periode  1 .  .  .  . 
Periode  2.  .  .  . 
Periode  3 .  .  .  . 
Periode  4 .  .  .  . 

56,1 
76,6 
75,2 
68,9 

66,9 
80,0 
77,7 
76,3 

31,5 

47,0 
45,1 
42,0 

42.0  24,6 
51,3          29,6 
50,5          30,1 

45.1  26,9 

24,9 
25,7 
27,2 
25,2 

Nr.  der  Enb: 

8 

4 

3 

4        1        8 

4 

Periode  2.  .  .  . 
Periode  3 .  .  .  . 
Periode  4 .  .  .  . 

180,2 
179,1 
171,6 

195,8 
162,3 
117,7 

122,8 
115,5 
113,6 

126,4 

100,3 

70,6 

57,1 
63,6 
58,0 

69,4 
62,0 
47,1 

Bei  Ausschlufs  der  Euh  Nr.  4  zeigt  sich,  daTis  das  meiste  Fett  pro 
Tag  bei  Zulage  von  Leinkuchen  produziert  wurde,  obgleich  der  höchste 
Milchertrag  fttr  Nr.  1  und  Nr.  2  bei  der  KleienfÜtterung  erzielt  war. 

Bei  dem  letzten  Buttern  in  jeder  Periode  wurde  sowohl  Milch  als 
Butter  untersucht     Es  ergab  sich: 


Kuh  Nr.  1 

und  2. 

Angewandte 
MUch 

g 

Darin 

Fett 

K 

Fett  in  der 
Butter 

Fettrerlast 
Vo 

MUch 

Ar  1  kg 

Batter 

Periode  1   .  .  . 
Periode  2  .  .  . 
Periode  3  .  .  . 
Periode  4  a    .  . 
Periode  4b    .  . 

722,1 
984,9 
924,8 
863,0 
861,3 

47,51 
53,01 
57,38 
51,03 
50,75 

39,95 
46,15 
40,22 
44,22 
42,07 

13,88 
12,99 
11,74 
13,31 
17,13 

15,18 
16,62 
15,68 

1  16,00 

Kuh  Nr.  3  und  4. 


Periode  2  .  .  . 

2689,0 

124,80 

113,50 

9,06 

19,48 

Periode  3  .  .  . 

2387,0 

126,80 

116,10 

8,38 

17,46 

Periode  4  .  .  . 

2116,0 

106,20 

97,10 

8,29 

18,30 

Die  Zusammensetzung  der  Butter  zeigt  folgende  Tabelle. 
Kuh  Nr.  1  und  2. 


Wasser 


Fett 


Asche  (Salz) 


Kfiaeatoff 
aus  der  Differenz 


Periode  1 
Periode  2 
Periode  3 
Periode  4 


11,35 
11,93 
10,77 
11,55 


86,04 
85,28 
86,23 

85,74 


2,07 
2,10 
2,05 
1,82 


0,54 
0,69 
0,95 
0,89 
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Kuh  Nr.  3  und  4. 


Periode  2 
Periode  3 
Periode  4 


Wasser 


11,55 
13,20 
14,12 


Fett 


85,19 
83,38 
83,04 

Das  Butteriett  wurde  analysiert,  wobei  die  Butter  von  Nr.  1  und  2 
sowie  von  Nr.  3  und  4  vereinigt  wurde: 


Asche  (Salze) 


2,50 
2,69 
2,15 


Käseetoff 
aus  der  Differenz 


0,76 
0,73 
0,69 


Periode  1 
Periode  2 
Periode  3 
Periode  4 
Periode  2 
Periode  3 
Periode  4 

Es  zeigen 
gaben   über  die 


Reichert's 

Probe 
V,»  NaOH 


Jodzahl, 
Hübers 
Methode 


mg  KOH  auf 

1  g  Fett 

Köttstorfer's 

Probe 


11,30 
12,00 
12,10 
12,40 
12,70 
12,50 
12,30 
sich  hier 


31,11  230,20  32,40 

31,79  227,30  33,30 

34,58  222,00  34,90 

29,70  221,50  33,50 

I      43,80  233,60  32,40 

I      46,90  228,00  33,30 

I      34,70  —  32,60 

sowohl  an  den  Jodzahlen  als  auch 


Schmelz- 
punkt 

Wüe/s 
Probe 


Zähigkeit  der 

Seifenlösnng 

Babcock's 

Methode 


Zähigkeit  der   Butterseifenlösung  bestimmte 


78 
63 
102 
74 
151 
286 
124 
in  den  An- 
Differenzen, 


die  offenbar  mit  der  Yerschiedenheit  des  Fettes  im  Zusammenhang  stehen. 


Nr.  1  und 


Putter 

Heu  imd  Roggenschrot 
Heu  und  Leinkuchen  . 
Heu  und  Weizenkleie  . 


Nr. 


2. 
Jodzahl 

31,79 

34,58 

29,76 

4. 

43,80 

46,90 

34,70 


Zähigkeit 
der  Seifenlösung 
63 
102 

74 


171 
286 
126 


deutlichen  Einflufs  auf  die  Be- 
während die  Resultate,  die  bei  Roggen- 
von  denen   der   Weizenschalenfütterung 


3  und 
Heu  und  Roggenschrot    . 
Heu  imd  Leinkuchen  .     . 
Heu  und  Weizenkleie .     .     . 
Hiemach  hat  der  Leinkuchen  einen 
ßchaffenheit  der  Butter  ausgeübt, 
Schrotfütterung   erhalten   wurden, 
kaum  verschieden  sind. 

Aus  der  Jodzahl  geht  hervor,  dais  der  Gehalt  der  Butter  an  Olein 
um  reichlich  3,5%  zugenommen  hat,  während  die  Zähigkeit  der  Seifen- 
lösung von  63  auf  102  das  eine  Mal,  von  151  auf  285  das  andere  Mal 
steigt  und  damit  gleichfalls  eine  Veränderung  der  Zusammensetzung  der 
Butter  erkennen  läfst 

Der  Einflufs  der  Wiese  bez.  Weide  auf  die  Qualität  der 
Butter,  von  C.  J.  v.  Lockeren.*) 

Der  Verfasser  bestimmte  die  Schmelzpunkte   folgender  Buttersorten: 


Einfliüii  der 

Weide  ftof 

QaAlhät  der 

Butter. 


1)  Müchzeit.  1889,  XVm.  41;   ref.  Zeitschr.  angew.  CbenL  1889,  113;   ref. 
Ghem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  266. 
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TievpToduktioiL 


BttiUrangi- 
TMtoebe 


1.  Butter*  aus  der  Umgegend  von  Delft;  Seekleiboden,  stark  mit 
Jauche  und  Stallmist  gedüngt: 

Beobachtete  Schmelzpunkte:  33,7o  —  34,9*  —  33,9©  —  33,3o  — 
33,2«  —  34,0^  —  34,5«  —  34,6«  —  34,6*»  —  34,7o  —  33,9«  —  34^ 
(Fabrikbutter)  Qeschmack  und  Aroma  waren  meist  gut 

2.  Butter  aus  Kampen;  Kleiboden,  wenig  oder  nicht  gedüngt 
Beobachtete   Schmelzpunkte:   36,9 <>    —   36,8 ^   —   35,7^  —   35,50 

—  36,80. 

Deventer  und  ZwoUe  gaben:  36,7 o  und  36,3  0. 

3.  Butter  aus  der  Provinz  Friesland. 

Beobachtete  Schmelzpunkte:  35,5  0  —  34,90  (gute  Qualität),  34,2  0 
(ranzig),  35,8  0  (Fabrikbutter  von  sehr  guter  Qualität). 

Weitere  Butterungsversuche  mit  Rahm  von  verschiedener 
Konzentration,  von  John  Sebelien.*) 

Der  Verfasser  stellt  die  Resultate  seiner  neuen  diesbezüglidien  Y^- 
suche  in  den  verzeichneten  Tabellen  zusammen. 


Tabelle  L 


A.  Kraizeiitrierter  Bahm 

B.  YerdSimter  Bahm 

Nr. 

EUo- 
(dämm 

Itulrni 

Pros. 
Fett- 
gebidt 
des 
Bah- 
mes 

Pros. 
Fett. 

gehalt 
der 

Butter- 
milch 

Frozen  t^halt 

dee  BiJmi' 

fettee  in  der 

Buttermilch 

turfick- 

geblieben 

KUo- 
giamm 
Bahm 

Pr<«. 
Fett- 
gehalt 

de« 
Bah- 

me« 

Pros. 
Fett- 
gehalt 

der 
Batter- 
mildi 

Proaeatgehalt 

des  Bahm- 

fettesindor 

Battomileh 

sorfick- 

«eblieben 

3 

4 
1 
2 
5 

10 
10 
12 
10 
10 

36,82 
36,26 
30,53 
28,52 
33,80 

1,92 
1,56 
1,12 
0,77 
0,97 

2,97 
2,54 
2,44 

1,81 
1,72 

10 
10 
48 
48 

1    48 

8,65 
8,62 
8,17 
7,36 
9,63 

0,46 
0,53 
0,63 
0,55 
0,49 

4,80 
5,53 
7,00 
6,84 
4,59 

Die  Ergebnisse  dieser  Butterungsversuche  bestätigen  die  früheren  Re- 
sultate des  Verfassers.  Es  zeigt  nftmlich  die  von  dem  mehr  konzentrierten 
Bahme  herrührende  Buttermilch  einen  entschieden  höheren  prozentischen 
Fettgehalt  als  die  von  -weniger  konzentriertem  Rahme;  und  weiterhin,  dals 
der  absolute  Fettverlust  in  der  Buttermilch  aus  dem  verdünnten  Rahme 
am  grüfst^  ist,  wenn  derselbe  auf  gleich  grofse  absolute  Fettmengen  des 
EU  butternden  Rahmes  berechnet  wird. 

Auch  mit  Bezug  auf  den  Einflufs  der  Konzentration  auf  die  Buttenmgs- 
dauer  wird  in  diesen  Versuchen  das  schon  bei  den  früheren  Versuchen 
ausgesprochene  Gesetz  von  dem  Zusammenhange  der  längeren  Buttenmgs- 
dauer  mit  der  gröiseren  Verdünnung  bestätigt 


»)  Landw.  Versuchest.  1889,  XXXVI,  119;  ref,  Milchaeit  1889,  XVIIL  885 
lef.  Chem.  Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  655. 
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Tabelle  IL 

A. 

Konzentrierter  Rahm 

B. 

Verdünnter  Rahm 

Nr. 

Kflo- 

Prozent 

BatteroDg»- 

Kflo- 

Prosent 

Butterang»- 

snnun 
Kahm 

Fett 
im  Bahm 

d«Der 
Minaten 

gramm 
Bahm 

Fett 
im  Rahm 

dAuer 
Minuten 

3 

10 

36,82 

31 

10 

8,65 

53 

4 

10 

36,26 

33 

10 

8,62 

56 

1 

12 

30,53 

20 

48 

8,17 

30 

2 

10 

28,52 

44 

48 

7,36 

43 

5 

10 

33,80 

30 

48 

9,63 

45 

In  der  oben  genannten  Beziehung  finden  wir  in  dieser  Zosammen- 
stellnng  einen  Ausnahmeftdl  unter  Nr.  2,  wo  die  Butterungszeit  in  beiden 
Fallen  gleich  war.  Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  mag  dieses  darauf 
beruhen,  dals  die  beiden  Bahmmengen  von  sehr  verschiedenem  Volumen  in 
zwei  verschiedenen  Butterfässern  gebuttert  werden  mufsten,  und  dafe  die 
damit  folgende  Rotationsgeschwindigkeit  während  des  Buttems  einen  stören- 
den Binflufs  gehabt  haben  kann.  In  den  beiden  analogen  Versuchen  Nr.  1 
und  Nr.  5  finden  wir,  dals  derselbe  umstand  keine  Störung  in  das  genannte 
Ctoeetz  gebracht  hat 

Mitteilungen  aus  dem  Laboratorium  der  „Aylesbury-Dairy- 
Compagny"  in  London,  von  P.  Vieth.  ^) 

Verschiedene  Butterproben  hatten  nach  dem  Verfasser  folgende  Zu- 
sanunensetzung 

Dinische  nnd  Schwedische        Duichechnitt 

Wasser 11,87—15,65  13,72 

Fett 81,72—85,49  83,11 

Protein  und  dergL 0,71—  1,71  1,09 

Gesamtasche 1,32—  2,71  2,08 

enthaltend  Kochsalz 1,12—  2,44  1,85 

UnlösL  Fettsäuren  (nach  Hehner)  .     .     87,30—88,43  87,78 

Vio  Alkali  (nach  Reichert).     .     .     .     13,0  —14,02  13,06 

De^L  (nach  Wollny) 27,6  -  29,3  28,3 

Londoner  Durchschnitt 

Wasser 10,94—12,62  11,72 

Fett 85,66—87,59  86,53 

Protein  und  dergL 0,14—  0,73  0,41 

Gesamtasche 0,79—  2,51  1,34 

enthaltend  Kochsalz 0,68—  2,30  1,20 

88,32 
13,1 


88,27—88,39 
12,9  —13,3 


ünlösL  Fettsäuren  (nach  Hehner)  . 
Vio  Alkali  (nach  Reichert) 

D^L  (nach  Wollny) —         — 

Französische 

Wasser. 13,40—14,41 

Fett 83,98—85,58 

Protein  und  dergL 0,89—  1,56 


Doichscbnitt 
13,79 
84,86 
1,16 


BmttMw 
proben. 


1)  Milchzeit  1889,  XYIII.  141;  lef.  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  307. 
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Französische  DnrchMhnitt 

Gesamtasche 0,14—  0,25  0,19 

enthaltend  Kochsalz 0,05-0,12  0,08 

ünlösL  Fettsäuren  (nach  Hehner)  .     .     87,15—87,55  87,38 

Vio  Alkali  (nach  Reichert)      ...      —  —  — 

DesgL  (nach  Wollny) 26,1  —27,6  26,9 

zie^gen  Beziehungen  zwischen  der  Beschaffenheit  der  Butter  und 

Bwiaohen     dem  Futtcr  der  Kühe,  von  Wiley.  ^) 
^^"SuttCT.  Es  wurde  durch  VerfQttening  von  Baumwollensamenkuchen  dne  Butter 

erzielt,  welche  höheren  Schmelzpunkt  und  weniger  flüchtige  FettsSuien 
enthielt  als  normal  Da  dieses  Futter  in  Amerika  und  Europa  eine  groise 
Rolle  spielt,  ist  die  genannte  Thatsache  für  die  Butteruntersuchung  von 
Bedeutung. 

Abnorme  dänische  Butter:  Antwort  an  Estcourt,  von  Alfred 
H.  Allen.«) 

Über  abnorme  Butter  von  H.  B.  CornwalL*) 

Der  Stand  der    neuesten  Untersuchungen    der    flüchtigen 
Fettsäuren  der  Butter,  von  Q-.  Dangers.*) 

Abnorme  Butter  aus  Irland,  Dänemark  und  Schweden,  von 
Charles  Estcourt*) 

Das  Waschen   und  Salzen  der  Butter,  von  W.  M.  Hays  und 
P.  N.  Harper.«) 

Das  Buttergesetz  und  die  Butteruntersuchung  in  Holland, 
von  Hartogh.^) 

Beiträge  zur  Untersuchung  der  Butter,   von  S.  Salvatori^ 

Das  Aroma  der  Butter,  von  G.  Sartori.*) 

Künstliche  Butter,  von  M.  Wilckens.*®) 

Aus  „Briefe  über  nordamerikanische  Landwirtschaft". 


Litteratur. 

Girard,  Gh.,  et  J.  de  Brevans:  La  maigarine  et  le  beurre  artifideL  —  Fnis, 
J.  B.  Bailliere  et  fils. 

Freda  Pasquale,  Direttore  Prof.:  Le  Stazioni  Sperimentali  Agrarie  Italianeu 
Vol.  XYI.  Fascioolo  V.  Borna  1889.  —  Kap.  Y.  Die  ünterscheidimg  na- 
türlicher Butter  von  Konstbutter  oder  deren  Mischoogen. 


1)  Rey.  intern,  des  falsific.  1889,  IL  188;  n.  Chem.  Zeit  Bep.  1889,  ^TTT   200. 
«)  Analyst  XIV.  72;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  1,  732. 
8)  Analyst  1889,  XIV.  99;  ref.  Chem.  Zeit.  Bep.  1889,  XIIL  149. 
*)  Müchzeü  1889,  XVIU.  461. 

*)  Analyst  XIV,  51;  ref.  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  XL.  B<L  1,  688. 
<0  Univ.  of  Minnes.  agr.  exp.  sUt  BolL  Nr.  7.  April  1889,  34;  lef.  Mildixeit 
1889,  XVm.  852. 

7)  Weekbl.  Pharm.  Nederl.   1889,  Nr.  2;   ref.  Chem.   Centr.-Bl.    1889,   XL 
Bd.  2.  518. 

8)  Staz.   sperim.   agr.   ital.   1888,    XIV.   516;   ref.   Centr.-BL    Agrik.    1889, 
XVHL  788. 

»)  Müchaeit  1889,  XVin.  915. 
10)  Landw.  1889,  XXV.  319. 
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Longi,  Antonio:  Esperienze  e  considerazioni  stilla  qnestione  dei  burri.  —   1888. 
Tipografia  della  K  Accademia  dei  Linoei,  Borna. 


Patente. 

Verfahren  zu  kontinuierlicher  Herstellung  von  Butter, 
D.  R-P.  Nr.  45  346  der  Aktiengesellschaft  unter  der  Firma  Aktiebolaget 
Separator  in  Stockholm.  *) 

Neuerung  in  dem  Verfahren  und  Einrichtungen  zur  Er- 
zeugung von  Kunstbutter,  unter  Gewinnung  der  Magermilch, 
K.  J.  Langen*)  Gh^venbroich.     österr.-üng.  P.  vom  16.  August  1889. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Butter,  von  Roxandra  Ven- 
tura in  Jassy.»)     D.  R-P.  Nr.  48  577. 

C.  KSse. 

Bakteriologische  Untersuchungen  über  den  ReifungÄprozefs    p^i^ST^Sw 
der  Käse,  von  L.  Adametz.*)  Käte. 

Der  Verfasser  fafst  die  wichtigsten  Resultate  seiner  umfangreichen 
Arbeit  wie  folgt  zusammen: 

1.  Sowohl  der  Emmenthaler  Käse  als  auch  der  Hauskäse  beherbergt 
eine  ungeheuere  Menge  von  Spaltpilzen. 

2.  Entgegen  der  bisher  herrschenden  Ansicht  waren  weder  Bacillus 
subtilis,  noch  der  Prazmovski'sche,  noch  endlich  der  Hüppe'sche  Butter- 
säurebacillus  in  irgend  einer  hervorragenden  Weise  beim  Reifungsprozefs 
der  imtersuchten  Käse  thätig. 

3.  Im  ganzen  wurden  19  verschiedene,  wohl  charakterisierte  Spalt- 
pilzarten und  3  Hefespezies  reinkultiviert.  Von  ersteren  mufsten  17  neue, 
den  Reifungsprozefs  beeinflussende  Spezies  entsprechend  studiert  imd  be- 
schrieben werden. 

4.  Nr.  I  bis  V  gehörten  der  Gattung  Mikrokokk\is  an, 
Nr.  VI  bis  XI    „  „         „         Sarcina  an, 

Nr.  Xn  bis  XIX   ^  ,,         „         Bacillus  an. 

Die  3  Hefearten  müssen  zu  der  von  Hansen  aufgestellten  Oruppe 
Tomla  gezählt  werden. 

5.  Bezüglich  ihrer  physiologischen  Eigenschaften  lassen  sich  diese 
Bakterien  in  folgende  3  Oruppen  einteilen: 

a)  In  solche,  welche  das  Parakasein  entweder  zu  lösen,  oder  aber  in 
einen  eigentümlichen  Quellungszustand  zu  verwandeln  vermögen.  Es  ent- 
stehen hierbei  stets  in  gröfserer  oder  geringerer  Menge  lösliche  Eiweifs- 
körper  und  Peptone,  meist  begleitet  von  Spuren  von  riechenden  (z.  B. 
Buttersäiu^)  und  schmeckenden  (z.  B.  bittere  ExtraktivstofTe)  Verbindungen. 

b)  In  solche,  welche  sich  in  sterilisierter  Milch  nur  mangelhaft  ent- 
wickeln und   für  welche  unverändertes  Parakasein   kein  günstiger  Nähr- 


1)  Patentbeschr.  Müchzeit  1889,  XVIII.  29. 

«)  Chem.  Zeit  1889,  XHI.  1413. 

8)  Patentber.  Milchzeit  1889,  XVIIL  930. 

«)  Landw.  Jahrb.  1889.  XVIIL  227;  lef.  Gentr.-BL  Agrik.  1889,  XVIIL  645; 
ref.  Müchzeit  1889,  XVIIL  446;  ref,  Naturw.  Rund.  1889,  IV.  474;  ref.  Chem. 
Centr.-BL  1889,  XL.  Bd.  1,  800. 
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Lftbferment- 
wirkong 

und 

B«lftuigt- 

proBeb  dar 

KUe. 


boden  ist  Leicht  assimilierbar  sind  fOr  sie  hingegen  jene  ans  dem  Fäini- 
kaseln  durch  die  Th&tigkeit  der  vorerwähnten  Gruppe  hervoigegangenen 
Substanzen. 

c)  Endlich  in  solche,  welche  auf  keinen  der  hier  in  Betracht  kom- 
menden Nährstoffe  energisch  einwirken  können,  deren  Vorhandensein  oder 
Fehlen  im  Gegensatz  zu  den  unter  a)  und  b)  angeführten  Bakterien,  ohne 
jeden  Einfiufs  auf  den  Eäsereifungsprozefs  ist 

6.  In  bakteriologischer  Hinsicht  unterscheidet  sich  der  Hauskäse  Tom 
Emmenthaler  Käse  durch  folgende  Punkte: 

a)  Durch  den  bedeutend  höharen  Bakteriengdialt  (in  1  g  Substanz 
850  000  Bakterien  beim  Emmenthaler  —  5  600  000  Bakterien  beim  Hauskäse). 

b)  Durch  die  zahlreicheren  Bakterien -Spezies  (beim  Emmenthaler  7, 
beim  Hauskäse  11  Arten. 

c)  Durch  das  Verhältnis  der  Pepton -Gelatine  verflüssigenden  zu  den 
nicht  verflüssigenden  Eolonieen  (1  :  300  bis  1  :  600  beim  Emmenthals' 
gegen  1  :  90  bis  1  :  200  beim  Hauskäse)  und 

d)  Durch  die  stete  Gegenwart  mehrerer  Sarcina- Arten. 

7.  Beim  Emmenthaler  Käse  speziell  wächst  die  Zahl  der  in  einem 
Gramme  Substanz  b^indlichen  Bakterien  während  des  Beifungsprozesses 
von  90  000—850000. 

8.  Beim  reifen  Hauskäse  beherbergt  die  äufsere,  die  sog.  ,3p6ok8chicht^ 
nicht  nur  bedeutend  mehr  Spaltpilze  (3,6 — 5,6  Millionen  per  Gramm)  ak 
der  mittlere  Teil  (1,2 — 2,0  Millionen  per  Gramm),  sondern  sie  enthält 
auch  mehr  Pepton -Gelatine  verflüssigende  Individuen  (Verhältnis  der  ver- 
flüssigenden zu  den  nicht  verflüssigenden  in  der  „Speckschicht^^:  1 :  90  bis 
1 :  160,  in  der  Mitte  1 :  150—1 :  200). 

9.  Die  Ausbildung  der  Speckschicht  des  Hauskäses  ist  vom  Luft- 
zutritt abhängig;  sie  unterbleibt,  wenn  man  den  Luftzutritt  hindert 

10.  Ganz  kleine  Mengen  solcher  Desinfektionsmittel  der  Eäaonasse 
einverleibt,  welche  wie  Kreolin  oder  Thymol  die  EiweifskOrper  gar  nicht 
verändern,  dennoch  aber  energisch  jede  Spaltpilzentwickelung  hintanhalt^ 
sind  im  stände,  den  Reifnngsprozefs  vollständig  zu  unt^tlrflcken. 

11.  Der  Reifungsprozels  tritt  femer  auch  dann  nicht  ein,  w^in  ganz 
normal  bereitete  Hauskäse  in  einer  Luft  aufbewahrt  werden,  weldie  Sdiwefel- 
kohlenstoffdampf  enthält 

Beiträge  zur  Kenntnis  der  Labfermentwirkung  und  des 
Reifungsprozesses  der  Käse,  von  Schaffer  und  Bondzynski.^ 

Nach  den  Verfassern  scheinen  die  durch  das  Kochen  der  Milch  her- 
vorgerufenen Veränderungen  auf  der  Bindung  des  Milchproteins  an  phos- 
phorsauren Kalk  zu  beruhen^,  wahrscheinlich  wird  das  an  Kasein  gebun- 
dene Tricalciumphosphat  in  saures  Caldumphosphat  übergeführt  Säure- 
und  Labfermentwirkung  unterscheiden  sich  demnach  nur  durch  die  Inten- 
sität ihrer  Wirkung;  die  Untersuchungen  der  Verfasser  ergeben,  dafe  die 
Labfermentwirkung  ohne  Vorhandensein  von  Säure  nicht  eintritt 


1)  Schweiz,  landw.  Jahib.  1888.  ü.  Bd.;  nach  IGlcbzeit  1889,  XVIU.  146; 
ref.  Chem.  Oentr.-Bl.  1889,  XL.  Bd.  2,  844. 

*)  Vergl.  die  Arbeit  von  Soeldner,  dies.  Jahreeber.  u.  Band  weiter  oben. 
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Über  den  Reifungspiozelk  von  Käse  aus  gekochter  Milch  wurden  in 
der  Molkerei-Schule  Eütti  Vensuche  im  grofsen  angestellt,  bei  denen  zu- 
nächst die  Menge  des  gefäUten  Efisestofifis  übenasdiend  war.  Versuche  be- 
stätigten die  Vermutung,  daCs  zugleich  Albumin  (Zieger)  mit  ausgefällt  sei ; 
es  zeigte  sich  dieses  daran,  dafs  die  angesäuerte  Molke  aus  gekochter  Milch 
im  Gegensatz  zu  der  aus  Mscher  klar  blieb,  ohne  Zieger  abzuscheiden. 

Weiterhin  zeigte  der  im  übrigen  genau  wie  gewöhnlich  behandelte 
Käse  im  Inneren  durdiaus  keine  Reife,  nur  eine  sehr  dünne  Rinde  war 
gereift    Der  ganze  Käse  schmeckte  stark  nach  Zieger. 

Es  wird  durch  diese  Untersuchungen  bestätigt,  dafs  Bakterien  beim 
Reifungsprozefs  eine  Hauptursache  sind;  und  dafs  nicht,  wie  häufig  an- 
genommen wird,  die  Bakterien  dte  Labs  die  eigentlichen  Faktoren  sind, 
sondern  dals  wir  diese  in  der  Milch  selbst  zu  suchen  haben. 

Untersuchungen  über  die  Veränderungen,  welche  die  Be- 
standteile des  Backsteinkäses  während  des  Reifungsprozesses 
erleiden,  von  J.  Klein.  ^) 

Der  Verfasser  hat  selbsthergestellten  Backsteinkäse  in  verschiedenen 
Reifestadien  imtersucht  und  zwar  so,  daüis  Probe  I  acht  Tage  alt  war, 
n  drei  Wochen  und  so  fort  mit  14tagigen  Intervallen.  Die  Resultate  sind 
die  folgenden: 

I         II         m        IV         V         VI 


•/o 

% 

% 

Vo 

% 

% 

Wassergehalt   .    . 

57,42 

56,41 

56,02. 

55,20 

55,48 

54,70 

Die  -vasserfrde  Tiookensubstaiiz  enth&lt: 

R^nfett .... 

17,81 

19,38 

20,44 

19,33 

19,56 

20,99 

N  in  Foimvon  NHj 

0,0 

0,18 

0,259 

0,598 

0,867 

0,856 

Oesamt-StickstotF  . 

10,44 

10,66 

10,92 

11,07 

11,16 

11,22 

Bohproteln .     .     . 

66,30 

65,50 

66,69 

65,49 

64,36 

64,80 

Beinproteln      .     . 

62,24 

58,63 

53,97 

60,80 

54,04 

61,10 

Eastin    .... 

55,57 

44,85 

38,67 

43,70 

48,55 

55,81 

Cholesterin  .     .     . 

0,74 

0,86 

0,55 

0,44 

0,76 

0,65 

LOdichar  Stickstoff 

— 

4,72 

4,27 

8,72 

8,00 

9,04 

Lösl.  Rohptoteln  . 

— 

26,71 

29,80 

54,45 

50,01 

56,54 

LösL  Eiweifs-N    . 

— 

3,01 

1,52 

2,67 

2,37 

3,13 

LOsL  Beinpioteln. 

— 

18,81 

9,44 

16,73 

14,81 

19,34 

Milchsäure  .     .     . 

3,26 

2,84 

2,82 

3,09 

3,30 

2,99 

Beinasche   .     .     . 

6,84 

5,75 

5,84 

5,34 

5,97 

5,46 

Phosphorsäure 

2,72 

2,42 

2,51 

2,50 

2,46 

2,54 

Kalk      .... 

2,31 

1,83 

1,84 

1,73 

1,73 

1,85 

Magnesia     .     .     . 

0,134 

0,116 

0,133 

0,119 

0,116 

0,131 

Über  die  Gegenwart  und  d 

ie  Menge  des  E 

upfers 

in  dem 

Parmesankäse  (formaggio  die  grana  lombardo),  von  Giovanni  Mariani.*) 
Der  Verfasser   hat  die  Versuche  Besana's*)   mit  gleichem   Erfolge 

wiederholt 

In  drei  Proben  von  Eäse,  welcher  bei  Pavia  in  einer  Meierei  bereitet 

war,  wurden  0,0048  bezw.  0,0032  mg  und  0,0032  mg  Kupfer  in  einem 


1)  Ber.milchw.IngtPro8kaul886f88,17;Tef  Obern  Centr.-Bl.  1889, XL. Bd.  1,442. 
^  Staz.  gperim.  agr.  itaL  1889,  XVII;  nach  Müchzeit  1889,  XVIXL  1038. 
»)  Veigl.  dies.  Jahresber.  1888,  N.  F.  XI.  698. 
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Kilogramm  gefunden,  obwohl  die  dazu  verwandte  Müeh  nicht  in  kupfernen 
sondern  in  eisernen  Satten  aufbewahrt  worden  war.  Das  Metall  war  beim 
blofsen  Erwärmen  der  Kftaemasse  in  einem  kupfernen  Kessel  in  den  Käse 
gelangt 

In  anderen  25  Käseproben  wurde  die  Menge  im  Minimum  zu  5,4  mg 
imd  im  Maximum  zu  21,5  mg  in  100  g  Käse  gefunden;  im  Durchschnitt 
kann,  nach  dem  Verfasser,  auf  100  g  des  gewöhnlichen  Käses  von  Lodi 
eine  Quantität  von  10 — 11  mg  Kupfer  geredmet  werden. 

Der  Verfasser  empfiehlt,  ebenso  wie  Besana,  dringend  die  Verwen- 
dung der  aus  Eisenblech  gefertigten  Oerätschaften,  statt  der  kupfemai  im 
Käserei-Betriebe. 

£u?r^^d  ^^^  ^^^^  edlen  Käsepilze  französischer  und  englischer  De- 

engLK&M.    llkatessenkäso.  ^) 

Der  erste  ist  PeniciUium  glaucum,  der  zweite  der  Muoor  racemosus, 
welcher  beim  Reifen  des  Roquefort  eine  wichtige  Rolle  spielt  Der  dritte 
Pilz  ist  die  Ursache  der  glänzend  roten  Flecken  auf  der  Rinde  gewisser 
Käsesorten  und  heilst  Oidium  aurantiacum.  Er  soll  nur  ein  besondere 
Stadiimi  des  Oidium  lactis  sein  und  bildet  sich  auf  dem  Briekäse,  aber 
nur  wenn  die  Masse  nicht  bereits  zu  sauer  ist  und  noch  nicht  stark  gärt 
Anleitungen  zur  Bereitung  der  wichtigsten  englischen  Käse- 
Sorten,  von  F.  Vieth.*) 

Die   Käsereien    im   Sheboygan- County,    Wisconsin,   von  M. 
Wilckens.5)     (Briefe  über  nordamerikanische  Landwirtschaft) 
Der  blaue  Käse  nach  Art  des  Roquefort*) 


Litteratnr. 

Anderegg,  Prof.  Felix,  in  Bern:  Die  Schule  des  SchweizerkSses.  Technologie  mit 
besonderer  Berücksichtigung  der  Fabrikation  der  schweizerischen  Export- 
käse, sowie  einiger  Halbfett-,  Mager-  und  Weichkäse,  nebst  der  Butter- 
bereitung etc.    Mit  42  Abbildungen.    Bern  1889,  K.  H.  Wyfs. 

Loebe,  Dr.  W.:  Milchwirtschaft  und  Eisbereitung.  (Thaer -  BibUothek.)  Zweite 
Auflage.    Berlin,  Paul  Parey,  1889.    8»,  156  S. 

Monrad,  J.  H.,  in  Winnetka,  Illinois,  U.  S.  of  North- Am.:  A  B.  C.  in  Cheeee- 
Making.  A  short  mannal  for  farm  cheese  makers  in  Cheddar,  Frendi 
Cream  Cheese,  Neufchätel  and  Skim  Milk  Cheese.    8^  36  S. 


Patente. 

Schleimfreies  Käselab  in  Pulverform,  von  L.  Eifler,*)  Wien. 
Oesterr.-Ung.  Pat;  7.  Juni  1889. 

Apparat  für  die  Zubereitung  natürlicher  Käselabflüssigkeit 
mit  Temperier-  und  Beobachtungsvorrichtungen,  von  J.  Wüthrich, 
Solothum.     Schweiz.  Pat;  26.  Juli  1889. 


0  Molk.-Zeit  II.  522;  nach  Ohenu  Centr.-Bl.  1889,  XL  Bd.  2,  261. 

^  Müchzeit  1889,  XVm.  913. 

8)  Landw.  1889,  XXV.  343. 

«)  Kindustrie  laiti^re  1889,  Nr.  9;  ref.  Müchzeit  1889,  XVIII,  313. 

«)  Patentliste  der  Chem.  Zeit   1889,  XTLI.  1091. 
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X  Allgemeine  üntersuchungsmethoden  und 

Apparate. 

über  die  Bestimmung  des  organischen  Sticktoffes  nach  der 
Methode  von  Kjeldahl,  von  L'Hote.  ^) 

Verfasser  findet  im  Gegensatz  zu  anderen  Beobachtungen,  dafs  die 
Natronkalkmethode  höhere  Besultate  giebt  als  das  Kjeldahl' sehe  Verfahren. 
Die  Erklärung  sucht  er  in  dem  Ammoniakverlust  (Verflüchtigung  als  Sulfat) 
^vährend  des  Erhitzens  mit  Schwefelsäure  und  in  der  nicht  vollkommenen 
Zerstörung  der  organischen  Substanz. 

In  einer  späteren  Mitteilung^)  bringt  Verfasser  neue  Belege  für  seine 
Ansicht,  aus  denen  hervorgeht,  daJTs  für  gewisse  Substanzen  eine  Überein- 
stimmung der  nach  beiden  Methoden  gewonnenen  Resultate  besteht,  für 
andere  nicht.  Die  vollständige  Überführung  in  Ammoniakstickstoff  fällt  zu- 
sammen mit  der  Entfärbung.  Brucin  und  Cinchoninsulfat  widerstehen  der 
Einwirkung  auch  bei  langem  Erhitzen,  es  kann  hier  nie  Ammoniak- 
verflüchtigung stattfinden.  Verfasser  wendet  sich  auch  gegen  Cazeneuve 
und  Hougounenq,  nach  welchen  auch  die  Bestimmung  des  Gesamtstick- 
stoffö  im  Harn  nach  der  Natronkalkmethode  schlechtere  Resultate  liefere 
als  die  volumetrische.  Es  wei*den  nach  beiden  Methoden  dieselben  Resul- 
tate erhalten. 

Über  die  Bestimmung  des  organischen  Stickstoffs  nach  der     s*iok»toff. 
Methode  von  Kjeldahl,  von  E.  Aubin  und  Alla.S) 

Verfasser  bemerken,  dafs  sie  bei  den  vergleichenden  Untersuchungen 
zwischen  der  Kjeldahl 'sehen  und  der  Natronkalkmethode  zu  anderen  Re- 
sultaten gekommen  sind  als  L'Hote.  Bei  der  Natronkalkmethode  ist  das 
Verhältnis  zwischen  Natronkalk  imd  organischer  Substanz  sehr  wichtig, 
ebenso  wie,  dafs  rückwärts  und  vom  eine  Schicht  granulierten  Natronkalkes 
angebracht  werde  (wie  es  ja  immer  gemacht  werden  mufs).  Für  Kjeldahl 
empfehlen  Verfasser  auf  0,5  g  organische  Substanz  20  com  Schwefelsäure 
von  66^  und  0,5  g  Quecksilber.  Dauer  der  Einwirkung  im  höchsten  Falle 
IV2  Stunden.  Eine  Verflüchtigung  von  Ammoniak  während  des  Erhitzens 
findet  nicht  statt.  Verfasser  konstatieren  die  Überlegenheit  der  Kjeldahl- 
schen  Methode  über  das  andere  Verfahren,  besonders  bei  nicht  homogenen, 
schwer  zu  pulvernden  Substanzen. 


*)  Compt.  rend.  CVIfl.  59;  Chem.  Centr.-Bl  1889,  1.  229. 

«)  Ibid.  817;  Ckem.  Centr-Bl.  1889,  L  705. 

8)  Ibid.  246;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  I,  889. 
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KJ«ldfthl- 

•ob«  Stick- 

•toffbettim- 

muDgi- 

Methode. 


AmmonUk. 


Verbesserung  der  Kjeldahrschen  Stickstoffbestimmungen, 
von  J.  W.  Gunning.  1) 

Statt  mit  Schwefelsäure  behandelt  Verfasser  die  Substanz  mit  emef 
durch  Zusammenschmelzen  von  Ealiumsulfat  und  Schwefelsäure  (1 :  2)  er- 
haltenen Mischung,  die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest  ist  20 — 30  ocm 
dieser  Mischxmg  werden  mit  0,5 — 1  g  in  einem  Rimdkolben  zur  Trocknis 
gebracht.     Mit  der  weifsen  Salzmasse  wird  wie  bekannt  weiter  Ter&hreiL 

Über  die  Bestimmung  des  Stickstoffs  nach  der  Kjeldahrschen 
Methode,  von  Friedr.  Martinotti.  *) 

Vergleichende  Untersuchungen  veranlassen  Verfasser  bei  Bestimmung 
des  organischen  imd  Ammoniakstickstoffes  in  Düngern  bei  Abwesenheit  von 
Nitraten  der  Kjeldahl'schen  Methode  den  Vorzug  vor  der  Will-Varren- 
trapp'schen  zu  geben,  während  die  Modifikation  Jodelbauer  sich  zur  Be- 
stimmimg des  Gesamtstickstofifes  nicht  eigne. 

Vorhandene  Nitrate  seien  vielmehr  durch  Erhitzen  mit  konzentrierter 
Salzsäure  und  Eisenchlorüre  zu  zerstören  und  nach  Schlösing  zu  be- 
stimmen. 

Zur  Bestimmung  des  Salpetersäurestickstoffes  nach  Ejel- 
dahrscher  Methode,  von  Otto  Förster.*) 

Verfasser  hat  gefunden,  dafs  bei  Anwendung  von  Phenolschwefelsäure 
zu  niedrige  Zahlen  erhalten  werden,  weil  ein  kleiner  Teil  der  Salpetersäure 
nicht  nitrierend  auf  das  Phenol  einwirkt.  Diesen  Rest  kann  man  an  das 
Phenol  binden  imd  in  Ammoniak  überführen,  wenn  man  nach  Vollendung 
der  Hauptreaktion  Natriumthiosulfat  zusetzt 

4NO3H  +  OSO^Hj  +  NajSjOa  —  4N0j  ^  ^^ 

HO    ^  ^^2 
-{-  2NaHS04  +  3HjO. 

Verfasser  nimmt  an,  dafs  sich  hierbei  die  Nitrosulfosäure  der  Kammer- 
krystalle  bilde,  welche  ihre  Nitrogruppe  leicht  an  Phenol  abgiebt  D^ 
Zusatz  des  Thiosulfates  darf  aber  nicht  vor  dem  der  Phenolschwefelsäure 
erfolgen,  da  sonst  Verluste  eintreten.     Resultate  sehr  genau. 

Zur  Kjeldahrschen  Stickstoffbestimmung,  von  Georg  Roch.*) 

Verfasser  empfiehlt,  bei  der  Destillation  den  Kühler  wegzulassen  und 
dafür  den  nach  oben  gerichteten  Hals  der  Retorte  mittelst  Glasrohr  mit 
zwei  Eilenmeyerkölbchen  zu  verbinden,  von  welchen  das  erste  Vio  Schwefel- 
säure enthält. 

Bestimmung  von  Ammoniak  durch  Destillation,  von  Walter 
M.  Stein  und  Paul  W.  Schwarz,  ß) 

Verfasser  beabsichtigen,  mit  dem  von  ihnen  angegebenen  Apparat  das 
Mitreiüsen  der  Spuren  von  Alkali  zu  beseitigen. 

Die  aus  dem  Destillierkolben  entweichenden  Dämpfe  treten  in  einen 
bimförmigen   Aufsatz    ein,    in   welchen   von   oben    das    zum   Kondensalar 


1)  Need.  Tijdsschr.  v.  Pharm.  Ch.  en  Tox.  1889,  Febr.;  Chem.  Centr.-Bl.  1889, 
LX   I.  389 

i)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1889,  XXVUI.  415. 

«)  Ibid.  450;  Chem,  Centrl.-Bl.  1889,  LX.  Bd.  II.  512. 

*)  Pharm.  Centrl.-Bl.  1889,  XXX.  48. 

^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  XXVUI.  Heft  4,  428. 
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führende  Olasrohr  eingesetzt  ist.  Das  Bohr  ist  am  untern  Ende  ein  wenig 
verengert  und  zur  Seite  g;ebogen,  so  dafs  beim  etwaigen  Stofsen  der  Lauge 
keine  Flüssigkeit  hineingeschleudert  werden  kann.  Es  besitzt  femer  in 
verschiedener  Höhe  3  Löcher.  Im  Verlauf  der  Destillation  sammelt  sich 
bald  am  unteren  Ende  dieses  bimförmigen  Aufsatzes  genügend  Flüssigkeit 
an,  welche  die  durchströmende  Dämpfe  wäscht,  ebenso  ist  die  imtere 
Öffnung  des  Rohres  bald  durch  einen  Tropfen  verschlossen,  so  dafs  die 
Dämpfe  durch  die  seitlichen  öühungen  entweichen  müssen. 

Über   den  Nachweis   von  Phosphorsäure   mineralischen  ür-     ^^m!' 
Sprungs,  von  J.  Stocklasa.  *) 

N.  von  Lorenz  (s.  dies.  Jahresber.  1888,  288)  hat  zum  Nachveis 
der  mineralischen  Phosphorsäure  in  Kunstdünger  den  Umstand  zu  verwei-ten 
gesucht,  daljs  die  Phosphorsäure-Mineralien  immer  mehr  Flour  enthalten  als 
die  Knochen.  Verfasser  weist  nim  nach,  dafs  die  v.  Lorenz 'sehe  Re- 
aktion imsicher  ist,  indem  allerdings  frische  Knochen  oder  solche,  die  20 
Jahre  in  der  Erde  gelegen  sind,  die  Reaktion  nicht  geben,  wohl  aber  fossile 
oder,  wenn  auch  schwächer,  gebrannte  Knochen. 

Anderseits  enthalten  die  Phosphate  von  Bordeaux  und  Mons,  sowie 
das  belgische  Ciphy-Phosphat  so  wenig  Flour,  dafs  mit  diesen  die  Reaktion 
gar  nicht  erhalten  werden  kann. 

Kalkbestimmung  bei  Gegenwart  von  Phosphorsäure,  Eisen, 
Thonerde  und  Mangan,  von  0.  Reitmair.^ 

Verfasser  giebt  eine  Verbesserung  des  seinerzeit  von  Mohr,  später 
von  Immendorf  angewendeten  Verfahrens  der  Kalkbestimmung  auf  mafs- 
analytischem  Wege.  Mohr  entfernt  mittelst  Ammoniakfällung  Eisenoxyd 
und  Thonerde,  was  richtig  ausgeführt  gute  Resultate  giebt,  während 
Immendorf  in  abgekürzter  Weise  die  AusfäUung  des  Kalkoxalates  in 
schwach  salzsaurer  Lösung  vornimmt,  ohne  Phosphorsäure,  Eisensalze  vor- 
her zu  entfernen.  Diese  Oxalsäurefällungen  enthalten  immer  Eisen-Mangan- 
oxalat,  häufig  schon  durch  die  Farbe  erkennbar.  Um  den  gefällten  Oxal- 
säuren Kalk  von  den  anderen  Oxalaten  zu  trennen,  wird  ^der  Niederschlag 
geglüht,  in  Salzsäure  gelöst  und  abermals  mit  Oxalatlösung  ausgefällt. 

Hierbei  sind  nach  der  C lassen 'sehen  Vorschrift  durch  einen  grofsen 
Überschufs  von  konzentrierter  Kalioxalatlösung  die  Verunreinigungen  der 
ersten  Fällung  als  leicht  lösliche  Doppelsalze  zu  entfernen. 

Führt  man  nur  die  erste  Fällung  aus,  löst  den  Niederschlag  in  Salz- 
säure und  fäUt  denselben  wieder  in  essigsaurer  Lösimg,  so  dürfte  der 
Fehler  im  schlimmsten  Falle  kaum  ^i\%  betragen. 

Über  die  vom  Verfasser  benütze  Bürette  ist  schon  früher  einmal  be- 
richtet worden.*)  Nach  den  Angaben  des  Verfassers  bedarf  diese  Plan- 
schliffbürette  keiner  Einfettung  der  SchlifFflächen,  welche  leicht  überein- 
ander zu  verschieben  sind,  gut  schliefsen,  ein  tropfenweises  Titrieren  leicht 
möglich  machen  und  dabei  aufserordentlich  leicht  zu  reinigen  sind. 


»)  Lysty  chemiekö  1889;  aus  Centr.-Bl.  Agrik.  1889,  444. 
«)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  Heft  13,  357. 

»)  Pharm.  Centr.-H.  1888,  XXIX.  497;  AussteUung  Natorf.-Vers.  Köhi  1888. 
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Giyoerin.  jjin  neues  Verfahren  der  Glycerinbestimmnng  in  Wein  und 

Bier,  von  Hans  Graf  v.  Toerring.  *) 

Verfasser  vermeidet  nach  seinem  Verfahren  die  2  schwächsten  Punkte 
aller  der  bisher  vorgeschlagenen  Beetimmimgsmethoden,  welche  in  dem  Mangd 
einer  geeigneten  Trennimgsmethode  des  Glycerins  von  andern  Stoffen  und 
2.  in  dem  Verlust  des  Glyoerins  beim  Eintrocknen  etc.  bestehen.  Sein 
Verfahren  beruht  darauf,  das  ölycerin  durch  Destillation  im  luftverdünnten 
Saum  in  solcher  Reinheit  zu  gewinnen,  daCs  daraus  die  Benzoesäurev^bin- 
dung  hergestellt  werden  kann.  Vorversuche  haben  gezeigt,  dafs  sicA  eine 
Glycerinlösung  bis  auf  einen  Wassergehalt  von  etwa  50  ^/^  eindampfen 
lasse,  ohne  dafs  eine  Spur  Glycerin  verloren  geht 

•  Sein  Verfahren  ist  folgendes:  50  ccm  Bier  bez.  15  ccm  Wein  wer- 
den auf  dem  Wasserbade  auf  etwa  10  ccm  eingedampft,  nach  der  Abküh- 
lung 15  g  gebrannter  Gips  langsam  eingetragen,  und  nach  dem  Erhärten 
gut  verrührt,  das  Pulver  mit  absolutem  Alkohol  6  Stunden  im  Extraktions- 
apparate ausgelaugt.    Man  kann  auch  das  Eonzentrieren  der  angewendeten 


Flüssigkeiten  derart  vornehmen,  dafs  man  dieselben  von  Filtrierpapier  auf 
saugen  läfst,  ähnlich  wie  bei  der  Adam 'sehen  Fettbestimmung.  Die  Streifen 
werden  bei  40  ^  C.  getrocknet  Die  alkoholische  Lösung  wird  \mter  Zusatz 
von  15 — 25  ccm  Wasser  (um  Glycerinverflüchtigung  zu  vermeiden)  bis  zum 
vöUigeri  Verjagen  des  Alkohols  erhitzt  und  die  nun  verbleibende  wässerige 
Lösung  der  Destillation  unterworfen. 

Bei  Weinen  von  unter  5%  Extrakt  vereinfacht  sich  dieses  Verfahren, 
indem  hierbei  nur  die  Entfernung  des  Alkohols  nötig  ist,  welcher  später 
in  Ithylbenzoat  übergeht  und  auf  die  Erhärtung  des  Glycerinbenzoates 
einen  imgünstigen  Einflufs  ausübt 


i)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  362. 
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der  ülykose. 


Die  Destülationsvomchtung  (zu  beziehen  von  Johannes  Greiner  in 
ilünchen)  ist  aus  der  Zeichnung  verständlich.  Die  Retorte  fafst  etwa 
100  com.  Die  Destillation  erfolgt  bei  150 — 170^,  anfangs  ohne  Luftleere, 
3is  alles  Wasser  in  die  Vorlage  überg^angen  ist.  Sodann  stellt  man  die 
Verbindung  mit  der  Pumpe  her  und  steigert  die  Temperatur  auf  190^  bis 
210^.  In  der  Regel  ist  alles  Glyoerin  in  einer  Stunde  übergegangen. 
Das  Destillat  wird  nach  Diez  (Zeitschr.  phys.  Chem.  1887,  XI.  772) 
weiter  behandelt. 

In  einer  späteren  Mitteilung:  Über  den  Glyceringehalt  der  Brannt- 
weinschlempe i)  teilt  Verfasser  die  Ergebnisse  der  Untersuchung  derselben 
mit.  Die  von  ihm  gefundenen  Glycerinwerte,  2,5  g  pro  Liter  Sclüempe, 
weichen  von  den  nach  Pasteur  berechneten,  auf  Zucker  bezogenen  Zahlen 
weßentlich  ab.  Die  Differenz  findet  aber  in  sekundär  verlaufenden  Pro- 
zessen, welche  das  Glycerin  verändern  (Glyceringärung),  hinreicheijde  Er- 
klärung. 

Über  die  EupferlOsungen  zur  Bestimmung  der  Glykose,  von  JJJöilrk^ 
E.  SoldainL*) 

Verfasser  bemerkt,  dafs  zur  Herstellung  der  von  ihm  vorgeschlagenen 
Lösung  von  basisch  kohlensaurem  Kupfer  in  Ealiumdikarbonat  sog.  Sol- 
daini'sche  Lösung  häufig  zu  viel  Kupfer  angewendet  werde,  als  das  Ealium- 
dikarbonat zu  lösen  vermöge.  Dies  gilt  auch  für  die  Vorschriften  von 
Bodenbender  und  Scheller. 

Verfasser  stellt  daher  eine  Vio  Normallösung  her,  indem  er  in  1000  ocm 
3,464  g  CuS04.5H,0  und  297  g  KHCO^  löst  Diese  Lösung  ist  halt- 
barer als  eine  stärkere.  Die  vorherige  Darstdlimg  des  basischen  Karbonates 
kann  lungangen  werden,  wie  Verfasser  gefunden  hatte.  Mit  dieser  Lösung 
kann  noch  0,0005  g  Glykose  in  10  ccm  Wein  bei  10  Minuten  langem 
Kochen  durch  Ausscheidung  von  CujO  nachgewiesen  werden.  0,00025  g 
Glykose  giebt  noch  einen  roten  Überzug  auf  der  Schale. 

Schnelle  Bestimmung  von  Zucker  durch  ^/jq  Kupferlösung, 
von  Jean  E.  Politis.*) 

Verfasser  titiiert  den  Überschufs  von  Kupfer  mit  Jodkalium  und 
Natriumhyposulfit  ziurück.  (Methode  de  Haen.) 

Darstellung  eines  Soldaini'schen  Reagens  von  konstanter 
Zusammensetzung,  von  Striegler.^) 

12,77  g  reiner  gepulverter  Kupfervitriol  werden  in  kaltem  Wasser 
gelöst,  mit  Natronlauge  gefällt,  der  Niederschlag  abfiltriert  und  gewaschen. 
Das  ausgewaschene  Hydrat  wird  in  einer  Porzellanschale  zu  einem  gleich- 
mäfsigen  Brei  angerührt  und  mit  597,7  g  Dikarbonat  in  einen  etwa  2V2  1 
fassenden  Kolben  gebracht,  den  man  auf  2000  ccm  auffüllt.  Unter  öfterem 
Umrühren  wird  auf  dem  Wasserbade  auf  45  <>  erhitzt,  bis  alles  Salz  gelöst 
ist,  sodann  über  freiem  Feuer  bei  etwa  60 — 70^  bis  zur  Lösung  des 
Hydrates.  Ist  dies  geschehen,  so  kocht  man  noch  1 — l^j  Stunde  zur 
Zersetzung  des  Dikarbonates,   füllt   nach   dem  Erkalten  in   einen  2-Liter- 


Zaokar. 


Soldaini- 

•ohe« 
Beag«iit. 


1)  Landw.  Versachsst  1889,  XXXYL  29. 

>)  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  IX.  Bd.  U,  391. 

^  Joam.  pharm,  etchim.  1889,  XX.  62;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX  II.  Bd.  390. 

*)  Zeitschr  d.  Ver.  Eübenzackerind.  1889.  773;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  II.  711. 
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kolben,  stellt  mit  Nachspülwasser  genau  bis  zur  Harke  ein,   schüttelt  und 
filtriert     Die  Lösung  enthält  0,1625  g  Kupfer  in  100  ocql 

Eine  andere  Methode  zur  Darstellung  ist  folgende:  Man  erhitzt  eine 
aus  50  g  Eupfersulfat  dargestellte  Menge  basisches  Kupferkarbonat  5  bis 
6  Stunden  mit  300  g  Ealiumdikarbonat  und  etwa  .700  ocm  Wass»  zo- 
nftchst  bis  zur  Lösung  des  Salzes  auf  45^,  dann  weiter  auf  60  <^,  filtriert 
ab  und  läfst  das  überschüssige  Dikarbonat  auskrystallisi«:«^.  Die  Lösung 
enthält  in  100  ccm  0,2882  g  Kupfer,  mufe  also  auf  0,1625  g  verdünnt 
werden,  ebenso  noch  einen  Zusatz  von  Kaliumkarbonat  erhalten.  Die  Flüs- 
sigkeit für  sich  aufbewahrt,  ist  haltbar,  wird  sie  jedoch  in  Wasser  ge- 
gossen, so  entsteht  sofort  ein  Niederschlag  von  Kupferoxydhydrat  Diese 
Zersetzung  mit  Wasser  mag  die  Ursache  mancher  nicht  übereinstimmendg» 
Resultate  sein.  Verfasser  empfiehlt  dah^  nicht  mit  Wasser,  sondern  mit 
Dikarbonatlösung  zu  mischen,  bis  alles  Kupfer  verschwunden  ist,  und  erst 
dann  Wasser  anzuwenden.  Zwischen  ausgeschiedenem  Kupfer  und  an* 
gewendetem  Invertzucker  besteht  ebenfalls  keine  Proportionalität,  was  fol- 
gende Zahlen  beweisen: 

Kupfer      .     .      50       45        40        35       30     25      20      15      10       5 
Invertzucker.     19,4     16^     13,7     11,5     9,4     7,5     5,8     3,5     2,6     1,1 

Über  die  Zuckerbestimmung  in  der  Rübe  mittelst  wässeriger 
Digestion,  von  F.  Strohmer  und  L.  Jesser. *) 

Verfasser  prüften  die  Pellet'sche  Methode  in  ihren  Resultaten  bei 
nicht  normalen  Rüben.  Die  Resultate  zeigen,  dals  bei  geschliffenem  Brei 
die  kalte  wie  die  warme  Digestion  imter  Verwendung  von  10  ccm  Blei- 
essig fttr  den  Zuckergehalt  auch  beschädigter  Rüben  Zahlen  ergeben, 
welche  mit  den  nach  dem  Alkohol -Verfahren  gut  übereinstimmen.  Nadi 
den  Versuchen  der  Verfasser  giebt  die  Pellet'sche  Methode  für  geschliffenen 
Brei  kalte,  geriebenen  Brei  warme  Digestion  vollkommen  zuverlässige  Re- 
sultate und  empfiehlt  sich  wegen  ihrer  Einfachheit,  Schnelligkeit  der  Aus- 
führung, sowie  dadm*ch,  dafs  sie  die  billigste  ist  besonders  fQr  Fabriks- 
laboratorien. 

Die  Bestimmung  des  Zuckergehaltes  der  Rübe  mittelst 
wässeriger  Digestion,  von  J.  Weisberg.*) 

Velhfosser  bestätigt  ebenfalls  die  Brauchbarkeit  der  Pellet'scben  Me- 
thode und  erwähnt,  dafs  auch  die  Digestion  in  der  Kälte  sehr  gute  Resultate 
liefere,  faUs  der  Rübenbrei  genügend  fein  bereitet  ist,  wozu  sich  die  Reibe 
von  Keil  und  Dolle  in  Quedlinburg  empf^e. 
^*^£^^  Über  die  Zuckerbestimmung  in  Rüben  mittelst  der  Wasser- 

Bttben.      digestion,  von  H.  Pellet  •) 

Diese  neue  Publikation  des  Verfassers  zeigt,  dafs  sowohl  nadi  der 
Wasserdigestionsmethode,  als  nach  dem  Alkohol -Extraktionsverfahren  voll- 
ständig übereinstimmende  Resultate  erhalten  werden  können.  Die  vom 
Verfasser  beobachteten  Differenzen  betragen  im  Durchschnitt  für  die  erstere 
Methode  ein  Plus  von  0,02—0,03  %. 

^)  Oster.-nng.  Zeitschr.  Zuckerind.  o.  Landw.  18R9,  XVIII;  Chem.  Gentr.-Bl. 
1889,  LX.  I,  653. 

s)  Ibid.  4;  ans  Chem.  Oentr.-Bl.  1889,  LX.  I.  668. 

«)  D.  Zackerind.  1889,  XIV.  Nr.  17;  GeQtr.-Bl.  Agrik.  1889,  XVIII.  494. 
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Parcus^)  bestätigt  dies  für  normale  Rüben,  während  er  in  gefrorenen     ^'J^JJ" 
Hüben  mit  der  Wassermethode  immer  höhere  Zahlen  erhielt 

Herberger*)  berichtigt,  dafs  die  Wasserdigestion  schon  1880—1887     ^°"S^ 
in  der  Fabrik  Waghäusel  angewendet,  dann  aber  durch  die  kalte  Digestion  mimmg  d«r 
mit  Alkohol   ersetzt  wurde,    weil    dieselbe   bequemer   und    schneller   aus-  ^xlkohot^* 
zuführen  sei.  Methode. 

Er  giebt  für  beide  Verfahren  folgende  einfache  Vorschrift 
Wasserdigestion: 

51,8  g  feinen  Breies  wurden  in  200  ccm  Kölbchen  mit  heifsem  Wasser 
auf  ca.  195  ccm  gebracht,  bei  80 — 90^  C.  etwa  ^/^  Stunden,  im  Wasser- 
bade erwärmt,  nach  dem  Erkalten  mit  starkem  Bleiessig  bis  zur  Marke 
aufgefüllt  und  polarisiert.  Die  abgelesenen  Grade  am  Polarimeter  gaben 
den  Zuckergehalt  in  Prozenten  an. 
Alkoholdigestion: 

51,8  g  feingeschüffener  Brei  wei'den  mit  90  —  92  prozent  Alkohol 
in  einem  200  ccm  Kolben  gespült,  auf  ca.  150  ocm  gebracht,  tüchtig  um- 
geschüttelt aufgefüllt,  mit  4  ccm  Bleiessig  versetzt,  filtriert  imd  polarisiert 
Die  abgelesenen  Polarimetergrade  geben  den  Zuckergehalt  in  Prozenten  an. 

Die  Raffinose  und  die  Analyse  der  Rüben,   von  H.  Pellet •)  ^^^^ 
Weder  mit  der  Alkohol-  noch  Wassermethode  können  geringe  Mengen 
Raffinose  nachgewiesen  werden  und  die  Alkoholmethode  giebt  hinsichtlich 
der  Raffinose  keine  Abweichungen  gegenüber  der  Wassermethode. 

Über  die  Bestimmung  der  Raffinose  in  den  Produkten  der      Zucker. 
Rohrzuckerfabrikation,  von  J.  W.  Gunning.*) 

Beitrag  zur  Kenntnis  der  Melassenuntersuchung  nach  der     MeUate. 
Inversionsmethode,  von  F.  Strohmer  und  Jos.  öech.*) 

Verfasser  prüfen  die  verschiedenen  Inversionsvorschriften  von  Creydt 
und  Herzfeld  und  finden,  dafs  nach  den  von  Herzfeld  angegebenen  Ver- 
hältnissen die  Maximallinksdrehimg  erhalten  wird,  aufserdem  die  einzelnen 
Zahlen  untereinander  nur  unwesentlich  abweichen,  so  dafs  an  der  Richtig- 
keit der  Herz feld 'sehen  Arbeitsweise  und  der  von  ihm  und  Dammüller 
berechneten  Drehungswert  — 32,66^  ( — 32,70^  die  Verfasser)  nicht  zu 
zweifeln  ist.  Verfasser  imtersuchten  nun  die  Zulässigkeit  der  Anwendung 
dieser  Vorschriften  auf  Melasse.  Nach  Herzfeld  wurde  der  Drehungswert 
—  32,60®  imd  — 32,56®  gefunden,  der  nur  ganz  wenig  von  der  früher 
ermittelten  Konstante  abweicht,  so  dafs  daraus  gefolgert  werden  kann,  dafs 
unter  den  von  Herzfeld  gegebenen  Verhältnissen  keine  Zerstörung  des 
Invertpunktes  zu  befürchten  ist,  imd  dafe  bei  Anwesenheit  von  20  ^/^ 
Aschenteilen  das  Drehungsvermögen  des  Invertzuckers  fast  gleich  ist  jenem 
in  einer  reinen  Zuckerlösung  von  doppelter  Konzentration. 


1)  D.  Zuckerind.  1889,  XIV.  Nr.  17;  Centr.-BL  Agrik.  1889,  XVIII.  494. 

«)  Ibid.  Nr.  20. 

»)  Sucr.  beige  1889,  Nr.  9;  D.  Zackerind.  XIV.  134;  Chem.  Centr.-Bl.  1889, 
LX.  I.  299. 

*)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  XXVm. 

*)  Oster.-ang.  Zeitschr.  Zuckerind.  u.  Landw.  1889,  XVIL  747;  Chem.  Centr.-BL 
1889,  LX.  I.  299. 
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Über  den  Einfluls  des  Bleiessigs,  welcher  zur  Klärung  der  Melafis^i 
angewendet  w^en  mufo,  bemerken  Verfasser,  dafs  bei  der  Methode  Creydt 
die  Linksdrehung  mit  der  Menge  des  angewendeten  Bleizuckers  zunimmt, 
während  bei  dem  Her z fei d' sehen  Verfahren  das  Umgekehrte  der  Fall  ist 
Die  Erklärung  suchen  Verfasser  darin,  dals  durch  das  Bleiaeetat  die  Salz- 
säure unter  Freiwerden  von  Essigsäure  gebunden  wird,  wodurch  einer  Zer- 
störung des  bereits  gebildeten  Invertzuckers  durch  die  im  ÜberschuTs  vor- 
handene Salzsäure  vorgebeugt  wird.  Da  wahrscheinlich  essigsaure  Alkalien 
sich  mit  Salzsäure  weniger  rasch  umsetzen  wie  das  Bleiaeetat,  so  zersetzen 
Verfasser  das  essigsaure  Blei  durch  Zusatz  von  Natriumsulfat  (vor  der  In- 
version), imd  geben  folgende  Vorschrift  69,46  g  Melasse  werden  unter 
Zusatz  von  25  ccm  Bleiessig  zu  200  ccm  gelöst,  nach  dem  Mischen  fil- 
triert, davon  37,5  ccm  in  einem  100  ccm  Kölbchen  mit  Wasser  auf  100  com 
aufgefüllt  imd  polarisiert:  direkte  Polarisation.  Weitere  75  ccm  werden 
mit  einer  gesättigten  Lösung  von  Natriumsulfat  auf  100  ccm  aufgefüllt, 
gemischt,  filtriert,  und  50  ccm  davon  invertiert:  mit  25  ccm  Wass^, 
5  ccm  Salzsäure,  spez.  Gewicht  1,188  in  einem  etwa  73  <>  warmen  Wasaer- 
bade  2  —  3  Minuten  auf  67—  70^  C.  erwärmt,  und  dann  unter  stetem 
Umschwenken  auf  69^  C.  erhalten,  dann  rasch  auf  20^  C.  abgekühlt» 
auf  die  100  ccm  Marke  aufgefQUt  und  polarisiert  Der  Zuckergehalt  be- 
rechnet sich  nach  R  «■   tttti; r?— :»   wobei  S  die  Summe  der  Ablen- 

142,7  —  Vi  t 

kungen  vor  und  nach  der  Inversion,  t  Temperatur  der  invertierten  Lösung 
bei  der  Polarisation. 

Über  die  Bestimmung  des  Zuckers  durch  die  Inversions- 
methode, von  Fr.  Herles.^) 

Die  Versuche  wurden  angestellt,  um  die  Grenzen  kennen  zu  lernen, 
innerhalb  welchen  die  Inversionskonstante  bei  verschieden  langer  Dauer 
und  Temperatur  der  Inversion,  Konzentration  und  Art  der  Säure  schwanken 
kann.  Verfasser  bestätigt  die  Ansicht  Herzfeld 's,  dafs  bei  der  Creydt- 
schen  Methode  ein  Teil  des  Invertzuckers  zerstört  werde,  ja  dafs  selbst  der 
von  Creydt  gegebene  Spielraum  der  Temperatur  67 — 70^  bereits  Einfluls 
auf  die  Konstante  hat,  ebenso  wie  die  Zeitdauer.  Die  Gegenwart  neutraler 
Salze  beeinflufst  die  Polarisation  der  invertierten  Lösung.  Verfasser  fend 
in  Übereinstimmung  mit  früheren  Versuchen,  dafis  die  Anwesenheit  von 
Salzen  (Acetate  ausgenommen)  eine  Erhöhung  der  Linksdrehung  bewirkt 
werde,  deren  Intensität  von  der  Menge  der  Salze  abhängig  ist  Verfasser 
erklärt  dies  dadurch,  dafs  durch  die  Acetate  Salzsäure  gebxmden  bez. 
Essigsäure  äquivalent  dafür  in  Freiheit  gesetzt  werde,  welche  Essigsäiu« 
ein  geringeres  Inversionsvermögen  besitze  als  die  Salzsäure. 

Zur  Korrektiu:  der  Temperaturverschiedenheiten  hat  Clerget  vor- 
geschlagen, bei  der  Polarisation  der  invertierten  Lösung  für  jeden  Grad  0,5 
von  der  Konstante  abzuziehen.  Verfasser  fand,  dafs  diese  Zahl  verschieden 
ist  je  nach  der  Konzentration  der  Lösung,  und  dafs  aber  für  die  Praxis 
dieser  Unterschied  nicht  von  Wichtigkeit  ist  Es  soll  womöglich  bei  20  ®  C. 
polarisiert  werden. 


")  Neae  Zeitschr.  Rtibenzuckerind.  1889,  XUI.  557. 
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Zur  KlArung  der  Zuckerlösungen  wurde  früher  der  Bleiessig  empfohlen. 
Verfasser  schlägt  die  Verwendung  von  basischem  salpetersauren  Blei  vor; 
wegen  der  geringen  Löelichkeit  desselben  in  Wasser  und  Zuckerlösung 
eignen  sich  die  damit  geklärten  Lösungen  sehr  gut  zur  Inversion. 

Verfasser  giebt  weiters  eine  genaue  Beschreibung  des  Inversions- 
verfahrens nach  Herzfeld  mit  Anwendung  dieser  Elärmethode. 

Bei  rafönosehaltigen  Produkten  werden  zur  Berechnung  die  Formeln 
von  Dammüller  angewendet;  da  dieselben  nur  für  Temperatur  von  20^ 
Geltung  haben,  so  hat  Verfasser  allgemeine  Formeln  zur  Bestimmung  des 
Zuckers  und  der  Eaffinose  für  verschiedene  Temperaturen  der  polarisierten 
iavertierten  Lösung  abgeleitet. 

Tabelle  zur  Ermittelung  von  mehr  als  10 ^/q  Invertzucker 
in  Produkten  der  Zuckerfabrikation,  von  E.  Hiller.*) 

Über  Bestimmung  des  Zuckers  und  die  polarimetrischen 
Untersuchungen,  von  Arth.  Bornträger.*) 

Über  die  quantitative  Bestimmung  des  Rohrzuckers  neben 
erheblichen  Mengen  von  Invertzucker  und  Raffinose,  von  Joh. 
Wortmann,*) 

Über  die  Pektinsubstanzen  der  Rübe  und  deren  Rolle  bei 
der  Fabrikation  und  Analyse  der  Säfte,  von  J.  Weisberg.*) 

Beurteilung  der  Pellet'schen  Wasserdigestion  der  Rüben, 
von  J.  Baumann.*) 

Da  Pellet  seine  Methode  darauf  stützt,  dafs  es  in  der  Rübe  keine 
optisch  aktiven  Körper  gebe,  die  nicht  durch  Bleiessig,  bezieh,  unter  Zu- 
satz von  Essigsäure  nicht  ebenso  unschädlich  gemacht  werden  könnten 
wie  durch  Alkohol,  anderseits  Pellet  nur  für  das  Asparagin  den  Beweis 
hierfür  erbracht  hat,  so  untersucht  Verfasser  das  Verhalten  einer  Anzahl 
von  hier  in  Betracht  kommenden  Stoffen  gegen  Bleiessig  und  Essigsäure 
wie  Asparagin,  Asparaginsäure,  Äpfelsäure,  Arabinsäure  und  Invertzucker, 
sowohl  für  sich  als  bei  Gegenwart  von  Zucker.  Die  durch  Bleiessig  hervor- 
gerufene starke  Rechtsdrehung  des  Asparagins  verschwindet  auf  Zusatz  von 
Essigsäure,  und  auch  Asparaginsäure  verhält  sich  ähnlich,  während  die 
Drehung  der  Äpfelsäure  und  Arabinsäure  durch  Bleiessig  imd  Essigsäure 
nicht  vermindert  wird.  Die  Drehung  der  Arabinsäure  wird  nur  durch 
grofse  Mengen  Bleiessig  schwach  beeinflufst. 

Ähnlich  der  Arabinsäure  werden  sich  auch  Galaktan  und  Dextran 
verhalten.  Die  Drehung  des  Invertzuckers  wird  durch  Bleiessig  etwas  ver- 
mindert, Essigsäure  scheint  die  ursprüngliche  Drehung  wieder  herzustellen. 

Es  werden  daher  durch  Pellet's  Verfahren  von  allen  in  der  Rübe 
nachgewiesenen  optisch  aktiven  Körpern  nur  Asparagin  und  Asparaginsäure 
unschädlich  gemacht,  und  solange  solche  Körper  in  der  Rübe  nachgewiesen 


1)  Zeitschr.  d.  Ver.  Bübenzackerind.  1889,  784. 
^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  477,  505.  538. 
»)  Zeitschr.  d.  Ver.  Eübenzuckerind.  1889,  767. 

«)   Oster.-imgar.  Zeitschr.   Znckerind.    n.   Landw.    1889,   XYIU.   419;   Chem. 
Centrl..Bl.  1889,  LX.  H.  828. 

»)  Zeitschr.  d.  Ver.  Rübenzackerind.  1889,  936. 
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SUlrke. 


Apparftte. 


Trocken» 
«ppar»t«. 


werden  können,  fehlt  dem  Pellet'schen  Verfahren   die   wissenschaftliche 
Grundlage. 

Über  die  Verzuckernng  der  Starke,  Ton  E.  Bauer. ^) 

Verfasser  prüft,  unter  welchen  Umständen  die  Sachsse'sche  Methode 
in  Verbindung  mit  der  Reduktion  durch  Fehling-Allihn'sche  Lösung 
die  besten  Resultate  giebt  Er  fand,  dafs  die  übereinstimmendsten  Zahlen 
erhalten  wurden  durch  8  stündiges  Erhitzen  mit  20  ccm  Salzsäure  und 
Reduktion  über  freier  Flamme  oder  durch  2  stündiges  Erhitzen  mit  20  ccm 
Salzsäiure  und  Reduktion  im  Wasserbade.  Bei  der  Einwirkung  der  Säure 
entstehen  neben  Dextrose  keine  anderen  dextrinartige  unvergärbare,  redu- 
zierend wirkende  Körper.  Verzuckerung  unter  Hochdruck  mit  0,5% 
Salzsäure  ergaben,  dafs  das  Maximum  erreicht  wird  bei  2  stündigem  Er- 
hitzen auf  120^0.,  doch  zeigt  die  auftretende  Gelbfärbung  eine  bereits  be- 
ginnende Zersetzung  an. 

Ein  Schüttelapparat  zum  Gebrauche  für  analytische  Labo- 
ratorien, von  A.  Stutzer.  *) 

Der  Apparat  ist  ähnlich  konstruiert  wie  die  Schüttelsiebe.  Bei  mäfsig 
starker  Drehung  der  Kurbel  werden  die  Siebe  160 — 180  mal  hin  und  her 
bewegt  Verfasser  hat  sie  hauptsächlich  zum  Sieben  des  Thomasmehles 
verwendet,  doch  ist  selbstverständlich  derselbe  zu  einer  Reihe  and^^er  Ar- 
beiten brauchbar.     Zu  beziehen:  JuL  Schäfer  in  Bonn. 

Vorschläge  zur  Herstellung  von  Trockenapparaten  zur  Fett- 
bestimmung in  Futtermitteln,  welche  trocknende  öle  enthalten, 
von  Otto  Forster.  8) 

Der  Umstand,  dafs  das  Fett  derjenigen  Futtermittel,  welche  trocknende 
Öle  enthalten,  durch  den  LuftsauerstofT  Veränderungen  erleidet,  welche  eine 
genaue  Bestimmung  aufserordentlich  erschweren,  hat  zu  der  Notwendigkeit 
geführt,  nicht  nur  die  zu  extrahierenden  Substanzen  vor  der  Extrakticm, 
sondern  auch  das  erhaltene  Extrakt  in  einer  sauerstof^reien  Atmosphäre 
zu  trocknen.*) 

Solche  Trockenapparate  erfordern  einen  leicht  zugänglichen  Trocken- 
raum, der  aber  vor  dem  Zutritt  der  Luft  möglichst  gut  abgeschlossen  aein 
mufs.     Verfasser  schlägt  folgenden  Apparat  vor. 

In  ein  Wasserbad  wird  ein  unten  geschlossener,  oben  offener  Einsah 
derart  eingefügt,  dafs  zwischen  den  Wänden  des  Wasserbades  und  des  Ein- 
satzes mehrere  Centimeter  Abstand  bleiben. 

Der  obere  Rand  dieses  Einsatzes  ist  zu  einem  Ringe  ausgebogen,  wel- 
cher an  der  Peripherie  eine  2  cm  tiefe  imd  1  cm  weite  Rinne  (ausgestanzt) 
besitzt,  welche  über  den  oberen  Rand  des  Wasserbades  hinübergreift  und 
mit  demselben  luftdicht  verlötet  wird.  Für  den  Wasserdampf  ist  ein  kleines 
Abzugsrohr  angebracht  Zum  luftdichten  Verschlufs  des  inneren  Raumes 
dieses  Einsatzes  dient  ein  Deckel,  dessen  Durchmesser  etwa  1  cm  gröfser 


0  Oster. -Ungar.  ZeitBchr.  Zackerind.  u.  Luidw.  1889,  XVIIL  424;  Chem. 
Centrl.-Bl.  1889,  LX.  11.  228. 

«)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1888,  Nr.  24,  698. 

^  Landw.  Yersuchsft  1890,  XXXVIL  57,  mit  5  Abbüdongeii 

*)  Klopsch,  Zeitschr.  anal.  Chem.  XXYII  452  und  Wrampelmeyer,  Landv. 
Versuchsst  1889,  XXXVI.  287. 
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als  der  des  Wasserbades  ist,  derart,  dafs  sein  unterer  etwas  über  2  cm 
hoher  freier  Rand  in  die  Mitte  der  Rinne  hineinpafst.  Dieser  Deckel  be- 
sitzt, um  Wärmeverluste  zu  vermeiden,  einen  doppelten  Boden.  Durch  beide 
Böden  geht  das  Gaszuleitungsrohr,  am  Boden  des  Einsatzes  befindet  sich 
das  Ableitungsrohr,  um  den  inneren  Raum  des  Kastens  vor  Luftzutritt 
zu  schützen,  wird  die  Rinne  mit  geschmolzenem  Wood 'sehen  Metall  (Schmelz- 
punkt 70  ö  C.)  gefüllt  Zum  Trocknen  wurde  Wasserstoff  und  Leuchtgas 
vorgeschlagen.  Letzteres  hat  viele  Vorzüge,  besonders  da  man  das  aus- 
tretende Gas  gleich  zum  Heizen  des  Apparates  benutzen  kann. 

Bei  Anwendung  von  Kohlensäure  zum  Trocknen  mufs  dieselbe  als 
schwereres  Gas  unten  eintreten  und  kann  gleichzeitig  als  Absperrschicht 
gegen  die  Luft  dienen,  um  dies  zu  erreichen,  befindet  sich  am  Boden  des 
Trockencylinders  ein  zweiter,  etwas  niedrigerer  imd  weniger  weiter  Cylinder 
angelötet,  so  dafs  zwischen  diesen  beiden  Cylindem  eine  tiefe  Rinne  liegt 
In  diese  Rinne  pafst  nun  ein  oben  geschlossener,  unten  offener  Cylinder, 
dessen  Höhe  die  Tiefe  der  Rinne  übertreffen  mufs,  so  dais  er  am  Boden  der 
Rinne  aufsteht  Die  am  Boden  des  inneren  Cylinders  eintretende  Kohlen- 
säure nimmt  ihren  Weg  über  den  oberen  Rand  desselben,  fliefst  zwischen 
der  Aufsenwand  und  Deckel  abwärts,  dann  wieder  zwischen  Aufsenwand 
des  Deckels  imd  Linenwand  des  äufseren  Cylinders 
aufwärts,  um  endlich  durch  den  nur  lose  aufliegenden 
äufsersten  Deckel  zu  entweichen. 

Bei  einem  dritten  Apparat  ist  die  Dichtung  diuxjh 
Schrauben   und  Kautschuk  hergestellt 

Apparat   zur  Fettextraktion,    von  R.  Früh- 
ling.») 

Der    wesentliche   Teil    des   Apparates    besteht   in 
einem  Einsatzgläschen,  dessen  Konstniktion  aus  neben- 
stehender  Zeichnimg    ersichtlich   ist      Das   Heberrohr 
des  Soxhlet'schen  Apparates  ist  in  dieses  für  die  Auf- 
nahme der  zu  extrahierenden  Substanz  befindliche,  oben 
mit  Stöpsel  verschliefsbare  Glas  verlegt.    Dasselbe  ent- 
hält nahe  dem  unteren  offenen  Ende  einen  gekrümmten 
Olasboden   eingeschmolzen,   diux^h  welchen  das  Heber- 
röhrchen   geführt  ist:    Diese  Verrichtung  erlaubt  auch 
das  Wägen  des   extrahierten  Rückstandes   etc.     Dieses   Gläschen   wird  in 
einen  Apparat  gebracht,   der  kivz  geschildert:  ein  Soxhlet  ohne  Heber  ist, 
wie  solche  vor  der  allgemeinen  Einführung  der  Heberapparate  allgemein  in 
Anwendung  gestanden  hatten. 


1)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  242. 
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n.  Boden  und  Ackererde. 

über  schwere  Flüssigkeiten  zur  Trennung  Ton  Mineralien, 
von  J.  W.  Retgers.*) 

Da  die  bis  jetzt  existierenden  schweren  Flüssigkeiten,  welche  zur 
Trennung  der  Mineralien  benutzt  werden,  ein  spez.  Gewicht  \mter  3,6  be- 
sitzen, so  versucht  Verfasser  Lösungen  von  noch  höherem  Gewicht  dar- 
zustellen. Er  findet,  dafs  durch  Auflösen  von  Jod  eine  solche  Erhöhung 
erreicht  wird.  Die  Thoulet'sche  Kaliumquecksilberjodlösung  konnte  von 
3,19  auf  3,40,  die  Rokrbach'sche  Flüssigkeit  von  3,588  auf  3,60—3,7 
gebracht  werden.  Jodmethylen,  welches  mit  Jodoform  gesattigt  war  (3,457), 
konnte  noch  Jod  lösen,  wodiux^h  das  spez.  Gewicht  bis  3,65  erhöht  wurde. 
Diese  Ilüssigkeit  besitzt  vor  den  Quecksilberjodid  enthallenden  Lösungen 
manche  Vorzüge,  sie  ist  leichtflüssig,  wirkt  nicht  ätzend  und  gestattet  dn 
bequemes  Abspülen  der  Mineralien  mit  Benzol. 

Bei  den  Versuchen  mit  warmen  Flüssigkeiten  gelang  es  Verüasser 
eine  Silbemitratlösung  von  3,3  spez.  Gewicht  herzustellen,  diese  kann 
daher  nicht  zur  Trennung  empfohlen  werden. 

Bessere  Resultate  erhielt  er  bei  seinen  Versuchen  über  die  Verwen- 
dung von  Schmelzen.  Eine  brauchbare  Schmelze  giebt  das  in  Nadeln 
krystallisierende  wasserhaltige  Doppelsalz  der  Thoulet'schen  Lösung, 
welches  sich  bei  ungenügendem  Gehalt  derselben  an  KJ  abscheidet  Spez. 
Gewicht  —  4,1,  Schmelzpunkt  imgeföhr  100  <>C. 

Auch  geschmolzenes  Jod,  Schmelzpunkt  113,  spez.  Gewicht  oh  4,004, 
wie  Silbernitrat,  sp^z.  (Gewicht  4,1,  Schmelzpunkt  198^0.  eignoi  sich, 
besonders  letzteres  glaubt  Verfasser  empfehlen  zu  sollen.  Die  schwerste 
der  vom  Verfasser  untersuchten  Substanzen  ist  eine  Verbindung  von 
Silbemitrat  mit  Jodsilber.  Trägt  man  in  eine  warme  konzentrierte  Löeung 
von  AgNO^  Jodsilber  ein,  so  löst  sich  dieses,  es  scheidet  sich  jedoch  bald 
eine  durchsiditig  gelbe  öhuüge  Flüssigkeit  ab,  spez.  Gewicht  ungefähr 
5,0.  Schmelzpimkt  65  —  70  <^  C.  Die  Zusammensetzung  ist  nicht  kern- 
stant,  diese  Verbindung  enthält  wechselnde  Mengen  von  Jodsüber. 

Verfasser  giebt  dann  noch  das  Verfahren,  welches  er  zur  Trennung 
der  Mineralien  empfehlen  kann,  an.  Mineralien  von  3,6  und  darüber  wor- 
den zuerst  getrennt  in  geschmolzenen  Silbemitrat,  wodurch  eine  Scheidung 
vom  spez.  Gewicht  3,6 — 4,1  erzielt  wird,  die  noch  schwereren  trennt  er 
mit  (AgNOg  +  AgJ).  Es  bleiben  dann  über  spez.  Gewicht  5,0,  Magnetit 
imd  einige  Erze. 

Über  eine  verbesserte  Methode  der  Isolierung  von  Oesteins- 
teilchen  vermittelst  Flufssäure,  von  E.  Cohen.*) 

Das  übliche  Verfahren,  das  Gesteinspulver  mit  Flufssäure  zu  behandeln 
um  dadurch  eine  Trennung  der  nicht  angreifbaren  Mineralien  zu  bewirken, 
in  der  Platinschale  vorgenommen,  erlaubt  nur  die  Anw^idung  kleine 
Mengen  Substanz.     Verfasser  empfiehlt  einen  mit  Deckel  verschliefebaren 


>)  Neues  Jahrb.  Mineralog.  1889,  II.  Bd.,  Briefwechsel  185. 
«)  B.  Par.  1888,  L.  596,  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  I.  63. 
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Bleitopf  von  10  cm  Höhe,  16,2  cm  lichten  Durchmesser,  in  welchem 
hürdenartig  übereinander  kleine  flache  Bleischüsseln  gesetzt  werden  können. 
Am  Grunde  des  Topfes  wird  aus  Schwefelsäure  die  FlulBSäure  entwickelt 

Weitere  Mitteilungen  über  die  mechanische  Bodenanalyse, 
von  T.  B.  Osborne.») 

Verfasser  bringt,  anknüpfend  an  seine  früheren  Mitteilungen  über  diesen 
Gegenstand  (s.  dies.  Jahresbericht  1887,  X  9)  weitere  Beobachtungen  über 
die  Bestimmung  der  feinsten  Bodenteilchen.  Der  Abhandlung  wollen  wir 
kurz  entnehmen,  dafs  die  beste  Ausbeute  von  Thon  (imter  Thon  versteht 
Verfasser  jene  Substanz  des  Bodens,  welche  mit  einer  grofsen  Menge 
Wasser  aufgerührt,  in  einer  200  mm  tiefen  Flüssigkeitsschicht  durch 
24  Stunden  suspendiert  bleibt,  welche  durch  Salze  abgeschieden,  getrocknet 
und  gewogen  wird)  nach  der  Methode  des  Zerreibens  und  nicht  nach  der 
Kochmethode  erhalten  wurde. 

Verfasser  wendet  zur  Abscheidung  der  schwebenden  Teile  Ammon- 
nitrat  an,  statt  Chlorammonium  oder  andere  Salze,  da  im  letzteren  Falle 
der  auf  dem  Filter  gesammelte  Thon  ausgewaschen  werden  muDs,  was  eine 
Menge  MiTsstände  zufolge  hat  Auch  Salmiak  mulis  entfernt  werden,  da 
sonst  beim  Glühen  Verluste  durch  Verflüchtigung  von  Eisenchlorid  zu  be- 
fürchten sind.  Allen  dem  wird  durch  Verwendimg  von  Ammonnitrat  vor- 
gebeugt, welches  ein  vorzügliches  Fällungsmittel  für  den  Thon  ist  und 
durch  Dekantieren  leicht  zum  gröfsten  Teil  entfernt  werden  kann, 

Analysen  der  Ackererden: 

Congr§8  international  de  Chimie  in  Paris.  30.  Juli  bis 
3.  August  1889.2)  Die  Sektion  hat  sich  in  Bezug  auf  die  aufgestellten 
Fragen  wie  folgt  geäufsert. 

.  a)  Trennung  des  feinen  Sandes  vom  Thon. 

Die  Sektion  empfiehlt  zur  Trennung  des  feinen  Sandes  vom  Thon  die 
Schlesing'sche  Methode  anzuwenden.  10  g  Erde  auf  2  1  Wasser,  24 
Stunden  absetzen.  Sind  die  Resultate  auch  nicht  absolut  genau,  so  sind 
sie  doch  untereinander  vergleichbar  und  für  die  Zwecke  der  Landwirtschaft 
genügend. 

b)  Bestimmung  des  Stickstoffes.  Einflufs  der  Nitrate.  Ver- 
gleich der  Verfahren  von  Kjeldahl  und  mit  Natronkalk. 

Beide  Metlioden  können  angewendet  werden.  Die  geringe  Menge  der 
Nitrate  ist  im  Boden  zu  vernachlässigen. 

c)  Bestimmung  der  Nitrate.     Messen  des  Stickoxydes. 

Die  Bestimmung,  der  geringen  Menge  wegen  von  imtergeordneten 
praktischem  Interesse,  kann  nach  der  Schlösing'schen  Methode  ausgeführt 
werden.     Als  Speirflüssigkeit  ist  Quecksilber  zu  verwenden. 

d)  Bestimmung  des  ammoniakalischen  Stickstoffs.  Ist  mit 
der  Erde  in  natura  oder  mit  der  Lösung  zu  operieren?  Ist  vor- 
her eine  Säure  anzuwenden? 


SdeohMii- 

•ohe  Boden- 

«nftlyt«. 


Anftlyte  der 
Ackererden. 


Stickstoff. 


Nitrftte. 


Stlokttofll 


^)  Annual  Rep.  Connecticut   agr.   experim.  stat.  1888,   Part  II.    Nach  uns 
freundlich  übwsendeten  Abdruck. 

«)  Chem..Zeit.  1889,  XIII.  II.  1391. 
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Die  Erde  ist  mit  einer  möglichst  schwachen  Säure  im  kleinen  Ober- 
schnsse  zu  rersetzen,  damit  alles  Calciumkarbonat  zersetzt  wird.  Bei  Ver- 
arbeitung der  Erde  in  natura  ist  die  Entwickelung  von  Ammoniak  un- 
bestimmbar zufolge  der  Einwirkung  der  Alkalien  auf  die  organischen 
Stoffe.  Die  Bestimmung  des  Ammoniaks  erfolgt  nach  irgend  einer  der  be- 
kannten Methoden. 

e)  Giebt  es  ein  Mittel,  um  in  der  öesamtphosphorsäure  die 
unmittelbar  assimilierbare  Phosphorsäure  unterscheiden  zu 
können? 

Nein. 

f)  Bestimmung  des  Kalis.  Unterscheidung  zwischen  dem 
unmittelbar  assimilierbaren  und  dem  gesamten  KalL 

Nach  den  Arbeiten  Schlösing's  scheint  das  Kali  in  3  Formen  im 
Boden  enthalten  zu  sein,  in  Form  schwer  zersetzbarer  Silikate,  dann 
2.  basischer,  leichter  zersetzbarer  Silikate  und  endlich  in  schwachen  Säuren 
leicht  löslicher  Form. 

Zur  Bestimmung  des  duich  konzentrierte  Säuren  angreifbaren  Kalis 
wird  das  von  Oasparin  angegebene  Verfahren:  Behandeln  mit  kochendem 
Königswasser,  bis  der  nicht  angegriffene  Sand  völlig  weila  ist  — .  vor- 
geschlagen. 

g)  Bestimmung  des  Kalks.  Unterscheidung  zwischen  dem 
als  Karbonat  und  in  anderer  Form  vorhandenen  Kalk.  Zur  Be- 
stimmung des  als  Karbonat  vorhandenen  Kalks  wird  der  Apparat  von 
Mondesir  empfohlen,  wobei  Weinsäure  angewendet  wird,  wenn  man  nur 
das  pulverförmige  Karbonat  bestimmen  will,  dagegen  Salzsäure,  wenn  auch 
das  komplizierte  Karbonat  bestimmt  werden  solL 

h)  Festsetzung  des  Feinheitsgrades,  den  man  der  Erde  für 
die  Analyse  geben  mufs.  Für  die  Kalibestimmung  ist  die  Erde  so 
fein  wie  möglich  zu  verteilen  imd  durch  das  Sieb  Nr.  60  (60  RUien 
auf  1  Zoll)  zu  sieben.  Die  Zersetzung  ist  dann  in  2  Stimden  vollständig, 
während  man,  wenn  nach  Gasparins'  Vorschlag  ein  Sieb  mit  10  Fädai 
pro  1  cm   benutzt  wird,   die  Säuren    12  Stunden   einwirken  lassen   muDs. 

Will  man  dagegen  sich  darauf  beschränken,  die  Erde  von  den  Kon- 
glomeraten zu  trennen,  so  verwendet  man  das  Sieb  mit  10  Fäden,  wobei 
man  sich  eines  Pinsels,  bei  kalkreichen  Erden  eines  PistiUs  aus  Holz  be- 
dient, für  die  Bestimmung  des  Stickstoffs  mit  Natronkalk  ist  die  Erde  so 
fein  wie  möglich  zu  zerteilen.  Wasserbestimmimg  bei  lOO^C.  ist  nötig 
für  alle  FäUe. 


Fett. 


ni.  FuttermitteL 

Methode  der  Fettbestimmung.     Von  M.  Märker. ') 
Bei  Fettbestimmungen  in  trockener  Schlempe  imd  Leinkuchen  hatten 
sich   auffallende   Differenzen   ergeben.     Diesbezügliche  Versuche   ergaben, 


0  Landw.  Versuchsst.  1888,  XXXV.  448. 
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dafs  1.  die  Futtermittel,  in  welchen  Fettbestimmungen  eingeführt  werden 
sollen,  vorher  zu  trocknen  sind;  um  Verharzung  zu  vermeiden,  darf  die  Tem- 
I)eratur  1Ö0<>  C.  nicht  übersteigen.  3  stündiges  Erwärmen  auf  95^  C.  wird 
vorgeschlagen.  Bei  Leinkuchen  erscheint  die  Ausführung  weiterer  Be- 
stimmungen nötig,  ein  Vortrocknen  im  Wasser-  oder  Leuchtgasstrom  ist  zu 
empfehlen..  2.  Der  zur  Extraktion  zu  verwendende  Äther  muTs  wasser- 
irnd  alkoholft^i  sein.  3.  Sollte  Schwefelkohlenstoff  angewendet  werden, 
so  mufs  auch  dieser  wasserfrei  und  die  Substanz  gut  getrocknet  sein. 

Die  Bestimmung  des  Leinkuchenfettes,  von  E.  Wram'pel- 
nieyer.  *) 

Auf  Grund  einschlägiger  Versuche  macht  der  Verfasser  für  die  Fett- 
extraktionen bei  Leinkuchen  folgende  Voi-schläge. 

1.  Als  Extraktiimsmittel  ist  Äther  anzuwenden  und  zwar  ist  es  nicht 
nQtig,  denselben  vollständig  zu  entwässern.  (In  manchen  Fällen  sind  die 
vorliegenden  Handelsprodukte  hinlänglich  rein  und  wasser&ei;  ist  dies 
letztere  nicht  der  FaU,  so  genügt  eine  Entwässerung  durch  Schütteln  mit 
Chlorkalium: 

2.  Die  Muster  werden  in  lufttrockenem  Zustande  —  je  3  g  —  ab- 
gewogen und  in  den  zur  Extraktion  bestimmten  Hülsen  eine  Stunde  lang 
im  Leuchtgasstrome  bei  der  Temperatur  des  siedenden  Wassers  getrocknet. 

3.  Die  Extraktion  geschieht  in  einem  Heberapparate  und  währt  3  Stunden, 
wobei  durch  Regulieren  der  Temperatur  des  Wasserbades  (oder  der  Heiz- 
flammen) darauf  zu  achten  ist,  dals  die  Zeit,  welche  von  einem  Abhebem 
bis  zum  folgenden  verstreicht,  ca.  1 — 1^2  Minuten  beträgt 

4.  Nach  dem  Abdestillieren  des  Äthers  wird  das  Extrakt  1  Stunde 
bei  95 — 98^0.  im  L.  Meyer 'sehen  Trockenschranke  getrocknet  und  nach 
dem  Abkühlen  gewogen. 

Analysen  von  Futtermitteln. 

Congres  international  de  Chimie  in  Paris. 2) 

a)  Trennung  und  Bestimmung  der  sogenannten  Fettstoffe 
und  Harze. 

Die  Sektion  hält  diese  Frage  für  belanglos.  Man  möge  nach  wie 
vor  diese  Stoffe  durch  Äther  extrahieren.  In  Fällen  der  Ensilage,  wo 
durch  die  Gärung  beträchtliche  Menge  ätherlöslicher  Milchsäiu«  gebildet 
wurde,  ist  letztere  durch  Waschen  der  Ätherauszüge  mit  Wasser  vor  der 
Wägung  zu  entfernen. 

b)  Unterscheidung  der  verdaulichen  celluloseartigen  Ele- 
mente. 

Da  alle  celluloseartigen  Elemente  thatsächlich  verdaulich  sind,  falls 
nicht  genügend  Zucker  und  Stärke  vorhanden  sind,  so  entscheidet  die 
Sektion  und  der  Kongrefs  stimmt  bei,  diese  Frage  nicht  zu  beantworten. 

c)  Bestimmung  der  stickstofffreien  Extraktivstoffe. 

Aus  der  Differenz  zu  ermitteln,  da  unter  dieser  Bezeichnung  alle  nicht 
näher  bestimmbaren  Sutbstanzen  zusammengefafst  werden. 


0  Landw.  Versuchsst.  1889,  XXXVI.  287. 
»)  Chem.  Zeit.  1889,  XIH.  H.  1392. 
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d)  Bestimmnng  der  nährenden  Stickstoffverbindnngen. 
Diese  Bestimmung  ist  sorgfältig  auszufdhren  und  es  darf  nicht  der 

Oesamt-Stickstoff  einfach  auf  Albuminoide  umgerechnet  werden.  Als  Nähr- 
stoffe sind  nur  die  in  verdünnter  Essigsäure  unlöslichen  stickstoffhaltigeQ 
Subtanz^i  anzusehen. 

e)  Formulierung  der  Resultate. 

Es  ist  zu  imterscheiden,  ob  zwei  verschiedene  Mittel  in  Bezug  auf 
ihren  Nährwert  verglichen  werden  sollen,  oder  ob  nur  der  Wert  eines 
Mittels  zu  bestimmen  ist  Im  ersten  Falle  hat  sich  die  Analyse  auf  die 
Trockenprodukte  zu  erstrecken,  im  zweiten  Falle  auf  das  Produkt,  wie  es 
in  den  Handel  kommt  Zweckmäfsig  ist  es,  die  Analysenreeultate  für  ge- 
trocknete und  ungetrocknete  Substanz  anzugeben. 

Bezüglich  der  Gruppierung   der  Resultate  wird   folgende  Anordnung: 
Feuchtigkeit   nährende  stickstoffhaltige  Stoffe,   nicht  nährende  stick- 
stoffhaltige  Stoffe,   kohlehydratartige  Stoffe  (Fettstoffe,   stärkeartige   Stoffe, 
Zuckerstoffe,  Rohcelluloee;   nicht  stickstoffhaltige  Extraktivstoffe),   Mineral- 
stoffe  (Phosphorsäure  \md  andere  mineralische  Stoffe). 


btickttoff 


Phoiphor- 
■&are. 


IV.  DüngemitteL 

Bestimmung  des  Oesamtstickstoffs  in  salpeterhaltigen 
Düngemitteln,  von  A.  Stutzer.*) 

Von  foingeriebenem  Chilisalpeter  wird  0,5  g,  von  salpeterhaltigen 
Düngemitteln  1  g  abgewogen  imd  in  einer  Reibschale  mit  2  —  3  g  Gips 
innig  gemischt,  dann  in  Kolben  von  ca.  350  com  Inhalt  mit  25  ccm  Phend- 
schwelelsäure  Übergossen  und  durch  leichtes  Hin-  und  Herbewegen  mit 
derselben  gemengt.  Nach  ungefähr  5  Minuten  fügt  man  allmählich  unter 
Abkühlung  2  •—  3  g  Zinkstaub,  sowie  2  Tropfen  metallisches  Quecksilber 
hinzu  und  kocht,  bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  gefärbt  erscheint  Nach 
dem  Erkalten  wird  die  Mischung  aus  dem  Destillationskolben  nach  vor- 
heriger Übersättigung  mit  Natronlauge  und  Zusatz  von  25  ccm  Schwefel- 
kalium destilliert 

Bestimmung  der  Phosphorsäure  im  Thomasphosphatmehl, 
von  C.  Müller.  2) 

Verfasser  läfst  die  schon  früher  angeführte  Methode  nun  folgend  aus- 
führen. 10  g  Substanz  werden  mit  50  ccm  konzentrierter  Schwefelsäure 
erhitzt,  bis  sich  weifse  Dämpfe  entwickeln  imd  kurze  Zeit  auf  dieser  Tem- 
peratur erhalten,  imd  dann  das  Ganze  auf  500  ccm  verdünnt  50  ocan  der 
filtrierten  Lösung  (durch  Gipsausscheidungen  treten  oft  nach  dem  Filtrieren 
noch  Trübungen  ein,  die  aber  nicht  stören),  entsprechend  1  g  Substanz,  wCTden 
mit  20  ccm  Citronensäurelösung  versetzt,  (500  g  in  1000  ccm)  mit  10  % 
Ammoniak  neutralisiert  und  nach  dem  Abkühlen  der  Flüssigkeit  25  ocm 


»)  Landw.  Versuchßst.  1888,  XXXV.  446;  Chem.  Clentr.-Bl.  1889,  LX.  L  34. 
8)  Ibid.  1888.  XXXV.  438. 
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der  Chlormagneeinmlösung  zugesetzt,  bis  zur  entstehenden  Trübung  gerührt, 
^3  des  Volums,  10%  Ammoniak  zugegeben  und  wieder  gerührt  Statt 
ziierst  Citronensäure  und  dann  Ammoniak  zuzusetzen,  kann  man  nach 
Märe k er  sogleich  100  ccm  eines  Gemisches  von  beiden  Lösimgen  an- 
wenden. (1500  g  Citronensäure  in  3  1  Wasser  gelöst,  5  1  24prozent  Am- 
moniak und  noch  7  1  Wasser  zugegeben.) 

Über  die  Bestimmung  der  Phosphorsäure  in  der  Thomas- 
schlacke, von  G.  Arth.  *) 

Bei  Anwendung  von  Molybdänsäure  mufs  zur  Abseheidung  der  Kiesel- 
säure mit  Salzsäure  mehrfach  eingedampft  werden.  Ebenso  ist  wiederholtes 
Eindampfen  des  Filtrates  mit  Salpetersäure  nötig,  um  sämtliche  Salzsäure 
zu  entfernen.  Bei  dieser  letzten  Operation,  wenn  die  Salzsäure  schon  fast 
völlig  verschwunden  ist,  bildet  sich  in  der  konzentrierten  Flüssigkeit  ein  gelb- 
lich kömiger  Niederschlag,  der  imlöslich  in  kalter  und  warmer,  konzentrierter 
oder  verdünnter  Salpetersäure  ist  imd  die  Zusammensetzung  Fe  Pj  Og  .  4H2  0 
besitzt.  Dieser  Körper  ist  löslich  in  Salzsäure,  er  gleicht  dem  d\irch 
Dinatriumphosphat  in  Eisenchloridlösungen  erzeugten  Niederschlag,  nur  dafs 
letzterer  in  vei-dünnten  Mineralsäuren  leicht  löslich  ist  und  sein  Wasser 
bei   110<>  abgiebt. 

Über  die  Bestimmung  des  Feinmehles  im  Thomasphosphat-  *  ^^^•' 
mehl,  von  M.  Fleischer.^ 

Diese  dim;h  Absieben  vorzunehmende  Probe  verlangt  eine  zeitweilige 
Kontrolle  des  Siebgewebes.  Es  sollen  Siebe  angewendet  werden,  welche 
wenigstens  20  cm  Durchmesser  haben  und  aus  dem  Drahtgewebe  Nr.  100 
von  Amandus  Kahl  in  Hambwg  hergestellt  sind.    Schütteln  15  Minuten. 

Bemerkungen  über  die  Analyse  der  Phosphate,  von  Henri 
Lasne.*) 

Die  Bestimmung  des  gebundenen  Wassers,  der  organischen  Substanz 
und  der  Kohlensäure  erfolgt  diutjh  Glühen;  die  Kohlensäure  für  sich  be- 
stimmt, wird  von  dem  Glühverhist  abgezogen.  Bei  der  Cntersuchimg  des 
Glührückstandes  mufs  eine  dem  verflüchtigten  SiFl4  entsprechende  Kiesel- 
säuremenge in  Rechnimg  gestellt  werden.  Fluor  bestimmt  Verfasser  nach 
seiner  Methode,  die  übrigen  Bestandteile  auf  gewöhnliche  Weise.  Phos- 
phorsäure: Lösung  0,5  g  Phosphat,  30  ccm  Citronensäurelösimg  (330  g 
pro  Liter),  75  ccm  Ammoniak-  und  20  ccm  Magnesialösung  MgCl^  (ent- 
sprechend 50  g  MgC03  pro  Liter),  rührt  lebhaft  um  und  filtriert  nach 
12  Stunden.  Kalk  in  essigsaurer  Lösung  als  Oxalat.  Diese  Fällung  ist 
nach  Verfasser  nicht  vollständig  imd  es  enthält  der  Niederschlag  Phos- 
phorsäure. Verfasser  beschreibt  ein  Verfahren,  um  nicht  nur  allen  Kalk, 
sondern  denselben  auch  rein  zu  erhalten. 

Über  die  Analyse  von  konzentrierten  Superphosphaten,  von     ph^hii 
John  Hughes.*) 

Wird  behufs  Bestimmung  der  wasserlöslichen  Phosphorsäure  ein  kon- 
zentriertes Superphosphat  mit  nur  wenig  Wasser  behandelt,  so  vermag  die 


>)  Bull.  80C.  chim.  1889,  II.  324;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LV.  II.  810. 
«)  Landw.  Versuchflst.  1888,  XXXV.  442. 

8)  Bull.  80C.  chim.  1889,  II.  313;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  II.  809. 
*)  Chem.  News.  1889,  LX.  91. 

JfthMtberieht  1889.  44 
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die  entstehende  konzentrierte  Lösung  auch  Thonerde-  und  Eisenpho^ika! 
zu  lösen.  Diese  fallen  allerdings  beim  Verdünnen  mit  Wasser  wieder  ans. 
Verfasser  empfiehlt  aber  trotzdem  als  vorteilhaft  das  Phosphat  mit  Tid 
Wasser  zu  digerieren,  um  der  Lösung  dieser  Phosphate  und  einer  eveat. 
Bestimmung  derselben  als  wasserlösliche  Phosphorsäure  vorzubeugen- 

Zur  Untersuchung  des  Fleischdüngemehls,  von  J.  König.** 

Das  aus  den  Rückständen  der  Eleischextraktfalnrikation  dargesteihe 
Fleischmehl  enthält  neben  den  zähen  Fleischresten  auch  noch  Knocheun^: 
Durchschnittsproben  sind  daher  sehr  schwer  zu  erhalten.  Verfasa»  eoi- 
pfiehlt  darum  die  Zerstörung  der  oi^ganischen  Substanz  mit  Sc^wefdaänre 
(3  Vol.)  und  Salpetersäure  (2  Vol.)  und  zwar  auf  15  g  Substanz  150  ccm 
des  Säuregemisches.  Nachdem  sich  das  Mehl  in  dem  Säur^emisch  zu  ^e» 
flüssigen  Brei  gelöst  hat,  bringt  man  auf  200  ccm  und  verwendet  zur  vfä- 
ligen  Zei*störung  der  organischen  Substanzen  davon  20  ccnu  Die  Pipette 
wird  einmal  mit  Schwefelsäiure  nachgespült.  Die  Phosphorsäure  wird  dnrdi 
Aufschlieisen  von  2 — 3  g  mit  Soda  und  Salpeter  und  auch  in  der  Asdx 
von  5  oder  10  g  bestimmt. 

Analyse  der  Düngemittel. 

Congr^s  international  de  Chimie  in  Paris.^  30.  Juli  bis  3.  Aog. 
1889.  Der  Eongrefs  erklärt  sich  mit  folgenden  Antd^en  d^  Konunissk^ 
einverstanden. 

a)  Bestimmung  des  Stickstoffes,  welchen  die  Düngemittel 
in  Form  von  Ammoniak-Nitrat  und  organischen  Stoffen  emt- 
halten. 

Der  Gesamt-Stickstoff  ist  nach  Dumas  zu  bestimmen,  der  Salpeter- 
Stickstoff  nach  Schlösing,  mit  Anwendimg  von  Quecksilber  als  Sperr- 
flüssigkeit  Vergleichsweise  kann  auch  folgendes  Verfahren  benützt  waden. 
Die  Erde  giebt  beim  Behandeln  mit  Kalk  in  Gegenwart  von  oO^/q  Alkohd 
sämtliche  Salpetersäure  an  den  Alkohol,  die  Säuren  (SO^Hj,  PO^Hj,  SiOj» 
an  den  Kalk  ab.  Verdampft  man  die  alkoholische  Lösung  und  caldnien 
den  Rückstand  mit  Salmiak,  so  wird  alle  Salpetersäure  durch  Chlor  ver- 
treten. Durch  Bestimmung  desselben,  bei  Einrechnung  des  Chloi^gehaltEä 
der  Erde,  kann  die  Menge  Salpetersäure  berechnet  werden. 

Zur  Bestimmung  des  Ammoniak-Stickstoffes  ist  zunächst  die 
Salpetersäure  mittelst  Eisenchlorür  imd  Salzsäure  zu  zersetzen.  Das  Am- 
moniak wird  sodann  dim;h  Magnesia  verdrängt 

Der  organische  Stickstoff  ist  im  Rückstande  dieser  beiden  Oiie- 
rationen  mittelst  Natronkalk  zu  bestimmen.  Man  kann  auch  nach  Zer- 
störung der  Salpetersäure  nach  Kjeldahl  arbeiten. 

b)  Unterscheidung  der  Düngemittel  nach  ihrem  Ursprünge. 
Natürliche  Phosphate,  Schlackenphosphate,  getrocknetes  Blut, 
Hörn,  Leder  etc. 

Nach  Ansicht  der  Sektion  ist  die  vollständige  Lösung  dieser  Frage, 
die  oft  sehr  schwer  zu  beantworten  ist,  von  geringem  Werte.  Unmöglich 
ist  sie  bei  Superphosphaten.  Phosphate,  oi^nische  Stoffe  können  durch 
das  Mikroskop  erkannt  werden. 


^)  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  I.  107. 
«)  Chem.  Zeit.  1889,  XUl.  U.  1392. 
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Volumetrisches    Verfahren    zur   Bestimmung    von    Fett    in    J^^jJ: 
Milch,  von  E.  G.  Patrick. i)  beaumnmng. 

Das  Verfahren  des  Verfassers  besteht  darin,  dafs  alle  festen  Bestand- 
teile der  Milch,  Fett  ausgenommen,  in  Lösung  gebracht  werden,  welch 
letzteres  dann  dem  Volumen  nach  gemessen  wird.  Das  Lösungsmittel  be- 
steht aus  einem  Gemisch  von  9  VoL  ca.  SOprozent.  Essigsäure,  5  Vol.  Vitriol- 
öl  und  2  VoL  konzentrierter  Salssäure,  auch  genügt  ein  Gemenge  von  9  Vol. 
Essigsäure  und  5 — 6  VoL  Salzsäure  oder  Schwefelsämu  Soll  die  Milch- 
lösung getrübt  sein,  derart  dafs  das  Ablesen  erschwert  ist,  so  wiederholt  man 
den  Versuch,  wobei  man  11  Essigsäure  5  Vitriolöl  und  2  Salzsäure  an- 
wendet Die  Operation  wird  in  einer  etwa  30  cm  langen,  17  mm  weiten 
Röhre,  welche  sich  nahe  der  Mitte  auf  etwa  8  mm  verjüngt  und  deren 
unterer  Teil  ca.  22  ccm  Flüssigkeit  fafst  ausgeführt  Die  Röhre  hat  noch 
seitlich  eine  verschliefsbare  Öffnung,  um  durch  Ablassen  der  Flüssigkeit 
das  Einstellen  des  Fettes  im  engsten  Teil  des  Rohres  zu  ermöglichen, 
welcher  in  ^1^  geteilt  ist 

Bei  Anwendung  von  10,8  g  Milch  entspricht  jeder  Teilstrich  0,2  ^/^ 
Fett,  gemessen  bei  60^  C.  Man  giebt  die  Milch  in  die  Röhre  und  dann  . 
etwa  die  Hälfte  des  Säuregemisches,  mischt  und  setzt  dann  den  Rest  der 
Säuren  zu.  Die  Röhre  wird  nun  in  einem  Sandbade  erhitzt,  10  Minuten 
in  lebhaftem  und  weiter  in  gelindem  Kochen  erhalten  (Bimsstein  zur  Ver- 
meidimg des  Stofsens),  bis  das  Fett  als  völlig  klare  Schicht  erhalten  wird. 
Sodann  taucht  man  die  Röhre  in  Wasser  von  60  ^C,  eventuell  an  der 
Wand  hängende  Fetttröpfchen  werden  mit  Äther  nachgespült,  imd  nach 
Verdampfen  des  Äthers  abgelesen.  Resultate  weichen  von  der  Thomp- 
son'sehen  Modifikation  der  Adam'schen  Methode  selten  mehr  als  0,1% 
ab.     In  1^2  Stunden  können  3 — 4  Bestimmimgen  ausgeführt  werden. 

Ein   neues  Verfahren  zur  Bestimmung   von   Fett  in  Milch,    J^hJ^^ 
Buttermilch  und  Rahm,  von  Ch.  L.  Parsons.*)  beiümiiwuig. 

Verfasser  extrahiert  aus  der  betreffenden  Flüssigkeit  unter  Zusatz  von 
Alkali  und  Seife  mit  Gasolin  das  Fett,  ganz  nach  der  von  Soxhlet  bereits 
lang  bekannter  Weise,  entnimmt  sodann  der  Gasolinlösung  25  ccm,  ver- 
dampft das  Gasolin  und  bringt  das  rückständige  Fett  in  eine  Meüsröhre, 
welche  0,05  ccm  ablesen  läfst;  mit  Hülfe  einer  vom  Verfasser  berechneten 
Tabelle  wird  der  Fettgehalt  gefimden.  Vergleichende  Versuche  mit  be- 
währten Methoden  sind  nicht  angegeben. 

Ein  neues  Verfahren  zur  Bestimmung  von  Fett  in  der 
Milch,  von  F.  G.  Short«) 

Wird  ein  Gemisch  von  Milch  imd  starkem  Alkali  längere  Zeit  auf 
der  Siedetemperatur  des  Wassers  erhalten,  so  bildet  das  Fett  mit  dem 
Alkali  eine  in  der  heifsen  Flüssigkeit  lösliche  Seife;  während  Albumin 
und  Kasein  zersetzt  und  leichter  löslich  werden.  Nach  etwa  2  stündigem 
Erhitzen  wird  die  Mischung  homogen  imd  färbt  sich  dunkelbraun.    Durch 


»)  Chem.  News.  1889,  5;  aus  Ohem.  Zeit  1889,  XIV.  Rep.  203. 
«)  Analyst  1889,  XIV.  181;  Chem.  Zeit  1889,  XIV.  JRep.  308. 
^  Joam.  anal.  Cl.em.  1888,  II.  372;  aus  Chem.  Zeit  1^9,  XIV.  Eep.  18. 
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Zusatz  von  Säure  werden  die  Säuren  frei,  sammeln  sich  auf  der  Ob^-fläche 
an,  sie  betragen  ca,  87%  des  Gesamtfettgehaltes  der  Milch. 

Das  Werner  Schmid'sche  Verfahren  zur  Bestimmung  von 
Fett  in  Milch  und  Rahm,  von  A.  W.  StokesJ) 

Verfasser  berichtet  seine  Erfahnmgen  mit  der  Werner  Schmid'sdi^ 
Methode.  Nach  ihm  verbindet  dieselbe  die  Einfachheit  des  Wanklyn- 
Verfahrens  mit  der  Genauigkeit  der  Ad  am 'sehen  Methode.  Ein  weiterer 
Vorteil  ist  das  aufserordentlich  schnelle  Arbeiten.  Die  Säure  zerstört  das 
Kasein  fast  vollständig  und  wirkt  auf  den  Milchzucker,  wodurch  die  braune 
Farbe  entsteht  Das  Fett  wird  frei,  kommt  an  die  Oberfläche  und  löst 
sich  in  dem  Äther,  wobei  indes  eine  sehr  geringe  Menge  Fett  in  der 
salzsauren  Lösung  verbleibt  Der  Äther  sollte  vor  seiner  Verwendung  stets 
mit  Wasser  gewaschen  werden,  da  der  etwa  in  ihm  vorhandene  Alkohol 
die  Resultate  beeinflufst 

Schnelle  Bestimmung  von  Fett  in  Milch,  von  A.  W.  Stokes.*) 

Modifikation  des  Werner  Schmidt -sehen  Verfahrens.  10  ccm  frische 
Milch  werden  in  eine  bis  50  ccm  graduierte  Röhre  gegeben,  worauf  man 
mit  starker  Salzsäure  bis  20  ccm  aufFQllt  Von  saurer  Milch  wägt  man 
10  g  ab,  wäscht  dieselben  mit  starker  Salzsäure  in  die  Röhre  und  füllt 
mit  letzterer  bis  20  ccm  auf.  Man  kocht  nun  das  Gemisch  unter  häufigem 
Schütteln,  bis  es  braun  wird  —  Erhitzen  im  Wasserbade  genügt  nicht  — 
läfst  dann  etwa  3  Minuten  stehen,  wobei  die  Farbe  d\mkler  wird,  kühlt 
durch  Eintauchen  in  Wasser  imd  füllt  mit  Äther  zu  50  ccm  auf.  Man 
schüttelt  hierauf  die  verkorkte  Röhre  ^/^  Minute  lang,  lä&t  5  Minuten 
stehen,  pipettiert  genau  20  ccm  der  überstehenden  ätherischen  Lösung  in 
eine  tarierte  Schale,  verdampft  den  Äther,  trocknet  im  Wasserbade  und 
wägt.  Jetzt  liest  man  das  Volum  der  in  der  Röhre  verbliebenen  ätherischen 
Lösung  ab,  was  zuweilen  dadurch  erschwert  wird,  dafe  sich  oberhalb  dar 
scharfen  Grenzlinie  zwischen  dem  braunen  Gemisch  aus  Salzsäure  und 
Milch  imd  der  farblosen  Ätherlösung  eine  schmale  KaseTnschicht  bUdet 
Nimmt  man  indes  ^1^  dieser  Schicht  als  aus  Äther  bestehend  an,  so  i^ 
das  Ablesen  korrekt.  Aus  der  Gesamtmenge  der  ursprünglich  vorhandenen 
Ätherlösung  wird  der  Fettgehalt  der  Milch  berechnet  —  Das  Gemisch 
aus  Salzsäure  und  Milch  sollte  nicht  länger  als  2  Minuten  gekocht  werden, 
da  sonst  der  Äther  eine  karamelartige  Substanz  aufninamt  Stark  gewä^erte 
Milch  wird  wegen  des  geringen  Milchzuckergehaltes  nicht  dunkelbraun, 
während  kondensierte  und  gezuckerte  Milch  fast  schwarz  wird.  Ziu*  Aus- 
führung des  ganzen  Verfahrens  sind  nicht  mehr  als  20  Minuten  erforderlich, 
hinsichtlich  der  Genauigheit  wird  es  von  keinem  anderen  übertroffen.  Eine 
Milch  hatte  das  spez.  Gew.  1,031  imd  12%  feste  Bestandtale,  woraus 
sich  der  Fettgehalt  zu  3,54%  berechnet  Beim  Verarbeiten  von  10  ccm 
dieser  Milch  geben  20  ccm  der  Ätherfettlösung  0,277  g  Fett,  während 
in  der  Röhre  6,5  ccm  Ätherlösung  verblieben.     Hieraus  ergiebt  sich  der 

0  277  X  26  5 
Fettgehalt  zu  -^ TTäör   =  3,55%.    Durch  12  weitere  Bel^;analysen 

erweist  der  Verfasser  die  Genauigkeit  der  Methode. 

1)  Analyst  1889,  XIV.  29;  Chem.  Zeit  1889,  XIV.  Eep.  87. 

«)  Chem.  News.  1889,  LX.  214;  Chem.  Zeit  1889,  XlV.  Bep.  884. 
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Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch,  von  H.  Droop  ßich- 
mond.  1) 

Die  Vergleichung  der  Methoden  von  Adam,  der  Oipsmethode,  der,  bei 
welcher  Kieseiguhr  oder  Bimsstein  Anwendung  finden,  ergiebt,  dafs  nach 
jedem  Verfahren  genaue  Resultate  erhalten  werden.  Bei  Adam 's  Methode 
kommt  thatsächlich  der  umstand  in  Betracht,  dafs  nur  saurer  Äther  die 
vorhandenen  harzsauren  Kalksalze  löst,  also  selbst  aus  mit  Äther  vorher- 
behandeltem Papier  beim  Extrahieren  des  sauren  Milchrückstandes  diese 
Salze  in  Lösung  geführt  werden.  Alle  anderen  Mittel  müssen  vor  der  Ex- 
traktion gepulvert  werden,  besonders  der  Gips,  da  in  denselben  auch  das 
Fett  eindringt. 

Die  von  Hehner  aufgestellte  Formel  bezog  sich  auf  Fett,  mit  unreinem 
Papier  hergestellt,  Verfasser  giebt  daher  eine  neue  Formel. 

2ß3  CD \)  (Dichte  des  Fettes) 

T  =  1,17  F  -^ ',  woraus  sich  D  =  0,839  berechnet 

Verfasser  betont  noch,  dafs  bei  Bestimmungen  des  Trockenrückstandes 
nicht  mehr  als  1 — IV2  g  Milch  angewendet  werden  sollen- 

Bestimmung  des  Fettgehaltes  der  Milch  nach  der  Soxhlet-      iJ^'  a 
Engström'schen  und  der  Soxhlet-Schmöger-Neubert'schen  aräo-    *Vett^  * 
metrischen  Fettbestimmungsmethode,  von  M.  Kühn.^  bwtimiining. 

Verfasser  bestimmte  den  Fettgehalt  von  verschiedenen  Milchproben  (Voll- 
und  Magermilch),  welche  längere  Zeit  auf  Eis  gestanden,  nach  dem  Soxhlet- 
Eng  ström 'sehen  und  der  Schmöger-Neubert'schen  aräometrischen 
Methode,  um  die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Bes\ütate  mit  den  gewichts- 
analytischen zu  vergleichen.  Der  Fettgehalt  der  frischen  Voll-  und  Mager- 
milch wurde  dxirch  Eindampfen  von  10  ccm  abgemessener  und  abgewogener 
Milch  mit  30  g  Seesand  resp.  gebranntem  Gips  und  3 — 4  stündiger  Ex- 
traktion ermittelt  Die  Milch  blieb  dann  in  verschlossenen  Olaskolben  ca. 
24  Stunden  auf  Eis  stehen,  wurde  auf  17,5  ®  C-  angewärmt  und  aufs  sorg- 
fältigste gemischt  Fettbestimmung  nach  Soxhlet  Original  bei  Magermilch, 
da  die  Centrifuge  fehlte,  selten  gelungen.  Nach  Engström  fand  der  Ver- 
fasser, dafs  sich  die  Fettlösung  gut  abscheidet,  aufserdera,  dafs  auch  die 
Resultate  günstiger  werden,  wenn  man  nach  Zusatz  des  Äthers  die  Milch 
möglichst  kräftig  schüttelt,  dagegen  nach  Zusatz  von  Kalilauge  nicht  so 
stark.  AuDserdem  wurden  noch  verschiedene  Mischungen  von  Vollmilch  und 
Magermilch  nach  der  Eng  ström 'sehen  Methode  imtersucht 

Aus  den  in  einer  Tabelle  mitgeteilten  Zahlen  ergiebt  sich,  dafs  die 
Zahlen  nach  der  Soxhlet'schen  Originalmethode  bei  Vollmilch  mit  den  durch 
die  Oewichtsanalyse  erhaltenen  ziemlich  gut  übereinstimmen,  dagegen  dafs 
die  nach  der  Engström'schen  Methode  zum  Teil  bedeutend  niedriger  sind, 
und  zwar  sind  die  Differenzen  um  so  gröfser,  je  fettreicher  die  Milch  ist 
Bei  einem  Fettgehalte  von  0,5 — 1,0  %  stimmten  die  Resultate  nach  Eng- 
ström mit  den  gewichtsanalytischen  ziemlich  gut  überein.  Femer  zeigte 
Verfasser  in  einer  anderen  Versuchsreihe,  wie  bei  der  Engström'schen  Me- 
thode durch  vermehrten  Zusatz  von  Eisessig  und  Kalilauge  der  Fettgehalt, 


1)  Analyst  1889,  XIV.  121;  aus  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  ü.  $84. 
^)  Müchaeit  1889,  XVIU.  601 ;  Chem.  Zeit  1889,  XIV.  Rep.  246. 
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namentlich  bei  Yollmileh,  abnimmt  Bei  Magermilch  wurde  diese  Beob- 
achtung nicht  gemacht.  Die  Schmöger-Neubert'sche  Methode  lieferte  be- 
deutend gröfsere  Differenzen  mit  der  Gewichtsanalyse  als  die  Soxhlet'sdie 
Originalmethode. 

Verfasser  empfiehlt  daher  die  Anwendung  dieser  Modifikation  nur  f&r 
den  Notfall,  besonders  bei  Vollmilch.  Bei  fettarmer  Magermilch  ist  jedodi 
die  Anwendimg  dieser  verschiedenen  Methoden  weniger  bedenklich,  da  die 
Differenzen  viel  geringer  sind. 

In  den  Ffillen,  wo  die  Soxhlet'sche  Originalmethode  versagt,  bewirkt 
man  am  besten  die  Abscheidung  der  Ätherfetd(^sung  durch  Centrifugalkraft, 
aufeerdem  sind,  wenn  trotzdem  bei  fettarmer  Magermilch  sich  nur  wenig  Fett- 
lösnng  ausschleudern  IftCst,  die  kurzen  Magermilchspindeln  sehr  zu  empfehlen. 

Vergleichende  Bestimmungen  des  Fettgehaltes  der  Milch 
nach  verschiedenen  Methoden  und  bei  verschiedenen  Zuständen 
der  Milch,  von  J.  Klein.  *) 

Aus  den  ausführlichen  Darlegungen  sei  kurz  folgendes  erwähnt  Gute 
Übereinstimmung  zeigen  in  den  Resultaten  die  Methode  Adam  und  Rose, 
und  zwar  sowohl  bei  frischer  wie  saurer  Milch.  Bei  Boraxzusatz  fand 
VerflEisser  in  zwei  Fällen  bedeutende  Abweichungen. 

Die  Gipsmethode  (10  g  Milch,  25  g  Gips)  liefert  gegen  das  Adam^sche 
Verfahren  zu  niedrige  Werte,  selbst  bei  10  stündiger  Extraktion. 

Was  das  letztere  Verfahren  selbst  anbelangt,  so  findet  Verfasser,  daüs 
bei  Anwendung  von  Papierslreifen  schon  Viö^^^^^igös  Extrahieren  ge- 
nügt    Der  Asbest  ist  ungeeignet 

Die  Entharzung  der  Papierstreifen  nahm  Verfasser  in  EupferkOlbchen 
vor,  in  welchen  der  Alkohol  über  direktem  Feuer  kochend  erhalten  wurde. 
Halbstündiges  Auskochen  ist  zur  Entfernung  aller  Stoffe,  welche  später 
stören  können,  hinreichend. 

Im  übrigen  hält  Verfasser  an  seinem  früheren  Urteil  über  die  Genauig- 
keit der  bisher  üblichen  gewichtsanalytischen  Methoden  fest,  wonach  die- 
selben durchschnittlich  um  0,1 — 0,15%  zu  niedrige  Werte  ergeben. 

Bestimmung  des  Fettgehaltes  in  geronnener  Milch,  von  M. 
Kühn.  2) 

Durch  Zusatz  einiger  Tropfen  (bis  zur  schwach  alkalischen  Reaktion) 
40%  Kalilauge  wird  die  Milch  verflüssigt.  Die  Kaseinklümpchen  werden 
zur  vollständigen  Lösung  durch  ein  blechernes  Theesieb  gerührt  Zum 
Aufsaugen  benutzt  Verfasser  ein  inniges  Gemenge  von  25  g  gebrannte 
Gips,  4  g  präzipit  Kalk  und  2  g  Kaliumdisulfet  Diese  Zusammensetzung 
der  Mischung  soll  eine  Verseifung  durch  überschüssiges  Kali  verhindern. 
Die  Fettextraktion,  wie  sie  Verfasser  beschreibt,  bietet  nichts  Neues. 

Resultate  befriedrigend. 

Welche  Methode  der  Fettbestimmung  eignet  sich  am  besten 
zur  Anwendung  in  denjenigen  Molkereien,  welche  die  Milch 
nach  ihrem  Fettgehalte  verkaufen?  von  W.  Fleischmann.*) 

Für  Genossenschaften   mit   sehr   grofser   Mitgliederanzahl  eignet    sich 

1)  Bei.  üb.  d.  Thätigk.  d.  milchw.  Inst  Proskau  f.  d.  Jahr  April  1888/1889; 
Chem.  Zeit  1889,  XIII.  fiep.  284. 

a)  Milchzeit  1889,  XVm  561 ;  Chem.  Zeit  1889,  XIV.  Rep.  228. 
«)  Molk.  Zeit  1889,  HL  47. 
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am  besten  das  Laktokrit,  mit  dein  de  La vaP sehen  Separator.  Das  Lak- 
tobntyrometer  von  Marchand  und  die  Fjord'sche  Methode  geben  keine 
zuverlässigen  Resultate,  letztere  besonders  darum,  weil  Rahm-  imd  Fettgehalt 
nicht  genau  proportional  sind  und  hierzu  noch  das  ungleiche  Aufrahmen 
der  verschiedenen  Milchsorten  kommt  Für  eine  geringere  Anzahl  von 
TTntersuchimgen  ist  die  Soxhlet'sche  Methode  am  besten  geeignet. 

Verfahren   bei   der   gewichtsanalytischen   Bestimmung  des     Oewichti- 
Fettes  der  Milch,  von  Th.  Dietrich.*)  Beiti^ing. 

Die  Milch  wird  in  reiner  Watte  aufgesaugt  In  eine  Papierhülse  (für 
Extraktionen  übliche  Patrone)  wii-d  eine  etwas  kleinere  aus  Watte  gefertigte 
geschoben  und  der  Hohlraum  mit  Watte  lose  ausgefüllt  Diesen  Cylinder 
stellt  man  in  ein  Glasschälchen,  giefst  die  abgewogene  Milchmenge  (18  g) 
hinein  und  läiBt  eintrocknen  u.  s.  w. 

Über  den  Gebrauch  des  Papierbreies  bei  der  Bestimmung 
der  Trockensubstanz  und  des  Fettes  in  Milch  und  Butter,  von 
G.  MarianL*) 

Verfasser  bestätiget  die  vortreffliche  Anwendbarkeit  des  von  Gantter 
empfohlenen  Holzstoffbreies,  bez.  CeUulose  zu  gedachten  Zwecken. 

Bestimmung   des   Kaseins  durch  Kupfersulfat,    von   Henry      ^^^^^ 
Axiriol  und  D.  Monnier.*) 

Kupfersulfat  fällt  aus  Kaseinlösungen  Kupferkaseat,  welches  im  Gegen- 
satz zu  allen  anderen  ProteXnsubstanzen  mit  Ausnahme  des  Globulins  im 
Überschusse  des  Fällungsmittels  unlöslich  ist  1  oder  2  ccm  Milch  werden 
mit  einer  öprozentigen  CUSO4  Lösung  versetzt,  auf  dem  Wasserbade  er- 
wärmt Niederachlag  wiixi  auf  einem  Asbe8tfilte;r  mit  Wasser,  Alkohol, 
Äther  gewaschen,  getrocknet  und  gewogen.  Der  Aschengehalt  (10  ®/o)  mufs 
berücksichtigt  werden. 


VL  Butter. 

Zur  Butteranalyse,  von  L.  F.  Nilson.*) 

Verfasser  teilt  sein  von  der  schwedischen  Regierung  obligatorisch 
vorgeschriebenes  Verfahren  mit  Die  bei  der  aräometrischen  Fettbestim- 
mung nach  Soxhlet  verbleibende  klare  Ätherfettlösung  wird  verdampft 
und  2,5  g  Rückstand  in  200  ccm  Kolben  mit  5  ccm  alkohol.  Kali  (20  g 
KOH  auf  100  ccm  70prozentigen  Alkohol)  verseift,  ziu*  Verjagung  des 
Alkohols  dann  Luft  diu^ch  die  Seife  gezogen,  bis  sich  die  Seife  nicht  mehr 
aufbläht,  in  50  ccm  Wasser  gelöst,  Bimsstein  zugegeben  und  20  ccm  Phos- 
phorsäure von  1,125  spez.  Gewicht,  imd  durch  ein  10  mm  weites  1  m 
langes  Rohr,  aus  böhmischem  Glase,  welches  zweimal  knieförmig  gebogen 
ist  und  durch  einen  Liebig'schen  Kühler  geht  und  eine  Kugel  ausgeblasen 
enthält,  destilliert.    Jede  Minute  soU  1  ccm  übergehen.    50  ccm  des  Destil- 


*)  Zeitflchr.  angew.  Chem.  1889,  4ia 

*)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  1889,  XVII.  13;  Ohem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  L  820. 

')  Arcb.  d.   sdenc  phjs.  et  natur.  Genl  XXIL  55;   Chem.  Centr.-Bl.  1889, 

n.  521. 

*)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  XXVIIL  175. 
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lates  werden  nur  filtriert,  Filter  mit  heifsem  Wasser  nachgewaschen,  IHtiat 
auf  100  ccm  gebracht     Resultate  übereinstimmend  auf  0,1  ccm. 

ftnajtTe  Erfahrungen  auf  dem  Oebiete  der  Butterfettanalyse,  von  Ed. 

V.  Baumert) 

Verfasser,  welcher  sämtliche  bisher  geübte  Methoden  der  Butterfett- 
analyse einer  vergleichenden  Prüfimg  imterzog,  giebt  ebenfalls  der  Reichert- 
M  ei  SS  r  sehen  den  Vorzug.  Eine  Obereinstimmung  der  Jodzahl  mit  der 
Reichert'schen  Zahl  ist  darum  nicht  zu  erwarten,  weil  der  Oehalt  an 
Ölsäuren  und  anderen  Jod  absorbierenden  Substanzen  nicht  in  einem  gerade 
Verhältnis  zu  den  flüchtigen  Fettsäuren  zu  stehen  braucht  Dasselbe  gilt  für 
die  Eöttsdorfer-Methode,  welcher  noch  der  Obelstand  anhaftet,  daüs  gerade 
in  Verdachtsfällen  die  Verseifung  so  aufs^t)rdenüich  langsam  vor  sich 
geht,  dafs  hierdurch  Fehler  entstehen  können.  Was  die  oft  bes^nxx^henen 
Fehlerquellen  der  Reich  er  tischen  Methode  anbelangt,  so  weist  Verfasser 
nach,  dalis  die  von  Schweissinger  behauptete  Zersetzung  der  alkohol. 
Kalilauge  bez.  die  Oxydierbarkeit  des  Alkohols  nicht  Veranlassung  zu 
Fehlem  giebt  Eingehend  auf  die  Arbeit  Wollny's  bemerkt  Verfasser,  dals 
die  Kohlensäuregefahr  nicht  so  grofs  ist,  wie  sie  WoUny  darstellt,  beson- 
ders dann,  wenn  man  vor  Destillation  der  Fettsäuren  die  mit  Schwefel- 
säure versetzte  Seifenlösung  kurze  Zeit  am  RückfluTskühler  kocht  Die 
Ursache  der  höheren  MeissF sehen  Zahl  ist  lediglich  dann  zu  suchen, 
dals  im  Butterfette  ein  Körper  entlialten  ist,  welchei*  bei  längerem  Er- 
wärmen mit  überschüssigem  Kali  flüchtige  Fettsäuren  abspaltet  Durch  das 
von  Wollny  empfohlene  raschere  Arbeiten  wird  dies  vermieden,  aber 
ebenso  nach  Meissl,  wenn  man  14prozentige  alkohoL  Kalilauge  an- 
wendet und  rasch  arbeitet  Die  Säure,  welche  flüchtige  Säure  abspaltet, 
scheint  zu  den  an  der  Grenze  zwischen  festen  und  flüssigen,  flüchtigen 
und  nicht  flüchtigen  zu  gehören,  denn  es  gelang  dem  Verfasser,  aus  den 
in  der  schwefelsauren  Lösung  des  Destillationsrückstandes  enthaltenen  Säuren 
einen  solchen  spaltbaren,  nicht  näher  charakterisierten  Körper  zu  finden. 

Kritik  der  neueren,  auf  dem  Reichert-MeissTschen  Verfah- 
ren basierenden  Butteruntersuchungsmethoden,  vonR.Sendtner.*) 

Verfasser  bestätigt  die  Zuverlässigkeit  des  Reichert- Meissl' sehen 
Verfahrens,  welches  ebenso  genaue  Resultate  liefere  als  die  Modifikation 
Wollny,  Die  Abändenmgen  von  Mansfeld  imd  Gold  mann  sind  über- 
flüssige Komplikationen. 

Untersuchungen  und  Betrachtungen  über  die  Butterfrage, 
von  A.  Longi.*) 

Verfasser  hat  ebenfalls  vergleichende  Untersuchungen  über  die  Reichert- 
Meissl'sche  Methode  imd  den  von  Wollny  angegebenen  Veränderungen 
angestellt  Er  bestätigt  die  von  Wollny  betonten  Fehlert^uellen,  mufs  aber 
die  Schätzungen  Wollny 's  über  die  Gröise  derselben  als  stark  übertiieben 
bezeichnen,  ausgenommen  die  Fehler,  welche  durch  Ätherifikation  der  flüch- 
tigen Fettsäuren  entstehen.     Er  empfiehlt  folgende  Voi-schrift: 


»)  Arch.  Hyg.  1888,  VTH.  407. 

«)  Ibid.  424. 

»)  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  I.  551. 
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1.  Lösung  von  170  g  KOH  alkoh.  dep.  in  1000  90prozentigem  Al- 
kohol, vor  COj  geschützt  aufzubewahren. 

2.  Lösung  25  com  konz.  SO4HJ  in  1000.  Wasser. 

3.  Frisch  ausgekochtes  Wasser. 

4.  ^/iQ  Normal-Kalilauge. 

Verseifung  mit  10  ocm  der  alkohol.  Kalilauge  am  Rückflufskühler 
1/4  Stunde  lang,  dann  Abdestillieren  des  Alkohols  V^  Stunde,  aUes  andere 
wie  bei  Meissl. 

Verfasser  hält  die  Anwendung  von  Butyrin  nicht  für  unmöglich. 
Butterfettuntersuchungen  nach  Reichert's  Methode,   Modi- 
fikation Wollny,  von  P.  Vieth.  *) 

Verfasser  teilt  die  Resultate  der  mit  verschiedensten  Buttersorten  an- 
gestellten Untersuchungen  mit: 

Französische  Butter         (Dezember) 

(Mai) 
Schwedische  Butter  (März) 

„  (Januar) 

„  (Janauur,  November) 

(Mai) 
Holsteiner  Butter  „ 

Londoner  Butter  (April) 

(März) 
Vom  Verfasser  hergestellte  Proben 

(34  Nrn.) 23,9-32,4    „       „        „ 

Fütterung  mit  Gerste,  Weizen  imd  Hafer  erniedrigten  die  flüchtigen 
Fettsäuren  nicht.  Altmelkende  gaben  im  allgemeinen  niedrige  Zahlen,  je- 
doch vermag  Verfasser  einen  Zusammenhang  mit  der  Laktationsperiode 
nicht  nackjuweisen.     Li  einer  späteren  Mitteilung: 

Über  die  Menge  der  im  Butterfette  anwesenden  flüchtigen 
Fettsäuren*)  bemerkt  Verfasser,  dafis  er  thatsächlich  bei  3  unzweifelhaft 
echten  Butterproben  20,4 — 21,4  ccm  ^/j^  Kalilauge  verbrauchte.  Die 
Butter  war  aus  der  gemischten  Müch  einer  Herde  von  60  Kühen  ver- 
schiedenster Rasse  bereitet  worden.  Merkwürdigerweise  gab  die  Unter- 
suchimg  der  Milch  der  einzelnen  Tiere  keinen  Aufschlufs  über  die  ab- 
normen Zahlen.  Auch  Veränderung  der  Füttenmg  gab  keine  Anhaltspunkte 
zur  Erklärung  dieser  Erscheinung. 

Vom  grofsen  Literesse  sind  folgende  Beobachtungen.  Milch  einer 
Kuh  9  Monate  nach  dem  Kalben  gab  nach  Reichert-Meissl  17,6,  nach 
vierzehnmonatlicher  Laktation  14,7.  Ein  Zusammenhang  der  oben  an- 
gegebenen niederen  Zahlen  mit  der  durchschnittlichen  Laktationsdauer 
der  einzelnen  Tiere  ist  jedoch  nicht  erkennbar. 

Bestimmung  der  löslichen  und  unlöslichen  Fettsäuren  in 
der  Butter,  von  B.  WilL  Johnstone.*) 

2,6  g  des  geklärten  Fettee  werden  mit  einer  bekannten  Menge  alkoho- 
lischen KaUs  verseift  und  dann  behufs  Ermittelung  des  zur  Verseifung  ver- 
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0  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  II.  803;  Milchzeit.  1889,  XVm.  561. 
«)  Analyst  1889,  XIV.  147;  Chem,  Centr.-Bl.  1889,  LX.  II.  518. 
»)  Ibid.  Vm.  114;  ibid.  205. 
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brauchten  Kalis  mit  SÄure  zurücktitriert  Der  Alkohol  wird  verdampft,  die 
Seife  mit  einem  ÜberschuTs  von  Sfture  zersetzt  und  bis  zum  Sclimeläen  <kr 
Fettsäuren  erwärmt  Die  unlöslichen  Fettsäuren  werden  filtn^-t,  gewaacfaei 
bis  die  die  Waschwässer  neutral  sind,  (!)  getrocknet  imd  mit  Äther  extrahiert. 
nach  dem  Verjagen  des  Äthers  gewogen.  Man  erhält  so  die  imlöaücheB 
Fettsäuren.  Diese  werden  nun  abermals  verseift  imd  das  überBchfiaßige 
Kali  zurücktitriert.  Die  Differenz  der  verbrauchten  Kalimengen  eDtspikk 
den  löslichen  Fettsäuren,  welche  als  Buttersäure  berechnet,  angegeben  wer- 
den. Nebst  anderen  Vorzügen  wird  auch  die  Gefahr  vermieden,  dals  durdi 
Einwirkung  von  KOH  auf  nascierendem  Glyceiin  flüchtige  Fettsäuren  ge- 
büdet  werden.     CgHgOj  +  KOH  =  CjHjKOj  +  2H,0. 

H.  Droop-Richmond^)  bemerkt  hierzu,  dafe  die  vom  V^rfiisser  be- 
fürchtete Umbildung  erst  bei  250  <>  C.  eintritt,  und  dafs  Olivenöl  stonden- 
lang  mit  Alkalisierung  gekocht  werden  kann,  ohne  dafs  nur  die  Spur  eb» 
flüchtigen  Säure  entstehe.  Aufserdem  weist  er  nach,  dafe  das  Titrieren 
der  festen  Fettsäuren  mit  wässerigem  Alkali  unmöglich  genane  Resoitite 
liefern  könne,  imd  dafs  dies  und  anderes  die  Ursache  der  DifTereozen 
zwischen  der  Methode  Johnstone  imd  Reichert-Wollny  veranlasse. 

Über  die  Methoden  der  Butteranalyse.  Bestimmung  der 
fetten  Säuren.     Untersuchungen  von  Silvio  Salvatori.  ^ 

I.  Verfasser  bestimmt  zunächst  in  12  Butterproben  genau  nadi  der 
von  Hehner  gegebenen  Vorschrift  die  Menge  der  imlöslichen  Fettsäaroi 
(85,75  %— 87,69  %).  Von  Einfluis  auf  diese  Zahlen  zeigte  sidi  die 
zur  Untersuchung  angewendete  Buttermenge,  wobei  sich  ein  gerades 
Verhältnis  herausstellte,  indem  mit  der  Vermehrung  der  Butter  grölsere 
und  umgekehrt  kleinere  Zahlen  erhalten  wurden.  Weiter  wirkte  die  Art 
des  Waschens  der  unlöslichen  Fettsäuren,  die  Menge  des  angewandten 
Waschwassers,  sowie  die  Art  der  Butterentnahme  vermindernd  auf  die  Re- 
sultate ein.  So  zeigte  es  sich,  dafs  die  verschiedenen  Schichten  atimählich 
erstarrter  Butter  verschiedenen  Gehalt  an  unlöslichen  Säuren  zeigen. 

Die  .Modifikation  Dalican')  der  Methode  Hehner  lieferte  immer  am 
1,48 — 1,05%  höhere  Zahlen  als  die  ursprüngliche,  obwohl  beiderseits  mit 
je  10  g  Butter  und  derselben  Menge  Wasch wasser  gearbeitet  wurde.  Bue 
Fehlerquelle  ist  in  der  Art  des  Trocknens  der  Fettsäuren  zu  sucheo,  m- 
dem  bei  100^,  bei  welcher  (Jiese  Operation  vorgenommen  wird,  stets  Za- 
setzung  eintritt  und  man  nur  konstante  Zahlen  beim  Trockn^i  im  Vakmm 
erhält,  wobei  noch  der  Vorteil  blieb,  die  getrockneten  Säuren  einer  weiteren 
Untersuchung  unterziehen  zu  können.  Die  Säuren  wurden  in  Alkohol  ge- 
löst und  mit  V^  Normalkali  die  zur  Verseifimg  von  1  g  Butter  n(Migeo 
Milligramm  KOH  bestimmt  Dabei  ergaben  sich  Zahlen,  die  zwischoi 
181,6  und  196,35  lagen,  während  fOr  Margarin  195 — 197  gefunden  wurde, 
daher  diese  Art  der  Butteruntersuchimg  wohl  nicht  zu  verwenden  ist 

Verfasser  berechnete  femer  das  Sättigungsäquivalent  der  unlfidichfn 
Säuren  und  das  mittlere  Molekulargewicht  derselben,  wobei  för  das  erste 
308,9—285,7,  für  das  zweite  255,4—273,3  gefunden  wurde.    Für  die  Ana- 


1)  Analyst  XIV.  153;  Ohem.  Oentr.-Bl.  1889,  U.  518. 
^  Staz.  sperim.  i^.  itaL  Bd.  XVI.  Heft  4,  410. 
^  Monit  Bcient  XJI.  989. 
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lysen  haben  diese  Zahlen  ebenfalls  keinen  Wert,  da  das  Sättigiingsäquivalent 
för  Margarin  =  296,  das  Molekulargewicht  274—276  ist,  doch  lassen 
sich  einige  Schlüsse  auf  die  Natur  der  unlöslichen  Fettsäuren  ziehen,  in- 
dem die  bei  einigen  Butterproben  erhaltenen  Zahlen  darauf  hinzudeuten 
scheinen,  dafs  die  Butter  auch  unlösliche  Säuren  von  niedrigerem  Kohlen- 
Btoffgehalt,  als  Palmitinsäure  (Mol.-Gew.  =»  256),  enthalten  kann. 

Aus  der  Sättigungskapazität  der  unlöslichen  Fettsäuren  wurde  weiter 
die  Menge  des  mit  ihnen  verbundenen  Olyoerins,  bez.  des  Restes 
(C3H2)  (CgHj  .  H3  .  (C|gH3502)s  «=»  C3H2  .  (Ci8H3e02)3) 
berechnet.  Addiert  man  hierauf  diese  Mengen  imd  die  nach  Hehner- 
Dalican  erhaltenen  Zahlen  fttr  die  unlöslichen  Säuren  (89,40 — 87,21%), 
so  erhält  man  die  Quantitäten  der  von  den  unlöslichen  Säuren  gebildeten 
Glyceride,  welche  zwischen  93,84  ^^  und  91,46%  betragen. 

Vielleicht  gelingt  es,  die  Methode  Hehner  imter  Berücksichtigung 
der  gemachten  Erfahrungen  so  abzuändern,  dafs  damit  gröfsere  und  kon- 
stante Unterschiede  zwischen  der  Butter  imd  anderen  Fetten  nachgewiesen 
werden  können. 

n.  Zur  Bestimmung  der  Glyceridmenge,  herrührend  von  den  löslichen 
Fettsäuren,  wurde  das  Filtrat,  das  bei  der  Gewinnung  der  unlöslichen 
Säuren  aus  10  g  Butter  nach  der  vorigen  Methode  erhalten  wurde,  mit 
*/io  Normalkalilauge  unter  Anwendung  von  Rosolsäure  als  üidikator  titriert 
Dabei  ergaben  sich  schliefslich  für  den  Gehalt  an  löslichen  Säuren  Zahlen, 
die  auf  Buttersänre  berechnet  zwischen  7,02  und  5,28%  lagen,  g^en 
«8,93—87%  unlösliche  Fettsäuren.  Auch  diese  Zahlen  dürften  für  die 
Euttei'analyse  keine  grofse  Bedeutung  haben.  Zu  bemerken  ist,  dafs  die 
erhaltenen  Verseifungszahlen ,  wenn  dieselben  addiert  werden,  in  ihrer 
Summe  genau  mit  den  direkt  nach  der  Methode  Köttstorfer  erhaltenen 
übereinstimmen. 

Zieht  man  die  von  den  unlöslichen  Fettsäuren  herrührenden  Glyceride 
Ton  100  ab,  so  erhält  man  die  Glyceride  der  löslichen  Säuren  in  einer 
Menge  von  8,54 — 6,1 6^/0.  Analog  wie  bei  I.  läfst  sich  auch  der  Glycerin- 
rest  berechnen  und  abziehen,  wodurch  man  dann  die  Menge  der  löslichen 
Fettsäuren  —  7,53—5,40%  erhält,  welche  Werte  höher  liegen,  als  die 
auf  Buttersäure  berechneten  Resultate  von  der  direkten  Titrierung  der  lös- 
lichen Säuren  (7,02 — 5,28%).  Verfasser  erklärt  dies  in  der  Weise,  dafs 
in  döp  Butter  lösliche  Säuren  von  höherem  Kohlenstoffgehalt,  als  der  der 
Buttersäure  ist,  existieren. 

Weiter  wurde  wieder,  ähnlich  wie  bei  L  das  Sättigungsäquivalent  und 
das  mittlere  Molekulargewicht  der  vorhandenen  löslichen  Säuren  berechnet, 
wobei  für  letzteres  die  Zahlen  89,8  —  102,5  erhalten  wurden,  während  die 
Buttersäure  88,  die  Capronsäure  116  besitzt 

m.  Die  bereits  früher  gebrauchten  12  Buttersorten  gaben  nach  der 
Methode  Reichert-Meissl  geprüft  einen  Titre  (d.  h.  einen  Verbrauch  von 
ccm  */i0  Normalalkali  für  die  flüchtigen  Säuren  von  5  g  Butter  fett),  der 
zwischen  29,7  imd  27,7  ocm  lag,  wobei  die  erhaltenen  Resultate  sehr  kon- 
stant waren. 

Um  die  Zusammensetzung  der  flüchtigen  Säuren  besser  kennen  zu  ler- 
nen, schien  es  dem  Verfasser  wichtig,  den  gröfsten  Teil  derselben  mittelst 
wiederholter  Destillation  zu  gewinnen  und  zwar  wurde  die  Destillation,  ab- 
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gesehen  von  der  nach  Reichert-Meissl  vorgeschriebenen,  noch  Amal 
wiederholt,  immer  Unter  Hinznfügung  eines  neuen  Waseerquantums. 

Die  Summe  der  einzehien  Titer  war  nach  5  Destillationen  34^  bis 
30,2,  gegen  das  Ergebnis  der  ersten  Destillation,  das  29,7—27,7  com  war. 

Bemerkenswert  war,  dafs  die  Menge,  in  d«r  die  flüchtigen  Sanren  bei 
den  späteren  Destillationen  übergehen,  sich  sehr  regelmälaig  zeigte  und  fnr 
alle  untersuchten  Butterproböi  gleiche  Gröfee  erreichte. 

Verfasser  untersuchte  weiter,  ob  alle  in  Wasser  gelösten  Fettsaaren 
auch  mit  Wasserdampf  sich  verflüchtigten,  indem  er  einen  Teil  des  bei 
der  Methode  Hehner  erhaltenen  Waschwassers  mit  Kali  versetzte,  ver- 
dampfte, den  Rückstand  mit  Schwefelsäure  versetzte  und  hierauf  mit  Wasser- 
dämpfen genau  nach  Reichert-Meissl  destillierte,  wobei  auch  die  Destil- 
lation 5  mal  wiederholt  wurde.  Dabei  stellte  sich  heraus,  dafs  zwiadien 
der  Menge  der  löslichen  \md  nach  letzterem  Verfahren  bestimmt^i  flüdi- 
tigen  Säuren  und  der  direkt  bestimmten  Gesamtmenge  an  löslichen  SSutbi 
verschieden  grofse,  bald  gröfsere,  bald  kleinere  Differenzen  bestehen;  wie 
sich  auch  kein  gesetzmäfsiger  Zusammenhang  beim  Vergleich  der  flüdi- 
tigen  unter  den  löslichen,  mit  den  löslichen  unter  d^i  flüchtigen  Fettaftnroi 
ergiebt. 

Schliefsüch  wurde  auch  der  Mnfluls  eines  ofli^en  Gefäfsee  auf  die 
Verflüchtigung  der  Säuren  festgestellt  Dabei  ergab  sich  das  Resultat,  daÜB. 
beim  einfachen  Rochen  \md  Verdampfen  der  die  löslichen  Säuren  enthal- 
tenden Flüssigkeit  der  gesamte  Gehalt  an  solcher  Säure  verflüchtig  wurde, 
während  bei  der  Destillation  nach  Reichert-Meissl  im  Destillate  geringere 
Säuremengeri  vorgefunden  wurden. 

IV.  Verfassr  hat  auch  die  HübPsche  Jodmethode  auf  ihre  Anwend- 
barkeit zur  Erkennung  reiner  Butter  und  Kunstbutter  geprüft  und  dabei 
gefunden,  dafs  diese  Methode  für  die  Butteranalyse  sich  nicht  eignet.  Die 
sog.  Jodzahl  bewegt  sich  bei  von  ihm  untersuchter  reiner  Butter  zwischen 
34,9  und  40,7. 

V.  Endlich  wurde  die  von  Benedikt  und  ülzer  ziu"  Fettanalyse 
vorgeschlagene  Methode  (Bestimmung  der  Oxyfettsäuren  mittelst  Acetyli- 
rung)  auf  ihre  Brauchbarkeit  geprüft,  wobei  sich  herausstellte,  dals  diesdbe 
vorläufig  in  der  Butteranalyse  nicht  zu  verwenden  ist 

Beitrag  zum  Studium  der  Methoden  der  Butteranalyse,  von 
Agostino  Vigna.  *) 

Die  Methoden  von  Dronot,  Ambühl  und  Reichert,  Modifikation 
Meissl-Wollny  werden,  um  ihre  Verwendbarkeit  zu  prüfen,  mittelst  einer 
gröfseren  Anzahl  von  Butterproben  (34)  einer  vei^leichenden  Untersuchung 
unterworfen. 

Die  Buttersorten  waren  meist  aus  der  Stadt  Asti  selbst  oder  aus  ihrer 
Umgebung  imd  Verfasser  glaubte  sicher  zu  sein,  nur  Natnrbutter  eriialten 
zu  haben.  Kunstbutterproben  und  gemischte  Butter  wurden  von  Mailand, 
Bologna  und  Marseille  bezogen. 

Die  Schmelz  -  Methode  Dronot's  kann  als  Ergänzung  der  übrigen 
Methoden  oder  als  vorläufiger  Versuch  mit  Vorteil  angewendet  werden. 

Die  AmbühTsche  Probe,  nach  welcher  das  spez.  Gewicht  der  Butter 


*)  Staz.  eperim.  agr.  ital.  XYI,  H.  4,  897. 
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\>ei  100  <>  bestimmt  wird,  ergab  für  Naturbiitter  0,8638—0,8671 ;  im  Mittel 
0,8655.  Die  Eunstbutterproben  gaben  sämtlich  niedrigere  Zahlen,  so  z.  B. 
reines  Margarin  unter  0,8580,  Margarinbutter  0,8595,  gemischte  Butter 
0,8595 — 0,8634.  Die  letzteren  Zahlen  zeigen  mit  der  Vermehrung  der 
^Naturbutter  in  einem  Gemische  das  wachsende  spez.  Gewicht  die  Tempe- 
ratur bei  diesen  Versuchoi  war  99,4^—99,8^.  Verfasser  glaubt,  dafis  es 
nach  dieser  Methode  kaum  möglich  ist,  eine  Euustbutter,  die  40  ®/o  Margann 
oder  noch  weniger  enthält,  von  Naturbutter  zu  unterscheiden;  doch  kann 
«uch  diese  Probe  w^^n  ihrer  schnellen  AusfQhrbarkeit  noch  gut  ziu*  Er- 
;gänzung  der  anderen  oder  als  Vorprobe  dienai. 

Von  den  fOr  die  zur  Titriwung  der  Säure  angewendeten  Vio  Normal- 
kali-Natron- oder  BarytlQsungen  wird  der  */io  Normalnatron-  oder  Kalilauge 
<ler  Vorzug  gegeben,  wie  auch  die  Anwendung  des  Lakmus  als  Indikator 
gegenüber  PhenolphtaleTn  und  Methylorange  hauptsächlich  der  geringern 
Empfindlichkeit  gegen  Kohlensäure  empfohlen  wird.  Zur  Verseifung  soll 
Ätznatix>n  verwendet  werden,  das  frei  ist  von  Nitraten  und  Chloriden  und 
möglichst  wenig  Karbonat  enthält 

Der  Methode  Reichert-Meissl  erkennt  er  die  gröfste  Bedeutung  zu, 
imd  sei  die  Anbringung  der  von  Mansfeld  und  Goldschmidt  in  Anregimg 
gebrachten  Abänderungen  zwecklos.  Unter  23  Natur-Butterproben  fand  er: 
3  mit  einen  Titre  von  über  30  com  Vio  Lauge 

,       „      28 — 30     „  „ 

1       „      26 — 28     „  „ 

,       „      24  —  26     „  „ 

,       „      22 — 24     „  „ 

,   unter  22     „  „ 

Der  Vorschlag  von  Longi,  den  Mineralwert  auf  20  herabzusetzen, 
kann  er  dem  zufolge  nur  beistimmen.  Das  Ranzigwerden  der  Butter  übt 
keinen  wesentlichen  Einflufs  auf  den  Titre  aus.  Aus  seinen  Versuchen 
folgert  er,  dafs  wohl  Beimengimgen  von  40®/o  Margarin  deutlich  zu  er- 
kennen sind,  dafs  aber  Beimischungen  von  33 — 25%  herab  nicht  mehr 
mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden  können. 

Beitrag  zum  Studium  der  flüchtigen  Fettsäuren  in  der 
Butter,  von  Pellegrino  Spallanzani. i) 

Durch  vorliegende  Arbeit  sollte  der  Einflufs  festgestellt  werden,  den 
die  Höhe  und  der  Boden  des  Ortes  der  Buttererzeugung,  dann  die  Basse 
der  Tiere,  die  Art  der  Gewinnimg  und  Aufbewahrung  des  Rahms  bez.  die 
Gröfse  der  Milchkügelchen,  das  Alter  und  Aufbewahren  der  Butter,  die 
Laktaktionsperiode  und  die  Ernährung  der  Tiere  auf  die  Menge  der 
flüchtigen  Fettsäuren  nehmen. 

Die  Bestimmung  der  Säuren  wurde  stete  unter  genau  gleich  gehaltenen 
Bedingungen  nadi  der  M^ode  Reichert,  modifiziert  nach  Meissl- 
Wollny,  ausgeführt  Die  einzelnen  Butterproben  wurden  immer  unter 
Aufsicht  des  Verfassers  oder  von  ihm  ganz  verläfslich  scheinenden  Leuten 
gewonnen.  Zur  Untersuchung  gelangten  70  Muster,  deren  Resultate  in 
einer  Tabdle,  deren  Wiedergabe  hier  zu  weit  führen  würde,  zusammen- 
gestellt  sind.     Die  Muster  waren  zum  Teil  versohied^ien  hoch  goldenen 
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^)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  XYI,  H.  d,  277. 
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Milchwirtschaften  der  Provinz  Et^gio  dTEIinilia  mit  je  50 — 100  Kühen  ein- 
heimischer Rasse,  zum  Teil  der  Milchwirtschaft  der  Schule  zu  R^gio  d'Emilia 
selbst,  wo  auch  andere  Rassel  gehalten  wurden,  entnomm^L 

Aus  dem  erhaltenen  Zahlenergebnisse  lassen  sich  folgende  Schlüsse 
ziehen : 

1.  Die  Anzahl  Centimeter  von  '/,o  Normal -Natronlauge,  welche  die 
flüchtigen  Fettsäuren  aus  5  g  Butter  abzusättigen  venn(%en,  schwankt 
zwischen  20,63  und  30,60,  ausg^iommen  2  ranzige  Buttersorten,  welche 
nach  dem  Waschen  bedeutend  niedrige«  Zahlen  gaben.  Aus  obig^i  Zahlen 
gellt  auch  die  Unsicherheit  der  Methode  Wollny  hervor,  geringere  ZusiUze 
als  30%  von  Oleomargarin  nachzuweisen. 

2.  Bezüglich  des  Einflusses  der  örtlichkeit  eigiebt  sich,  daüs  Butter 
aus  höher  goldenen  G^^nden  Gfter  einen  gröDseren  (behalt  an  flüchtig^i 
Säuren  zeigt,  als  Butter  aus  niedrig  gelegen^:L 

3.  Was  die  Rasse  betrifirt,  so  ergab  die  Schwitzer  den  höchsten 
(26,69  ccm),  die  Simmenthaler  und  R^ggianer  einen  mittleren,  aber  gleichen 
(25,47  ccm)  imd  die  holländische  den  niedersten  Buttertitre  (23,34  ocm). 

4.  Butter  aus  centrifugiertem  Rahm  zeigt  einen  höheren  Titre,  als 
solche  aus  in  der  Ruhe  angesammeltem  Rahm  (z.  B.  28,86  ocm  gegen 
26,02  ccm).  Ohne  deutlichen  Einflufs  war  längeres  oder  kürzeres  Stehen- 
lassen des  Rahms. 

5.  Der  Oehalt  an  flüchtigen  Säuren  ist  zu  Beginn  der  Laktations- 
periode ein  höherer  als  später,  z.  B.  28,5  ccm  am  Anfange,  g^en  26,14  ccm 
am  Ende  der  Periode. 

6.  Bezüglich  der  Veränderlichkeit  des  Buttertitres  während  des  Auf- 
bewahrens  spielt  die  Art  der  Konservierung  eine  wichtige  Rolle.  In  Ge- 
fäfsen  aufbewahrt,  welche  luftdicht  geschlossen,  das  Licht  aber  ungehindert 
Zutritt  hat  und  einer  Temperatur  von  12 — 15®  ausgesetzt,  zeigt  sich  eine 
Vermehrung  des  Buttertitres,  während  bei  Luftzutritt  unter  sonst  gleichen 
Bedingungen  der  Gehalt  an  flüchtigen  Säuren  abnimmt.  Ranzige  Butter, 
welche  vor  der  Analyse  gewaschen  wird,  zeigt  eine  beträchtliche  Abnahme, 
von  24,25  ccm  (dem  Tage  der  Erzeugung  14.  Aug,  1888)  auf  14,31  ccm 
(am  3.  Sept.  1888). 

7.  Was  den  EinfluHs  der  Ernährung  der  Tiere  auf  den  Titre  der 
Butter  betrifft,  kann  man  aus  den  Versuchen  den  Schlufs  ziehen,  dafs  eine 
reichliche  Ernährung  auch  eine  Erhöhung  desselb^  nach  sich  zieht. 

Gegenwärtiger  Stand  der  italienischen  Untersuchungen 
der  flüchtigen  Fettsäuren. 

Besana^)  referiert  am  9.  Eongrefs  der  italienischen  Agrikultur- 
chemiker über  die  von  der  italienischen  Regierung  gestdlte  Frage:  Welches 
sind  die  Methoden  der  Analyse,  mittelst  welchen  mit  Sicherheit  die  Nator- 
butter  von  der  Eunstbutter  und  deren  Mischungen  mit  ersterer  unteraohied^i 
werden  können?,  indem  er  die  Resultate  eigener  Untersuchungen  sowie 
der  von  Sartori,  Longi,  Spallanzani,  Vigna,  Meifsen  und  Rosse 
darlegt.    Er  beanti-agt  folgende  Resolutionen: 

1.  Die  Methode  Reichert-Meissl  mit  d^  Abänderungen  Wollny 's 
ist  als  die  beste  Methode  zu  bezeichnen. 


>)  Müchzeit  1889,  XVni.  607;  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  H,  520. 
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2.  Bei  Beurteilung  italienischer  Butter  ist  als  TVriniTnalzahl  20  com 
Vio  Nonnallauge  anzunehmen. 

3.  Zur  Vorprüfung  zu  verwenden  sind  die  Methoden  von  Dronot, 
sowie  die  Bestimmung  des  spez.  Gewichts  bei  100^  C. 

Über  die  Bestimmung  des  spez.  Gewichtes  von  Butterfett, 
von  L.  Grossier.*) 

Da  die  Bestimmung  des  spez.  Gewichts  immerhin  einen  Anhaltspunkt 
zur  Beurteilung  des  Butterfettes  giebt,  so  teilt  Verfasser  seine  auf  die 
richtige  Bestimmung  gerichteten  Beobachtimgen  mit  Die  mit  der  Mohr- 
schen  Wage  oder  mit  dem  Aräometer  gefundenen  Zahlen  weichen  von 
den  mittelst  Pyknometer  bei  Anwendung  der  Korrektur  für  die  Ausdehnung 
des  Glases  V»  =  V^  [1  +  0,000008613  (f  —  t)]  gefundenen  ab. 

Ober  die  Jodabsorption  von  Butterfett,    von  R.  Williams.*) 
Verfasser   findet   im  Gegensatz   zu   anderen  Forschem    für   die  Jod- 
absorption ziemliche  Übereinstimmung,  Maximum  40,3  (nicht  sicher),  Mittel 
35,34,  Minimum  23,6.     Margarine  62,29—75,22. 

Optische  Analyse  der  öle  und  der  Butter,  von  E.  H.  Ama- 
gat  und  F.  Jean.*) 

Verfasser  beschreiben  den  von  ihnen  konstniierten  Oleorefractometer 
(Chem.  Ztg.  1889,  XTTT.  1371  u.  Bep.  306)  mittelst  welchem  auch  Oleo- 
margarine  in  Butter  zu  erkennen  ist  Das  aus  der  ätherischen  filtrierten 
Lösung  abgeschiedene  Fett  wird  bei  45^  C.  im  Apparate  beobachtet. 
Wird  Ochsenklauenfett  als  Normalfett  angenommen,  so  erhalten  Verfasser 
für  Butter  verschiedenster  Abstammung  eine  Ablenkxmg  von  35^  nach 
links.  Margarine  giebt  15 — 19^.  5  7o  Margarine  in  Butter  gaben  23  ö, 
25%  280  10%  32  *>  Ablenkung.  Es  sind  sohin  noch  10%  Margarin- 
zusatz nachzuweisen.     Die  PfianzenOle  drehen  rechts. 

Über  die  Dubernard'sche  Methode  der  Butteruntersuchung, 
von  G.  Sartori.*) 

Die  Probe  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt:  In  ein  breites  Reagier- 
rohr werden  3  g  der  zu  untersuchenden  Butter  eingetragen  und  auf  dem 
Wasserbade  geschmolzen.  Hierauf  fügt  man  5  ccm  Ammoniak  von  spez. 
Gew.  0,96  hinzu,  schüttelt  stark  und  giebt  das  Gemisch  wieder  auf  das 
Wasserbad.  Es  tritt  nun  Verflüchtigung  des  Ammoniaks  ein  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  eines  mehr  oder  weniger  konsistenten  Schaumes,  der  sich 
zu  verschiedener  Höhe  erhebt,  je  nach  dem  Gtehalte  der  Butter  an  Margarin. 
Eeine  Butter  giebt  auf  gleiche  Weise  behandelt  grofse  Blasen,  welche  an 
der  Oberfläche  rasch  platzen.  Aus  den  kritischen  Versuchen  des  Verfassers 
geht  hervor,  dafs  die  Methode  nicht  besonders  empfindlich  ist,  dafs  erst 
bei  einem  Blargarinzusatz  von  25 — 30  7o  zur  Butter  der  Zusatz  sicher  er- 
kannt werden  kann.  Jedenfalls  sind  immer  Parallelversuche  mit  reiner 
Butter  anzustellen.  Weiter  sind  Sartori  FäUe  vorgekommen,  dafs  einige 
Butter  mit  niedrigem  Gehalt  an  flüchtigen  Säuren   sich  ebenso   verlialten 


0  Chem.  Centr.-Bl.  1889,  LX.  U.  520. 

«)  Analyst  1889,  XIV.  103;  Chem.  Zeit  1889,  XHI.  Rep.  200. 

»)  Compt.  rend.  1889,  CIX.  616;  Chem.  Zeit.  1889,  XIII.  Rep.  308. 

*)  Staz.  sperim.  agr.  ital.  XVI.  Hft.  II,  137.  . 
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haben,  wie  reines  Margarin  oder  stark  margarinierte  Butter.  Mit  dem  Yot- 
suche,  die  letztere  Erscheinung  zu  erklären,  schliefst  Verfasser  unt^  dem 
Hinweise  bei  d^  Anwendung  der  Methode  sehr  vorsichtig  zu  sein. 

Über  die  Anwendung  von  Holzstoff  zur  Trockensubstanz- 
und  Fettbestimmung  in  der  Milch  und  Butter,  von  Giovani 
MarianL^)  , 

Es  wurde  die  von  Oantter  vorgeschlagene  Anwendung  von  Holzstoff 
zur  Trockensubstanz-  und  Fettbestimmung  der  Milch  einer  vergleichenden 
Prüfung  unterzogen.  Bei  der  Trockensubstanzbestimmung  wurde  1.  Milch 
für  sich  allein,  2.  Milch  mit  Sand  und  3.  Milch  mit  Holzstoffen  bei 
100^  C.  bis  zur  Gewicbtskonstanz  getrocknet  Die  Differenzen  zwischen 
der  ersteren  und  der  letzteren  Bestimmungsweise  lagen  immer  unter  0,1  •/©, 
die  zwischen  der  2.  und  3.  im  Mittel  bei  0,133%  (0,022%  Minimum 
imd  0,254  %  Maximum).  Verfasser  giebt  der  Methode  mit  Holzstoff  ent- 
schieden den  Vorzug  und  rät  nur,  die  Wägungen  in  gut  verschliefsbaren 
Geföfsen  auszuführen. 

Bei  der  Fettbestimmung  giebt  er  ebenfalls  auf  Grund  seiner  vot- 
gleichenden  Untersuchungen  dem  Holzstoffe  den  Vorzug  vor  der  Anwendung 
des  Sandes  oder  Gipses,  indem  damit  Zeitersparnis,  leichteres  quantitatives 
Arbeiten  verbunden  ist  und  schliefst  sich  damit  ganz  dem  Vorschlage 
Gantter's  an.  Zu  bemerken  ist  noch,  dafs  Mariani  den  Holzstoff  vor 
seiner  Anwendung  zur  Analyse  einer  Extraktion  mit  Petroläther  unterwarf. 

Labprttfting.  Boud's  Verfahren  der  Labprüfung.*) 

Bringt  man  mit  Hülfe  einer  Pipette  vorsichtig  einen  Tropfen  Milch 
auf  die  Oberfläche  des  Wassers  in  einem  etwa  15  cm  hohen  Cylinder, 
so  fällt  derselbe  im  Wasser  in  Form  eines  Ringes  nieder,  aus  welchen 
sich  an  verschiedenen  Punkten  7  —  8  kleinere  Ringe  entwickeln  u.  s.  w., 
bis  sich  die  Ringe  endlich  in  Streifen  und  Wolken  auflösen.  Enthält  die 
Milch  Lab,  so  hört  die  Bildung  von  Nebenringen  auf,  und  wenn  die  Ge- 
winnung weiter  vorgeschritten  ist,  bleibt  der  Tropfen  geschlossen  oda* 
spaltet  sich  in  mehi^ere  Tropfen.  Das  Verbleiben  in  Tropfenform  bezeichne 
einen  ganz  bestimmten  Gerinnngszustand  und  tritt  innerhalb  1 — 2  Minuten 
nach  der  letzten,  die  Milch  noch  anders  zeigenden  Prüfung  klar  hervor. 
Auf  diese  Weise  kann  die  Zeitdauer,  welche  ein  Lab  braucht,  um  eine  ge- 
wisse Wirkung  auszuüben,  d.  h.  die  Stärke  des  Labs  ermittelt  werden. 


»)  Staz.  gwrim.  agr.  ital.  XVU.  Hft  L  13. 

^  Molk.-Zeit  1889,  HI.  229 ;   aas  Yierteljahrsschr.  Nahrungs-  u.  Gena&mittol 
1889,  IV.  146. 
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